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چکيد ه 

هیداتیدوزیس یکی از مهمترین بیماری های انگلی مشترک انسان و دام می باشد. داروهای مختلفی جهت درمان این بیماری مورد استفاده قرار 
می گیرد. با توجه به عوارض جانبی درمان های دارویی کنونی، تلاشها جهت دست یابی به داروهای جایگزین موثر و کم عارضه تر ادامه دارد. 
در مطالعه حاضر اثر کورکومین به عنوان ماده موثره گیاه زردچوبه بر روی پروتواسکولکس های کیست هیداتید در شرایط برون تنی انجام 
گرفت. به منظور انجام این تحقیق کبدهای گوسفندی آلوده به کیست هیداتید از کشتارگاه صنعتی شهر مشهد  تهیه شد، پروتواسکولکس های 
انجام مطالعه  ائوزین )% 0/1( بررسی شد. جهت  آنها توسط رنگ حیاتی   )Viability( درون کیست جمع آوری گردید و درصدزنده مانی
در  سالین(  )نرمال  منفی  کنترل  و  )ساولون(  مثبت  کنترل  گروه  کنار  در  مول(  میکرو  و320   160  ،80  ،40( کورکومین  مختلف  غلظت های 
مدت زمان های 30، 60، 120، 240 و 480 دقیقه بر روی پروتواسکولکس هایی با درصد زنده مانی 90% در گرمخانه 37 درجه سانتی گراد اثر 
داده شدند. سپس رنگ آمیزی حیاتی انجام و توسط دوربین مجهز به نرم افزار Tcapture عکس برداری انجام گردید، در نهایت درصد زنده و 
مرده بودن پروتواسکولکس ها محاسبه گردید. تمام آزمایشات 4 مرتبه تکرار گردید. اثر کشندگی غلظت های 160و 320 میکرومول کورکومین 
در زمان یک ساعت پس از مواجهه در مقایسه با گروه کنترل منفی معنی دار بود. لذا کورکومین در شکل مورد استفاده فقط در دوزهای بالا 
اثر پروتواسکولکس کشی از خود نشان داد. هر چند ممکن است در تحقیقات آینده با انجام تغییراتی در شکل کورکومین یا همراه کردن آن با 

موادی که سبب افزایش قدرت نفوذ و جذب آن شود بتوان اثرات ضد پروتواسکولکس آن را افزایش داد. 
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Hydatidosis is one of the most important parasitic diseases common to human beings and animals. Various  drugs are 
used to cure this disease.. Due to the side effects of the currently available drug treatments, efforts are being made to find 
effectual alternatives with fewer side effects. In this current research, curcumin, as an effective ingredient of turmeric, 
was examined on protoscolices of hydatid cysts in vitro. For this purpose, sheep livers infected with hydatid cysts  were 
obtained from Mashhad industrial slaughterhouse, the cyst protoscolices  were collected, and the viability of protoscoli-
ces  was determined by 0.1% eosin staining. To study scolicidal effects of curcumin, different concentrations of curcumin 
(40, 80, 160, 320 micromol ) along with positive control (Savlon) and negative control (normal saline) were applied on 
protoscolices  with 90% viability, 30, 60, 120, 240, 480 minutes after 37̊ C heat exposure . Subsequently, vital staining 
was done , and pictures were captured with a camera equipped with Tcapture software, finally, the viability of the proto-
scolices was calculated. All  the experiments were repeated four times. The scolicidal effects of curcumin concentrations 
of 160 and 320 μmol one hour after exposure were significant in comparison with the negative control group. Therefore, 
curcumin in the used form showed  protoscolicidal effects only in high doses. However, it may be possible  to increase the 
anti-protoscolices  effects of curcumin in future studies by  modifications or  combination with substances that increase its 
penetration and absorption.
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مقدمه
مرحله  توسط  که  است  زئونوزی  بیماری  هیداتیدوزیس 
عنوان  تحت  تنیده  خانواده  از  سستودی  لاروی)متاسستود( 
علاوه  خانواده  این  در  می شود.  ایجاد   Echinococcus granolosus
نام های  به  دیگر  گونه  چهار   ،Echinococcus granolosus گونه   بر 
 Echinococcus multilocularis، Echinococcus oligarthrus
شده  شناسایی   Echinococcus shiquicus و   ،Echinococcus vogeli

است)2(.
این بیماری به صورت اندمیک در بسیاری از کشورهای جهان وجود دارد 
و از نظر اقتصادی و سلامت و بهداشت جامعه دارای اهمیت زیادی است. 
این انگل در چرخه تکاملی خود نیاز به دو میزبان دارد که میزبان نهایی 
از پستانداران  آن خانواده سگ سانان و میزبان واسط آن طیف وسیعی 
در  خود  بالغ  فرم  در  انگل  می باشد.  نشخوارکنندگان  و  انسان  جمله  از 
میزبان نهایی )سگ سانان( و در فرم لاروی در میزبان واسط)پستانداران( 
وجود دارد. درمان اصلی این بیماری در انسان شامل روش های جراحی 
درمان  چند  هر  نشخوارکنندگان  در  است.  دارویی  درمان  از  استفاده  و 
نوعی  به  جراحی  روش  ندارد.  اقتصادی  صرفه  اما  دارد  وجود  دارویی 
روشی تهاجمی محسوب می شود و در تمامی افراد مبتلا به کیست قابل 

استفاده نمی باشد. 
دارویی  مقاومت  مسأله  علت  به  اخیر  سال های  در  نیز  دارویی  درمان 
محققان  اخیراً  است.  گرفته  قرار  محققان  بحث  مورد  جانبی  عوارض  و 
تمایل بسیاری به استفاده از گیاهان مختلف به منظور بهره مندی از اثرات 
گیاهان  از  یکی  کورکومین  موثره  ماده  با  زردچوبه  دارند.  آنها  درمانی 
دارویی است که تحقیقات فراوانی به منظور مشخص نمودن اثرات درمانی 
و  ضدسرطان  مختلف  اثرات  است.  گرفته  صورت  آن  روی  بر  مختلف 
ضدالتهابی کورکومین توسط محققان مختلف به اثبات رسیده است)18(. 
صورت  متنوعی  تحقیقات  هم  کورکومین  ضدانگلی  اثرات  اثبات  جهت 
گرفته است که اثر ضدانگلی آن را تأیید می کند)1, 3, 17(. با توجه به 
اهمیت بیماری هیداتیدوزیس و با توجه به چالش های موجود در زمینه 
اثرات ضدانگلی  به  توجه  با  و همچنین  هیداتید  کیست  دارویی  درمان 
کورکومین در این تحقیق بر آن شدیم که اثرات ضدانگلی کورکومین را بر 
روی پروتواسکولکس کیست هیداتید در شرایط برون تنی بررسی کنیم. 

مواد و روش ها
جمع آوری پروتواسکولکس ها

کشتارگاه  از  هیداتید  کیست  به  آلوده  گوسفندی  کبد  عدد  شش  تعداد 
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صنعتی جمع آوری و در مجاورت یخ با رعایت زنجیره سرما به آزمایشگاه 
از  بعد  آزمایشگاه  در  شد.  منتقل  دامپزشکی  دانشکده  انگل شناسی 
سرم  بوسیله  شستشو  سپس  و   %70 الکل  با  کیست ها  سطح  ضدعفونی 
محتویات  باکتری ها،  به  سطحی  آلودگی  حذف  منظور  به  فیزیولوژی 
پروتواسکولکس های درون آن  مایع کیست هیداتید و  کیست که شامل 
بود توسط سرنگ 50 میلی لیتری جمع آوری گردید و به بشر انتقال یافت. 
بشر  به مدت 30 دقیقه بدون حرکت قرار گرفت تا پروتواسکولکس ها 
ته نشین گردند. مایع سطحی تخلیه شده و پروتواسکولکس ها توسط سرم 
فیزیولوژی 0/9 درصد شستشو داده شد.  شستشو 3 بار تکرار گردید و 
در هر مرحله شستشو زمان کافی جهت ته نشین شدن پروتواسکولکس ها 
داده شد. در نهایت پس از تخلیه مایع رویی کلیه پروتواسکولکس ها به 
فالکون استریل 50 سی سی منتقل و روی آن سرم فیزیولوژی 0/9 درصد 
سانتی گراد  درجه   4 یخچال  در  مصرف  زمان  تا  و  شد  ریخته  استریل 

نگهداری شد.

بررسی اثر کورکومین بر روی پروتواسکولکس های کیست هیداتید
هندی   شرکت  از   %95 از  بیش  خلوص  با  پودر  صورت  به  کورکومین 
مولکولی   وزن  با  کورکومین  از  شد.  خریداری   Indsaff (Punjab, India)
تهیه  میکرومول  با غلظت 5000  بر مول محلول ذخیره  گرم    368 /38
میزان  میکرومول،   5000 غلظت  با  ذخیره  محلول  تهیه  منظور  به  شد. 
میلی لیتر  یک  در  کورکومین  پودر  میلی گرم(   1/842( میلی گرم   1/8419
ابتدا از محلول  DMSO حل گردید. به منظور تهیه غلظت های مختلف 
از محلول ذخیره در 124  ذخیره غلظت 40 میکرومول )یک میکرولیتر 
میکرولیتر PBS( تهیه گردید. سپس از غلظت 40 میکرومول غلظت های 
 320  ،160،80،40 غلظت های  گردید.  تهیه  میکرومول   320 و   ،160  ،80
میکرومول کورکومین در زمان های 60،30، 120، 240، 480 دقیقه بر روی 

پروتواسکولکس ها اثر داده شد. گروه های آزمایش به شرح زیربود:  
1-غلظت 40 میکرومول در 5 زمان60،30، 120، 240، 480 دقیقه
2-غلظت 80 میکرومول در 5 زمان60،30، 120، 240، 480 دقیقه
3-غلظت 160 میکرومول در5 زمان60،30، 120، 240، 480 دقیقه
4-غلظت 320 میکرومول در5 زمان60،30، 120، 240، 480 دقیقه

5-گروه کنترل مثبت )ساولن(
6-گروه کنترل منفی )سرم فیزیولوژی 0/9 درصد کلرید سدیم(

درصد  آزمایش  ابتدای  در  شد.  انجام  تکرار  چهار  در  گروه ها  کلیه 
پروتواسکولکس های زنده با رنگ حیاتی ائوزین بررسی شد. در صورتی 
آنها  از  داشتند  درصد   90 بالای  زنده مانی  درصد  پروتواسکولکس ها  که 

برای آزمایش استفاده می شد. 
به منظور انجام آزمایش ابتدا مایع روی پروتواسکولکس های دور ریخته 
و  شد  برداشت  پروتواسکولکس ها  رسوب  از  میکرولیتر   10 سپس  شد، 
میکرولیتر   150 شد.  منتقل  سی سی   1/5 حجم  با  میکروتیوبی  درون  به 
درون  پروتواسکولکس های  روی  مختلف  غلظت های  در  کورکومین  از 
 ،120  ،60  ،30 مدت  به  درجه   37 انکوباتور  در  و  ریخته  میکروتیوب ها 
نظر،  مورد  زمان  مدت  اتمام  از  پس  شد.  داده  قرار  دقیقه   480 240و 
روی  و  تخلیه  آن ها  رویی  مایع  و  خارج  انکوباتور  از  میکروتیوب ها 
این  بعدی  مرحله  در  شد.  ریخته  درصد   0/9 فیزیولوژی  سرم  آن ها 

ائوزین  از روی پروتواسکولکس ها تخلیه و به آن رنگ حیاتی  مایع هم 
0/1%افزوده گردید. پس از طی زمان 15 دقیقه 10 میکرولیتر از رسوب 
قرار  آن لامل  روی  و  داده  قرار  لام  روی  و  برداشته  پروتواسکولکس ها 
داده شد و با کمک استریو میکروسکوپ با بزرگنمایی 3 برابر مشاهده و 
توسط دوربین مجهز به نرم افزار Tcapture عکس برداری صورت گرفت. 
نرم افزار  از  پروتواسکولکس ها  کلی  تعداد  منظور شمارش  به  نهایت  در 
Image j استفاده شد. شمارش پروتواسکولکس های مرده )قرمز رنگ( و 
زنده به تفکیک صورت گرفت و به تعداد کل پروتواسکولکس ها تقسیم 
 (Viability)و زنده (Mortality) شد تا درصد پروتواسکولکس های مرده 

به دست آید.
که  در صورتی  پذیرفت.  انجام   Sigmastat نرم افزار  توسط  آماری  تست  
آزمون  از  زمان  در طی  گروه  در هر  و  گروه ها  بین  بود  نرمال  داده ها 
بودن  معنی دار  صورت  در  شد.  استفاده   One-way ANOVA آماری 

داده ها در این آزمون از تست تکمیلی دانکن استفاده شد.

 نتایج
غلظت های 40، 80، 160 و 320 میکرومول از محلول کورکومین بر روی 
تعداد مشخص پروتواسکولکس به مدت 30 دقیقه، 60 دقیقه، 120 دقیقه، 
240 دقیقه و 480 دقیقه در کنار کنترل منفی و مثبت در انکوباتور 37 
درجه سانتی گراد قرار داده شد. هر یک از آزمون ها حداقل 4 بار تکرار 

گردید. نتایج به شرح زیر مشاهده گردید:
در  پروتواسکولکس های کیست  بر روی  کورکومین  کلیه غلظت های  اثر 
فاقد  دقیقه   480 و   240  ،120  ،30 از  پس  منفی  کنترل  گروه  با  مقایسه 

تفاوت معنی دار بود )شکل 1(.
روی  بر  کورکومین  میکرومول   320 و   160 غلظت های   اثر 
از 60  با گروه کنترل منفی پس  پروتواسکولکس های کیست در مقایسه 
داد  نشان  آزمایش  این   .)P>0/05( بود  معنی دار  تفاوت  دارای  دقیقه 
غلظت 160 و 320 میکرومول کورکومین توانسته است پس از یک ساعت 
مجاورت با پروتواسکولکس ها درصد زنده مانی آنها را کاهش دهد. )شکل 

.)1
پروتواسکولکس های   (viability) زنده مانی  درصد  تغییرات  همچنین 
اختلاف  دارای  گروه  هر  در  آزمایش  زمان  طول  در  هیداتید  کیست 

معنی دار با یکدیگر نبودند )شکل2(.  

بحث
  Echinococcus هیداتیدوزیس بیماری زئونوزی است که توسط سستود 
بومي كشور  بيماري هاي  از  بیماری يكي  این  ایجاد می شود.   granulosus
از جمله  پستانداران مختلف  و  نهایی  میزبان  به عنوان  مي باشد که سگ 
این بیماری در  انسان به  عنوان ميزبانان واسط آن هستند. درمان رایج 
انسان جراحی و داروی مؤثر بر روی کیست هیداتید، آلبندازول می باشد 
که امروزه مشکلات زیادی از جمله جذب ضعیف دارو از دستگاه گوارش، 
دارو  از  استفاده   از  پس  کیست  عود  و  کبدی  سمیت  دارویی،  مقاومت 
به  به منظور دستیابی  تحقیقات  لذا همچنان  آن مطرح می باشد،  درباره 
دارویی جایگزین به طور گسترده در حال انجام هست. گیاهان تاریخچه 
طولانی در درمان انواع مختلف بیماری ها دارند و  اخیرا، استفاده از آنها 

بررسی اثر کشندگی کورکومین بر روی ...
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شکل1- تأثیر غلظت های 40، 80، 160 و 320 میکرومولار کورکومین بر روی پروتواسکولکس های کیست هیداتید پس از یک ساعت مجاورت با 

استفاده از روش رنگ آمیزی حیاتی.

بسيار مورد توجه قرار گرفته است. 
گیاهی  ترکیبات  اثر  تا کنون  هیداتیدوزیس،  بیماری  اهمیت  به  توجه  با 
پروتواسکولکس  مواد  یا  و  داروها  به  دست یابی  منظور  به  مختلفی 
هیداتید  کیست  پروتواسکولکس های  روی  بر  عارضه تر  کم  و  موثر  کش 
و  الکلی  عصاره  به  می توان  ترکیبات  این  جمله  از  است.  شده  بررسی 
کلروفورمی سیر اشاره کرد که دارای اثرات کشندگی قابل توجهی بر روی 
است.  بوده  برون تنی  شرایط  در  هیداتید  کیست  اسکولکس های  پروتو 
مختلف  محققین  توسط  که  است  دیگری  دارویی  گیاه  شیرازی  آویشن 
و  تشکیل  از  پیشگیری  در  تنها  نه  گیاه  این  گرفت.  قرار  بررسی  مورد 
توسعه کیست هیداتید موثر بوده است بلکه در درمان موش آلوده نیز 

موفقیت آمیز عمل کرده است)11, 12(.
توسط  که  پروتواسکولکس  کشندگی  اثر  دارای  دارویی  گیاهان  سایر   
دانه)9(،  سیاه  نعنا)7(،  گیاه  شامل  است،  بررسی شده  مختلف  محققین 

زرشک)11, 16(، سیر )11(و آویشن)10( می باشد. 
یکی از مهم ترین گیاهان دارویی که دارای پیشینه تاریخی طولانی در طب 
سنتی است گیاه زردچوبه است. این گیاه به دلیل حضور ترکیبات فعال 
زیستی نظیر کورکومینوئیدها همواره مورد توجه طب سنتی در سراسر 

جهان برای کاربردهای درمانی بوده است)8(. 
خواص دارویی زردچوبه در اصل با جزء اصلی و فعال آن یعنی کورکومین 
مرتبط است که ترکیب زرد یا نارنجی رنگ زردچوبه را تشکیل می دهد 

 .)8(
که  هست  نیز  دیگری  ترکیبات  حاوی  زردچوبه  کورکومین،  بر  علاوه 
دمتوکسی  بیس  کورکومین،  دمتوکسی  می شوند.  نامیده  کورکومینوئید 

از  کورکومین  سیکلو  نام  به  شده  شناخته  تازه  جزء  یک  و  کورکومین 
جمله ی این ترکیبات می باشند)18(. 

کورکومین فعالیت های بیولوژیک زیادی مانند فعالیت آنتی اکسیدان، ضد 
التهاب، ضد درد، ضد سرطان، کاهنده قند خون و ضد تک یاخته دارد)17, 

 .)18
اثرات ضدانگلی زردچوبه شده است  به  زیادی  اخیر توجه  در سال های 
انجام  آن  اثرات ضد تک یاخته ای  روی  بر  بخصوص  بسیاری  تحقیقات  و 

شده است. 
بر روی شکل  را  انگلی کورکومین  اثر ضد  صالحین و همکاران )2002( 
 Leishmania و Leishmania major ،Leishmania tropica پروماستیگوت
infantum  و کویی و همکاران )2007( اثرضد انگلی این ترکیب را بر روی 

انگل Plasmodium falciparum  نشان دادند)3, 17(
با عصاره  را  اثر کشندگی عصاره زردچوبه  حسینی و همکاران )2012( 
شیرین بیان بر روی پروماستیگوت Leishmania مقایسه کردند. در این 
 0/2 غلظت  با  زردچوبه  عصاره  از  لیتر  در  میلی گرم   2 غلظت  مطالعه 
میلی گرم در لیتر از شیرین بیان بر روی پروماستیگوت در مدت زمان 88 
ساعت اثر داده شد و در نهایت مشخص شد که عصاره زردچوبه سریع تر 

اثر می کند)6(.
آل سعید و همکاران ) 2012( نشان دادند دو  غلظت 100 میلی گرم در 
لیتر و 1 گرم در لیتر عصاره الکلی کورکومین در دو زمان 48 و 72 ساعت 

دارای اثر مهاری بر روی رشد Acanthamoeba castellanii می باشد)4(.
انگل  روی  کورکومین  اثر  بررسی  به   )2015( همکاران  و  دبلیو  کیان 
Neospora پرداختند. تحقیقات ایشان نشان داد که کورکومین با جلوگیری 
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از رشد و تکثیر انگل در کشت سلول های فیبروبلاست می تواند اثرات ضد 
نئوسپورایی داشته باشد. IC50 برای این اثر 0/4تا 1/1 میکرومول بر لیتر 

بوده است )15(.
 Giardia گوترز و همکاران )2017( تحقیقی بر روی اثر کورکومین بر انگل
lamblia انجام دادند. در این آزمایش دو غلظت 3 و 15 میکرو مول در  
لیتر از کورکومین تهیه شد و بر روی انگل ژیاردیا اثر داده شد. در کاربرد 
اثر کورکومین  ژیاردیا متوقف شد و عمده  تکثیر  تنهایی،  به  کورکومین 
در این انگل بر روی مولکول توبولین و تخریب ساختار تاژک انگل بوده 
است. در آزمایشی دیگر کورکومین به همراه نانوذرات کیتوزان به کار 

برده شد که باعث پاک شدن روده موش از انگل شد )5(.
در تحقیق تیواری و همکاران )2017( داروی میلتفوسین که داروی ضد 
سپس  گردید،  مخلوط  کورکومین  حاوی  ذرات  نانو  با  می باشد  لیشمانیا 
اثر این ترکیب در شرایط برون تنی بر روی لیشمانیا بررسی شد. این دو 
ترکیب با یکدیگر اثر هم افزایی داشته و باعث افزایش بیگانه خواری شدند 

که نتیجه آن توقف رشد انگل تا 85 درصد بود)19(.
همان طور که بیان شد اکثر تحقیقات انجام شده در باره اثرات کورکومین 
بر روی تک یاخته ها انجام شده است که در تمام این تحقیقات اثرات ضد 

انگلی مطلوب و قابل قبولی از کورکومین به دست آمده است.
در دو تحقیق از کورکومین بر روی انگل های کرمی استفاده شده است. 
انگل  روی  بر  کورکومین  اثر  بررسی  به   )2013 ( همکاران  و  موریاس 

کورکومین  که  داد  نشان  آنها  نتایج  پرداختند.   Schistosoma mansoni
باعث کاهش تولید تخم، افزایش جدا شدن کرم نر و ماده از یکدیگر و 

کاهش طول عمر کرم گردید)13(.
بر  را  کورکومین  مول  میکرو   60 غلظت   )2017 ( همکاران  و  یمی  اویه 
روی انگل Fasciola gigantica اثر دادند. 3 ساعت پس از اثر کورکومین 
بر دفع تخم دیده  نیز  تأثیر معنی داری  و  بود  زنده  هر چند کرم هنوز 
نشد اما میزان حرکات آن به طور معنی داری کاهش یافت و پارگی های 
در  کرم(  بدن  خارجی  )پوشش  انگل  تگومنت  سطح  در  نیز  مشخصی 
می تواند  تگومنت  پارگی  شد.  مشاهده  الکترونی  میکروسکوپ  بررسی 
توجه  اثر مورد  این  احتمالی گردد)14(.  داروهای همراه  بهتر  اثر  باعث 
محققانی که بر روی بیماری سرطان کار می کنند قرار گرفته است. آنها 
معتقدند کورکومین با اثر بر روی غشاء سلول های سرطانی باعث اثر بهتر 
داروهای شیمی درمانی بر روی سلول های سرطانی می شود که این خود 
بیماران  در  داروهای شیمی درمانی  باعث کاهش دوز مصرف  می تواند 

مبتلا به سرطان گردد.
تنها مطالعه یافت شده در رابطه با اثر کورکومین بر روی کیست هیداتید 
میزان50  مطالعه  این  در  است.   )2017( همکاران  و  المالکی  به  مربوط 
را  پروتواسکولکس ها   %93/2 دقیقه   30 از  بعد  میلی لیتر  بر  میلی گرم 
زردچوبه  پودر  انجام شده  تحقیق  در  اینکه  به  توجه  با   .)5( کرد  نابود 
بررسی  جهت  اینکه  به  توجه  با  و  است  شده  تهیه  محلی  بازارهای  از 

شکل 2- تأثیر غلظت های 40، 80، 160 و 320 میکرومولار کورکومین بر روی پروتواسکولکس های کیست هیداتید در زمان های 30 ، 60 ، 120 ، 240 و 

480 دقیقه پس از مجاورت با استفاده از روش رنگ آمیزی حیاتی. 

بررسی اثر کشندگی کورکومین بر روی ...
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اثرات هر گیاه باید ماده موثر خالص آن گیاه تهیه گردد و از سوی دیگر 
کورکومین تنها 3 تا 5 درصد گیاه زردچوبه را تشکیل می دهد، نتایج این 

مطالعه قانع کننده نیست. 
در تحقیق حاضر اثر پروتواسکولکس کشی کورکومین در مقایسه با گروه 
و  بود  معنی دار  تفاوت  فاقد  مواجهه  از  پس  دقیقه   30 در  منفی  کنترل 
نتایج تحقیق حاضر با نتایج تنها تحقیق موجود در این زمینه )المالکی و 
همکاران، 2017( هم خوانی ندارد. اثر پروتواسکولکس کشی کورکومین 
دارای  مواجهه  از  پس  دقیقه   60 در  میکرومول   320 و   160 غلظت  در 
تفاوت معنی داری بود، هرچند در زمان های 120، 240 و 480 دقیقه پس 
از مجاورت اثرات پروتواسکولکس کشی مشاهده نشد. این اتفاق می تواند 
در اثر پایداری پایین کورکومین در ساعت های بعدی بخصوص در pH بالا 
باشد. هر چند کورکومین دارای خواص ضدالتهاب، آنتی اکسیدان و ضد 
میکروبی می باشد اما به دلیل پایداری کم و جذب پایین از دستگاه گوارش 
محدودیت هایی در استفاده از آن وجود دارد. البته دستکاری ساختمان 
کورکومین و استفاده از شکل های ترکیبی و یا نانو می تواند تا حدی این 

محدودیت ها را برطرف کند)2(. 
هر چند با توجه به اثرات مطلوب ضد انگلی کورکومین بر ضد انگل های 
تک یاخته و پریاخته در سایر تحقیقات به نظر می رسد با ایجاد تغییراتی 
سایر  کردن  همراه  نانوکورکومین(،  از  )استفاده  کورکومین  ساختار  در 
مواد جهت جذب بهتر کورکومین یا حتی به کار گرفتن روش های بررسی 
دقیق تر مانند استفاده از میکروسکوپ الکترونی بتوان درباره موثر بودن 

یا نبودن این ترکیب بر جدار پروتواسکولکس ها مطمئن تر نظر داد. 
الکترونی  از میکروسکوپ  با استفاده  لذا لازم است بررسی های بیشتری 
غشاء  روی  بر  فراساختار  مقیاس  در  کورکومین  اثرات  تا  گیرد  صورت 
موثر  غشاء  روی  بر  کورکومین  چنانچه  شود.  مشخص  پروتواسکولکس 
باشد می توان از اثرات سینرژیسم آن با سایر داروها و یا پروتواسکولکس 

کش ها بهره برد.

نتیجه گیری کلی
ساعت  یک  کورکومین  میکرومول   320 160و  غلظت های  کشندگی  اثر 
لذا  بود.  معنی دار  منفی  کنترل  گروه  با  مقایسه  در  مواجهه  از  پس 
کشندگی  اثر  بالا  دوزهای  در  فقط  استفاده  مورد  شکل  در  کورکومین 
در  است  ممکن  چند  هر  داد.  نشان  خود  از  پروتواسکولکس   روی  بر 
تحقیقات آینده با انجام تغییراتی در شکل کورکومین یا همراه کردن آن 
با موادی که سبب افزایش قدرت نفوذ و جذب آن شود بتوان اثرات ضد 

پروتواسکولکس آن را افزایش داد. 

تشکر و قدردانی
و  دامپزشكي می باشد  نامه دکترای عمومي  پایان  نتایج  مقاله حاصل  این 
نویسندگان بر خود لازم می دانند تا از حمایت مالی و پژوهشی معاونت 
دانشگاه فردوسی مشهد تشکر و  دامپزشکی  دانشکده  محترم پژوهشی 

قدردانی نمایند. 
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