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چکید

ناتا  بدداو ها ط اشو . در  یاناشو نعتق

تا ا گرد رتدار  دادشو اشرتیا پرد. ا   وز د

نات حققا او،  عانیا ختلت آ  تفا ارا ار د.  و قا

رر ،رووا  فدا هدترجاا تخراهتر ا رز ودی

امچن ود؛ لاینجر  تفا زاآزدیزیوژاواا   عد .ا

ا ا   ر ا (دی،) واندور ستا ندآا ،ناشترة  احصو طلوا

ضم ی مانند. ،لاو ا د، ا ودیپسووااغذ  موزآااذ  ،و

آذ بد   ماا .مو رور قا ،دآاوزآ  وا را ر،دی

ود.اآر

ژلید اوا :وکنو،زآر،پسووا،وا

وةجل جرآ نا نا

5ما ،،هاستاا
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قد

نانا قلا  داو ز ادرا   د تاسنجر یآظمیریرأذه .ر ا

واراناااا صرکتر ا تری،نا ،الایوکنوو،نا یروضا

 او(Leigh et al, 2018). یاا،رناقر نبباًاو ماادح  وأیرشر رد

 وا .رنا  ل  نار ستند آااژاو وارا   د ا ایسا

تنونا ایمی،کز ،کتریشا ا تندارا  . واوتفا 

آ  ااا نوایزمنددر ا.ااواایزاناایمی ز دند

وریشمگزییمچن دی ودن ارلورینند(Afkhami et al, 2019) .اری

و  وادی ختل ودوز  آنجر تحکا ،شو ا  ا قا  ایمیند ر

اآا  ا .برر،  ا واغجاییراوا  ستند. شعشعا  و رر  و ن 

ایمچن و ا ا،ندا  سددحاظتاا یار قایا،شیا،ناا یر

ر ار، ا  . د تفااا  واپر ،و کو و دینند.وید

سمرارا اد ختل(Santos et al, 2016).نحصر و  وا ،وا رزیک

ایمی،اندوس یاعاطا سنا حسطیوگ ر تفادیر مییو

ار ل و   حققا  شمندد(Perreault et al, 2017)لا . آز،ر ل  وار،دی

مچناآز یر آ احصویلا  د. راار  .د ود ا اوارا

 فتود کآ عا حد  دتراو-ا و وا شاداد. و 

ندط سب  ور اا جآ . دا ا  اویلیاو ب اریو

ت ا زرًید  و واا  و  آدیشر  تفا  ا و ا و 

ر عطود(Afkhami et al, 2019)ستر  وا  ر .عینا  لو  تفا ختلو.

کتر  ملی،کز،ا،آ وشتهد ،ودیر،حی،سااایز یر(Perreault 

et al, 2017).

وتعراوژتکنو

وعیحق مندةدر ،اد ریاو ط کوورو  کوو ، د  عا اا

وکنووا وندنا .وال نا ما  ایتشرر قة ا ایاالا و

و(Farkas, 2014).د ا فهوامبستگ اوتر، د ا  .قیاصویازیک،

ست ایمیًامد ،ورتألب ةتوو ولا و ا،یر فااکدگر  مااباًد

ریآ  تظا ا دشا اووا  .وکنورنان حاو نارنار    ستند طر

 او عا نداا نار مل  .ووا پسووا ،وا اتاارناوا، راو

رو( د ر  ر ا اژیا( ارانحصر ارتفاد(Perreault et al, 2017).

یلانا وا

عکنوواو ییاناروآاایمی،رتراااواسگرواو ا:ساودی،

او ثپسوDNAو راادی،  تقاا،  داوا  تفا ومند، و قر 

ردیس یگ و را ترا، ارا، لبا، اوا،  تفا ا، قر تفا ا ا

ا ترآییور ریشگیا ا یمااتراا،ر،گلا زآ،ا و اایلتر
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کاکرید ریآ  استیا ستدا نوگزعةر نفدودا ت را(Farkas, 

2014.)  آ  تفار دسوا گویز هاداآ اتریا ا اا،

اد   سرذنا  تفا اوا  تفا ستاو،  آزارندسگرا گرارا

رکنوواو نع آزآادا(Hund and Simon, 2016)وا .وکنوراایا نظو

اااحر یاآاادر  د  ورازیتابعیحآ  ااسیا

او  تفاسگرس مایا یاز . ناا سریر ر  روآ ذتف آ  اا

و .وا ،مو نو وکظ عا وریراوینیآوو ا مرو ثیر یبا،آ

ر ولیویدیسبود ورذویآ،اتری یاترتخر زآرتفا

او واود. وز آنو زؤر آور ذب  ترریا ،الرلرد ،رسیا

ل لرنانیر  مارنبایا  امتریر (Schwab et al, 2017)درد تفا .

اواتآتراارزیآوتواتخرا ر،وا  را ت کا   اآ

آز را ف لو نظوریلب و د ترا  ا اا داوور  تفا ا ایا

 زیکرید  کنوواراگرود نع  مچنلایاو هویلتریرویاد. آ

وآ و ذ،اترااایرادوا وانر،وااروا شا،فیوانایآولتریا،یوا،

اوشالترایاو،فراوکیر ر فر آ تیر تفا(Silva and Alves, 2012).

ثرواآبز بر ا

وا   دشخ ختل عاطا ندوم رراا،یکتولاکتولاو اتوا،

اتر ا ریماند.  د یستگ  .ورد کا  دیمشتریا 

ر ما وت؛ستندیاد غذ ثب رروا زآاا . د ز و

 طایواا دوکنومد ر  درعوزةآ نا ناس  تصا یاشو  اد.ا

روکنووا راس ر  نویایزآرستا ا یس یازآ شکلا ر

یکنلا تکا ا کیختل طو  نا؛تفا  ب اویا ا دآ ر وا ر

عیبااتر  یزرآ د،فا رردی ضر وا ت ،ماآ جم د  ووا

  تقا کاجاصر  طر تما ،انندجاوآح یخرس ویبستعی  شند

و،زآار ختلع ییدر(Cole, 2016).

آبز  وا براپر

پایتصف.1 اآ

زآ  ا شکلا مل ر،ا ذ مچنی  د وو یسوتا  ا وآ دا واد.

ن  تفا ا آرکا  ثاواا ،ر وید مندو شاء یتر  د  آ ند(Ivanova et al, 

2018)  تفا .هی ر یوتاا ترواةاتخر و  نا  عض  سفا  لب اد  میز آ

و رنا تفاترازآ ر اتخر ر ا   تفا .،ا عننز ةا ر ا

لب انگی لز  ید،ورا ادود نند(Wang et al, 2017)ر  تفا مچنی .

تآ ووا مل  اتراوا ا  قرتخر آ یکر ا یز  د ا ستو تخرا  یویتاا کاد. ا

تآ یا  ووا  عض اترایلوا  ستلا ر  ار تفا ذ و ندو،و

ووآ ریل  ا ینا  ةا نت یاا. د  یشنها نو واورذ
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اندآا وور ،آصفةیلاار وا .ر تفا زوینیآواا، و آیوا 

ندوزآ ررر فواآ ذ اند وتری،یتروآ یفاردی ود. 

ررااحصوا ر ةنار وویلتریایصفاو دیآر رد. ،ثا نویدوآ

(Argonide)رآ کا،و  ودیایلترآس  ا  دیا ز واتراا   یآبر

(Cole, 2016).

2.ز واندا د

زآ حریززآ هاد ر حسو ساورز اا گهد،د د آ

تیزجةنگهد ادعضا .ذ نار ،نندحد  ستند آد و و  ریا

ذزآ،یزز  ادد .اآ حققا تا، لوی زت  وایاد

ا  پواوا ا غذ آ آ د ارد، ا پو  ا2د  .دریزاد

یمچن شاوا  دلن یو  ووریذدوز ها ا،زط

زدیسآت لن لظیوا یاچ.و آتویلنستملکرنجر رسید آر

لنوت کیخشعا یزرالویسریدرنا ز ویلنا ری،عایالوی

زدیرس لاما ا داتیجووا  تفا فلن وی ریذ،مبوتآسید

 c یتااند هبو خشد(Miller et al, 2018).

3.سواا

یویماازآ  مد شکر حسوور ا کا ر .یماازآاس اا

وس  تفا . طریاونس ا  ابودا و تفا اد. ت مر

اا ث وایالتو تایلویدیکودی(PLGA  نجر )جاطاا من قرر

یمااتراا رر  لکیمااروس اوپسودایارنی.  تفا اوا

از .و جا وا ا و   آ جز مدوپسووا ا  اتا

اوDNA ،آ    عد لووندستند، اادو(Rajeshkumar et al, 2017).ا

واور وا  تفامل ؛ و  نو وتر هبوا یا ذا

،زا   ر اد  آ، نتریزاا ا ز  وکوا ط   نر

ت یجزآ ذر ا.

4.امندو

ا  دا   باع اینتر  ا  د  دا.رندا ا

اب ور ا تصا یماو.  رازااغذ ا هریشگی

یمااایااایماا تفاو  تفا ا.  دااا وداو

رانا ا یماافو ز  اد. اا ولایارز،ا ا نتر کا

ر کا أیا را اسار ا  حر(مکا،32).

5.  وا براآبزدیا
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ماونا د، فت نا  اختلفاو  . ر ا ناا ل  احصو  تفا  ار،

  ر  اآزدیاو وژلا  تفا ح ر . دا ا  ااوالدیم

(Polyimide)ویددده  و عکا ا اا ،ختلا ذ نندرزدیآسایاطر

 .لاز ا ا  ذدیایا لاا ودعموارر ندودیا زی

.(Rather et al, 2016)ندزریشمگ

6.برار  واآ احصولاتی

اار،یناس  ناایاو ر تفا و تر؛  تفا ناناا ذ

یاواارآکاا USDA(Unitedا States Department of Agriculture )ا2طر ،

 تظا نو ناد. اناو غذتود ا حورییورد،یآ،ستندم قاحصو 

حأدریر(Shubayer et al, 2016)رار طلا (Nanofood)واو. عنامااااز

نا   واو ،ررد،یآست ند تفا و،ذا عناودیا ا ذ لا.وا

ست  وا  تفاندشا احصو یلا  دجانجر طوترااداا

ستندا د . دةییالستندذ ولوریش ذ احصو د ی،ا

لوری یدوسایژا آ (Ranjbar, 2017)حصو . اةلینا ا  او

و ددیدیبر یست(Hybrid System) ؛ است   اا  و  ا حصوند

ورنا دا لو  ذ دریند(Joseph and Morrison, 2017) . ه خرآ

 احصویلاودیپسووار   غذیأا وو رذا وتر.ه خرگز

ز واندغذ و ذ حققا .  سئلواتر ر ایواآ رد.

آوا ااا ا   در عدرواکرپسوی.ا  نها  ود د

 شودداا  ، وا  (Joseph and Morrison, 2017)دریلود .رآ

وةودوحوظینا ذارا .و حسونار نع  آاو احصویلا

ختلف و ملاناترااست ند،اوندیااورز یفیا ور

و.

باد.7 او

نش ا وا  آ    شا سگر او تگا   اد أاو شکلا  ک . د تفا کثیرلز

یاا، ز نا ا عیی ثر ااد. عیی ر خ تر مل  ین   وو ا

طبیوو ترا،تر و ا ز ا عیی مل (   ا )راستند.  کا

شک ،وا اد ر و ر وو و وتر وو  غییر ع ا یر  اد. ا

ا وتر د یر رسگرآ سا جا ریا ر      .یروا ا د  

 انا د ندا )سر(   . د تفا ایز د نا ار  ت ا الا ود

وو ر لا  ند یر و  ثل وید ایسوتا یز ر ر    و،تا  نا گو

غذةر تفا زآ(Ranjbar, 2017.)
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8.ا اآب

خ  ک  ا . آ ا ا خ  اد ت فید ر ستو و  ا او آنوثا ،

او  تفا ا و خ  وا مچو د تا یبر رلا  )یشترد ا سیا تحکا ر

)او آترر یاآ اتراف تاا  لبک  اترا و جم ا ا وا رنا .آ

ر ود ف  ا ر نع  ا سیا م ظر    (Rather et al, 2016.)او
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Application of nanotechnology in aquaculture

Abstract  
Nanotechnology has become a global competitor. Countries that have lagged behind industrialized 
countries in some areas have once again had the opportunity to compete with developed countries in 
new areas. Due to the increasing growth of nanotechnology, researchers in various fields and fields 
have tried to use it. Based on the applications discussed in this article, it can be said that nanoparticles 
can increase fish production by creating better hygienic conditions in fish ponds; Also, using special 
nano-hooks, the amount of aquatic fishing can be increased. Once available to fish (either by farming 
or fishing), nanoparticles can ensure optimal product delivery to customers by providing the right 
packaging. In addition, as mentioned, by producing nanocapsules and introducing aquatic nutrient 
particles into daily foods, they can be added to people's food baskets. As the article shows, these were 
examples of nanoparticles being used in aquaculture, fishing and fish processing.                   

Key Words: Nanotechnology, aquaculture, nanocapsules, nanoparticles


