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چکید

ناتا  بدداو ها ط اشو . در  یاناشو نعتق

تا ا گرد رتدار  دادشو اشرتیا پرد. ا   وز د

نات حققا او،  عانیا ختلت آ  تفا ارا ار د.  و قا

رر ،رووا  فدا هدترجاا تخراهتر ا رز ودی

امچن ود؛ لاینجر  تفا زاآزدیزیوژاواا   عد .ا

ا ا   ر ا (دی،) واندور ستا ندآا ،ناشترة  احصو طلوا

ضم ی مانند. ،لاو ا د، ا ودیپسووااغذ  موزآااذ  ،و

آذ بد   ماا .مو رور قا ،دآاوزآ  وا را ر،دی

ود.اآر

ژلید اوا :وکنو،زآر،پسووا،وا

وةجل جرآ نا نا

5ما ،،هاستاا



فحما5،آ،ناناورجصلناة

قد

نانا قلا  داو ز ادرا   د تاسنجر یآظمیریرأذه .ر ا

واراناااا صرکتر ا تری،نا ،الایوکنوو،نا یروضا

 او(Leigh et al, 2018). یاا،رناقر نبباًاو ماادح  وأیرشر رد

 وا .رنا  ل  نار ستند آااژاو وارا   د ا ایسا

تنونا ایمی،کز ،کتریشا ا تندارا  . واوتفا 

آ  ااا نوایزمنددر ا.ااواایزاناایمی ز دند

وریشمگزییمچن دی ودن ارلورینند(Afkhami et al, 2019) .اری

و  وادی ختل ودوز  آنجر تحکا ،شو ا  ا قا  ایمیند ر

اآا  ا .برر،  ا واغجاییراوا  ستند. شعشعا  و رر  و ن 

ایمچن و ا ا،ندا  سددحاظتاا یار قایا،شیا،ناا یر

ر ار، ا  . د تفااا  واپر ،و کو و دینند.وید

سمرارا اد ختل(Santos et al, 2016).نحصر و  وا ،وا رزیک

ایمی،اندوس یاعاطا سنا حسطیوگ ر تفادیر مییو

ار ل و   حققا  شمندد(Perreault et al, 2017)لا . آز،ر ل  وار،دی

مچناآز یر آ احصویلا  د. راار  .د ود ا اوارا

 فتود کآ عا حد  دتراو-ا و وا شاداد. و 

ندط سب  ور اا جآ . دا ا  اویلیاو ب اریو

ت ا زرًید  و واا  و  آدیشر  تفا  ا و ا و 

ر عطود(Afkhami et al, 2019)ستر  وا  ر .عینا  لو  تفا ختلو.

کتر  ملی،کز،ا،آ وشتهد ،ودیر،حی،سااایز یر(Perreault 

et al, 2017).

وتعراوژتکنو

وعیحق مندةدر ،اد ریاو ط کوورو  کوو ، د  عا اا

وکنووا وندنا .وال نا ما  ایتشرر قة ا ایاالا و

و(Farkas, 2014).د ا فهوامبستگ اوتر، د ا  .قیاصویازیک،

ست ایمیًامد ،ورتألب ةتوو ولا و ا،یر فااکدگر  مااباًد

ریآ  تظا ا دشا اووا  .وکنورنان حاو نارنار    ستند طر

 او عا نداا نار مل  .ووا پسووا ،وا اتاارناوا، راو

رو( د ر  ر ا اژیا( ارانحصر ارتفاد(Perreault et al, 2017).

یلانا وا

عکنوواو ییاناروآاایمی،رتراااواسگرواو ا:ساودی،

او ثپسوDNAو راادی،  تقاا،  داوا  تفا ومند، و قر 

ردیس یگ و را ترا، ارا، لبا، اوا،  تفا ا، قر تفا ا ا

ا ترآییور ریشگیا ا یمااتراا،ر،گلا زآ،ا و اایلتر
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کاکرید ریآ  استیا ستدا نوگزعةر نفدودا ت را(Farkas, 

2014.)  آ  تفار دسوا گویز هاداآ اتریا ا اا،

اد   سرذنا  تفا اوا  تفا ستاو،  آزارندسگرا گرارا

رکنوواو نع آزآادا(Hund and Simon, 2016)وا .وکنوراایا نظو

اااحر یاآاادر  د  ورازیتابعیحآ  ااسیا

او  تفاسگرس مایا یاز . ناا سریر ر  روآ ذتف آ  اا

و .وا ،مو نو وکظ عا وریراوینیآوو ا مرو ثیر یبا،آ

ر ولیویدیسبود ورذویآ،اتری یاترتخر زآرتفا

او واود. وز آنو زؤر آور ذب  ترریا ،الرلرد ،رسیا

ل لرنانیر  مارنبایا  امتریر (Schwab et al, 2017)درد تفا .

اواتآتراارزیآوتواتخرا ر،وا  را ت کا   اآ

آز را ف لو نظوریلب و د ترا  ا اا داوور  تفا ا ایا

 زیکرید  کنوواراگرود نع  مچنلایاو هویلتریرویاد. آ

وآ و ذ،اترااایرادوا وانر،وااروا شا،فیوانایآولتریا،یوا،

اوشالترایاو،فراوکیر ر فر آ تیر تفا(Silva and Alves, 2012).

ثرواآبز بر ا

وا   دشخ ختل عاطا ندوم رراا،یکتولاکتولاو اتوا،

اتر ا ریماند.  د یستگ  .ورد کا  دیمشتریا 

ر ما وت؛ستندیاد غذ ثب رروا زآاا . د ز و

 طایواا دوکنومد ر  درعوزةآ نا ناس  تصا یاشو  اد.ا

روکنووا راس ر  نویایزآرستا ا یس یازآ شکلا ر

یکنلا تکا ا کیختل طو  نا؛تفا  ب اویا ا دآ ر وا ر

عیبااتر  یزرآ د،فا رردی ضر وا ت ،ماآ جم د  ووا

  تقا کاجاصر  طر تما ،انندجاوآح یخرس ویبستعی  شند

و،زآار ختلع ییدر(Cole, 2016).

آبز  وا براپر

پایتصف.1 اآ

زآ  ا شکلا مل ر،ا ذ مچنی  د وو یسوتا  ا وآ دا واد.

ن  تفا ا آرکا  ثاواا ،ر وید مندو شاء یتر  د  آ ند(Ivanova et al, 

2018)  تفا .هی ر یوتاا ترواةاتخر و  نا  عض  سفا  لب اد  میز آ

و رنا تفاترازآ ر اتخر ر ا   تفا .،ا عننز ةا ر ا

لب انگی لز  ید،ورا ادود نند(Wang et al, 2017)ر  تفا مچنی .

تآ ووا مل  اتراوا ا  قرتخر آ یکر ا یز  د ا ستو تخرا  یویتاا کاد. ا

تآ یا  ووا  عض اترایلوا  ستلا ر  ار تفا ذ و ندو،و

ووآ ریل  ا ینا  ةا نت یاا. د  یشنها نو واورذ



1فح5ما،آ،ناناورجصلناة

اندآا وور ،آصفةیلاار وا .ر تفا زوینیآواا، و آیوا 

ندوزآ ررر فواآ ذ اند وتری،یتروآ یفاردی ود. 

ررااحصوا ر ةنار وویلتریایصفاو دیآر رد. ،ثا نویدوآ

(Argonide)رآ کا،و  ودیایلترآس  ا  دیا ز واتراا   یآبر

(Cole, 2016).

2.ز واندا د

زآ حریززآ هاد ر حسو ساورز اا گهد،د د آ

تیزجةنگهد ادعضا .ذ نار ،نندحد  ستند آد و و  ریا

ذزآ،یزز  ادد .اآ حققا تا، لوی زت  وایاد

ا  پواوا ا غذ آ آ د ارد، ا پو  ا2د  .دریزاد

یمچن شاوا  دلن یو  ووریذدوز ها ا،زط

زدیسآت لن لظیوا یاچ.و آتویلنستملکرنجر رسید آر

لنوت کیخشعا یزرالویسریدرنا ز ویلنا ری،عایالوی

زدیرس لاما ا داتیجووا  تفا فلن وی ریذ،مبوتآسید

 c یتااند هبو خشد(Miller et al, 2018).

3.سواا

یویماازآ  مد شکر حسوور ا کا ر .یماازآاس اا

وس  تفا . طریاونس ا  ابودا و تفا اد. ت مر

اا ث وایالتو تایلویدیکودی(PLGA  نجر )جاطاا من قرر

یمااتراا رر  لکیمااروس اوپسودایارنی.  تفا اوا

از .و جا وا ا و   آ جز مدوپسووا ا  اتا

اوDNA ،آ    عد لووندستند، اادو(Rajeshkumar et al, 2017).ا

واور وا  تفامل ؛ و  نو وتر هبوا یا ذا

،زا   ر اد  آ، نتریزاا ا ز  وکوا ط   نر

ت یجزآ ذر ا.

4.امندو

ا  دا   باع اینتر  ا  د  دا.رندا ا

اب ور ا تصا یماو.  رازااغذ ا هریشگی

یمااایااایماا تفاو  تفا ا.  دااا وداو

رانا ا یماافو ز  اد. اا ولایارز،ا ا نتر کا

ر کا أیا را اسار ا  حر(مکا،32).

5.  وا براآبزدیا
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ماونا د، فت نا  اختلفاو  . ر ا ناا ل  احصو  تفا  ار،

  ر  اآزدیاو وژلا  تفا ح ر . دا ا  ااوالدیم

(Polyimide)ویددده  و عکا ا اا ،ختلا ذ نندرزدیآسایاطر

 .لاز ا ا  ذدیایا لاا ودعموارر ندودیا زی

.(Rather et al, 2016)ندزریشمگ

6.برار  واآ احصولاتی

اار،یناس  ناایاو ر تفا و تر؛  تفا ناناا ذ

یاواارآکاا USDA(Unitedا States Department of Agriculture )ا2طر ،

 تظا نو ناد. اناو غذتود ا حورییورد،یآ،ستندم قاحصو 

حأدریر(Shubayer et al, 2016)رار طلا (Nanofood)واو. عنامااااز

نا   واو ،ررد،یآست ند تفا و،ذا عناودیا ا ذ لا.وا

ست  وا  تفاندشا احصو یلا  دجانجر طوترااداا

ستندا د . دةییالستندذ ولوریش ذ احصو د ی،ا

لوری یدوسایژا آ (Ranjbar, 2017)حصو . اةلینا ا  او

و ددیدیبر یست(Hybrid System) ؛ است   اا  و  ا حصوند

ورنا دا لو  ذ دریند(Joseph and Morrison, 2017) . ه خرآ

 احصویلاودیپسووار   غذیأا وو رذا وتر.ه خرگز

ز واندغذ و ذ حققا .  سئلواتر ر ایواآ رد.

آوا ااا ا   در عدرواکرپسوی.ا  نها  ود د

 شودداا  ، وا  (Joseph and Morrison, 2017)دریلود .رآ

وةودوحوظینا ذارا .و حسونار نع  آاو احصویلا

ختلف و ملاناترااست ند،اوندیااورز یفیا ور

و.

باد.7 او

نش ا وا  آ    شا سگر او تگا   اد أاو شکلا  ک . د تفا کثیرلز

یاا، ز نا ا عیی ثر ااد. عیی ر خ تر مل  ین   وو ا

طبیوو ترا،تر و ا ز ا عیی مل (   ا )راستند.  کا

شک ،وا اد ر و ر وو و وتر وو  غییر ع ا یر  اد. ا

ا وتر د یر رسگرآ سا جا ریا ر      .یروا ا د  

 انا د ندا )سر(   . د تفا ایز د نا ار  ت ا الا ود

وو ر لا  ند یر و  ثل وید ایسوتا یز ر ر    و،تا  نا گو

غذةر تفا زآ(Ranjbar, 2017.)



5فح5ما،آ،ناناورجصلناة

8.ا اآب

خ  ک  ا . آ ا ا خ  اد ت فید ر ستو و  ا او آنوثا ،

او  تفا ا و خ  وا مچو د تا یبر رلا  )یشترد ا سیا تحکا ر

)او آترر یاآ اتراف تاا  لبک  اترا و جم ا ا وا رنا .آ

ر ود ف  ا ر نع  ا سیا م ظر    (Rather et al, 2016.)او

ترجةتوی

نا نع  نفودلایاو  ثب رز مل  ناا،ناااد.  مر

یما،زاواا ذ وو ثس غذا، و  د،ا را لا،ا،

یماا د   ،آ،وز وکنو ندست،آرد،ید، احصوا، ار ،وو

یکتولاتوکتولاو  ا ضر؛ادا اووزیا ا مایوند م ر ر

زآداو یو نر  .ر را نا،یلا لو ر و ستمر طو ضر  ثب را

تر ظر  ا ا و    یرکا  تر ر حقیقا.ر ما ا نب ما

ناب

- ،حر.نبر ،،.،ایا.،32.د ،مپلک شکی رجل .یواکپسو ا  ةلو
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Application of nanotechnology in aquaculture

Abstract  
Nanotechnology has become a global competitor. Countries that have lagged behind industrialized 
countries in some areas have once again had the opportunity to compete with developed countries in 
new areas. Due to the increasing growth of nanotechnology, researchers in various fields and fields 
have tried to use it. Based on the applications discussed in this article, it can be said that nanoparticles 
can increase fish production by creating better hygienic conditions in fish ponds; Also, using special 
nano-hooks, the amount of aquatic fishing can be increased. Once available to fish (either by farming 
or fishing), nanoparticles can ensure optimal product delivery to customers by providing the right 
packaging. In addition, as mentioned, by producing nanocapsules and introducing aquatic nutrient 
particles into daily foods, they can be added to people's food baskets. As the article shows, these were 
examples of nanoparticles being used in aquaculture, fishing and fish processing.                   

Key Words: Nanotechnology, aquaculture, nanocapsules, nanoparticles


