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  چكيده
ن بر روند رشد گندم آبي در استان لرستان به صورت هاي كاربرد كود نيتروژ آزمايش ارزيابي تأثير روش

آباد   در شهرستان خرم1384-85 تكرار طي سال زراعي 4هاي كامل تصادفي با  پلات در قالب طرح بلوك اسپليت
كرت اصلي و كود سرك ) بدون كود پايه، كاربرد نواري و پخش سطحي(كود پايه نيتروژن در سه سطح . اجرا شد

اي در مجموع به  مرحله  پخش سطحي دو -2زني  اي در زمان پنجه مرحله مار پخش سطحي يك تي-1(در شش سطح 
اي همراه  پاشي دو مرحله  محلول-3زني و قبل از ظهور سنبله  سوم تيمار پخش يك باره در زمان پنجه ميزان دو

زني و قبل از ظهور  زمان پنجهاي در  پاشي دو مرحله  محلول-4زني و قبل از ظهور سنبله  ها در مرحله پنجه كش علف
پاشي پيش از  سوم تيمار پخش يك باره به همراه محلول زني به ميزان دو  پخش سطحي در مرحله پنجه-5سنبله 

كرت ) زني، قبل از ظهور سنبله و شيري بودن دانه هاي پنجه اي در زمان مرحله پاشي سه  محلول-6ظهور سنبله و 
سوم مقدار كود نيتروژن توصيه شده بر اساس آزمون خاك به كود پايه  كي. دادند فرعي آزمايش را تشكيل 

مقدار مصرف كود در روش نواري دوسوم . بافت خاك محل آزمايش سيلتي ـ كلي ـ لوم بود. اختصاص داده شد
حداكثر وزن خشك برگ برآوردي براي تيمار بدون كود پايه . مقدار كود مصرفي در روش پخش سطحي بود

 درصد كمتر از ميانگين حداكثر وزن خشك برگ برآوردي براي تيمارهاي كاربرد نواري و پخش 30نيتروژن 
كاربرد نواري و پخش سطحي كود پايه نيتروژن در مقايسه با شاهد بدون آن به . سطحي كود پايه نيتروژن بود

ژن به صورت نواري يا كاربرد كود پايه نيترو.  درصدي وزن برگ تك بوته گندم شد64 و 46ترتيب سبب افزايش 
حداكثر وزن .  درصدي وزن خشك ساقه تك بوته گندم را فراهم آورد31پخش سطحي موجبات افزايش حدوداً 

پاشي علاوه محلول زني به ساقه تك بوته به تيمار پخش سطحي به ميزان دوسوم تيمار پخش يك باره در مرحله پنجه
 درصد بيشتر از وزن خشك ساقه تك بوته براي تيمار 6/27 در مرحله ظهور سنبله گندم مربوط بود؛ كه حدود

تعداد پنجه گندم براي تيمارهاي پخش سطحي و كاربرد نواري كود پايه نيتروژن به . باره كود سرك بودپخش يك
هاي ميانگين تعداد پنجه براي تيمار. داري بيشتر از تعداد پنجه مربوط به تيمار فاقد كود پايه نيتروژن بودطور معني

تيمار پخش سطحي كود سرك .  درصد بيشتر از تعداد پنجه تيمار فاقد كود پايه نيتروژن بود5/20داراي كود پايه 
پاشي در مرحله ظهور سنبله گندم علاوه محلول زني به نيتروژن به ميزان دوسوم تيمار پخش يك باره در مرحله پنجه

  . بودداراي بيشترين تعداد پنجه و بيشترين وزن برگ پرچم
  پاشي گندم، كود نيتروژن، كود پايه، كود سرك، محلولرشد  :هاي كليدي واژه

  
  قدمهم

 تقاضاي  بايد منطبق با دوره حداكثر دهي  زمان كود         
 يينـنيازمند تع عرضه منطبق بر تقاضا. اشدـزراعي ب اهـگي  

 دوره حداكثر تقاضاي گندم از . تـندي گياه اسـنيازم دوره

                                                 
   بخش تحقيقات گياهپزشكي، لرستان مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي،خيابان كشاورزي، بادآ خرم:  آدرس،ـ نويسنده مسئول1

 21/7/88: و پذيرش 30/11/86:  دريافت
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 Doerge(دن ساقه است ـل شـزني تا دوره طوي جهـپنزمان 
در مناطق سرد كه سرماي زمستان ). 1991 و همكاران،
زني  شود، پنجه هاي گندم مي رساني به بوته سبب آسيب

تواند در جبران خسارت سرما  اضافي بعد از يخبندان مي
زني اضافي  مؤثر باشد و در اين شرايط وجود نيتروژن پنجه

تر  بخشد و بر رشد سريع رشد بهاره بهبود ميرا در شروع 
 حصول عملكرد بالا، براي. هاي موجود اثرگذار است پنجه

زني  وجود منبع نيتروژن قابل دسترس در زمان پنجه
جايگذاري كود حتي در شرايطي كه سبب . ضروري است

افزايش عملكرد نشود بر كارايي مصرف نيتروژن تأثيرگذار 
پخش آمونيوم در مقايسه با   نيتراتكاربرد نواري كود. است

 آن موجب افزايش كارايي مصرف نيتروژن گندم سطحي
  ). Dao،  1992 و Rao( زمستانه شد
توان امكان افزايش  سازي كاربرد كود نيتروژن مي با بهينه

  و همكاران،Rasmussen(تعداد پنجه گندم را فراهم آورد 
سيطي و تيمارهاي تق). Alley ،1993 و Scharf؛ 1997

باره نيتروژن در  كاربرد زودهنگام در مقايسه با كاربرد يك
 Weisz( منجر به حصول عملكرد بيشتر شد GS-30مرحله 

پاشي كود اوره در اواخر  محلول ).2001، و همكاران
زني موجب افزايش تعداد پنجه و پنجه بارور در هر  پنجه

رد بوته، تعداد گلچه در هر سنبله، شاخص برداشت و عملك
پاشي كود اوره تعداد  با تأخير در زمان محلول. دانه شد

پنجه و پنجه بارور در هر بوته، تعداد گلچه در هر سنبله، 
شاخص برداشت و عملكرد دانه كاهش نشان داد اما تعداد 

ين دانه افزايش ئدانه در سنبله، وزن هزار دانه و درصد پروت
شود  نبله مينيتروژن باعث افزايش تعداد گلچه در س. يافت

به شرطي كه اين ماده غذايي قبل از ظهور سنبله به گياه 
  ).1369مودب شبستري و مجتهدي، (داده شود 

مصرف زودهنگام نيتروژن باعث افزايش تعداد پنجه و 
شود  مصرف ديرهنگام آن موجب كاهش تعداد پنجه مي

ن امحقق). Hafliger ،1980 ؛1372ملكوتي و همايي، (
زني يا  ود نيتروژن در مراحل اواخر پنجهمعتقدند كه كمب

شدن ساقه موجب كاهش تعداد پنجه بارور در  شروع طويل
عرضه نيتروژن قبل از ظهور سنبله باعث . شود گياه مي

مودب شبستري (شود  افزايش تعداد گلچه در هر سنبله مي
  ).1369و مجتهدي، 

زراعي از كود به كار رفته   بالا بردن درصد جذب گياه
در كاهش هزينه مصرف كود و هدرروي ) رآيي مصرفكا(

حتي در مواقعي كه عملكرد تحت . آن اهميت زيادي دارد
تأثير قرار نگيرد، جايگذاري كود بر كارآيي مصرف نيتروژن 

كاربرد ) Dao )1992 و Raoدر پژوهش . تأثير گذار است
آمونيوم به صورت نواري در سطح خاك در  كود نيترات

 موجب افزايش كارايي مصرف اين سطحيپخش مقايسه با 

متحرك شدن نيتروژن در  اين موضوع به غير. كود شد
جايگذاري كودها .  مربوط دانسته شده استپخش سطحي

 سبب كاهش ها آن پخش سطحيدر مقايسه با 
جايگذاري نواري كود نيتروژن در  .شود شويي مي آب

 اريتفررساني  زير سطح خاك بهترين روش به حداقل
  ).Fowler ،2002(است آن 

ين بالا از ئحصول عملكرد حداكثر با محتواي پروت
طريق افزايش مقدار كود نيتروژن در ابتداي فصل رشد 

كاربرد نيتروژن پس از ). Fowler ،2002(پذير است  امكان
زني در مقايسه با كودپاشي بعد از  كاشت و طي مرحله پنجه

سرك بين زني يا چند مرحله كودپاشي به صورت  پنجه
 در افزايش عملكرد گندم دهي گلزني و  مراحل پنجه
كاشت يا طي  كاربرد نيتروژن به صورت پيش. مؤثرتر بود
زني، سبب افزايش تعداد پنجه، در حالي كه  مرحله پنجه

زني موجب افزايش اندازه دانه و  كوددهي بعد از پنجه
كاربرد تقسيطي مساوي كود . محتواي پروتيين آن شد

 از دهي گلدهي و   پيش از كاشت و در مرحله پنجهنيتروژن
باره كود قبل از كاشت  نظر باروري تفاوتي با كاربرد يك

اين پژوهش به منظور بررسي  .)Strong ،1986(نداشت 
هاي كاربرد كود نيتروژن بر روند رشد گندم   روشتاثرا

  .آبي اجرا شد
  مواد و روش

د نيتروژن بر هاي كاربرد كو ارزيابي تأثير روشآزمايش 
پلات در قالب طرح   به صورت اسپليتروند رشد گندم آبي

-85 تكرار طي سال زراعي 4هاي كامل تصادفي با  بلوك
در ايستگاه تحقيقات سراب چنگايي مركز تحقيقات  1384

كود پايه .  شد اجراءكشاورزي و منابع طبيعي لرستان 
و بدون كود پايه، كاربرد نواري (نيتروژن در سه سطح 

به كرت اصلي و كود سرك نيتروژن در ) پخش سطحي
اي در زمان  مرحله  تيمار پخش سطحي يك-1(شش سطح 

زني  اي در زمان پنجه مرحله  پخش سطحي دو -2 ؛زني پنجه
 در مجموع به ميزان دوسوم تيمار و قبل از ظهور سنبله

اي  پاشي دو مرحله  محلول-3 ؛اي پخش سطحي يك مرحله
زني و قبل از ظهور   در مرحله پنجهها كش همراه علف

زني و  اي در زمان پنجه پاشي دو مرحله  محلول-4 ؛سنبله
زني   پخش سطحي در مرحله پنجه-5 ؛قبل از ظهور سنبله

پاشي   به همراه محلولپخش يك بارهبه ميزان دوسوم تيمار 
اي در  مرحله پاشي سه  محلول-6پيش از ظهور سنبله و 

) بل از ظهور سنبله و شيري بودن دانهزني، ق هاي پنجه زمان
سوم مقدار  يك. به كرت فرعي آزمايش اختصاص داده شد

كود نيتروژن توصيه شده بر اساس آزمون خاك، براي كود 
مقدار مصرف كود پايه در روش . پايه در نظر گرفته شد

پخش كاربرد نواري دوسوم مقدار كود مصرفي در روش 
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ي يا تلفيقي پخش در كاربردهاي تقسيط.  بودسطحي
پاشي نيز ميزان كود سرك نيتروژن  معمولي و محلول

مصرفي دوسوم ميزان كود در تيمار پخش معمولي يك 
  . اي بود مرحله

آزمايش در ايستگاه تحقيقاتي سراب چنگايي مركز 
تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي لرستان با مشخصات 

رجه و  د33 دقيقه طول شرقي، 28 درجه و 48جغرافيايي 
 متر از سطح دريا 1125 دقيقه عرض شمالي به ارتفاع 39

  . اجرا شد
برداري خاك براي تعيين خصوصيات محل  نمونه

ورزي اوليه بر اساس الگوي  آزمايش بعد از عمليات خاك
W متر   سانتي30 در پنج نقطه مزرعه از عمق صفر تا

 ـ كلي ـ  بافت خاك محل آزمايش سيلتي. صورت گرفت
 8/5 درصد، فسفر قابل جذب 69/0قدار كربن آلي لوم، م 

 قسمت در 310قسمت در ميليون و پتاسيم قابل جذب 
 تشريح 1شرايط آب و هوايي منطقه در شكل . ميليون بود
  . شده است

عمليات تهيه بستر كاشت شامل شخم با گاوآهن 
ها و تسطيح  زني براي خرد كردن كلوخه برگرداندار، ديسك

. كشت پيشين در محل آزمايش ذرت بود. دزمين با ماله بو
 كيلوگرم در هكتار 100بر اساس نتيجه آزمون خاك مقدار 

تريپل به صورت يكنواخت در سطح زمين  كود سوپرفسفات
 11گندم رقم چمران با دستگاه بذركار . آزمايش پخش شد

متري بر اساس پاشش    سانتي20رديفه با فواصل رديف 
 كاشته 1384 آبان 30ر در تاريخ  كيلوگرم بذر در هكتا200
 متر در نظر 8 متر و طول هر كرت 2/2ها  عرض كرت. شد

كل كود نيتروژن مورد نياز براساس نتيجه آزمون . گرفته شد
 از پنج نقطه مزرعه تا Wبرداري طبق الگوي  خاك با نمونه

 350متر پس از شخم اوليه به ميزان   سانتي30عمق 
يك سوم كل نيتروژن . يين شدكيلوگرم اوره در هكتار تع

به كود پايه )  كيلوگرم اوره در هكتار117(مورد نياز 
در تيمار پخش سطحي كود پايه، پيش . اختصاص داده شد

به )  كيلوگرم اوره در هكتار117(از كاشت كود نيتروژن 
صورت دستي در سطح كرت پخش شد؛ در تيمار كاربرد 

رقم (ت گندم نواري كود پايه نيز بعد از عمليات كاش
با دستگاه بذركار، در كنار هر رديف كاشت گندم ) چمران

 5ـ7متري شياري با عمق   سانتي5به فاصله تقريباً 
متر ايجاد و كود نيتروژن به ميزان دوسوم تيمار پخش  سانتي

به صورت نواري )  كيلوگرم اوره در هكتار78(سطحي 
انده كش با خاك پوش ريخته شد و پس از آن به وسيله شن

 75همچنين بر اساس نتيجه آزمون خاك مقدار . شد
كيلوگرم در هكتار كود سوپر فسفات تريپل پيش از كاشت 

  .به طور يكنواخت با خاك مخلوط گرديد

عمليات آبياري به صورت كرتي، مطابق نياز گندم طي 
 مرحله، يك مرحله بعد از كاشت و شش مرحله طي 7

ري از خروج اثر براي جلوگي. فصل بهار، صورت گرفت
چنين ممانعت از تداخل اثرات  تيمارهاي كودي و هم

ها با ايجاد پشته خاكي بسته شد؛ بدين  تيمارها، انتهاي كرت
ها كنترل شده و تقريباً  ترتيب ميزان آب ورودي به كرت

براي جلوگيري از تداخل اثرات تيمارهاي . يكسان بود
 هاي اصلي يك متر و بين كودي مختلف بين كرت

جوي . هاي فرعي نيز نيم متر فاصله در نظر گرفته شد كرت
  . آبياري هر بلوك به طور جداگانه احداث شد

پاشي با استفاده از سمپاش ماتابي پشتي مجهز به  محلول
سمپاش .  بار انجام گرفت5/2 تا 2اي و با فشار  نازل شره

در .  ليتر آب در هكتار كاليبره شد300براساس پاشش 
پاشي مقدار مصرف نيتروژن بر  رهاي محلولتمامي تيما

  . درصد بود10 كيلوگرم اوره در هكتار با غلظت 30اساس 
زني گندم بسته به تيمار مورد نظر همراه  در مرحله پنجه

هاي  كش پاشي اوره يا جداي از آن از مخلوط علف  محلول
برگ و   هرز باريك  هاي تاپيك و گرانستار براي كنترل علف

هاي  كش مقدار مصرف براي علف. تفاده شدبرگ اس پهن
 20 ليتر در هكتار و 8/0تاپيك و گرانستار به ترتيب برابر 

  .بود)  درصد10غلظت محلول (گرم در هكتار 
هاي  وزن خشك برگ و ساقه گندم با برداشت نمونه

از هر كرت به ) متر  سانتي50×20(مترمربعي  هزار سانتي
  . گيري شد رشد اندازهاي تا پايان فصل  فواصل دو هفته

سطح برگ و وزن برگ پرچم در دو مرحله طي فصل 
. گيري شد اندازه) ماه دوم و هفدهم ارديبهشت(رشد 

ارزيابي تأثير فاكتورهاي آزمايش بر سطح برگ و وزن برگ 
. پرچم بر اساس ميانگين دو مرحله ياد شده صورت گرفت

گيري  سطح برگ پرچم با استفاده از كاغذ شطرنجي اندازه
ارزيابي تعداد پنجه گندم در واحد سطح و تعداد پنجه . شد

برداري طي   مرحله نمونه7تك بوته بر اساس ميانگين 
  .فصل رشد صورت گرفت

گيري عملكرد دانه با برداشت كل كرت، بعد از  اندازه
اي، با استفاده از كمباين تحقيقاتي  حذف اثرات حاشيه

ا با استفاده از آناليز ه تجزيه و تحليل داده. صورت گرفت
اي   دامنه ها به كمك آزمون چند واريانس و مقايسه ميانگين

همچنين براي .  درصد صورت گرفت5دانكن در سطح 
توصيف روند تغييرات صفات گياهي طي فصل رشد از 

تجزيه و تحليل آماري . معادلات مناسب استفاده شد
ش  و برازMSTATافزار  هاي آزمايش به كمك نرم داده

  . انجام شدSigmaplotافزار  معادلات با استفاده از نرم
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  نتايج و بحث
  وزن خشك برگ در واحد سطح

تغييرات وزن برگ گندم در واحد سطح طي فصل رشد 
براي تيمارهاي كاربرد نواري و پخش سطحي كود پايه 

، به )2شكل (نيتروژن از روند كاملاً مشابهي برخوردار بود 
ييرات وزن خشك برگ گندم براي طوري كه بين روند تغ

اين دو تيمار تفاوتي مشاهده نشد و در تمامي طي فصل 
بر مبناي معادلات پيك برازش . ند رشد تقريباً همسان بود

)]2)/c)b–x((5/0-(exp٭a= y كه در آن a حداكثر مقدار y 
داده شده ]  استy زمان رسيدن به حداكثر مقدار bو 

ارهاي كاربرد نواري و حداكثر وزن خشك برگ براي تيم
 و 7/261پخش سطحي كود پايه نيتروژن به ترتيب برابر 

زمان رسيدن به اوج .  گرم در مترمربع برآورد شد4/267
وزن خشك برگ نيز براي تيمارهاي كاربرد نواري و پخش 

روز پس از كاشت برآورد 147سطحي كود پايه نيتروژن 
د سطح روند تغييرات وزن خشك برگ گندم در واح. شد

طي فصل رشد براي تيمار بدون كود پايه نيتروژن كاملاً 
حداكثر وزن خشك برگ . متمايز از دو تيمار ديگر بود

 5/188برآوردي براي تيمار بدون كود پايه نيتروژن برابر 
 درصد كمتر از ميانگين حداكثر 30گرم در مترمربع بود كه 

ي و وزن خشك برگ برآوردي براي تيمارهاي كاربرد نوار
از سوي ديگر فقدان . پخش سطحي كود پايه نيتروژن بود

كود پايه نيتروژن سبب شد كه زمان رسيدن به اوج وزن 
  .خشك برگ نيز حدود يك هفته به تأخير بيفتد

بر مبناي معادلات پيك برازش داده شده در بين 
تيمارهاي كود سرك حداكثر وزن خشك برگ به تيمار 

يزان دوسوم تيمار پخش پخش سطحي كود نيتروژن به م
پاشي در مرحله ظهور سنبله گندم  علاوه محلول يك باره به
  ). 3شكل (مربوط بود 

  وزن برگ تك بوته
بر اساس معادلات برازش داده شده حداكثر وزن برگ 

به تيمار پخش سطحي كود پايه )  گرم03/1(تك بوته گندم 
 حداكثر وزن برگ تك بوته برآوردي. نيتروژن مربوط بود

.  گرم بود92/0براي تيمار كاربرد نواري كود پايه نيتروژن 
حداكثر وزن برگ تك بوته برآورد شده براي تيمار فاقد 

به عبارتي كاربرد .  گرم بود63/0كود پايه نيتروژن فقط 
نواري و پخش سطحي كود پايه نيتروژن در مقايسه با 

 درصدي 64 و 46شاهد بدون آن به ترتيب سبب افزايش 
  ). 4شكل (برگ تك بوته گندم شد وزن 

حداكثر وزن برگ تك بوته براي تيمار پخش سطحي 
در بين تيمارهاي .  گرم بود99/0باره نيتروژن برابر  يك

مديريت كود سرك نيتروژن با هدف كاربرد بهينه برخوردار 
از صرفه اقتصادي تيمار پخش سطحي به مقدار دوسوم 

پاشي در مرحله ظهور  علاوه محلول تيمار پخش يك باره به
سنبله گندم از وزن برگ تك بوته بالايي برخوردار بود 

 درصدي مصرف كود 20؛ با وجود كاهش ) گرم04/1(
نيتروژن وزن برگ تك بوته گندم در اين تيمار بيشتر از 

  ). 5شكل (تيمار سرك پخش يك باره بود 
دهي عامل مهمي در توليد  دوام سطح برگ بعد از گل

ست و با مصرف كود در آخر فصل اين دوام دانه گندم ا
در صورت عدم تأمين نيتروژن كافي . يابد افزايش مي

در مراحل قبل از ظهور سنبله با انتقال نيتروژن برگ به 
هاي زايشي در حال رشد، دوام سطح برگ كاهش  اندام
 و Peltonen؛ Davies ،1992 و Gooding(يابد  مي

Pelton ،1990.(  
  هوزن ساقه تك بوت

تغييرات وزن ساقه تك بوته گندم براي تيمارهاي 
كاربرد نواري و پخش سطحي كود پايه نيتروژن از روند 

بر اساس معادلات پيك برازش داده . مشابهي برخوردار بود
شده حداكثر وزن ساقه تك بوته براي تيمارهاي كاربرد 
نواري و پخش سطحي كود پايه نيتروژن به ترتيب برابر با 

بر اين اساس حداكثر وزن .  گرم برآورد گرديد4/3 و 3/3
ساقه تك بوته برآورد شده براي تيمار شاهد فاقد كود پايه 

از اين رو كاربرد كود پايه .  گرم بود6/2نيتروژن برابر 
نيتروژن به صورت نواري يا پخش سطحي موجبات 

 درصدي وزن خشك ساقه تك بوته 31افزايش حدوداً 
  ).7كل ش(گندم را فراهم آورد 

براساس معادلات برازش داده شده در بين تيمارهاي 
كود سرك نيتروژن حداكثر وزن ساقه تك بوته به تيمار 
پخش سطحي به ميزان دوسوم تيمار پخش يك باره در 

پاشي در مرحله ظهور علاوه محلول زني به مرحله پنجه
سنبله گندم مربوط بود؛ حداكثر وزن خشك ساقه تك بوته 

 درصد بيشتر از وزن 6/27اين تيمار حدود گندم براي 
باره كود سرك  خشك ساقه تك بوته براي تيمار پخش يك

حداكثر وزن ساقه تك بوته گندم براي تيمار پخش . بود
 33اي كود سرك نيتروژن به رغم كاهش  سطحي دو مرحله

درصدي مقدار مصرف كود نيتروژن در حد وزن ساقه تك 
  ). 7شكل (باره بود  كبوته گندم تيمار پخش سطحي ي

  وزن برگ پرچم
دار  تأثير كود پايه نيتروژن بر وزن برگ پرچم معني

البته وزن برگ پرچم گندم براي تيمارهاي ). 1جدول (نبود 
 درصد 9/8كاربرد نواري و پخش سطحي كود پايه نيتروژن 

بيشتر از وزن برگ پرچم گندم براي تيمار فاقد كود پايه 
  ). 2جدول (نيتروژن بود 

  تأثير كود سرك نيتروژن بر وزن برگ پرچم كاملاً
م به ـن وزن برگ پرچـتريـبيش). 1جدول (ود ـدار ب نيـ مع
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تيمار پخش سطحي كود سرك نيتروژن به ميزان دوسوم 
 علاوه محلول زني به تيمار پخش يك باره در مرحله پنجه

اين . پاشي در مرحله ظهور سنبله گندم اختصاص داشت
داري با ساير تيمارهاي كود سرك  ت معنيتيمار تفاو

كمترين مقدار وزن برگ پرچم به تيمار . نيتروژن داشت
لازم به ) 3جدول (اي مربوط بود  مرحله پاشي دو محلول

گيري وزن برگ پرچم هنوز  ذكر است كه تا زمان اندازه
  . پاشي اعمال نشده بود مرحله سوم محلول

اثر متقابل فاكتورهاي آزمايش وزن برگ پرچم گندم 
در بين تيمارهاي آزمايش ). 1جدول (دار نبود  معني

بيشترين وزن برگ پرچم به تيمار پخش سطحي كود پايه 
نيتروژن با پخش سطحي كود سرك نيتروژن به ميزان 

پاشي در  علاوه محلول دوسوم تيمار پخش يك باره به
كمترين وزن برگ . ربوط بودمرحله ظهور سنبله گندم م

 پرچم نيز به تيمار فاقد كود پايه نيتروژن با محلول
اي كود سرك نيتروزن اختصاص  پاشي سه مرحله

  ).4جدول (داشت 
  سطح برگ پرچم

تأثير كود پايه نيتروژن، كود سرك نيتروژن و اثر متقابل 
دار نبود  ها بر سطح برگ پرچم گندم از نظر آماري معني آن
ميانگين سطح برگ پرچم براي تيمارهاي ). 1جدول (

كاربرد نواري، پخش سطحي و تيمار فاقد كود پايه نيتروژن 
مربع بود  متر  سانتي73/14 و 04/15، 16/15به ترتيب برابر 

  ). 2جدول (
بر اساس آزمون مقايسه ميانگين دانكن در سطح برگ 
پرچم تيمار پخش سطحي كود سرك نيتروژن به مقدار 

علاوه  زني به مار پخش يك باره در مرحله پنجهدوسوم تي
پاشي در مرحله ظهور سنبله گندم به طور معني  محلول

پاشي دو  داري بيشتر از سطح برگ پرچم تيمارهاي محلول
بر اساس اثر متقابل فاكتورهاي ). 3جدول (مرحله اي بود 

آزمايش بيشترين سطح برگ پرچم به تيمار كاربرد نواري 
وژن با پخش سطحي يك مرحله اي كود كود پايه نيتر

سطح برگ پرچم تيمار فاقد كود . سرك نيتروژن مربوط بود
پايه نيتروژن با محلول پاشي سه مرحله اي كود سرك 

ساير . داري كمتر از تيمار برتر بود نيتروژن به طور معني
هاي فوق  تيمارهاي آزمايشي با سطح برگي حد واسط تيمار

  ).4جدول (ها بودند  ا آنفاقد تفاوت معني دار ب
  تعداد پنجه در واحد سطح

تأثير كود پايه نيتروژن بر تعداد پنجه گندم در 
بين تيمارهاي كاربرد ). 5جدول (واحد سطح معني ار بود 

نواري و پخش سطحي كود پايه نيتروژن تفاوت معني اري 
 تعداد 05/0بر اساس آزمون دانكن در سطح . وجود نداشت

 تيمارهاي پخش سطحي و كاربرد نواري پنجه گندم براي

داري بيشتر از تعداد پنجه  كود پايه نيتروژن به طور معني
ميانگين تعداد . مربوط به تيمار فاقد كود پايه نيتروژن بود

 درصد بيشتر از 5/20پنجه براي تيمارهاي داراي كود پايه 
). 2جدول (تعداد پنجه تيمار فاقد كود پايه نيتروژن بود 

Golik  نيز گزارش دادند كه كاربرد ) 2005(و همكاران
نيتروژن در مقايسه با تيمار شاهد سبب افزايش تعداد پنجه 

  . گندم در واحد سطح شد
تأثير كود سرك نيتروژن و اثر متقابل كود پايه و كود 
سرك نيتروژن بر تعداد پنجه گندم در واحد سطح از نظر 

 اثر متقابل بر اساس). 1جدول (دار نبود  آماري معني
فاكتورهاي آزمايش بيشترين تعداد پنجه در واحد سطح 

به تيمار كاربرد نواري كود پايه )  پنجه در مترمربع903(
نيتروژن با پخش سطحي كود سرك نيتروژن به ميزان 

علاوه  زني به دوسوم تيمار پخش يك باره در مرحله پنجه
پاشي در مرحله ظهور سنبله گندم اختصاص  محلول
 پنجه در 596(كمترين تعداد پنجه در واحد سطح . داشت
پاشي سه  به تيمار فاقد كود پايه نيتروژن با محلول) مترمربع
  ). 7جدول (اي كود سرك نيتروژن تعلق داشت  مرحله

  تعداد پنجه تك بوته
تأثير فاكتور كود پايه نيتروژن بر تعداد پنجه تك بوته 

ه تك بوته براي تعداد پنج). 5جدول (دار بود  گندم معني
داري  تيمار كاربرد نواري كود پايه نيتروژن به طور معني

بيشتر از تعداد پنجه تك بوته تيمارهاي پخش سطحي كود 
بين . پايه نيتروژن و تيمار فاقد كود پايه نيتروژن بود

تيمارهاي پخش سطحي و فاقد كود پايه نيتروژن از نظر 
اهده نشد داري مش تعداد پنجه تك بوته تفاوت معني

  ). 2جدول (
تأثير فاكتور كود سرك نيتروژن بر تعداد پنجه تك بوته 

تيمار پخش سطحي كود ). 5جدول (دار بود  گندم معني
سرك نيتروژن به ميزان دوسوم تيمار پخش يك باره در 

پاشي در مرحله ظهور  علاوه محلول زني به مرحله پنجه
كمترين تعداد . سنبله گندم داراي بيشترين تعداد پنجه بود

كش  اي همراه علف پاشي دو مرحله پنجه به تيمار محلول
  ).6جدول (اختصاص داشت 

اثر متقابل فاكتورهاي آزمايش بر تعداد پنجه تك بوته 
بيشترين و كمترين تعداد ). 5جدول (دار نبود  گندم معني

پنجه تك بوته گندم به ترتيب به تيمارهاي كاربرد نواري 
با پخش يك مرحله اي كود سرك كود پايه نيتروژن 

پاشي سه  نيتروژن و تيمار فاقد كود پايه نيتروژن با محلول
). 7جدول (اي كود سرك نيتروژن اختصاص داشت  مرحله

نيتروژن فراهم عمدتاً با افزايش تعداد پنجه در واحد سطح، 
ترين جزء عملكرد، سبب افزايش عملكرد گندم  مهم
  ). 2005 و همكاران، Brown(شود  مي
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  عملكرد در واحد سطح
عملكــرد دانــه گنــدم در واحــد ســطح بــه طــور 

داري تحت تأثير عامل كود پايه نيتروژن قـرار گرفـت             معني
 گـرم در    5/852بيشترين عملكرد دانه، به ميزان      ). 5جدول  (

مترمربع، براي تيمار پخش سطحي كود پايه نيتروژن حاصل        
. داري نداشت   يشد كه با تيمار كاربرد نواري آن تفاوت معن        

عملكرد دانه تيمار پخش سطحي كود پايه نيتروژن به طـور           
داري بيشتر از ميزان عملكرد در تيمار بدون كود پايـه             معني

  ). 2جدول (نيتروژن بود 
Golik    نيز گزارش دادند كه كاربرد     ) 2005( و همكاران

نيتروژن در مقايسه با تيمار شاهد سـبب افـزايش عملكـرد            
ژن عنصر اصلي است كه عملكرد دانه گندم        نيترو. گندم شد 
هنگـامي كـه مقـدار فراهمـي        . دهـد   تأثير قرار مـي      را تحت 

كننده پتانسيل عملكرد باشد، كـاربرد       نيتروژن خاك محدود  
كود نيتروژن به ميزان قابل توجهي سبب افـزايش عملكـرد           

 Dao و Woodard ،2003 .(Rao و Bly(شــود  دانــه مــي 
له گـزارش دادنـد كـه كـاربرد     در پژوهشي سه سـا    ) 1992(

آمونيوم در مقايسه با پخش سـطحي بـه            نواري كود نيترات  
 درصدي عملكرد گندم شـد،      14طور متوسط سبب افزايش     

 .دار نبود البته چنين اختلاف عملكردي از نظر آماري معني
داري عملكـرد     عامل كود سرك نيتروژن به طـور معنـي        

بيـشترين  ). 5ول  جـد (دانه گنـدم را تحـت تـأثير قـرار داد            
اي،   عملكرد دانه براي تيمارهاي پخش سطحي يك مرحلـه        

اي در مجمـوع بـه ميـزان دوسـوم            پخش سطحي دو مرحله   
تيمار پخش يك باره، پخش سطحي به ميزان دوسوم تيمـار          

پاشـي دو     پاشـي و محلـول      علاوه محلـول    پخش يك باره به   
كش حاصل شد؛ عملكـرد تيمارهـاي         اي همراه علف    مرحله

داري بيشتر از عملكرد دانه تيمارهـاي   شده به طور معنيياد  
  ).6جدول (اي بود  پاشي دو و سه مرحله محلول

دهـي    بخش عمده نيتروژن مورد نياز گندم پيش از گـل         
هاي در    شود و بعداً طي دوره پر شدن دانه به دانه           جذب مي 

پتانسيل عملكرد گندم عمـدتاً     . شود  حال نمو انتقال داده مي    
هاي رشد رويشي قرار      ر فراهمي نيتروژن طي دوره    تأثي  تحت
   ).2005 و همكاران، Brown(گيرد  مي

اثر متقابل فاكتورهاي كود پايه و كود سرك نيتروژن بـر           
). 5جدول  (دار نبود     عملكرد دانه گندم در واحد سطح معني      

 گرم در مترمربـع بـراي       904بيشترين عملكرد دانه به ميزان      
 به ميزان دوسـوم تيمـار پخـش         تيمار تلفيقي پخش سطحي   

پاشـي در     عـلاوه محلـول     زنـي بـه     يك باره در مرحله پنجـه     
. مرحله ظهور سنبله با پخش سطحي كود پايـه محقـق شـد            

تــرين عملكــرد دانــه در واحــد ســطح نيــز بــه تيمــار   كــم
اي فاقـد كـود پايـه نيتـروژن تعلـق             پاشي سه مرحله    محلول

اي كـود       رحلـه داشت كه البته به استثناي تيمار پخش يك م        
سرك، ساير تيمارهاي كود سرك فاقـد كـود پايـه نيتـروژن      

  ). 7جدول (داري با آن نداشتند  تفاوت معني
هاي رشدي و عملكرد مـورد بررسـي در           تمامي ويژگي 

اين پژوهش حاكي از اهميت بـالاي كـاربرد كـود نيتـروژن        
يابي بـه پتانـسيل توليـد كـشت           همزمان با كاشت در دست    

 اساس نتايج اين پژوهش كاربرد نواري كـود         بر. گندم است 
سازي مـصرف ايـن كـود در          تواند در بهينه    پايه نيتروژن مي  

  .كشت گندم مورد توجه قرار گيرد
  تشكر و قدرداني

اين پژوهش با حمايت مالي سـازمان مـديريت و          
ريزي لرستان و سازمان جهاد كشاورزي لرستان اجـرا           برنامه

ريت و معاونـت محتـرم      از زحمات فروان مـدي    . شده است 
مديريت آموزش و پژوهش استان لرستان آقايان موسوي و         

  .آيد نامداري كمال سپاس و قدرداني به عمل مي

  

آبــان مهر    آذر دي بهمـــن ــفند اســ ــتفــــروردين ارديبهشـــ خرداد      تــــير
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  ـــــ رونــــد تغيــــيرات وزن بــــرگ گنــــدم در واحــــد ســــطح طــــي فصــــل رشــــد  2شـــــكل 
 بـــــراي تيمارهـــــاي كـــــود پايـــــه نيـــــتروزن 

ــت  ــاي پـــس از كاشـ روز هـ
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كــــاربرد نــــواري
ــطحي  ــش سـ پخـ

Y = 188 .47*exp(-0 .5*((x -153 .97)/34 .86)^2)   R 2= 0 .98   P < 0 .0001
Y = 261 .65*exp(-0 .5*((x -147 .02)/30 .16)^2)   R 2= 0 .98   P < 0 .0001
Y = 267 .37*exp(-0 .5*((x -147 .34)/28 .57)^2)   R 2= 0 .99   P < 0 .0001

  
  
  
  

  ــــ وزن بـــرگ گنـــدم در واحـــد ســـطح بـــراي تيمارهـــاي كـــود ســـرك نيـــتروژن  3شـــكل 

ــس از كاشــت  ــاي پ روز ه
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Y1=247.81*exp(-0.5*((x-148.12)/29.11)^2)   R2=0.99  P<0.0001

Y2=242.008*exp(-0.5*((x-146.12)/29.38)^2) R2=0.99  P<0.0001

Y3=229.85*exp(-0.5*((x-151.51)/34.65)^2)   R2=0.95  P=0.0004

Y4=216.83*exp(-0.5*((x-146.60)/32.46)^2)   R2=0.98  P<0.0001

Y5=257.89*exp(-0.5*((x-149.63)/30.11)^2)   R2=0.95 P=0.0004

Y6=240.11*exp(-0.5*((x-146.62)/28.80)^2)   R2=0.99  P<0.0001
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ــكل   ــــ وزن بـــرگ تـــك بوتـــه گنـــدم بـــراي تيمارهـــاي كـــود پايـــه نيـــتروژن  4شـ

روز هــاي پــس از كاشــت
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كـــاربرد نـــواري
ــطحي  ــش س پخ
Y=0.63*exp(-0.5*((x-156.88)/33.58)^2)   R2=0.97  P=0.0001
Y=0.92*exp(-0.5*((x-153.15)/25.91)^2)   R2=0.93  P=0.0012
Y=1.03*exp(-0.5*((x-150.20)/26.86)^2)   R2=0.94  P=0.0007

  
  
  
 

ــكل   ــــ وزن بـــرگ تـــك بوتـــه گنـــدم بـــراي تيمارهـــاي كـــود ســـرك نيـــتروژن   5شـ

روز هــاي پــس از كاشــت
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Y1=0.99*exp(-0.5*((x-150.89)/25.17)^2)   R2=0.99  P<0.0001

Y2=0.88*exp(-0.5*((x-151.51)/28.88)^2)   R2=0.89  P=0.0032

Y3=0.76*exp(-0.5*((x-155.37)/30.69)^2)   R2=0.95  P=0.0004

Y4=0.71*exp(-0.5*((x-151.29)/29.02)^2)   R2=0.90  P=0.0025

Y5=1.041*exp(-0.5*((x-155.02)/26.32)^2) R2=0.89  P=0.0103

Y6=0.79*exp(-0.5*((x-151.63)/28.57)^2)   R2=0.94  P=0.0006
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 ـــ وزن ســاقه تــك بوتــه گنــدم بــراي تيمارهــاي كودهــاي پايــه نيــتروژن         6شـــكل 
روز هاي پــس از كاشــت

0 25 50 75 100 125 150 175 200

ــه  
بوت

ك 
تــ

قه 
ــا
 س
زن

و
)

رم   
گ

 (

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

ــه   ــود پاي ــدون ك ب
ــاربرد نــواري  ك
پخــش ســطحي
Y=2.56*exp(-0.5*((x-164.70)/20.79)^2)   R2=0.95  P=0.0005
Y=3.30*exp(-0.5*((x-162.12)/19.47)^2)   R2=0.94  P=0.0006
Y=3.39*exp(-0.5*((x-162.95)/22.22)^2)   R2=0.96  P=0.0003

  
  
  

ــتروژن         7شـــكل  ــرك ني ــود س ــاي ك ــراي تيماره ــدم ب ــه گن ــك بوت ــاقه ت ــ وزن س   ـ

روز هاي پــس از كاشــت
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Y1=3.23*exp(-0.5*((x-161.80)/19.87)^2)   R2=0.97  P=0.0002

Y2=3.28*exp(-0.5*((x-164.47)/23.77)^2)   R2=0.95  P=0.0005

Y3=2.69*exp(-0.5*((x-162.34)/20.91)^2)   R2=0.95  P=0.0005

Y4=2.73*exp(-0.5*((x-162.35)/21.04)^2)   R2=0.93  P=0.0012

Y5=4.12*exp(-0.5*((x-163.10)/16.76)^2)   R2=0.95  P=0.0005

Y6=2.53*exp(-0.5*((x-167.58)/26.13)^2)   R2=0.93  P=0.0009
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   سطح برگ پرچموهاي وزن برگ   ميانگين مربعات داده–1جدول 
  ميانگين مربعات

  رگ پرچمسطح ب  وزن برگ پرچم  منابع تغييرات
  ns 23/2  ns 11/1  بلوك 

  ns 53/1  ns 17/0  كود پايه
  ns 01/2  40/3 **  كود سرك
  ns 54/0  ns 80/0  اثر متقابل

  94/18  03/16  ضريب تغييرات
  دار  غيرمعنيnsو %  1داري در سطح   معني**، % 5داري در سطح   معني*

  
  
  
  

   تعداد پنجه تك، برگ پرچم، تعداد پنجه در واحد سطحهاي وزن برگ پرچم، سطح  مقايسه ميانگين داده- 2جدول 
  گندم براي تيمارهاي مختلف كود پايه نيتروژنو عملكرد دانه بوته 

  كاربرد نواري  پخش سطحي  بدون كود پايه  
  a 08/0  a 09/0  a 08/0  )گرم(وزن برگ پرچم 
 a 73/14 a 04/15 a 16/15  سطح برگ پرچم

 b 3/669 a 6/809 a 8/803  تعداد پنجه در مترمربع
 b 33/2 b 58/2 a 93/2  تعداد پنجه تك بوته

 b 6/697 a 5/852 ab 6/754  )گرم درمترمربع(عملكرد 
  داري با يكديگر ندارند تفاوت معني05/0 بر اساس آزمون دانكن در سطح  تيمارهاي داراي حروف مشابه در هر رديف             

  
  
  
  

  هاي وزن برگ و سطح برگ پرچم براي تيمارهاي مختلف كود سرك نيتروژن  مقايسه ميانگين داده- 3جدول 

  وزن برگ پرچم  1كودسرك
  )گرم( 

  سطح برگ پرچم
  )مترمربع سانتي( 

1  b 09/0  ab 74/15  
2  bc 08/0  ab 05/15  
3  b 09/0  ab 02/15  
4  bc 08/0  b 70/13  
5  a 1/0  a 66/16  
6  c 08/0  b 67/13  

  اي در مجموع به ميزان دوسوم  مرحله  پخش سطحي دو -2 ؛اي مرحله  تيمار پخش سطحي يك-1: تيمارهاي كود سرك -1
   پخش سطحي به -5 ؛اي پاشي دو مرحله  محلول-4 ؛ كش اي همراه علف پاشي دو مرحله  محلول-3 ؛يك باره پخش تيمار
  . اي همرحل پاشي سه  محلول-6پاشي و   به همراه محلولپخش يك بارهدوسوم تيمار  ميزان

  داري با يكديگر ندارند   تفاوت معني05/0تيمارهاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح 
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  هاي وزن برگ پرچم، سطح برگ پرچم، تعداد پنجه در واحد سطح و تعداد پنجه تك  مقايسه ميانگين داده- 4جدول 
   كود سرك نيتروژنبراي اثرمتقابل فاكتورهاي كود پايه و گندم بوته

  كود پايه 
  كود 

  سرك
  وزن برگ پرچم

  )گرم(
  سطح برگ پرچم

  )مربع متر سانتي(
  تعداد پنجه
  در مترمربع

  تعداد پنجه
  تك بوته

  cd 08/0  ab 24/14  abcd 0/787  abcde 77/2  1  بدون كود
  2  cd 08/0  ab 03/14  bcd 7/653  de 11/2  
  3  Bcd 09/0  ab 49/14  bcd 5/659  de 16/2  
  4  cd 08/0  ab 66/14  cd 3/632  bcde 54/2  
  5  bc 09/0  ab 82/17  abcd 5/687  bcde 42/2  
  6  d 08/0  b 13/13  d 8/595  e 001/2  

  ab 10/0  a 08/18  abcd 9/776  a 40/3  1   نواري كاربرد
  2  bcd 09/0  ab 62/14  abcd 6/782  abc 07/3  
  3  bcd 09/0  ab 68/14  abcd 6/677  abcde 61/2  
  4  cd 08/0  ab 22/13  abcd 8/817  bcde 48/2  
  5  ab 10/0  ab 29/16  a 0/903  abc 10/3  
  6  cd 08/0  ab 04/14  ab 1/865  abcd 92/2  

  bcd 09/0  ab 91/14  abcd 3/796  bcde 40/2  1  پخش سطحي 
  2  bcd 09/0  ab 48/16  abcd 5/759  abcde 86/2  
  3  bc 09/0  ab 91/15  abc 3/830  cde 35/2  
  4  bcd 09/0  ab 21/13  abc 9/838  cde 29/2  
  5  a 11/0  ab 87/15  abcd 4/800  ab 24/3  
  6  cd 08/0  ab 84/13  abc 1/832  bcde 38/2  

  اي در مجموع به ميزان دوسوم تيمار مرحله  پخش سطحي دو -2 ؛اي مرحله  تيمار پخش سطحي يك-1: تيمارهاي كود سرك -1
   پخش سطحي به ميزان دوسوم -5 ؛اي پاشي دو مرحله  محلول-4 ؛ كش اي همراه علف  مرحلهپاشي دو  محلول-3 ؛يك باره پخش
  . اي مرحله پاشي سه  محلول-6پاشي و   به همراه محلوليك باره پخشتيمار 

  داري با يكديگر ندارند  تفاوت معني05/0تيمارهاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح 
  

  هاي تعداد پنجه در واحد سطح، تعداد پنجه تك بوته و عملكرد دانه گندم  ميانگين مربعات داده– 5جدول 
 ميانگين مربعات 

  تعداد پنجه  تعداد پنجه در واحد سطح  منابع تغييرات
 دانه عملكرد  تك بوته

  ns 65/0  ns 83/0  ns 192/86138  بلوك 
  425/147429 *  07/9 *  59/5 *  كود پايه

  ns 97/0  * 52/2  * 508/32682  كود سرك
  ns 65/1  ns 34/1  ns 711/9400  اثر متقابل

  97/14  66/19  51/13  ضريب تغييرات
  دار  غيرمعنيnsو  % 1داري در سطح   معني**،  %5داري در سطح   معني*

  

  ادهاي وزن برگ پرچم، سطح برگ پرچم، تعداد پنجه در واحد سطح و تعد  مقايسه ميانگين داده- 6جدول 
  تك بوته گندم براي تيمارهاي مختلف كود سرك نيتروژن پنجه

  1كود سرك
  تعداد پنجه
  در مترمربع

  تعداد پنجه
  تك بوته

  عملكرد 
  )گرم درمترمربع(

1  a 7/786  ab 86/2   a4/802 
2  a 0/732  abc 68/2   ab4/747 
3  a 5/722  c 38/2  b 8/722 
4  a 0/763  bc 44/2  b0/676 
5  a 9/796  a 92/2   a5/802 
6  a 3/764  bc 44/2   b5/698 

 اي در مجموع به ميزان  مرحله  پخش سطحي دو -2 ؛اي مرحله  تيمار پخش سطحي يك-1: تيمارهاي كود سرك -1
   پخش-5 ؛اي پاشي دو مرحله  محلول-4 ؛ كش اي همراه علف پاشي دو مرحله  محلول-3 ؛پخش يك باره دوسوم تيمار

  . اي مرحله پاشي سه  محلول-6پاشي و   به همراه محلولپخش يك باره ارسطحي به ميزان دوسوم تيم
  داري با يكديگر ندارند   تفاوت معني05/0تيمارهاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح 
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  د پنجه تكتعداد پنجه در واحد سطح، تعدااثرمتقابل فاكتورهاي كود پايه و كود سرك نيتروژن بر  - 7جدول 
  عملكرد دانه گندم و بوته

  كود پايه 
  كود
  سرك

  تعداد پنجه
  در مترمربع

  تعداد پنجه
  تك بوته

  عملكرد
  )كيلوگرم در هكتار(

 abcd 0/787  abcde 77/2  8190 abc  1  بدون كود
  2  bcd 7/653  de 11/2  7460 abcd 
  3  bcd 5/659  de 16/2  7340 abcd 
  4  cd 3/632  bcde 54/2  6450 cd 
  5  abcd 5/687  bcde 42/2  6800 bcd 
  6  d 8/595  e 001/2  5580 d 

 abcd 9/776  a 40/3  8390 abc  1  كاربرد  نواري
  2  abcd  6/782  abc 07/3  8210 abc 
  3  abcd 6/677  abcde 61/2  7210 abcd 
  4  abcd 8/817  bcde 48/2  6920 bcd 
  5  a 0/903  abc 10/3  7250 abcd 
  6  ab 1/865  abcd 92/2  7280 abcd 

 abcd 3/796  bcde 40/2  8640 ab  1  پخش سطحي 
  2  abcd 5/759  abcde 86/2  8700 ab 
  3  abc 3/830  cde 35/2  8280 abc 
  4  abc 9/838  cde 29/2  8130 abc 
  5  abcd 4/800  ab 24/3  9030 a 
  6  abc 1/832  bcde 38/2  8340 abc 

  اي در مجموع به ميزان دوسوم مرحله  پخش سطحي دو -2 ؛اي مرحله سطحي يك تيمار پخش -1: تيمارهاي كود سرك -1
   پخش سطحي به-5 ؛اي پاشي دو مرحله  محلول-4 ؛ كش اي همراه علف پاشي دو مرحله  محلول-3 ؛پخش يك بارهتيمار 

  . اي مرحله پاشي سه  محلول-6پاشي و   به همراه محلولپخش يك بارهميزان دوسوم تيمار 
  داري با يكديگر ندارند   تفاوت معني/.05ي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح تيمارها
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