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Extended abstract 

Introduction 

Dust event is one of the natural events that occur widely in the world, especially in dry areas. One of the 

main and effective factors in the occurrence of this phenomenon is the geographical location and climatic 

conditions of the regions affected by this phenomenon. The purpose of this research is to analyze the cause-

and-effect relationships of dust events in Hendijan region with the approach of the Driver-Pressure-

Situation-Effect-Response (DPSIR) framework. 

Materials and methods 

The DPSIR process is an analysis based on the "cause-disability" relationship of factors for policy-making 

and management planning. The DPSIR framework is a systems thinking framework that assumes cause-

and-effect relationships between environmental and socio-economic systems. This conceptual framework 

uses a cycle of causes and results for the proper integration of basic economic, social and environmental 

data and information, specifies the relationship between environmental processes and human factors, and 

also leads to an understanding of the relationship between policy levels and environmental studies. The 

trend of each component of DPSIR was also evaluated by applying quantitative criteria for the time period 

of 2007-2019. 

Results and discussion 

The results of the research showed that the total index of all DPSIR components has an upward trend for 

the studied period. The slope of the trend related to D, P, S, I and R components was equal to 0.06, 0.03, 

0.02, 0.05 and 0.02, respectively. Although some responses were made to reduce the influence of others. 

The components of DPSIR have been adopted to improve the dust situation, but the research results and 

the process of changes showed that they were not sufficient and integrated. In this research, a variety of 

answers related to the components of the driving force, pressure, situation, and effects were identified. The 

results showed that dust concentration and dusty days in the region increased during the study period and 

more attention was paid to reactive responses and less focus on preventive responses. Also, paying attention 

to the response of increasing the efficiency of irrigation due to the high correlation between the state of dust 

concentration and pressure factors such as the amount of rainfall, soil moisture, and exploitation of water 

resources in the research area, special attention to the development of water extraction systems as one of 

the most important responses. Management issues due to the existence of negative and high correlation 

with the dust situation during the years of research, adequate and sustainable supply of water resources by 

reducing and minimizing the diversion dams downstream of the Kowsar and Ask dams due to the increase 
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in dust concentration with the increase of flood diversion operations and construction Reservoir and 

diversion dams since 2009, Considering the water rights of wetlands in the region with the aim of preventing 

wetlands from drying up and creating a dust center, especially in the west of Hendijan city, and carefully 

choosing the appropriate plant species, as well as carrying out desertification operations (planting saplings, 

mulching, building windbreaks). With the ecological conditions of the region, due to the negative 

correlation between the desertification operation and the reduction of dust concentration since 2014, it can 

help to improve the dust situation in the research area. 

Conclusion 

In this regard, it is recommended to respond to driving forces (D) and pressures (P) so that while improving 

the conditions and adverse effects caused by it, the drivers and pressures that create the current situation 

can also be controlled. Based on this, the incomplete implementation of the answers is another reason for 

not achieving management goals and making the situation and the number of dusty days more unfavorable. 

It is also suggested to implement the integrated watershed management program in Hendijan city through 

the development of a joint water, agriculture, and natural resources program upstream of the watershed in 

order to clarify the effective measures of the water production, distribution, and consumption chain in the 

upstream lands. 

Keywords: Cause and effect analysis, DPSIR framework, Hierarchical analysis process, Integrated 

watershed management, Trend change 
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-ارچوب پیشرانهندیجان با رویکرد چ غبار و گردبر  ثرومتحلیل روند عوامل 

 پاسخ-اثر-وضعیت-فشار
 

 5و جمال مصفایی 4، حسن احمدی3اکبر نوروزی، علی*2معتمد وزیری بهارک ،1سلطانی محمدجعفر
 2 رانتهران، ای ،دانشکده منابع طبیعی و محیط زیست، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقاتطبیعت،  مهندسی گروه ،دکتری دانشجوی 5

 تهران، ایران ،گروه مهندسی طبیعت، دانشکده منابع طبیعی و محیط زیست، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات ،دانشیار

 تهران، ایران ،قیقات، آموزش و ترویج کشاورزیآبخیزداری، سازمان تح پژوهشکده حفاظت خاک و ،استاد 1

 گروه احیاء مناطق خشک و کوهستانی، دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران، کرج، ایران ،استاد 0

 تهران، ایران ،پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی ،دانشیار 1

 

 41/42/5045تاریخ پذیرش:   21/52/5044تاریخ دریافت: 

 

 مبسوط چکیده

 مقدمه

. دهدخصوص در مناطق خشک رخ میصورت وسیعی در سطح جهان بهکه بهاست حوادث طبیعی  از ،غبار و گرد دهیپد

 . هدف ایناست آن یرثاتحت تمناطق  یمیاقل طیشرایی و ایجغراف تیموقع ،دهیپد نیدر رخداد ا ثرومو  یاصلاز عوامل 

-فشار-چارچوب پیشران رویکردمنطقه هندیجان با  در غبار و گرد یدادهایرویل روابط علت و معلولی پژوهش، تحل

 است. (DPSIR) پاسخ-اثر-وضعیت

 

 هامواد و روش

ب ارچوت. چاس مدیریتی ریزیبرنامه و گذاریسیاست برای ،عوامل معلولی-علتبر رابطه ، تحلیلی مبتنی  DPSIRیندافر

DPSIR  و محیطی هایسیستم بین معلولی و علت یهارابطه ،کندسیستمی است که فرض مییک چارچوب تفکر 

 اطلاعات و هاهمناسب داد قیتلف یرا برا جینتاو  لیاز دلا یاچرخه ،یمفهوم چارچوب نی. ادارد وجود اجتماعی-اقتصادی

مشخص  یبا عوامل انسان را ستیزطیمح یندهایافرارتباط  و ردگییم کاربه یستیزطیو مح یاجتماع ،یاقتصاد هیپا

روند در این پژوهش،  .شودیم ستیز طیو مطالعات مح گذاریاستیمنجر به درک ارتباط سطوح س ،نیساخته و همچن

 مورد ارزیابی قرار گرفت.  2447-2452نیز با اعمال معیارهای کمی برای دوره زمانی  DPSIR لفهومهر 

 

 نتایج و بحث

د. شیب روند نبرای دوره مورد مطالعه روند صعودی دار ،DPSIRهای که شاخص کل همه مؤلفه نشان داد تحقیقنتایج 

اگرچه برخی از  .ه استبود 4 /42و  41/4، 42/4، 41/4،  40/4ترتیب برابر با به Rو  D ،P ،S ،Iهای مربوط به مولفه

ولی ند، اهاتخاذ شدغبار  و در جهت بهبود وضعیت گرد DPSIRهای ثیر سایر مؤلفهابرای کاهش ت ی انجام شدههاپاسخ

های مربوط انواع پاسخ ،پژوهشدر این همچنین،  اند.نبودهکافی و یکپارچه  که دندهنشان می و روند تغییرات نتایج تحقیق

ود و روزهای غبارآل غبار و گردداد که غلظت  ت شناسایی شد. نتایج نشاننیروی محرکه، فشار، وضعیت و اثرا یهالفهوم به

یشگیرانه های پهای واکنشی و تمرکز کمتری بر پاسخپاسخمنطقه در طول دوره مطالعه افزایش یافته و توجه بیشتری به 

غبار و  و غلظت گرد یتوضع ینب یادز یهمبستگ دلیلبه یاریراندمان آببردن  توجه به پاسخ بالا ،همچنینشده است. 
___________________________ 
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 یژهتوجه و است. یضرور ،پژوهشاز منابع آب در منطقه  برداریبهرهرطوبت خاک و  ی،بارندگ یزانعوامل فشار از جمله م

 با زیاد و منفی همبستگی وجود دلیلبه مدیریتی هایپاسخ مهمترین از یکی عنوانبه آب استحصال هایبه توسعه سامانه

 یبا کاهش و به حداقل رساندن سدها یمنابع آب یدارمناسب و پا میناتو  پژوهش هایسال طول در غبار و گرد وضعیت

و احداث  یلابانحراف س یاتعمل افزایشغبار با  و غلظت گرد افزایش یلدلبه ،کوثر و آسک یسدها دستپایین یانحراف

 خشک از جلوگیری هدف با منطقه در هاتالاب بهاحقدر نظر گرفتن  دارد. یتاهم ،5132از سال  یو انحراف یمخزن یسدها

 و مناسب گیاهی گونه انتخاب در دقت و هندیجان شهرستان غرب در ویژهبه غبار و گرد کانون ایجاد و هاتالاب شدن

 دلیلهبمنطقه  یکیاکولوژ یطبا شرا سازگاراحداث بادشکن(  ی،پاش)کاشت نهال، مالچ زداییبیابان عملیات انجام ،همچنین

 غبار و گرد وضعیت بهبودبه  تواندمی 5120غبار از سال  و و کاهش غلظت گرد زداییبیابان عملیات بین منفی همبستگی

  .نماید کمک تحقیق منطقه در

 

 گیرینتیجه

 نامطلوب ثراتو ا طیتا ضمن بهبود شرا ،شود دادهپاسخ ( P) و فشارها (D) به نیروهای محرک شودتوصیه می ،راستا این در

ها، . بر این اساس، اجرای ناقص پاسخدنباش کنترلقابل زین یفعل تیوضع جادکنندهیا یو فشارها هاشرانیپ آن، از یناش

 ،نینهمچ و تعداد روزهای غبارآلود است. وضعیتتر شدن عدم دستیابی به اهداف مدیریتی و نامطلوبدیگری برای دلیل 

تدوین برنامه مشترک آب، کشاورزی و منابع اجرای برنامه یکپارچه مدیریت حوزه آبخیز در شهرستان هندیجان از طریق 

 ود.شپیشنهاد میتوزیع و مصرف آب  ،زنجیره تولید ثروماقدامات منظور تبیین حوزه آبخیز به بالادستدر  عییطب
 

مدیریت جامع  ،مراتبییند تحلیل سلسلهافرروند تغییرات، ، DPSIRتحلیل علت و معلولی، چارچوب  کلیدی:های واژه

 آبخیز
 

 مقدمه

در مناطق  که معمولا غبار و گردو  ماسه یهاطوفان

 یهادهیپد عنوانبه دهند،یم رخ خشکمهیخشک و ن

شوند که مقادیر زیادی ذرات می گرفته نظر در یعیطب

بادهای  نتیجه عمدتا ،آورند. این ذراتوجود میبه 5معلق

و پوشش گیاهی ، کاهش رطوبت سطحی خاک شدید

در هوا  موجود. ذرات معلق هستنداندک در این مناطق 

اغلب  ،تولیدشده در مناطق خشک غبار و گرد جمله از

 ;Mosaffaie et al., 2018) منشأ طبیعی دارند

Shahsavani et al., 2020 ) اغلب که این وقایع طبیعیو 

  دهندفصل بهار رخ می طول در خاص طوربه

(Broomandi et al., 2017)، توانند مقادیر قابلمی 

گاز( و  شکل)به یستیزتوجهی ذرات معلق، مواد 

باد حمل نمایند  مسیر ها را در فواصل طولانی درآلاینده

(Shahsavani et al., 2020; Rezaei et al., 2014). 

که بارش سالانه  دهدیرخ م یمعمولاً زمان غبار و گرد

 جادیا رگید لیدلا ازبارش باشد.  نیانگیکمتر از م اریبس

ت رطوب د،یشد یبالا، بادها یدما به توانیم ،غبار و گرد

                                                 
1 Particular Matter (PMs) 

 یهادهیخاک، عدم وجود رطوبت در هوا و پد نییپا

 اشاره نمود گردبادها ازجمله مختلف یهواشناس

(Klingmuller et al., 2016).  غبار و گردتحلیل پدیده 

های غربی ایران نشان داده است که کاهش در بخش

کاهش رطوبت خاک  ،آن به تبعسطح پوشش گیاهی و 

 غبار و گردتواند بافت خاک را تغییر داده و به تولید می

 هدیپد یاصل لیدلا توانیم را عواملاین  شود کهمنجر 

 Mosaffaie et) در استان خوزستان دانست  غبار و گرد

al., 2015). و آب کمبود مدت،یطولان یهایخشکسال 

 یامنطقه اسیمق در بارش زانیم در توجهقابل راتییتغ

 ,.Neelamani et al) است دهیرس ثبت به رانیا در

2016) . 

 اسیمق در تواندیم غبار و گردو نشست  رسوب

 میرمستقیغ و میمستق نامطلوب اثرات باعث ،یامنطقه

-Abd el) شود انسان سلامت و جانوران اهان،یگ بر

wahab et al., 2018) .و یکیزیف یهایژگیو در رییتغ 

 در محققان از یتعداد توسط غبار و گرد ییایمیش

(، Al-dousar et al., 2018) تیکو در یامنطقه اسیمق



/ . .  جانیروند عوامل موثر بر گرد و غبار هند لیتحل

 ایاسترال و (Al-dousari et al., 2020) یعربستان سعود

(Al-dousari et al., 2019)، در. شد دییتأ و یبررس 

 طوربه غبار و گردو  ماسه یهاطوفان ر،یاخ یهادهه

 غرب جنوب خصوصبه و یجنوب ،یغرب ینواح مکرر

 بارغ و گردقرار داده و باعث افزایش  ریتأث تحت را رانیا

Goudie ;2014 ,) شده استروزانه  10PMو غلظت بالای 

Nourmoradi et al., 2016; Feng et al., 2002).  در

های اخیر، تعداد روزهای غبارآلود افزایش یافته لسا

 غبار و دهد که ذرات گردو این مسئله نشان میاست 

 ,.Crooks et al) توانند فواصل طولانی را طی کنندمی

2016) . 

ناشی از  غبار و گردافزایش  باعث هوا و آب رییتغ

 وست ا شده مدتکوتاه در ییزاابانیب افتهیشتابیند افر

Shahsavani et al., (2020)، اند که از سال نشان داده

 غبار و گرد، ایران شاهد روند سریع بروز 2454تا  5224

نتیجه مداخلات انسانی رخ  بوده است که اغلب در

 و گرددو دوره پیک  ،Ghasem et al., (2012)اند. داده

( را در 2441-2443و  5232-5224های )دوره غبار

ارتباط با تغییر اقلیم و  جنوب و غرب ایران در

توجه به روندهای  اند. باهای انسانی ذکر نمودهفعالیت

آسا و های سیلمیزان بارشآتی، احتمال وقوع 

 یهادورهبالا و  های بیشتر، حداکثر دمای بسیارسیلاب

غرب ایران وجود دارد  خشکسالی در جنوب مدتیطولان

(Mosaffaie, 2016) . 

 یهاوهیش به را هوا تیفیک دوانتمی غبار و گرد

و  یستیز یهایژگیو بر و داده قرار ریتأث تحت مختلف

-El) گذارد ریتأث یجهان میاقل ،نیو همچن ییایمیش

Askary et al., 2006)ییجاجابه باعثغبار  و . گرد 

کاهش  ،آفتاب تابش کاهش زا،یماریب عوامل و هاندهیآلا

 شیافزا ،یاجاده و ییهوا نقل و حملبر  ریتأث ،دید

 ودشیم یبروز اثر پوشش حرارت و ابر لیتشک احتمال

(Broomandi et al., 2017; Mosaffaie and 

Salehpour Jam, 2021; Shahsavani et al., 2020) .

جایی، تجمع و چگالش جابه ازجمله ،یآلودگ یندهایفرا

توانند اثرات می غبار و گردهای وقوع پدیده در طول

 ;Lee et al., 2007)را افزایش دهند  غبار و گردثانویه 

Zauli Sajani et al., 2011; Mosaffaie et al., 2015) .

1 World Health Organization (WHO) 

توانند توسط شرایط هواشناسی خاص تا ذرات معلق می

مناطق مسکونی نیز انتقال یابند. در این موارد، غلظت 

توجه به کیفیت هوا در  تواند بااین ذرات می

رفته گ نظر در زیناستانداردهای بهداشتی مربوطه، بالاتر 

 . (Kang et al., 2012; Marsham et al., 2013)شود 

 گردوقوع  طول درمعلق  ذراتمعرض  قرارگرفتن در

 استکاهش سطح سلامت  یمنبع اصل ،غبار و

(Shahsavani et al., 2020) .تواندیم معلق ذرات تنفس 

 ،یپوست یهایماریب و دیشد یهاحساسیت باعث

حملات  ،یو مزمن، مشکلات تنفس دیشد یسردردها

 ,.Ashrafi et al) شودضربان قلب  شیو افزا یقلب

قرار  10PM معرض در کهیزمان ،افراد ی. برخ(2014

 وندش مواجه یتنفس مشکلات با است ممکن ،رندیگیم

 یتنفس مشکلات است ممکن ذرات نیا کهنیا ای

 دنینما دیتشد افراد در را آسم جمله از یانهیزم

(, 2004Englert بنابر گزارش .)بهداشت سازمان 

ر د یکل موارد فوت درصد هشت تا چهار باًیتقر ،5یجهان

 ,Kathuria) استهوا  یاز مشکلات آلودگ یناش ایدن

2002; Krewski et al., 2005). 

موجود بر  PMs توجه قابل اثرات ،پژوهش نیچند

 در غبار و گرد یهادوره طول درروزانه  فوت زانیم

 Tobias et)  اندداده نشان را پاک یروزها با سهیمقا

al., 2011, 2012; Neophytou et al., 2013)،  موارد

 ردموا زانیم ای یتنفس-یاز مشکلات قلب یفوت ناش

در  غبار و گرد بروز طول در ،مارستانیب در یبستر

رغم مقادیر علی ،اما .شده استاستان خوزستان گزارش 

ای برای کنون هیچ مطالعه شده، تا ثبت PMبالای 

ست. ا انجام نشده غبار و گردوقوع  معلولیتحلیل علت و 

های اقلیمی است یکی از پدیده غبار و گردپدیده 

های اخیر از حالت طبیعی خود خارج شده که در سال

وقوع بهجمله ایران  و در نقاط مختلف جهان از

های غربی ایران و . این پدیده در بخشپیونددمی

است. استان  غرب آن بسیار متداول خصوص در جنوببه

غرب ایران یکی از مناطقی است  خوزستان در جنوب

علت موقعیت جغرافیایی و مجاورت آن با که به

سوریه و عربستان، هرساله  های کشورهای عراق،بیابان

این، تغییرات در  بر . علاوهاستبا این پدیده مواجه 
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های انسان و عوامل گیاهی ناشی از فعالیتپوشش

ر منجر غبا و یجاد مراکز داخلی تولید گردطبیعی نیز به ا

 شده است.

در استان خوزستان  غبار و گردهای یکی از کانون

 ارغب و گردهای اخیر سبب وقوع مکرر پدیده که در سال

. این منطقه از استشده است، شهرستان هندیجان 

های فراوان برای تبدیل شدن خوزستان دارای پتانسیل

و مهم اقتصادی است که  به یک منطقه بسیار ویژه

فت همتاسفانه بر اثر سوء مدیریت تبدیل به یکی از  

شده است. در استان خوزستان  غبار و گردکانون 

های منطقه رودخانه هندیجان یا زهره یکی از پتانسیل

های اخیر با ایجاد دو سد بر است که متاسفانه در سال

رود شده است. این تبدیل به یک خشک ،روی آن

باعث رونق کشاورزی  ،رودخانه در گذشته نه چندان دور

 خشک ت،ینها در ودر منطقه بوده است. با کم آب شدن 

های زراعی زیادی به شدن رودخانه هندیجان، زمین

ند که در حال تبدیل شدن به اهحال خود رها شد

رها شدن  هستند و غبار و گردهای جدید کانون

های کشاورزی باعث بروز مشکلات اجتماعی زمین

 فراوانی شده است.

های ساحلی هندیجان که از نوع دشت دشت

ی یکبه  ،طبیعی و انسانیهای علتبه ،شودمحسوب می

. از عوامل است تبدیل شده غبار و گردمراکز تولید از 

های ساحلی با توان به وجود دشتعمده طبیعی می

های قدرتمند اشاره نمود که از سمت ی و بادپوشش نمک

و با است صحرای عربستان به داخل ایران وارد شده 

 ،هندیجان های رسی و سیلتی دشتبرداشت از خاک

در خوزستان و به  غبار و گردهای باعث ایجاد طوفان

های ویژگی .شده استهای همجوار سایر استان ،تبع آن

اعث ب ،ییر در کاربری آنمطالعه و تغ طبیعی منطقه مورد

 عنوان یکی از مراکز فعال گرداین منطقه به تا است شده

تحقیقات زیادی برای  ،شود. هرچند گرفته نظر درغبار  و

غبار در ایران و در منطقه  و شناسایی مراکز بروز گرد

مطالعه انجام گرفته است، اما توجه اندکی به وقوع  مورد

نظر دلیل و اثر  هندیجان، از نقطهغبار در منطقه  و گرد

 ،است. بنابراین، در این تحقیقده شاین پدیده معطوف 

سعی شده است که عوامل مؤثر بر بروز این رویداد، 

1 Driving Force, Pressure, State, Impact, 

Response 

بر سلامت انسان و جوامع  غبار و گردکنترل آن و اثرات 

 استفاده از یک دیدگاه ترکیبی طبیعی در این منطقه با

 .ندشوشناسایی 

نیروی محرکه، فشار، چارچوب از  ،در این تحقیق

یک ابزار مناسب برای که  )DPSIR(5وضعیت، اثر و پاسخ

 ،رودشمار میزیست به تحلیل مشکلات مرتبط با محیط

 جانیهند غبار و گردبر  مؤثرروند عوامل  لیتحل برای

 اندنشان داده ،Gary et al., (2015). استفاده شده است

 لیتحل یروش ارزشمند برا کی DPSIRکه چارچوب 

که  است هاآن حلراه افتنی و یستیزطیمشکلات مح

 علوم کنار در چارچوب نیا از توانندیم رانیمد

 نیا در و ندینما استفاده یعیطب و یاجتماع ،یاقتصاد

 نظر در ستمیاکوس از مؤلفه کی انسان تیفعال چارچوب،

 . (Zaldívar et al., 2008) شودیم گرفته

 لیتحل در یاگسترده کاربرد DPSIR چارچوب

 روابط علت و معلولی در افتنی و یستیز طیمسائل مح

داشته است  هاهای انسان و اثرات آنمیان فعالیت

(OECD et al., 1993; EEA, 1995; Bidone and 

Lacerda, 2003; Borja et al., 2006; Bell, 2012; 

Kagalou et al., 2012; Namaalwa et al., 2013; 

Lalande et al., 2014; Shao et al., 2014; Sun et al., 

2016; Gari et al., 2018) . چارچوب DPSI  ابزاری برای

های چه، چرا و چگونه با تحلیل گویی به پرسشپاسخ

. آورداقتصادی و اکولوژیکی فراهم می-مسائل اجتماعی

تعریف  Sاین پرسش با مؤلفه « است؟ چه رخ داده»

 و است شدهآن تمرکز  نیز بر تحقیقشود و در این می

است.  مورد نظردر گام بعد، آگاهی از چرایی رخداد 

های مولفهتلفیق شناسایی و با  DPSIRچارچوب 

 دهد، چرایی رخداد را نشان می(P) و فشار (D) پیشران

 به پرسشپژوهش سعی شده است  نیدر ا ت،ینها در که

 ،کارو برای این شودداده پاسخ « نحوه مقابله با آن»

 و I و Sهای استفاده از مؤلفه مستقیماً این پاسخ را با

 .وردآدست به Dیا  Pهای تمرکز بر مؤلفه

 هامواد و روش

 بربرا یمساحت با جانیهند منطقه :مطالعه مورد منطقه

استان خوزستان واقع  شرق در جنوب ،هکتار 11010 با

 و ردگ ریتأث تحت که است یمناطق از یکیشده است و 
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(. 5)شکل  دارد قرار یو خارج یبا منشأ داخل غبار

 اساس بر ریاخ یهاسال طول در یاریمطالعات بس

 یسنجش از دور برا یهاکیتکن و یاماهواره یهاداده

 نیکه ا ستا گرفته انجام غبار و گردمنشأ  ییشناسا

سالانه  نیانگیم نظر از یجهان اول رتبهدر  رامنطقه 

 ،(. هرچندWHO, 2006) قرار داده استذرات معلق 

ناشی از منابع خارج از  ،غبار و گردهای اکثر طوفان

 14حدود  نیزداخلی  ولی مراکز حساس، هستندمنطقه 

  اند.شده موجبمشکل را درصد این 

 و گردهای در میان کانونموقعیت منطقه مورد مطالعه  -1شکل 

  استان خوزستان غبار
Fig 1. Map of the study area 

ی هادادهاز ، پژوهشدر این  :استفاده مورد یهاداده

، یزیستمحیطهای هیدرولوژیکی، جمله داده از متنوعی

کشاورزی  ،اجتماعی، صنعتی، هواشناسی و همچنین

های های اصلی از سازمان. دادهاستفاده شده است

 شده توسط دولت دولتی، نهادهای استانی یا آمار منتشر

از دو  10PMبه غلظت  های مربوط. دادهنددست آمدبه

 و آوریجمع زیستایستگاه متعلق به سازمان محیط

مطالعه از سازمان  های هواشناسی در منطقه موردداده

. همچنین، سازمان آب و برق ندشد اخذهواشناسی 

های داده، مدیریت منابع آب ایرانخوزستان و شرکت 

برای اطلاعات  نیاز را فراهم نمودند. هیدرولوژیکی مورد

شده  های آماری منتشراقتصادی، سالنامه-اجتماعی

ریزی استان خوزستان توسط سازمان مدیریت و برنامه

(MPOKP, 2019مورد )  ،بررسی قرار گرفتند. همچنین

شده توسط سازمان  های منتشرو تحلیل هاگزارش

1 Organization for Economic Co-operation and 

Development )OECD( 

این منظور  ( نیز بهPBO, 2019برنامه و بودجه ایران )

ها و اطلاعات صنعتی نهایت، داده کار گرفته شدند. دربه

شده توسط وزارت  های آماری منتشرو کشاورزی از داده

 آوری شدند.جمعکشاورزی  جهاد

 و دگربروز  و معلولی علت تحلیلبرای  :تحقیق روش

ین ا های مدیریتی صحیح،در هندیجان و ارائه پاسخ غبار

( انتخاب 5 .در سه مرحله اصلی انجام گرفت پژوهش

( تحلیل DPSIR ،2اصلی چارچوب  ایهمولفهکمیت و 

 مورد منطقه در غبار و گرد وقوع پدیده یمعلول-علت

در دوره  DPSIR یهامؤلفه روند لیتحل( 1 و مطالعه

 .پژوهش مورد یهاسال یآمار

 دتواننیم یدیکل یهاشاخص انتخاب :شاخص انتخاب

 اشتهد پژوهش جیو نتا لیتحل جیبر نتا یتوجه قابل اثر

 استفاده مورد یهاشاخص ،5OECD اساس بر. باشند

را  ازین باشند تا اطلاعات مورد داشته یکاف تعداد دیبا

د که نآنقدر زیاد باش دینبا هافراهم آورند، اما تعداد آن

 Gari etعقیده  ایجاد نمایند. به خلل تحقیقدر روند 

al., (2018)، اساس هدف  ها برمرحله انتخاب شاخص

 اهمیت است. مدنظر توسط محقق بسیار حائز

شود گرفته می نظر یک شاخص زمانی مناسب در

گیری کرد یا بتوان سازی و اندازهرا کمیکه بتوان آن

این شاخص باید  و را به روشی ساده تعریف نمودآن

 OECDطبق  اعتماد باشد. بر معتبر، ساده و قابل

شده،  مشی اتخاذهای انتخابی به خطشاخص، (1993)

از  گیری بستگی دارند. پستحلیل دقیق و قابلیت اندازه

، اجتماعی و اقتصادی در یزیستمحیطهای انجام تحلیل

های هندیجان(، شاخص ستانمطالعه )شهر منطقه مورد

انتخاب  DPSIRددی برای ارزیابی در چارچوب متع

های است شاخص لازم به ذکر است که ممکن شدند.

د، ها وجود داشته باشنمعتبر بیشتری برای برخی مؤلفه

. شده استها انتخاب آن موجب عدماما کمبود داده 

با یک ارزیابی کمی از فشارها  ی انتخاب شده،هاشاخص

برای ارزیابی  و اثراتو تغییرات در وضعیت و شدت 

ارزیابی با انجام همچنین، . اندرفتهکار ها بهاثرات پاسخ

 یک مقایسه بین نوع و تکرار پاسخ و تغییری که در هر

 .گرفتانجام  ،است رخ داده DPSIRهای یک از مؤلفه

303



5042، 2، شماره 51جلد  144 / مهندسی و مدیریت آبخیز

 ییآنجا از :غبار و گردتحلیل علت و معلول حوادث 

دارد، از آن های بسیاری ویژگی DPSIRکه چارچوب 

 و گردعلت و معلولی حوادث  هایابطهبرای ارزیابی ر

 OECD (Organization for. شداستفاده  غبار

Economic Co-operation and Development, 

 ,EEA (European Environment Agency( و 1993

. هستند DPSIRدهندگان چارچوب  ( توسعه1995

 Friend)بوده  5272از سال  S-Rمنشأ آن از چارچوب 

and Rapport, 1991)  و بعدها توسطP-S-R  توسعه

 چارچوب ،تینها در( و OECD, 1993) ه استیافت

DPSIR ( تکامل یافتEEA, 1995 برای دستیابی به .)

، از اسناد، DPSIRهای مورد شاخص اطلاعات پایه در

های ها و بررسیها، مصاحبهها، مقالات، کتابوبسایت

. شداستفاده  DPSIRاز ایجاد چارچوب  میدانی پیش

نفعان، گروهی متشکل از برای استفاده از نظرات ذی

 غبار و گردای متخصص رویدادهای کارشناسان منطقه

نفر کارشناس اداره مدیریت منابع  شش) عضونفر  24با 

کارشناس  نفر چهارطبیعی و آبخیزداری خوزستان؛ 

 نفر چهار؛ خوزستان ستیزطیمح حفاظتاداره 

 نفر چهارای خوزستان؛ کارشناس اداره آب منطقه

نفر  دوکارشناس سازمان جهاد کشاورزی خوزستان؛ 

کارشناس مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع 

ز ا. دو پرسش اصلی دشتشکیل  طبیعی خوزستان(

 گرد( دلایل و اثرات بروز 5 وجود داشت.اعضای کارگروه 

( 2است؟(، و  است؟ و چرا رخ داده رخ داده؟ )چه غبار و

باید داد  غبار و گردچه پاسخی برای این رویدادهای 

نهایت،  )چگونه باید به این موضوع پرداخت؟(. در

، DPSIRاستفاده از چارچوب  ها باخروجی مصاحبه

توجه به وضعیت موجود، از  ساختاربندی شدند. با

. شداستفاده  5EEA آخرین وضعیت و اثر برای تعاریف

اه شده، مؤلفه اثر بر رف طبق اصلاحات و تغییرات انجام بر

دسته  به یستیزطیمحانسان متمرکز شد و اثرات 

(. همچنین، از Gari et al., 2018وضعیت انتقال یافتند )

 EEA, 1995; Elliott, 2002; Bidone) تحقیقات دیگر

and Lacerda, 2003; Borja et al., 2006; Haase and 

Nuissi, 2007; Bell, 2012; Kagalou et al., 2012; 

Namaalwa et al., 2013; Lalande et al., 2014; Sun 

et al., 2016; Gari et al., 2015, 2018) زمینه این در، 

 .دشاستفاده  یزچارچوب ن ینبهتر از ا گیریبهره برای

1 European Environment Agency 

 چارچوب، این هایقابلیت همه رغمعلی

در هر  هاشاخص صحیح انتخاب نظیر هاییمحدودیت

سبب عدم  ها،داده به دسترسی محدودیت ،لفهؤم

مناسب  یریتیمد هایپاسخ ارائه در هاییقطعیت

 ها،محدودیت این وجود با ،پژوهش ینخواهند شد. ا

 غبار و گرد پدیده وقوع تحلیل برای مؤثری رویکرد

 در که داد نشان پژوهش ینا کل، در. است نموده فراهم

 به یبرا DPSIRچارچوب  کارگیریبه منطقه، این

 ودهب مفید غبار و گرد پدیده وقوع عوامل کشیدن تصویر

 با را معلولی و علت هایزنجیره تواندمی چارچوب این و

 یتحقیقات کارهای. سازد مرتبط یکدیگر به موفقیت

 یردر تفس DPSIRروش  یبالا یتقابل دهندهنشان دیگر

 مشکلات با مرتبط هایمعلول و هاعلت ینروابط ب

 لحاظ از موجود هایمحدودیت رغمعلی زیستیمحیط

. (Gari et al., 2018هستند ) هاداده به دسترسی قابلیت

 انجام 2447-2452دوره  در پژوهش نیا :روندارزیابی 

 عنوانبه تواندیم واقع در روند کی لیتحل. است شده

، است داده رخ تحقیق دوره طول درآنچه  یسازهیشب

یند تحلیل افر . روش(et al., 2014 Shao)تعریف شود 

)اهمیت( هر شاخص در  دهیوزنبرای  2مراتبیسلسله

ه مبنای مقایس گیری بربرای تصمیمو  DPSIRچارچوب 

 شدسازی معیارهای متعدد استفاده دو و پیاده به دو

(Saati, 1998مراحل به .) کارگیریAHP  در این

ایجاد ماتریسی  شامل چهار مرحلهدر قالب  ،پژوهش

ها بندی شاخصرتبه ،ها با یکدیگربرای مقایسه شاخص

-دو و رتبه به توسط مقایسه دو هااساس اهمیت آن بر

 تعیین وزن متناظر هر شاخص ،ها از یک تا نهبندی آن

و تحلیل  DPSIRسازی هر شاخص ، کمینهایتر د و

های شده و وزن استانداردهای استفاده از شاخص روند با

شامل انجام گرفت که  ،یافته به هر شاخص اختصاص

 .بود 2447-2452طول دوره  تغییرات در

 سازیعلت هماهنگو بهیند افراز انجام تحلیل  قبل

های عددی مختلف برای وجود ارزش سبببهها، داده

 آسانی قابل ها بهشود این ارزشها که باعث میشاخص

یت کم نظر ازها که شاخصعلت ایننباشند و بهمقایسه 

توانند همبستگی مستقیم یا معکوسی با مؤلفه می

ای شده بر های استانداردوضعیت داشته باشند، از فرمول

2 Analytical Hierarchy Process (AHP) 
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 هایی را در یک بازهحل این مشکل استفاده شد که رتبه

برخی برای دهند. ( اختصاص می5تا  صفرمقایسه ) قابل

ارتباط که جمله افزایش مصرف آب  ها، ازشاخص

برای  ،دارند غبار و گردمستقیمی با وضعیت 

 شد. استفاده (5از رابطه ) سازی فازیمقیاسبی

(5)                                                   𝑍 = 
X- min (X)

max(X)- min  (X)
 

جمله افزایش بارش  ها ازکه برخی شاخص آنجا از

( 2)رابطه  دارند، غبار و گردارتباط معکوسی با وضعیت 

 استفاده قرار گرفت. برای استانداردسازی مورد

(2)                                                 𝑍 = 
max(X)-X

max(X)- min (X)
  

و  یکاز استانداردسازی، حداکثر ارزش برابر با  پس

سازی شد و باقی مقادیر صفر نرمالحداقل ارزش برابر با 

یک از  سپس، هر بین صفر و یک تعیین شدند.

مشخص و  هایناوزااستفاده از  با DPSIRهای شاخص

( 1به کمک رابطه ) شده  های استانداردشاخص

 .گیری شدنداندازه

 (1)                                                 W = ∑ Ii * Xi
n
i=1  

دهنده شاخصی برای هر نشان W، رابطهدر این 

دهنده وزن )اهمیت( هر نشان DPSIR ،ilمؤلفه در 

ها در حالت دهنده ارزش شاخصنشان iXشاخص و 

[ قرار 5، 4در دامنه ] W. مقدار هستندشده نرمال

دهنده گیرد و هرچه این مقدار بالاتر باشد، نشانمی

 .درجه بالاتر این شاخص است
 

 نتایج و بحث

 :مشکلات تحلیل برای DPSIR استفاده از

در  DPSIRهای بین مؤلفه علت و معلولی هایابطهر

، پژوهشهای سال در طولاند. نشان داده شده 2شکل 

شدت افزایش یافته است. با افزایش جمعیت منطقه به

جمله  های اقتصادی ازجمعیت، توسعه در فعالیت

های صنعتی رخ داده داری و فعالیتکشاورزی، مرتع

 منطقه در یستیزطیمح و یمیاقل عوامل ریسا و است

 یتوجه قابل فشار دادهایرو نیا. است نموده رییتغ زین

ا را ب منطقهو  کرده لیبر منابع آب و خاک منطقه تحم

 یزراع یوربهرهمشکل کمبود آب مواجه نموده است. 

 شده کاسته ،یخشکسال از یناش آب کمبود لیدلبه

 مخازن با سدها ساخت گذشته، یهادهه طول دراست. 

 دستنییپا زیآبخ یهاهزحو شدن خشک باعث بزرگ

و به افزایش شوری خاک کمک نموده است که  شده

استان در رود. شمار میفاجعه دیگری در این منطقه به

کارون، شامل  های بزرگ متعددیرودخانه ،خوزستان

که از  داردوجود  ماروندز، کرخه، زهره، جراحی و 

 و به اندشرق استان سرچشمه گرفته های شمالکوه

 و جمله هورالعظیم ها ازدست، تالابهای پاییندشت

 در طول. یابندمی جریان ساحلیهای شادگان و مصب

 با رگسد بز 50های گذشته، ساخت بیش از سال

 یدتول کشاورزی، توسعه سیلاب، کنترل نظیر اهدافی

 دستپایین هایتالاب و هادشت در را هاحقابه ،برق

باعث کاهش  ،آب تقاضای افزایش. است داده کاهش

 زیستمحیط به تواندمی که است شده یحجم آب

 زیستشود و این مسئله پایداری محیطاختصاص داده 

 تأثیر قرار داده است. در منطقه را تحت

 

 
 در منطقه هندیجان DPSIRهای مؤلفه علت و معلولیهای رابطه -2شکل 

Fig 2. Cause and effect relationships of DPSIR components in Handijan region 
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 های بالادستهای اخیر حجم زیادی از آبسالدر 

برای اهداف کشاورزی، صنعتی و آشامیدنی  این منطقه،

به مناطق مرکزی ایران انتقال یافته است. عدم اختصاص 

دست منجر به خشکی های پایینبه تالابها حقابه

دست های پایینها و تالابهای عظیمی از دشتبخش

است. ساخت سدهای جدید، میزان آب و رطوبت ده ش

دست کاهش داده است که های پایینخاک را در دشت

مقابل  خود باعث تضعیف پایداری خاک در نوبه به

 اکیاصطکآستانه و است ده شفرسایش ناشی از باد 

 دهد. میخاک را کاهش 

از سوی دیگر، تغییر اقلیم و گرمایش جهانی با 

رطوبت خاک و افزایش  و کاهش بارش، پوشش گیاهی

 و گردو غلظت  غبار و گردهای سرعت باد، تعداد طوفان

. در نقاطی که نداتأثیر قرار داده تحترا منطقه  غبار

قرار معرض باد  شده درهای خشکرسوبات کف تالاب

به پوشش گیاهی ضعیف در این  توجه با و گیرندمی

 غبار و گردمناطق، این نقاط به مراکز داخلی تولید 

 غبار و گرد. افزایش تعداد و شدت وقایع ندشومیتبدیل 

مشکلات بسیاری را برای ساکنان استان  ،2447از سال 

 . اندوجود آوردههای مجاور بهخوزستان و استان

های مجاور مهاجرت منطقه به استانساکنان این 

های تنفسی، قطعی برق، قطعی شیوع بیماری و نموده

توجه جمله اثرات قابل آب و تعطیلی مدارس و ادارات از

 Rezaei et)روند شمار میدر این منطقه به غبار و گرد

al., 2014; Khaniabadi et al., 2017; Shahsavani et 

al., 2020). 

در این منطقه باعث شده  شرایط رییتغ ن،یا بر علاوه

های خود روی است که روستاییان به افزایش شمار دام

به پوشش ضعیف گیاهی  ،حد از بیش آورند. چرای

های منطقه و متعاقباً به تخریب خاک و فرسایش

است. همچنین، کاهش رفاه  شدهگسترده بادی منجر 

مراتع خود  است که روستاییان را وادار نموده ،اجتماعی

 های کشاورزی دیم تبدیل نمایند.را به زمین

از  پس :DPSIRهای تغییر روند در شاخص

های مناسب، های لازم و انتخاب شاخصآوری دادهجمع

برای  DPSIRهای برای محاسبه شاخص (1) رابطهاز 

(. نتایج 5استفاده شد )جدول  2447-2452دوره 

شده توسط کارشناسان و های تکمیلنامهپرسش

دهنده آن است نشان( 1)رابطه  AHPاستفاده از روش 

بالاترین  1/4 وزنجمعیت با  شاخص، D مولفهبرای  که

ترین پایین 5/4 وزنبا  یدامدار شاخص ووزن را داشته 

، P مولفهخود اختصاص داده است. برای وزن را به

بالاترین وزن  25/4خشکسالی با ارزش برابر با  شاخص

 45/4 وزنهای غیراصولی با زیرساخت شاخصو 

غلظت  شاخص، S مولفهترین وزن را دارند. برای پایین

 شاخصبالاترین وزن و  02/4برابر با  وزنبا  غبار و گرد

برابر با  وزنروزهای غبارآلود )تعداد روزهای ناسالم( با 

 اند. خود اختصاص دادهوزن را بهترین پایین 15/4

 12/4 وزنزایی با بیابان شاخص، I مولفهبرای 

ترین پایین 53/4 وزنمهاجرت با  شاخصبالاترین وزن و 

-عملیات بیابان شاخص، R مولفهوزن را دارند. برای 

درمان  شاخصبالاترین وزن و  21/4 وزنایی با زد

را نشان ترین وزن پایین 5/4 وزنبیماران تنفسی با 

های مولفه روند تغییرات در کل مقادیر دهند.می

DPSIR دهد که تغییر برای دوره مطالعاتی نشان می

، 40/4ترتیب برابر به Rو  D ،P ،S ،I ها برایروند مولفه

ها روندی بوده و کلیه مولفه 42/4و  41/4، 42/4، 41/4

 Sاند. برای مثال، روند صعودی مولفه صعودی داشته

غبار در دوره مطالعه  و دهد که وقایع گردنشان می

 (1 )شکل اندتشدید شده

دوره تحقیق نشان  در طول Dهای لفهوتغییر روند م

های غبار از شاخص و دهد که میزان اثر پدیده گردمی

ت اس ها پایینبسیار زیاد بوده و نوسان داده Dهای مؤلفه

(25/4=2R ،)ای هلفهوغبار از م و پدیده گردثیرپذیری ات

P ها متوسط است متوسط بوده و نوسان داده

(11/4=2R ،)ای هلفهوغبار از م و پدیده گردثیرپذیری ات

S استها، بالا پایین بوده و نوسان داده (2=01/4R ،)

 Iهای لفهوغبار از م و وقوع پدیده گردثیرپذیری أت

 (2R=00/4ها متوسط است )متوسط بوده و نوسان داده

متوسط  R لفهوغبار از م و وقوع پدیده گردثیرپذیری أت و

 .(2R=10/4ها متوسط است )بوده و نوسان داده
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2447-2452  در دوره مطالعه DPSIRهای یک از مؤلفه های مختلف برای هرشاخص مقادیراوزان و  -1جدول 
Table 1. Weights and values of different indices for each DPSIR component in the study period: 2007-2019

DPSIR component
Indicator Year

Name (unit) weight 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

D

Population )3Count (10 0.30 36359 36590 36800 36900 37200 37440 37500 37800 38100 38350 38500 38750 38796

Agriculture rials) 6GDP (10 0.17 12350 14426 17808 16910 24857 32061 36157 53744 64389 72329 74895 77523 78963

Industry rials) 6GDP (10 0.15 29362 46960 43606 43692 59337 108803 163406 188558 278858 336439 358520 385900 410250

Ranching )3Animal unit (10 0.10 79282 77000 75400 72650 70500 68700 65800 60200 58334 55471 53329 51200 51250

Climate Change De Martonne 0.28 3.02 1.50 1.59 4.85 5.47 2.52 6.18 8.92 5.23 9.34 2.25 2.48 13.11

P

Drought SPI (Z) 0.21 -0.06 -1.64 -1.67 0.50 -0.58 -1.53 0.94 0.73 -0.74 -1.38 -1.38 -1.56 1.31

Soil Moisture Soil Moisture (%) 0.18 16.35 14.75 13.85 16.85 17.50 15.91 14.58 17.83 18.83 20.12 14.80 20.58 22.30

Wind Surface Velocity (m/s) 0.12 11.00 11.00 15.00 12.00 12.00 11.00 12.00 12.00 13.00 13.00 14.00 14.00 14.00

Rainfall Precipitation (mm) 0.09 167.50 75.00 57.60 176.40 199.20 90.00 225.60 313.20 190.80 342.00 91.60 370.00 480.00

Water use Used Water (MCM) 0.04 105.0 107.2 108.9 109.7 111.9 115.4 116.9 117.4 119.2 120.0 121.1 121.7 122.5

Land use Irrigated & Dry farmed (ha) 0.08 27776 27900 28200 28500 28540 29600 29900 29921 31418 33200 35284 40800 43023

Unprincipled 

Infrastructure
Dirt Roads (Km) 0.01 54.0 55 55 51 51 66 70 70 117 116 116 110 118

Overgrazing
Illegal livestock No. (Animal 

Unit) 
0.05 1000 1400 1900 2300 2500 3000 2200 800 600 550 480 350 295

Vegetation use NDVI (Z) 0.13 0.1204 0.1055 0.0755 0.0618 0.0997 0.0814 0.0717 0.1172 0.1295 0.0923 0.1050 0.0954 0.1150

Dams stored water by dams (MCM) 0.09 457 517 212 198 288 396 483 491 479 363 348 304 212

S
Dust Concentration )3PM10 (µg/m 0.69 285 290 295 310 385 420 210 465 479 354 528 590 485

Dusty days No. of unhealthy days (count) 0.31 25 38 76 96 54 28 48 42 28 26 20 22 20

I

Out-migration Positive rate (%) 0.18 1.12 1.00 0.92 0.83 0.83 0.83 0.90 1.04 1.04 1.04 1.13 1.15 1.21

Health problems No. of breathing patient (count) 0.31 18.00 22.00 30.00 42.00 55.00 85.00 90.00 100.00 120.00 145.00 168.00 185.00 210.00

rural incomes Incomes (%) 0.19 2.70 2.65 2.50 2.42 2.20 2.05 2.10 2.15 2.16 2.17 2.18 2.20 2.24

Desertification )2Area (Km 0.32 12500 12400 12380 12350 12300 12275 12750 12800 12850 12875 12900 12950 12950

R

population policies Positive rate (%) 0.11 0.7 0.6 0.6 0.3 0.8 0.6 0.2 0.8 0.8 0.7 0.4 0.6 0.1

promote water use 

efficiency 

water harvesting

Under pressure irrigation area 

(%) 
0.12 7.2 8.1 9.2 10.5 12.5 13.4 14.3 14.5 15.8 16.0 16.7 17.6 18.2

Operating area (ha) 0.16 2550.0 3500.0 3800.0 4500.0 5200.0 5570 6850 7310 7970 3580 1800 6500 4800

Flood management
environmental water rights 

(MCM) 
0.15 751.00 623.00 799.00 143.00 253.00 314.00 342.00 533.00 409.00 371.00 286.00 298.00 242.00

De-desertification Operating area (ha) 0.25 22000 28000 30000 32500 35800 39870 47400 20175 23659 33985 67858 237554 154700

Alternative occupations
Fisheries, tourism, beekeeping 

(%) 
0.11 2.8 3.2 4.5 5.2 6.6 7.0 7.8 8.4 9.0 10.3 10.8 11.5 12.1

Patients treatment
6funds allocated to treat  (10

rials) 
0.10 200 200 450 500 500 750 750 750 800 1000 1000 1200 1200
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 2447-2452در دوره مطالعه  DPSIRهای یک از مؤلفه های مختلف برای هرنمودار روند مقادیر شاخص -3شکل 

Fig 3. Trend chart of each DPSIR component (2007-2019) 
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 3شکل ادامه 

Fig 3 Continued 

 

 گیرینتیجه

، روند زمانی غلظت و تعداد انجام شدهدر تحقیق 

علت  هایرابطه ،و همچنین غبار و گردوقوع رویدادهای 

استفاده از چارچوب  با ،پدیدهو معلولی منجر به این 

DPSIR بررسی قرار گرفتند.  در منطقه هندیجان مورد

 ،نتایج آماری تحقیق نشان داد که غلظت و همچنین

 ق،یتحق یهاسال طولدر روزهای غبارآلود این منطقه، 

 طقهمن در هوا ش،یافزا نیا جهینت در. است افتهی شیافزا

، بالاست غبار و گردکه غلظت  ییهازمان یبرا جانیهند

 یندارد که باعث مشکلات تنفس یخوب تیفیک

 که ینحو به. است شدهمنطقه  نیساکن یبرا یشماریب

 اسهمهای تأثیر طوفان تحت دهه کی از شیب منطقه نیا

شدت هاست، اما شرایط در دهه اخیر ب بوده غبار و گردو 

ها ها و تالابشدن رودخانه است. خشکده شتر وخیم

انداز منطقه را تغییر داده است. خوزستان، چشمدر 

ها، دما و هرگونه تغییر در سطح آب موجود در رودخانه

های خشک و بایر منجر میانگین بارش سالانه به زمین

 از باعثبر این، خشکسالی و دمای بالا  است. علاوه شده



 5042، 2، شماره 51جلد   مهندسی و مدیریت آبخیز/  154

 دهشخاک پوشش گیاهی و تخریب لایه رویی رفتن نیب

، این عوامل غبار و گرداست، در زمان وقوع شرایط 

 هماسو ذرات  غبار و گردتوانند باعث افزایش غلظت می

خصوص در های نامناسب، بهمشی. اتخاذ خطشوند

 توقفهایی مانند کشاورزی و انرژی باعث کاهش و بخش

ها را دست منطقه شده و آنهای پایینتالاب در حقابه

 از شیب استفادهتبدیل نموده است.  غبار و گردبه مراکز 

 حقابهاز  یریساخت سد و جلوگ یهاپروژه آب، از حد

ر د غبار و گردمراکز  جادیا یاصل لیدلا عنوانبه هاتالاب

 .اندشده شناخته منطقه یهامحل مراتع و تالاب

 ،یکشاورز ،DPSIRچارچوب  ق،یتحق نیا در

 وانعنبه تیجمع رشد و میاقل رییتغ ،یدارمرتع صنعت،

 ،نیهمچن. شدند ییشناسا منطقه یاصل یهامحرک

 شاملهستند،  هامحرک از یناشکه  ییفشارها

 استفاده بارش، باد، سرعت خاک، رطوبت ،یخشکسال

، (یخانگ و یصنعت ،ی)کشاورز یآب منابع از هیرویب

 یها)جاده هارساختیز توسعه ،یاراض یکاربر رییتغ

کاهش پوشش گیاهی و  و حد از شیب یچرا(، یخاک

. این فشارها باعث افزایش تعداد هستند ساخت سد

غبار در این  و روزهای غبارآلود و افزایش غلظت گرد

غبار اثرات نامطلوبی بر  و گرد بروز که اندشدهمنطقه 

اند. مهاجرت، زیست در منطقه داشتهمردم و محیط

 های تنفسی، کاهشخصوص بیماریمشکلات سلامتی به

عنوان اثرات زایی بهدرآمدهای روستایی و بیابان

علت طیف . بهشدندگرفته  نظر در Pو  Dغیرمستقیم 

های وسیعی از اثرات خطرناک این وقایع، اتخاذ روش

شدت هپایدارسازی کارآمد و مؤثر برای مناطق ب

 . استپذیر ضروری فرسایش

های متعددی را جهت کاهش پاسخ DPSIRیند افر

های جمله پاسخ ها ازغبار و اثرات آن و وضعیت گرد

اشاره دارد( و واکنشی  Pو  Dهای گیرانه )به مؤلفهپیش

این  شناسایی نمود.اشاره دارد(  Iو  Sهای )به مؤلفه

ها عبارتند از کاهش رشد جمعیت، افزایش پاسخ

وری مصرف آب، استحصال آب، مدیریت سیلاب، بهره

ه های جایگزین که کمتر بزایی، اشتغالمقابله با بیابان

منابع طبیعی حوضه وابسته باشند و درمان بیماران 

(، کاری و غیرهپاشی، بوتهتنفسی، تثبیت خاک )مالچ

پاشی( و کاهش جریان های سطحی )مالچکنندهتثبیت

 گیاهیها، موانع بادی، پوششغبار )بادشکن و وزش گرد

ر شماهای مختلف تثبیت خاک بهو غیره( نیز روش

 و توانند در کاهش انتشار عمودی گردروند که میمی

غبار مؤثر باشند. در این خصوص، ذکر این نکته ضروری 

آمده از تحلیل علت و  دستهای بهاست که برخی پاسخ

مطالعه اجرایی  در منطقه مورد معلول در این تحقیق،

های اجرا شده شامل اند. پاسخو برخی اجرا نشده شده

نظیر کاهش نرخ رشد جمعیت، افزایش مواردی 

وری مصرف آب، استحصال آب، مدیریت سیلاب، بهره

ری از دیگ هایشکلزایی، ترویج و ارتقاء مقابله با بیابان

اشتغال که وابستگی کمتری به منابع آبخیز دارند و 

 .هستنددرمان بیماران مبتلا به مشکلات تنفسی 

مله ج ها ازلیتمدیریت مناسب برای جایگزینی سایر قاب

شده کشاورزی و پروری، محصولات فرآوریشیلات، آبزی

صنعت گردشگری همراه با  ،صنایع غذایی و همچنین

د توانناعمال فشار کمتر بر منابع آب و خاک منطقه می

 .رفاه و درآمد ساکنین منطقه را افزایش دهند

مطالعه که با  اقدامات اجرا شده در منطقه مورد

 دهندهنشان ،انجام شده غبار و گردهدف بهبود وضعیت 

شده، یک  های انجامپاسخاقدامات و است که اکثر آن 

 اند. در اینرویکرد واکنشی )و نه پیشگیرانه( داشته

( و اقدامات اجرایی Rها )پاسخاست  ضروریخصوص، 

و  (D) نیروهای محرکههای مولفه در جهت کنترل

( تا I( و آثار )S( باشند تا کنترل وضعیت )P) فشارها

ها از رویکرد واکنشی به رویکرد بدین ترتیب پاسخ

 وبنامطل اثراتوضعیت و  پیشگیرانه سوق داده شوند و

 ها،پاسخ ناقص یاجرا اساس،نیا بر .ابندی بهبود مرتبط

و  یتیریبه اهداف مد یابیعدم دست یبرا یگرید لیدل

 یو تعداد روزها غبار و گردغلظت  بودن نامطلوب

 لازم ن،یبنابرا غبارآلود در منطقه مورد مطالعه است.

 و دگربهبود وضعیت  یبرا فعالانه کردیرو بر که است

 محرکه یجان و تعدیل اثر فشارها و نیروهایدر هند غبار

ها و هبرنام که دلیل بروز این پدیده هستند، تمرکز شود.

ه شد های ارائهبرای پاسختوان های متعددی را میگزینه

 ایهتدوین نهایی برنامهدر این تحقیق پیشنهاد نمود. 

های ارائه شده در این عملیاتی برای هر یک از پاسخ

تحقیق در مورد سناریوها و پژوهش مستلزم 

 های مختلف است.بندی اجرای برنامهاولویت

شده در این  های ارائهکه پاسخ آنجا همچنین، از

ها آنای هستند، تحقق رشته رای ماهیتی چندتحقیق دا
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. استهای مربوطه مستلزم همکاری همه سازمان

برای حذف موانع مدیریت مشارکتی  پژوهشبنابراین، 

خلاءهای قانونی و ایجاد یک جمله کاهش  ، ازغبار و گرد

ه تواند بشود که میساختار سازمانی مناسب توصیه می

کمک نماید. استفاده از نتایج  غبار و گردبهبود وضعیت 

 ربط را تغییرهای ذیتواند نگرش ارگاناین تحقیق می

داده و باعث انجام اقدامات اجرایی مؤثر و پیشگیرانه برای 

 .شوددر منطقه  غبار و گردبهبود وضعیت 

 بردن راندمان پاسخ بالا بهتوجه  با توجه به نتایج،

 ردوضعیت غلظت گدلیل همبستگی زیاد بین آبیاری به

میزان بارندگی، رطوبت خاک و )غبار و عوامل فشار  و

توجه ویژه  ،پژوهشدر منطقه  (برداری از منابع آببهره

دلیل وجود های استحصال آب بهبه توسعه سامانه

 غبار در طول و همبستگی منفی و زیاد با وضعیت گرد

ا ب یمنابع آب داریو پا مناسب نیتأم ،پژوهشهای سال

کوثر و  یسدها دستپایین یانحراف یسدهاکاهش 

 افزایشغبار با  و ت گردغلظ شیافزا لیدلآسک به

های مخزنی و عملیات انحراف سیلاب و احداث سد

با هدف  در منطقه هاتالاب بهاحق ،5132انحرافی از سال 

 و ها و ایجاد کانون گردجلوگیری از خشک شدن تالاب

 دقت درو  شهرستان هندیجانویژه در غرب غبار به

 داییزانتخاب گونه گیاهی مناسب و انجام عملیات بیابان

دلیل پاشی، احداث بادشکن( به)کاشت نهال، مالچ

 کاهش و زداییبیابان عملیات همبستگی منفی بین

 شود.پیشنهاد میغبار  و غلظت گرد
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