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  چكيده
در  .است مقاوم شده ييايميش يها كش حشرهبه بسياري از كه است پشت الماسي آفت عمده محصولات خانواده چليپائيان  پره شب    
 ي نقش مهمي را در كنترل آفات بر عهدهكش حشرهاي و  ضدتغذيههاي ثانويه با دارا بودن خواص  هاي اخير استفاده از متابوليت سال
 پره شب سن سوم لاروبر  )Matteucia struthiopteris (L.) Tod(ي شترمرغي عصاره متانولي سرخس كش حشرهدر اين مطالعه، . دارد

 ،عصاره ظتنشان داد كه با افزايش غل سنجي زيست يها آزمايش. مورد بررسي قرار گرفت ).Plutella xylostella L(پشت الماسي 
ترتيب باعث كشته شدن  به %58/28و  %01/12ي ها غلظتكه در  يطور به. ي افزايش يافتدار معني طور به لاروي ميزان مرگ و مير

25% )LC25(  50و% )LC50( ي شترمرغي زيركشنده عصاره متانولي سرخس ها غلظت، اثر تحقيقدر اين . شد جمعيت مورد مطالعه
براساس . مورد بررسي قرار گرفت ازجمله جدول زندگي، جدول توليدمثل و پارامترهاي رشد جمعيت پارامترهاي دموگرافيروي 

ي ها غلظت تأثيري تحت دار معني طور به ميانگين طول عمر حشرات كاملو  باروري ،طول مراحل مختلف زيستي نتايج حاصل،
خالص نرخ  داري سبب كاهش معني طور بهافزايش غلظت  ها نشان داد كه تجزيه و تحليل دادهنتايج  .مختلف مورد مطالعه قرار گرفت

و  )T(سبب افزايش مدت زمان يك نسل  همچنينو  )λ(، نرخ متناهي افزايش جمعيت )rm(، نرخ ذاتي افزايش جمعيت )R0(مثل توليد
ي شترمرغبه عصاره متانولي سرخس را پشت الماسي  پره شباين نتايج حساسيت لارو . شد )DT(مدت زمان دو برابر شدن جمعيت 

  .باشدعنوان يكي از روشهاي مناسب در مديريت تلفيقي اين آفت  به دتوان مي اين گياهن استفاده از يبنابرا ،نشان داد
 

 Plutella( پشت الماسي پره شب ،)Matteucia struthiopteris (L.) Tod( يشترمرغ، سرخس هاي ثانويه متابوليت :كليدي هاي هواژ

xylostella L.( ،پارامترهاي دموگرافي سنجي، زيست.  
  
  مقدمه

شيميايي با طيف وسيع، ي ها كش حشرهرويه  كاربرد بي
سبب از بين رفتن حشرات مفيد، ايجاد مقاومت در جمعيت 

ها و سبب انتقال  اي دام آفات، آلودگي آب و منابع تغذيه

انسان  اغلبكننده نهايي كه  هاي سموم به مصرف مانده باقي
بر كنترل  از اين رو استفاده از روشي كه علاوه. شود است، مي

زيست داشته باشد، همواره   وي محيطر كمتري آفات، اثر سوء
 ,.Menon et al؛ Haque et al., 2000( است مورد توجه بوده
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ل يدل مشتق شده گياهي به هاي امروزه استفاده از تركيب. )2002
  طيشتر با محيب يسازگار همچنيننترل آفات و كبالا در  ييتوانا
گاه يانسان و پستانداران جا يست و كم خطر بودن برايز
 Seffrin؛ Mirsa & Pavlostathis, 1997(اند  دا كردهيپ يا ژهيو

et al., 2010(. ه مشتق شده از يثانو هاي بكياز تر يگروه
 يساختار يدارا ها اين تركيب .دها هستنديستروئيدكاهان ايگ

حشرات بوده و بر تغذيه حشره  يانداز مشابه با هورمون پوست
 Blackford؛ Blackford et al., 1996(گذارد  گياهخوار اثر مي

& Dinan, 1997(.  اكديستروئيدها موجب اختلال در رشد و
نمو، بد شكلي، عقيم شدن و درنهايت سبب مرگ حشرات 

اعتقاد بر اين است  .)Dinan, 2001؛ Lafont, 1997( شوند مي
كه سرخسيان ازجمله گياهاني هستند كه داراي مقادير 

 باشند مياكديستروئيدي  هاي ي از تركيبتوجه قابل
)Bagniewska-Zadworna & Zenkteler, 2006 ؛

Bagniewska-Zadworna et al., 2008.( عصاره استخراج  از
ها چندين تركيب فعال  شده از برگ و ريزوم سرخس

 ،hydroxyecdysone-20 جملهازاكديستروئيدي 
Polypodine-B  وmakisterone A است  گزارش شده)Kubo 

et al., 1983 ؛Zolotor et al., 2001( .يشترمرغ سرخس 
Matteuccia struthiopteris (Onocleaceae)  گياهي بومي

هايي ازجمله  محلو در است كه در نواحي شمالي ايران 
 كند طبيعي رشد مي طور به ها و رودخانه ها سراشيبي صخره

)Kakhovskaja et al., 2003(.  براي اولين بار در اين پژوهش
هاي پارامتر يروي شترمرغاثرات عصاره متانولي سرخس 

  . گرفتقرار  يپشت الماسي مورد بررس پره شب دموگرافي
 .Plutella xylostella Lالماسي  پشت پره شب

(Lepidoptera: Plutellidae) خانواده از آفات مهم  يكي
مقاوم ها  شك ه به انواع آفتكد يآ يشمار م به چليپائيان

هاي  در منابع و پايگاه .)Reddy et al., 2004( است هشد
 تأثيراطلاعاتي در دسترس، اطلاعات فراواني در مورد 

 پره شب شيميايي بر پارامترهاي دموگرافي يها كش حشره
مطالعات متعدد انجام شده نشان . پشت الماسي وجود دارد

 بر ها كش حشرهكشنده زهاي زيرودهد كه استفاده از د  مي
لاروي، شفيرگي و دوره  طول پارامترهاي دموگرافي ازجمله

 ,.Yin et al؛ Gupta & Chandel, 1995(حشره كامل 

، )Cutler et al., 2005( ، طول عمر حشرات كامل)2008
 Wang et؛ Haseeb & Amano, 2002( باروري و بارآوري

al., 2009(،  نسبت جنسي)Alix et al., 2001(  و
، )R0(مثل مثل ازجمله نرخ خالص توليدتوليدپارامترهاي 

، نرخ متناهي افزايش جمعيت )rm(نرخ ذاتي افزايش جمعيت 
)λ( مدت زمان يك نسل ،)T(  و مدت زمان دو برابر شدن

  . گذارد مي تأثير )DT(جمعيت 
 هاي با توجه به اثرات مخرب زيست محيطي تركيب

كاهش هاي اصولي كشاورزي در زمينه  شيميايي و سياست
مصرف سموم، لازم است روشهاي مناسب و سازگار با 

تدريج جايگزين  هاي گياهي به زيست نظير تركيب  محيط
با گياهي  هاي استفاده از تركيب .ميايي شوديهاي ش تركيب

مديريت  هاي رنامهدر قالب بمدت،  اثرات پايدار و طولاني
 )IPM: Integrated pest management( تلفيقي آفات

كاهش مصرف سموم شيميايي در  برايترين راه حل  مناسب
در اين  از اين رو .رسد هاي كشاورزي به نظر مي اكوسيستم
ي زيركشنده عصاره متانولي سرخس ها غلظت تأثيرتحقيق، 
پشت الماسي در  پره شبي بر پارامترهاي دموگرافي شترمرغ

سالم و بدون حشرات امكان تغذيه از غذاي كه نسل بعد 
  .مورد بررسي قرار گرفت را داشته، آلودگي

  
  مواد و روشها

   گياهو نگهداري  آوري جمع
) آباد شهرستان مرزن(برداري از استان مازندران  نمونه

هاي ساقه و برگ گياه براي  انجام شد و بخش
شده تا  آوري جمعي ها نمونه. برداري انتخاب گرديد نمونه

فريزر هاي كاغذي و در  گيري در پاكت زمان عصاره
  .نگهداري شدند) درجه سلسيوس - 24دماي (

  
  گيري عصاره

ي استفاده شترمرغهاي سرخس  تهيه عصاره از برگ براي
صورت پودر درآورده  بهرا هاي سرخس  گرم از برگ 50.شد

سپس به . اضافه گرديد %70ليتر متانول  ميلي 250و به آن 
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سلسيوس در حمام درجه  55ساعت در دماي  3مدت 
پس از سرد شدن، عصاره متانولي  .قرار گرفت اولتراسونيك

  دماي ( فريزردار و در  در شيشه درپوش آن خارج و از
مانده در  يبه مواد باق .نگهداري شد) درجه سلسيوس -25

و گرديد اضافه  %70تر متانول يل يليم 250گر يلوله دو بار د
 .درجه سلسيوس قرار گرفت 55 يساعت در دما 3هر بار 

گردشي تبخير  خلأحلال فوق توسط دستگاه تقطير در 
دست تغليظ شده ب  صورت ماده حاصل به  گرديد و عصاره

  .دست آمدبنهايي   ليتر عصاره ميلي 4كه  نحوي آمد، به
  

  پرورش حشره
پشت  پره شبپرورش و ايجاد كلوني آزمايشگاهي 

براي انجام اين كار لارو و . الماسي روي گياه كلزا انجام شد
پشت الماسي از مزارع كلم مركز تحقيقات  پره شبهاي  شفيره

باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران واقع در محمدشهر 
و از حشرات گرديد و به آزمايشگاه منتقل  آوري جمعكرج 

براي توليد انبوه . ايجاد كلوني استفاده شد براي كامل حاصل
قفس (تخم و تشكيل كلوني از يك قفس پرورش پلاستيكي 

 35×35×35به شكل مكعب مربع در ابعاد ) ريزي تخم
نسل پرورش  3بعد از  ها آزمايش. متر استفاده شد سانتي
. انجام شدشرايط آزمايشگاهي  درپشت الماسي  پره شب
هاي گياهان  همسن تخم، برگ منظور تهيه يك كوهورت به

جفت  150-200ي اكه محتو ريزي تخمميزبان داخل قفس 
 5-10پس از . قرار داده شد ،حشرات كامل نر و ماده بود

هاي  ها از داخل قفس برداشته شده و تخم ساعت برگ
  .مورد بررسي قرار گرفت ها آزمايشانجام  برايگذاشته شده 

  
  )Bioassay( سنجي زيست

براي ارزيابي خاصيت  سنجي زيستي ها آزمايش
ي روي لارو سن شترمرغي عصاره گياه سرخس كش حشره
پس از انجام . شدپشت الماسي انجام  پره شبسوم 

ي مقدماتي و تعيين حدود پايين و بالاي غلظت ها آزمايش
  عصاره مورد مطالعه كه موجب ايجاد مرگ و مير بين 

ي ها آزمايشدر لاروهاي مورد آزمايش گرديد،  80-20%

عنوان سطح تغذيه  گياه كلزا به هر برگ. شداصلي انجام 
 ور  ليتر محلول غوطه ميلي 5ثانيه در  30حشرات به مدت 

)leaf dip( دقيقه زير هود گذاشته  20به مدتسپس  .گرديد
براي شروع آزمايش از لاروهاي  .شد تا حلال تبخير شود

لاروها از . پشت الماسي استفاده شد پره شبسن سوم 
مختلف عصاره متانولي تغذيه  يها غلظتهاي آلوده به  برگ

. ساعت، مرگ و مير آنها ارزيابي شد 48كردند و پس از 
) درصد 70و  47، 32، 22، 15، 10(غلظت  6آزمايش در 

و در شرايط مشابه با شرايط ذكر شده براي پرورش حشرات 
 يسنج ستيش زيدست آمده از آزماباطلاعات . گرديدانجام 

پشت الماسي با استفاده از  پره شبو ميزان مرگ و مير لارو 
از  با استفادهLC50 و   LC25مقدار بعده و يت تجزيپروب
   .)Finney, 1971(ن زده شد يتخم SAS 6.12افزار  نرم

 
  بررسي اثر عصاره متانولي روي پارامترهاي دموگرافيك

پشت  پره شبي دموگرافيك ها آزمايشانجام براي 
 LC5)45/3%(، LC10 )50/5%( ،LC15 ي ها غلظت الماسي،

)54/7%(، LC20 )68/9% (و LC25 )01/12% ( از عصاره
هر برگ گياه كلزا . ي تهيه شدشترمرغمتانولي سرخس 

ليتر  ميلي 5ثانيه در  30عنوان سطح تغذيه حشرات به مدت  به
هود گذاشته شد تا حلال دقيقه زير  20بعد ور و  محلول غوطه
براي شروع آزمايش از لاروهاي سن سوم  .تبخير شود

ساعت  48لاروها به مدت . پشت الماسي استفاده شد پره شب
ي مختلف عصاره متانولي تغذيه ها غلظتهاي آلوده به  از برگ
هاي  هاي آلوده به برگ لاروهاي زنده مانده، از برگ. كردند

ايش روزانه مورد بررسي آزم. سالم و غيرآلوده منتقل شدند
در هر غلظت  و تعداد حشرات كامل خارج شدهقرار گرفت 

براي مطالعات دموگرافي از حشرات كاملي كه در . ثبت شد
ساعت از  48نسل قبل در مرحله لاروي سن سوم به مدت 

. استفاده شد ،ي مختلف عصاره تغذيه كرده بودندها غلظت
جفت حشره كامل نر و ماده  20تعداد ، ها آزمايشانجام براي 
ساعت از هر  24پشت الماسي با طول عمر كمتر از  پره شب

رت مجزا به داخل ظروف صو هر جفت به. غلظت استفاده شد
ظروف مورد آزمايش از جنس . گيري منتقل شدند جفت
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گياه كلزا  برگ. متر بود سانتي 15×8×5پلاستيك و به ابعاد 
كامل قرار داده  در اختيار حشرات ريزي تخمعنوان سطح  به
ساعت بازديد و هر روز يك  24گيري هر  ظروف جفت. شد

آزمايش تا مرگ آخرين . ها قرار گرفت برگ تازه درون ظرف
، تعداد ها مادهاز اولين روز تا پايان عمر . ادامه يافت پره شب
هاي گذاشته شده هر يك از حشرات تا آخرين روز ثبت  تخم
صورت انفرادي روي  از لاروها پس از تفريخ، بههر كدام . شد

ي ها غلظتهاي برگي سالم و عاري از آلودگي به  ديسك
متر  سانتي 8ديش به قطر  مختلف عصاره متانولي و درون پتري

ديش در صورت لزوم، هر يك  هاي هر پتري برگ. گرفت قرار
از پوسته لاروي به . شدند دو روز با برگ تازه تعويض ميتا 

انده و رنگ كپسول سر براي تشخيص سنين مختلف جا م
در نظر ) تكرار(لارو  100براي هر غلظت . لاروي استفاده شد

ديش بازديد و  بار ظروف پتري ساعت يك 24هر . گرفته شد
هاي مربوطه  رشدي مشاهده شده در جدول  تعداد و مرحله

مانند (پارامترها   ها و محاسبه تجزيه و تحليل داده. ثبت شد
سني، اميد به زندگي، نرخ ناخالص باروري،   نرخ بقاي ويژه

مقدار توليدمثل، نرخ ذاتي افزايش جمعيت، مدت زمان يك 
 Careyبراساس روش ) نرخ متناهي افزايش جمعيت و نسل

  .انجام شد) 1993(
  
  نتايج
   سنجي زيست

ي ها غلظتدهد كه بين  نتايج حاصل از آزمايش نشان مي
مختلف استفاده از عصاره متانولي روي ميزان مرگ و مير 

داشته و وجود  يدار معنيالماسي اختلاف  پشت پره شبلارو 
 .عصاره متانولي افزايش يافته است تأثير، افزايش غلظتبا 

ي بر شترمرغخس عصاره متانولي سر LC50 و LC25 مقادير
بدست  %58/28و  %01/12 ترتيب بهگونه مورد آزمايش 

  ).1جدول ( آمد
 

   الماسي پره شبزندگي جدول 
دموگرافي پارامترهاي حاضر بررسي   هدف از مطالعه

ي مختلف عصاره متانولي ها غلظتپشت الماسي در  پره شب

درصد بقا و . ي مختلف استها غلظتي در شترمرغسرخس 
ي مختلف ها غلظتپشت الماسي در  پره شباميد به زندگي 

 است ي نشان داده شدهشترمرغعصاره متانولي سرخس 
ميزان نرخ  ،نتايج نشان داد كه با افزايش غلظت .)1شكل (

روند كاهشي نرخ . يافتكاهش  پشت الماسي پره شببقاء 
تر بوده و  بقاء در سنين ابتدايي نسبت به حشرات بالغ سريع

خ بقاء با سرعت با طي كردن مراحل حساس زندگي، نر بعد
  .كمتري كاهش يافت

 
پشت  پره شبرشدي در مراحل مختلف سني   دورهطول 
  الماسي

هاي مختلف سني  مقادير مربوط به ميانگين طول دوره
نتايج . درج شده است 2پشت الماسي در جدول  پره شب

بين  ها مشخص كرد كه دست آمده از تجزيه آماري دادهب
ي در شترمرغي مختلف عصاره متانولي سرخس ها غلظت

؛ F=12.19( وجود داردي دار معنيدوره جنيني اختلاف 
df=5, 114 ؛p<0.0001( . پشت  پره شبطول دوره جنيني

ي مختلف عصاره متانولي سرخس ها غلظتالماسي در 
روز  50/3تا  %45/3روز در غلظت  70/2ي بين شترمرغ

مرحله لاروي در . درصد متفاوت بود %01/12در غلظت 
ي شترمرغي مختلف عصاره متانولي سرخس ها غلظت

؛ df=5, 114؛ F=13.56(ي بود دار معنيداراي اختلاف 
p<0.0001(.  افزايش غلظت عصاره، سبب افزايش مرحله
دوره شفيرگي . ي مورد آزمايش گرديدها نمونهلاروي در 

ي مختلف ها غلظت تأثيرپشت الماسي تحت  پره شب
 ,df=5؛ F=18.79( عصاره متانولي سرخس متفاوت بود

ترين دوره شفيرگي در غلظت  طولاني. )p<0.0001؛ 114
طول دوره قبل از . تعيين شد) روز 10/0±33/5( 01/12%

ي مختلف عصاره متانولي سرخس ها غلظتبلوغ در 
؛ F= 74.91(ي بود دار معنيي داراي اختلاف شترمرغ

df=5, 114 ؛p<0.0001( . با افزايش غلظت عصاره
كه  طوري هب. متانولي، طول دوره قبل از بلوغ افزايش يافت

ترين دوره قبل از بلوغ مشاهده  طولاني% 01/12در غلظت 
  . شد
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و ماده و  مقادير مربوط به طول عمر حشرات كامل نر
پشت  پره شبدوره رشد و نمو مراحل پس از بلوغ  همچنين

ي مختلف عصاره متانولي ها غلظت تأثيرالماسي تحت 
. شده استنشان داده  3ي در جدول شترمرغسرخس 

دست آمده بين ميانگين طول عمر حشرات براساس نتايج ب
ي مختلف عصاره ها غلظتپشت الماسي در  پره شبماده 

ي مشاهده شد دار معنيي اختلاف شترمرغمتانولي سرخس 
)F=9.48 ؛df=5, 114 ؛p<0.0001( .ترين و  نيميانگين طولا

ترتيب در غلظت  ترين طول عمر حشرات ماده به كوتاه
بين طول عمر  همچنين. بدست آمد %45/3و  01/12%

ي مشاهده دار معنيپشت الماسي اختلاف  پره شبحشرات نر 
نتايج بدست آمده  .)p<0.0001؛ df=5, 114؛ F=14.54(شد 
. حشرات ماده بودطول عمر مشابه نتايج مربوط به  تقريباً

با % 01/12ترين طول عمر در غلظت  كه طولاني نحوي به
ترين طول عمر در غلظت  روز و كوتاه 60/8±13/0ميانگين 

براساس . روز تعيين شد 25/7±22/0با ميانگين  45/3%
 ريزي تخمنتايج بدست آمده در مدت زمان قبل از 

ي مختلف عصاره متانولي ها غلظتهاي ماده در  پره شب
؛ df=5, 114؛ F=48.53(مشاهده شد  يدار معنيتفاوت 

p<0.0001( . ترين دوره قبل از  طولاني %01/12در غلظت
ي ها غلظتدر  ريزي تخمدوره . مشاهده شد ريزي تخم

ي داشت دار معنيمختلف عصاره متانولي اختلاف 
)F=136.50 ؛df=5, 114 ؛p<0.0001( . بخش عمده

طول . انجام شددر اوايل زندگي حشرات كامل  ريزي تخم
 ترين كوتاه %01/12در غلظت  ريزي تخمدوره 

 85/4±13/0( %45/3و در غلظت  )تخم 10/0±30/2(
طول دوره بعد از  .است به حداكثر خود رسيده) تخم
ي مختلف عصاره متانولي سرخس ها غلظتدر  ريزي تخم

 ,df=5؛ F=63.70(نشان داد  را يدار معنيي اختلاف شترمرغ

  .)p<0.0001؛ 114
  
  الماسي پره شبمثلي هاي توليدپارامتر

ي مختلـف  هـا  غلظـت مقدار نرخ ناخـالص بـاروري در   
مورد آزمون قرار گرفـت  ي شترمرغعصاره متانولي سرخس 

روي نرخ ناخـالص   دار معني تأثيرغلظت داراي ). 4جدول (
؛ df=5, 114؛ F=260.24(بـود   الماسـي  پـره  شـب بـاروري  

p<0.0001( .  01/12كمترين مقدار اين پارامتر در غلظـت% 
بيشترين مقدار و ) تخم به ازاي هر فرد ماده 16/1±84/26(

تخم بـه ازاي هـر فـرد     40/69±15/1( %45/3در غلظت 
 %50/5و  %45/3بـين دو غلظـت    همچنين. تعيين شد) ماده

پـارامتر نـرخ ناخـالص    . ي مشـاهده نشـد  دار معنياختلاف 
شـده توسـط    متوسط تعداد تخـم توليـد    دهنده نشانباروري 

مقابـل ايـن پـارامتر،      نقطه. باشد ميدر طول عمرشان  ها ماده
بـين ميـزان ناخـالص    البتـه  . باشد مينرخ ناخالص بارآوري 

ي مختلف عصاره ها غلظتپشت الماسي در  پره شببارآوري 
؛ F=295.65(ي وجــود داشــت دار معنــيمتــانولي اخــتلاف 

df=5, 114 ؛p<0.0001( . كمتــرين و بيشــترين مقــدار ايــن
) تخـم  42/24±06/1( %01/12ترتيب در غلظت  پارامتر به

ايــن مقــدار . تعيــين شــد) تخــم 43/63±11/1( %45/3و 
. باشد ميهاي تفريخ شده در طول عمر  دهنده تعداد تخم نشان

مقدار دو نرخ خالص توليدمثل يعني نرخ خالص بـاروري و  
ي هـا  غلظتپشت الماسي در  پره شبنرخ ناخالص بارآوري 

مقـدار  كمترين . مورد مطالعه، با افزايش غلظت كاهش يافت
 %45/3و بيشترين مقدار آن در غلظـت   %01/12در غلظت 

ي مختلـف عصـاره متـانولي سـرخس     هـا  غلظـت  تأثير. بود
در شــرايط  الماســيپــره  گــذاري شــب ي بــر تخــمشــترمرغ

بـين مقـدار ايـن    . آزمايشگاهي مورد بررسـي قـرار گرفـت   
ي مختلـف عصـاره متـانولي اخـتلاف     هـا  غلظـت پارامتر در 
؛ df=5, 114؛ F=79.32(ي مشـــاهده شـــد  دار معنـــي

p<0.0001( .دهد كه افزايش  هاي انجام شده نشان مي بررسي
اثر گذاشته و مقـدار ايـن    ريزي تخمغلظت عصاره، بر ميزان 

  .نسبت به شاهد كاهش يافت %01/12پارامتر در غلظت 
  

  پشت الماسي پره شبپارامتر رشد جمعيت 
پشت  پره شبمقادير مربوط به پارامترهاي رشد جمعيت 

ي مختلف عصاره متانولي سرخس ها غلظتالماسي در 
نرخ خالص توليدمثل . است درج شده 5ي در جدول شترمرغ

)R0( دهنده ميانگين تعداد نتاج ماده توليد شده توسط  نشان
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بين مقدار اين پارامتر در البته . باشد مييك ماده در هر نسل 
ي دار معنيي مختلف عصاره متانولي اختلاف ها غلظت

. )p<0.0001؛ df=5, 114؛ F=260.84(مشاهده شد 
ترتيب  به )R0(مثل نرخ خالص توليدترين مقدار كمو  بيشترين

و  62/25±44/0برابر با  %01/12و  %45/3ي ها غلظتدر 
نتايج بدست . بدست آمد) نسل/ ماده/ ماده( 39/0±61/9

در  )rm(آمده نشان داد كه نرخ ذاتي افزايش جمعيت 
 باشد مي ي مختلف عصاره متانولي متفاوتها غلظت

)F=322.00 ؛df=5, 114 ؛p<0.0001( . اين پارامتر يكي از
 قابليتمهمترين پارامترهاي زيستي و جمعيتي بوده و 

نرخ ذاتي . دهد نشان ميافزايش جمعيت يك گونه را 
ي افزوده شده به ها مادهافزايش جمعيت نشانگر تعداد 

تعداد . باشد ميجمعيت به ازاي هر فرد ماده در هر روز 
كمترين  %01/12ي اضافه شده در هر روز در غلظت ها ماده

نرخ متناهي افزايش . بيشترين بود% 45/3و در غلظت 

ان جمعيت پايدار جمعيت نشانگر مقداري است كه به آن ميز
نرخ متناهي . هر روز نسبت به روز قبل افزايش خواهد يافت

 تأثيري تحت دار معني طور بهافزايش جمعيت مورد آزمايش 
ي قرار شترمرغي مختلف عصاره متانولي سرخس ها غلظت

مقدار اين . )p<0.0001؛ df=5, 114؛ F=1.15(گرفت 
ي تيمار شده در مقايسه با شاهد كاهش ها نمونهپارامتر در 

پشت  پره شب )λ(از نظر نرخ متناهي افزايش جمعيت . يافت
 22/1هر روز نسبت به روز قبل  %45/3الماسي در غلظت 

 ,df=5؛ F=2.21(نسل يك ميانگين زمان  بينالبته  .برابر شد

مدت زمان دو برابر شدن  همچنينو  )p<0.0001؛ 114
)F=1.00 ؛df=5, 114 ؛p<0.0001(  پشت  پره شبدر

ي مختلف عصاره متانولي اختلاف ها غلظت در الماسي
بيشترين مدت زمان لازم بنابراين  .ي مشاهده شددار معني

جمعيت در غلظت  )DT(و دو برابر شدن  )T(براي يك نسل 
  . مشاهده گرديد 01/12%

  
  

  پشت الماسي پره شبروي  يشترمرغمحاسبه شده عصاره متانولي سرخس  LC50 و LC25 مقادير -1جدول 
LC50 (%)  

  %)95حدود اطمينان (
LC25 (%)  

 %)95حدود اطمينان (
Slope± E Intercept±SE تعداد 

58/28  
)20/36-93/22( 

01/12  
)85/15-40/7( 

79/1 ± 30/0  4/2 ± 44/0  240 

  
  پره پشت الماسي  مراحل مختلف سني شب) خطاي معيار ±(رشدي   هاي طول دوره ميانگين -2جدول 

  هاي مختلف عصاره سرخس شترمرغي غلظتدر 
  (%)غلظت  مراحل رشدي

  01/12  68/9  45/7 50/5 45/3  شاهد
رشد جنيني 

 b 10/0 ± 65/2 b 09/0 ± 70/2 a 10/0 ± 20/3 a 19/0 ± 35/3 a 11/0 ± 45/3 a 15/0 ± 50/3 )روز(

 c 06/0 ± 90/5 b 11/0 ± 52/6  )روز(لارو 
ab16/0 ±

76/6 
a 08/0 ± 80/6 a 09/0 ± 90/6 a 10/0 ± 00/7 

 d 06/0 ± 09/4 d10/0 ± 23/4 c14/0± 71/4 bc13/0 ± 81/4 ab12/0 ± 14/5 a 10/0 ± 33/5  )روز(شفيره
 e16/0 ± 70/12 d13/0 ± 45/13 c12/0± 65/14 bc11/0 ± 95/14 ab11/0 ± 50/15  a16/0 ± 75/15  )روز(مجموع
 .ندارند داري معني اختلاف %5 سطح در توكي آزمون براساس رديف هر در مشابه حروف با هاي ميانگين
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  پشت الماسي در  پره شبنرخ بقاي ويژه سني  اميد به زندگي و -1شكل 

  يشترمرغي مختلف عصاره متانولي سرخس ها غلظت
 

  پشت الماسي  پره شب )خطاي معيار ±( دوره رشد و نمو مراحل پس از بلوغهاي  ميانگين -3جدول 
  يشترمرغي مختلف عصاره سرخس ها غلظتدر 

  )%(غلظت   مراحل رشدي
  01/12  68/9  45/7 50/5 45/3 شاهد

 e 16/0±85/6 de22/0±25/7 cd15/0±65/7 bc 10/0±95/7 ab 18/0±20/8 a 13/0±60/8  )روز( طول عمر حشرات نر
 d 12/0±25/8 cd16/0±75/8 c18/0±85/8 bc 23/0±20/9 ab 19/0±55/9 a 20/0±85/9  )روز( طول عمر حشرات ماده

 d 10/0±30/0 d11/0±65/0 c11/0±45/1 bc 08/0±65/1 ab 12/0±90/1 a 19/0±20/2  )روز( ريزي تخمدوره قبل از
 a 18/0±90/5 b13/0±85/4 c15/0±40/3 d 13/0±05/3 e 10/0±55/2 e 16/0±30/2  )روز( ريزيتخمدوره

 e 15/0±05/2 d16/0±40/3 cd10/0±00/4 bc 18/0±50/4 ab 19/0±10/5 a 15/0±35/5  )روز( ريزيتخمدوره بعد از
  .دارندن يدار معنيدرصد اختلاف  5در سطح  يبر اساس آزمون توكرديف هاي با حروف مشابه در هر  ميانگين
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  پشت الماسي  پره شب )خطاي معيار ±( توليدمثل هايپارامترميانگين  -4جدول 
 يشترمرغمختلف عصاره متانولي سرخس ي ها غلظتدر 

  )%(غلظت  مراحل رشدي
  01/12  68/9  45/7 50/5 45/3 شاهد

 1نرخ ناخالص باروري
 a 56/1±30/75 b 15/1±40/69 b 99/0±58/62 c 57/0±57/55 d 69/0±60/43 e 16/1±84/26  )تخم(

  2نرخ ناخالص بارآوري
 a 53/1±79/73 b 11/1±43/63 b 95/0±07/60 c 54/0±79/52 d 67/0±55/40 e 06/1±42/24  )تخم(

  3نرخ خالص باروري
 a 31/1±75/62 b 71/0±71/55 b 95/0±55/53 c 47/0±40/47 d 61/0±38/37 e 66/0±86/22  )تخم(

  4نرخ خالص بارآوري
 a 28/1±49/61 b 94/0±03/54 b 75/0±41/51 c 45/0±03/45 d 57/0±76/34  e 906/0±81/20  )تخم(

  5ميانگين تخم در روز
 a 02/1±08/13 a 01/1±91/12 b 14/0±04/11 c 40/0±54/9  d 30/0±45/8 e 22/0±26/7  )فرد/تخم(

  .دارندن يدار معنياختلاف  %5در سطح  يبراساس آزمون توكرديف هاي با حروف مشابه در هر  ميانگين
1 :Gross fecundity rate ،2: Gross fertility rate ،3:Net fecundity rate ،4 :Net fertility rate ،5 :Mean eggs per day  
  
  

  پشت الماسي  پره شب) معيار خطاي ±( رشد جمعيت هايپارامترميانگين  -5جدول 
 يشترمرغي مختلف عصاره متانولي سرخس ها غلظتدر 

  )%(غلظت  مراحل رشدي
  01/12  68/9  45/7 50/5 45/3 شاهد

  1نرخ خالص توليدمثل
 a 54/0±01/26 a 44/0±62/25 b 34/0±30/23 c 20/0±59/20 d 29/0±22/17 e 39/0±61/9  )نسل/ماده/ماده(

نرخ ذاتي افزايش 
  2جمعيت

  )روز/ماده/ماده(
a 002/0±218/0 b 001/0±197/0 c 001/0±189/0 c 001/0±180/0 d 001/0±163/0 e 002/0±133/0 

نرخ متناهي افزايش 
 a 01/0±243/1 b 00/0±218/1 bc 01/0±208/1 cd 02/0±197/1 de 00/0±177/1 e 03/0±142/1  3جمعيت

  4ميانگين زمان نسل
  c 04/0±99/14 bc 04/0±47/16 bc 70/0±641/16 c 09/0±83/16 b 13/0±05/17 a 13/0±05/17 )روز(

مدت زمان دو برابر 
  5شدن

 )روز(
e 01/0±19/3 d 02/0±52/3 d 04/0±66/3 c 12/0±86/3 b 01/0±25/4 a 02/0±22/5 

  .دارندن يدار معنياختلاف  %5در سطح  يبراساس آزمون توكرديف هاي با حروف مشابه در هر  ميانگين
1 :R0: Net reproduction rate ،2 :rm: Intrinsic rate of increase ،3:λ: Finite rate of increase ،  
4 :T: Mean generation time ،5 :DT: Doubling time 
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  بحث
هاي گياهي بـراي كنتـرل    استفاده از اسانس و عصاره

دليـل افـزايش    پره پشـت الماسـي بـه    آفات ازجمله شب
ها مبني بر مقاومت اين آفت به سموم شيميايي و  گزارش
شـمار   زيست يك امر ضروري بـه  آلودگي محيط همچنين

در اين مطالعه، براي اولين بار اثر عصاره متانولي . آيد مي
پـره پشـت    ي روي لارو سن سوم شـب شترمرغسرخس 

نتـايج حاصـل از   . الماسي مـورد بررسـي قـرار گرفـت    
دهد كه عصاره متانولي سرخس  پژوهش حاضر نشان مي

ي داراي اثر كشندگي روي گونه مورد آزمـايش  شترمرغ
 همچنـين صـاره و  با توجه به غلظـت ع  تأثيربوده و اين 

  .كند زمان قرار گرفتن در معرض عصاره تغيير مي
كشـنده عصـاره   ي زيرها غلظت تأثيردر اين پژوهش 
شناسي آفت نظير طول دوران لاروي و  متانولي بر زيست

شفيرگي و اثر روي باروري و بارآوري حشرات كامل و 
. جدول زندگي آنها در نسل بعد مورد بررسي قرار گرفت

پـره   از عصاره متانولي در رژيم غذايي لارو شباستفاده 
لاروي،   پشت الماسي سبب افزايش مرگ و مير در دوره

در ادامـه،  . شفيرگي و كاهش تعداد حشرات كامل گرديد
در نسـل قبلـي   ها روي حشراتي دنبال شـد كـه    آزمايش

سـاعت از   48خود در مرحله لارو سن سـوم بـه مـدت    
بنـابراين  . ده بودنـد ي مختلف عصاره تغذيه كـر ها غلظت

كـه   كند ي انجام شده در اين پژوهش، بيان ميها آزمايش
ي مختلف عصاره متـانولي سـرخس   ها غلظتاستفاده از 

پره مورد آزمـايش را   ي، باروري و بارآوري شبشترمرغ
اين احتمـال وجـود   از اين رو، . بشدت كاهش داده است

ي در شترمرغدارد كه استفاده از عصاره متانولي سرخس 
مرحله لاروي سبب ضعيف شدن حشرات كامل و اتمـام  

را بشدت كـاهش   ريزي تخمذخاير تخم گرديده و ميزان 
و  Fujiwaraو  )1998(و همكــاران  Sota .داده اســت

گزارش كردند كه نرخ خالص باروري  )2002(همكاران 
 fenvalerate پره پشت الماسـي كـه بـا    در لاروهاي شب
نتـايج تحقيـق   البتـه  . يابـد  ش ميافزاي ،تيمار شده بودند
در ضـمن،  . هاي ذكر شده مطابقت ندارد حاضر با گزارش

دليـل تغييـر در    تفاوت در نتيجه ذكر شده ممكن است به
غذاي مورد استفاده در مرحله لاروي قابل توجيه باشـد  

)Hamilton et al., 2005( .  
هاي انجام شده، نشان داد كه عصاره متـانولي   بررسي
ي داراي چنـــدين تركيـــب فعـــال شـــترمرغســـرخس 

 hydroxyecdysone-20اكديســـــتروئيدي ازجملـــــه 
بنابراين تغييـر در پارامترهـاي مـورد بررسـي     . باشد مي

ازجملــه طــول دوره رشــدي و مراحــل پــس از بلــوغ،  
 هاي دليل تركيب پارامترهاي توليد مثل و رشد جمعيت به

 هـــاي موجـــود در عصـــاره فـــوق ازجملـــه تركيـــب
نتايج اين پژوهش با  .باشد مياكديستروئيدي قابل توجيه 

كوتاه شدن كه  )2010(و همكاران  Rharrabeهاي  يافته
 :Lepidopetera( پـره هنـدي   طـول دوره رشـدي شـب   

Pyralidae( Plodia interpunctella  در اثر تغذيه از را
ــتروئيدي   ــب اكديس ــت  hydroxyecdysone-20تركي ثب

 هـاي  دليل وجود تركيب به احتمالاً؛ كردند، مطابقت ندارد
هـاي   باشد كه نياز به بررسي ديگر در عصاره متانولي مي

 . بيشتري دارد
تـوان دريافـت    گيري نهايي مي  عنوان نتيجه بهبنابراين 

استفاده تلفيقي از روشهاي مختلـف كنتـرل آفـات در    كه 
 هاي با محوريت استفاده از تركيب IPMهاي  قالب برنامه

كاهش مصـرف سـموم   براي حل  ترين راه مناسب گياهي،
از . رسد هاي كشاورزي به نظر مي شيميايي در اكوسيستم

دهـد كـه    نتايج حاصل از اين پژوهش نشان مـي اين رو 
يت كـه سـم   باشد ميازجمله گياهاني ي شترمرغسرخس 

با  باشد مينمايد و قادر  ي روي آفات ايجاد ميتوجه قابل
نرخ رشد جمعيت در نسـل  عملكردي مانند ارقام مقاوم، 

براسـاس پـژوهش    .ي كاهش دادتوجه قابلطور  بعد را به
توانمنـدي  ي از شـترمرغ فوق، عصاره متـانولي سـرخس   

پـره پشـت الماسـي در     كنتـرل شـب  بـراي  ي تـوجه  قابل
سفانه بـا وجـود   أمت. باشد ميهاي متوالي برخوردار  نسل

الماسـي در بيشـتر منـاطق كشـت     پـره پشـت    اينكه شب
عنوان يـك آفـت مهـم     محصولات چليپاييان در كشور به

عـه جـامعي در خصـوص    و تـاكنون مطال  باشد ميمطرح 
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انجـام  گياهي نسبت بـه آفـت فـوق     هاي ارزيابي تركيب
دست با انجام پژوهش فوق و نتايج ببنابراين . تاس نشده

مناسب راهبردهاي توان كمك شاياني به طراحي  آمده مي
  .نمودپشت الماسي  پره در كنترل تلفيقي شب
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Abstract 
   The Diamond back moth Plutella xylostella L. is one of the major pests of plants in 
Brassicaceae that has become resistant to many insecticides. In recent years, plant secondary 
metabolites play an important role in controlling pests because of their insecticidal and 
antifeedant properties. A laboratory experiment was conducted to investigate the effect of 
methanolic extracts of Matteuccia struthiopteris (L.) on diamondback moth third instar larvae. 
Findings showed significant increase in mortality as concentrations increased, so that, 
concentrations to cause 25% (LC25) and 50% (LC50) mortality in population were 12.01% and 
28.58%, respectively. In this research, the effect of sublethal concentration of methanolic extract 
was studied on demography parameters such as life table, reproductive and population of P. 
xylostella. The obtained results showed that different concentration had a significant effect on 
the duration of different life stage, fecundity and adult longevity. Data analysis demonstrated 
that increased concentration decreased the net reproductive rate (R0), intrinsic rate of natural 
increase (rm), finite rate of increase (λ) but increased mean generation time (T) and doubling 
time (DT) significantly. These findings indicate that M. struthiopteris has the potential to be 
used as a reliable method in integrated management of this pest. 
 
Keywords: Secondary metabolites, Matteuccia struthiopteris (L.) Tod, Plutella xylostella L., 
bioassay, demography parameters. 
 


