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  چكيده
به منظور تعيين برخي شاخص هاي پايداري مرتبط با عملكرد دانـه در شـوري هـاي مختلـف، آزمايـشي در مزرعـه                        

 ژنوتيپ گندم بود كه در دو 14تيمار هاي آزمايشي شامل . تحقيقاتي شوري مركز ملي تحقيقات شوري انجام گرفت  
 5/2 و   0/10شوري آب آبياري در شرايط شور و معمولي به ترتيب           . ارزيابي شدند ) غير شور (شرايط شور و معمولي     

نتايج نشان داد كه بدون توجه به ژنوتيپ، عملكرد دانه و تعداد دانه در سـنبله در شـرايط                   . دسي زيمنس بر متر بود    
از نظر وزن هزار دانـه تفـاوت قابـل          بين شرايط شور و معمولي      . معمولي به طور معني داري بيشتر از شرايط شور بود         

عملكرد دانـه   . بين شرايط شور و غير شور از نظر وزن هزاردانه تفاوت معني دار وجود نداشت              . توجهي وجود نداشت  
 5ژنوتيـپ شـماره     . ژنوتيپ هاي مورد بررسـي در هـر دو شـرايط بطـور معنـي داري بـا يكـديگر تفـاوت داشـتند                       

)PF70354/BOW…(   و 44/723كرد دانـه را در شـرايط شـور و معمـولي بـه ترتيـب معـادل               بيشترين ميزان عمل 
همبستگي بين ميزان عملكرد دانه در شرايط معمولي با ميزان عملكـرد دانـه        .  گرم در متر مربع توليد نمود      56/976

شـاخص  . معني دار بود  ) STI(و شاخص تحمل به تنش      ) MP(در شرايط شور، متوسط عملكرد دانه در هر دو شرايط         
مي تواند به عنوان يك شاخص موثر در انتخاب ژنوتيپ هاي گندم در شـرايط شـور مـد نظـر                     ) STI(حمل به تنش    ت

  .قرار گيرد
   ، عملكرد دانه، شاخص تحمل به شوري)غير شور( معموليگندم، شرايط شور و  : كليديواژه هاي

  
  مقدمه
ــت            ــان جه ــر جه ــسترده اي در سرتاس ــات گ تحقيق

بـا  .  شوري گياهان زراعي انجام شده است      افزايش تحمل به  
هاي قابل تـوجهي در ايـن ارتبـاط حاصـل             اينحال پيشرفت 

واقعيت اين است كه تحمل به شـوري يـك          . نگرديده است 
خصوصيت ژنتيكي پيچيده است و توسط تعداد زيـادي ژن          

 و  2 پروايـز  ;1381ميرمحمدي و قره ياضي،     (گردد    كنترل مي 
ايــن ويژگــي و ). 2004، 3اس و پريــدا و د2003همكـاران،  

 ـ ـفقدان اطلاعات در مـورد چگـونگي تح ـ        رار ـير ق ـ ـت تأث
گرديـده اسـت    باعث ديگر، هاي ط ژن ـاين ژنها توس   گرفتن

ياهان ـوري در گ ــكه عملاً پروژه هاي بهبود تحمـل بـه ش ـ      
    در بسياري از موارد، بنابراين.وفقيت آميز نباشدـي مـزراع

    
ــي    ــاس ويژگ ــر اس ــا ب ــاب تنه ــوژيكي و  انتخ ــاي مرفول ه

  .فيژيولوژيكي مرتبط با عملكرد دانه بوده است
يكي از معيارهاي مهـم در انتخـاب ارقـام گياهـان                       

زراعــي در شــرايط شــور، ميــزان عملكــرد دانــه مــي باشــد 
با توجه به تنوع وسـيع كيفيـت        ). 1995 و   1983،  4ريچاردز(

هاي مختلـف آب و خـاك در اراضـي زيـر كـشت گياهـان                
راعي مانند گندم، صرف انتخاب بر اساس عملكرد دانـه در           ز

كـه   بسياري از موارد مي تواند به انتخاب ارقامي منجر گردد         
   .وجهي در تمام شرايط نداشته باشندـل تـابـيل قـتانسـپ

                                                 
 8917917451يزد، انتهاي بلوار آزادگان، خيابان نهالستان، مركز ملي تحقيقات شوري، كد پستي : نويسنده مسئول، آدرس -1
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ــسون( ــاينلي و ويلكن ــري1963، 1ف ــاردز،1964، 2؛ ف  ؛ ريچ
 دانـه   علاوه بـر عملكـرد  ،بنابراين). 1997،  3شانون  و 1983

شاخص هاي ديگري مانند تحمل بيشتر در مرحلـه جوانـه           
 بوته در شـرايط شـور،       يزني، رسيدن در زمان مناسب، بقا     

 عملكرد همبسته با عملكرد دانه، تجمـع يـك          يبهبود اجزا 
ها و يا توليد يك مـاده خـاص           ه يا برگ  قيون خاص در سا   

.  قـرار مـي گيـرد   توجـه د وربا تحمل به شوري م در ارتباط   
كه خصوصيات مـرتبط بـا      در برخي موارد لازم است      حتي  

. رشد مد نظر قرار گيرد    مراحل مختلف   در   يشورتحمل به   
 لاينهـاي مختلـف     ،اين امر باعث مي شود كه در هر مرحله        

هاي با تحمـل      توان لاين  ن صورت مي   اي در. انتخاب گردند 
متفاوت در مراحـل مختلـف رشـد را بـا هـم تلاقـي داد و            

ي در تمام مراحل را در يك رقم جمع     به شور  تحملصفت  
  ).1997، شانون( نمود

 ميزان تحمل به شـوري     ديگري كه در مورد      معيار
اهميــت دارد، تجــاري گياهــان زراعــي ماننــد گنــدم ارقــام 

از نظـر ميـزان     پايداري عملكرد آنها در محيط هاي مختلف        
شاخصهاي متفـاوتي بـراي     در اين ارتباط    .  مي باشد  شوري
وجود مختلف تنشي    شرايط   درري ژنوتيپ ها     پايدا ارزيابي

شـاخص   بر ايـن عقيـده اسـت كـه           )1992( 4فرناندز. دارد
 مناسبي براي انتخاب ژنوتيپهـا      معيار) STI( 5تحمل به تنش  

. جهت دستيابي به عملكرد بالا تحت شرايط تنش مي باشد         
 شـرايط   در ژنوتيپهايي كه داراي عملكرد بـالا        ،اين شاخص 

. از ساير گروهها جدا مي كنـد      را  تند  تنش و بدون تنش هس    
در شـرايط    از اخـتلاف عملكـرد     )TOL( 6 تحمـل  شاخص

 نـشان  آن  بيـشتر مقـادير . تنش و بدون تنش بدست مي آيد   
  پايــداري كمتــر ژنوتيــپ در محــيط هــاي مختلــف دهنــده 
در اين ارتباط مـورد اسـتفاده       شاخص ديگري كه     .مي باشد 

 مي باشـد  ) SSI( 7شاخص حساسيت به تنش   قرار مي گيرد    
 ، پايين اين شاخص   مقادير معمولاً ).1978،  8ررمائو و   فيشر(

  پايـداري بيـشتر در شـرايط مختلـف محيطـي           نشان دهنده   
اعتقـاد دارنـد كـه بـا        ) 1981( 9هامبلين و   رسيلي. مي باشد 
همبستگي بالاي بـين تحمـل بـه شـرايط تـنش و             توجه به   

ين ، شاخص ميـانگ   ميانگين عملكرد در محيط هاي مختلف     

                                                 
1- Finlay & Wilkinson   
2- Frey 
3- Shannon 
4- Fernandez 
5- Stress Tolerance Index 
6- Tolerance Index 
7- Stress Susceptibility Index 
8- Fischer & Maurer 
9- Rosille & Hambline 

مي تواند به عنوان معيار مناسب      ) MP (10حسابي بهره وري  
  .جهت انتخاب ژنوتيپ هاي مناسب بكار برده شود

 از  كـداميك كه  نمي توان گفت    اطمينان  اگرچه با   
 ولي ،اين شاخصها كاملاً با تحمل به شوري همبستگي دارد        

تحمـل بـه    از همبستگي با     يمختلف درجاتها  شاخص  اين  
گياه زراعي  بسته به جنس و گونه      كه  ،دهند شوري نشان مي  

هـدف از ايـن     . )1997،  شـانون  (مي توانـد متفـاوت باشـد      
برخي معيارهـا و ويژگـي هـاي مـرتبط بـا            ارزيابي  ،  مطالعه

  . بودمعموليدر شرايط شور و عملكرد دانه گندم 
  مواد و روش ها

ارزيابي ويژگي هاي وابسته به عملكـرد       به منظور   
 ژنوتيـپ گنـدم     14 ، تعـداد  دانه در شـوري هـاي متفـاوت       

بلـوك هـاي كامـل       بصورت طـرح     يآزمايشدر   )1جدول  (
 در مزرعـه تحقيقـات شـوري        تصادفي و بـا چهـار تكـرار       

-88در سال   مركز ملي تحقيقات شوري     وابسته به   صدوق،  
ژنوتيپ هاي مورد بررسي    . مورد مقايسه قرار گرفتند    1387

 عملكرد   ژنوتيپ گندم در آزمايشات مقايسه     245از مقايسه   
قبـل از شـروع     .  سـال زراعـي انتخـاب شـده بودنـد          4طي  

نمونه برداري مركب انجام    در يك خاك لوم شني      آزمايش،  
گرفت و ويژگي هـاي مختلـف فيزيكـي و شـيميايي آن از              

جـدول  ( تعيين گرديد K و N ،Pجمله ميزان عناصر غذايي    
 ميزان عناصر مورد نياز گياه براساس آزمـون خـاك بـه             ).2

گـرم     كيلـو  115(تمامي كود فسفره    . رعه اضافه شد  خاك مز 
 كيلــوگرم پتــاس 80(، و پتاســه )فــسفر خــالص در هكتــار

به ترتيب از منبع سوپرفسفات تريپـل و        ،  )خالص در هكتار  
همراه با عمليات تكميلي زمـين بـه خـاك          سولفات پتاسيم   

 كيلوگرم نيتـروژن خـالص      140(كود نيتروژن   .اضافه گرديد 
در زمانهاي  مساوي  در سه قسط    نيز  )  اوره  از منبع  در هكتار 

  .  گرديداضافهكاشت، پنجه دهي و غلاف دهي 
و هاي آزمايشي بـا دسـت         كرتبذرها در   كاشت  

 500قوه ناميه و براساس تراكم      و   وزن هزار دانه     با توجه به  
  چهـار   خـط  دههر لايـن در     . دانه در متر مربع انجام گرفت     

آزمايش . ر كشت شد  مت  سانتي 20متري و به فاصله خطوط      
آبيـاري در   .  انجـام گرفـت    معمـولي در دو شرايط شـور و       

و در شـرايط    دسي زيمنس بـر متـر        10شرايط شور با آب     
در طـول   .  انجام شـد    دسي زيمنس بر متر    2  آب  با معمولي

فصل رشد در هر دو شرايط جهت تعيين شوري خـاك در            
 سـانتي متـري    90و تـا عمـق      منطقه توسعه ريشه از خـاك       

 متوسط ميـزان شـوري عـصاره        .ه برداري انجام گرفت   نمون
 معمـولي اشباع خاك در طول فصل رشد در شرايط شور و           

  . دسي زيمنس بر متر بود7/2 و 5/9به ترتيب 

                                                 
10- Mean productivity 
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 4 مساحت ،در پايان فصل رشد با رعايت حاشيه      
متر مربع از هر كرت برداشت گرديد و عملكـرد و اجـزاي             

نيز پايداري عملكرد   . عملكرد دانه به دقت اندازه گيري شد      
 ؛1992فرناندز،   (محاسبه گرديد هاي زير   براساس شاخص   

  .)1978فيشر و مائورر، 
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 YP عملكرد ژنوتيپ در شرايط تـنش،        Ysدر اين معادلات    
 ميانگين عملكـرد    SYمطلوب،  عملكرد ژنوتيپ در شرايط     

ــنش و   ــرايط ت ــا در ش ــرد  PYژنوتيپه ــانگين عملك  مي
بـا  هـا  ه داد ،در نهايـت  . بودژنوتيپها در شرايط مطلوب     

و  نـد گرديدتجزيـه    SASاستفاده از نـرم افـزار آمـاري         
 5ميانگين ها با استفاده چند دامنه اي دانكـن در سـطح          

مرتبط و ويژگي هاي    و معيارها   درصد مقايسه گرديدند    
  .شدند مشخصبا تحمل به شوري 

  نتايج
نتايج حاصل از مقايسه ميانگين ها نـشان داد كـه           
بدون توجه به ژنوتيب، ميزان عملكرد دانه و تعداد دانـه در            

دانكـن،  (سنبله در شرايط معمولي بيشتر از شرايط شور بود      
 دانـه و تعـداد دانـه در سـنبله           متوسط ميزان عملكـرد   %). 5

ژنوتيپ هاي مورد بررسي در شـرايط معمـولي بـه ترتيـب             
در حاليكـه ايـن     .  دانه بـود   31 گرم در متر مربع و       71/815

 گرم در متر مربـع      15/638مقادير در شرايط شور به ترتيب       
بين شرايط شور و معمولي از نظر وزن هزار         .  دانه بود  29و  

متوسـط وزن هـزار دانـه       . داشتدانه تفاوت آماري وجود ن    
ژنوتيپ هاي مورد بررسي در شرايط شـور و معمـولي بـه             

نتايج مشابهي نيز توسـط     .  گرم بود  39/39 و   21/38ترتيب  
  .گزارش شده است) 2002( و همكاران 1اكرم

همچنين، نتايج اين مطالعه نـشان داد كـه از نظـر            
. ميزان عملكرد دانه ژنوتيپ ها در سه گـروه قـرار گرفتنـد            

 و  11 و   5،  3،  2،  1برخي ژنوتيپ هـا ماننـد شـماره هـاي           
ارقام بم و كوير در هـر دو شـرايط عملكـرد بـالايي توليـد           

 در هـر    12 و   6برخي ژنوتيپ ها مانند شماره هاي       . نمودند
عملكرد دانه برخي   . دو شرايط عملكرد پاييني توليد نمودند     

ل جدو(ژنوتيپ ها نيز حدواسط دو گروه ديگر قرار داشت          
 در هـر دو     5نكته قابل توجه اينكه ژنوتيپ شماره       ). 4 و   3

                                                 
1- Akram 

متوسـط  . شرايط، بيشترين ميزان عملكرد دانه را توليد نمود       
عملكرد دانه اين ژنوتيـپ در شـرايط شـور و معمـولي بـه               

  .  گرم در متر مربع بود56/976 و 44/723ترتيب معادل 
 11 و 9، 8، 7، 6، 5، 3، 1ژنوتيــپ هــاي شــماره 

 تعـداد دانـه در سـنبله را در شـرايط شـور توليـد                بيشترين
همچنين، در شرايط معمـولي بيـشترين       ). 3جدول  (نمودند  

، 5،  4،  1تعداد دانه در سنبله مربوط به ژنوتيپ هاي شماره          
 نيـز كمتـرين     12لايـن شـماره     ). 4جدول  ( بود   11 و   9،  8

بـا اينحـال    . تعداد دانه در سنبله را در هر دو شرايط داشت         
ن وزن هزار دانه در شرايط شور و معمـولي مربـوط            بيشتري

با توجه به اينكه رابطه عكـسي بـين   .  بود12به لاين شماره   
، 2هي و واكـر   (تعداد دانه در سنبله و وزن  دانه وجود دارد           

اين فرضيه در . چنين روندي منطقي به نظر مي رسد ) 1989
ر ايـن لايـن د    .  نيز قابل تعميم مي باشد     1مورد لاين شماره    

ــت    ــه را داش ــزار دان ــرين وزن ه ــرايط كمت ــر دو ش در . ه
صورتيكه متوسط تعداد دانه در سنبله آن در هر دو شـرايط            

  ).4 و 3جدول (نسبتاً بالا بود 
در بين ژنوتيپ هاي مورد بررسي، كمترين ميزان        

 8مربوط به لاين شـماره      ) SSI(شاخص حساسيت به تنش     
بيـشترين   5همچنين، ژنوتيـپ شـماره      ). 5جدول  (بود  

را در بين ژنوتيـپ هـاي    ) STI(شاخص تحمل به تنش     
شاخص تحمـل    از نظر ). 5جدول  (مورد بررسي داشت    

)TOl (      از پايداري   12 و   8نيز ژنوتيپ هاي شماره هاي 
بيشترين ميـزان   . عملكرد نسبي بيشتري برخوردار بودند    

نيز مربـوط بـه لايـن       ) MP(ميانگين حسابي بهره وري     
  ).5 جدول( بود 5شماره 

) Yp(بين ميزان عملكرد دانه در شرايط معمـولي         
، متوســط )Ys(بــا ميــزان عملكــرد دانــه در شــرايط شــور 

عملكرد دانه در هر دو شرايط يا ميانگين حسابي بهره وري           
)MP (       و شاخص تحمل به تـنش)STI (    همبـستگي معنـي

هيچ گونه رابطه معني داري     ). 6جدول  (داري وجود داشت    
با متوسـط عملكـرد     ) Ys(در شرايط شور    بين عملكرد دانه    

و شـاخص حـساسيت بـه تـنش         ) MP(در هر دو شـرايط      
)SSI (البتــه، همبــستگي معنــي داري بــين . مــشاهده نــشد

بـا شـاخص    ) MP(متوسط عملكرد دانه در هر دو شـرايط         
مشاهده ) Tol(و شاخص تحمل ) STI(هاي تحمل به تنش 

  ). 6جدول (شد 
  بحث

ــابي  ــايج شــاخص هــاي ارزي ــداري نت ــده پاي كنن
در محيط هاي مختلـف     ) TOL و   SSI  ،STI  ،MP(عملكرد  

نشان داد كه بسته به هدف انتخاب در شرايط شور، كـارايي    

                                                 
2- Hay & Walker 
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نـادري و همكـاران،     (اين شاخص ها نيز متفاوت مي باشد        
معمولاً بر اساس اين شاخص هـا، ژنوتيـپ هـا در            ). 1378

ط گـروه اول در هـر دو محـي        . چهار گروه قرار مـي گيرنـد      
گـروه دوم در شـرايط      . عملكرد بـالايي توليـد مـي نماينـد        

متعارف و گروه سوم در شرايط تنش، عملكـرد بـالا توليـد             
عملكرد دانه گروه چهارم نيـز در هـر دو شـرايط            . مي كنند 

اما نظر بـه اينكـه اراضـي        ). 1992فرناندز،  (پايين مي باشد    
زير كشت گندم معمولاً از يك طـرف بـا دامنـه وسـيعي از               

  رايط متعـارف تـا شـوري هـاي متوسـط و زيـاد مواجـه                ش
مي باشد، و از طرف ديگر كيفيت آب هاي مـورد اسـتفاده             
در مزارع گندم مختلف مي باشد، بنابراين در شـرايط شـور            
بايستي به دنبال ارقامي بـود كـه متوسـط عملكـرد آنهـا در               

؛ 1983ردز،  ريچـا (شرايط شور و معمولي نسبتاً بـالا باشـد          
بنابراين، با توجـه بـه ايـن هـدف بايـستي            ). 1997شانون،  

 را 1شاخصي را مد نظر قرار داد كـه ژنوتيـپ هـاي گـروه              
  .متمايز سازد

  همان طور كـه قـبلاً نيـز اشـاره شـد همبـستگي              
معني داري بين متوسـط عملكـرد ژنوتيـپ هـا در شـرايط              

در ايـن آزمـايش     ) STI(مختلف با شاخص تحمل به تنش       
بنابراين، انتخـاب بـر اسـاس ايـن         ). 6جدول  (شاهده شد   م

شاخص مي توانـد بـه انتخـاب ژنوتيـپ هـاي بـا متوسـط         
لذا در بـين    . عملكرد بيشتر در محيط هاي مختلف بيانجامد      

ارزيـابي كننـده پايـداري عملكـرد، ايـن      شـاخص هـاي   
شاخص مي تواند به عنوان يك معيار موثر در انتخـاب           

ايط شور مورد استفاده قرار     ژنوتيپ هاي مناسب در شر    
انتخاب بر اساس اين شـاخص در شـرايط تـنش           . گيرد

فرنانـدز،  (توسط بسياري از محققين پيشنهاد شده است        
 كيـاني و همكـاران،      ؛1387؛ صالحي و مساوات،     1992
 2سي و سه مـرده    ؛  2006 و همكاران،    1؛ گل آبادي  1388

  ). 2008 و همكاران، 3؛ طالبي2006و همكاران، 
ج ايــن آزمــايش نيــز نــشان داد كــه در بــين نتــاي

ــماره    ــپ شـ ــي ژنوتيـ ــورد بررسـ ــاي مـ ــپ هـ  5ژنوتيـ
)PF70354/BOW… (   گـرم در متـر مربـع        850با عملكرد 

را در هـر دو شـرايط       ) MP(بيشترين متوسط عملكـر دانـه       
اين ژنوتيپ بيشترين تعداد دانـه در       ). 5جدول  (توليد نمود   

در شـرايط   ). 3ول  جد(سنبله را در شرايط شور توليد نمود        
معمولي نيز اگرچه حـداكثر تعـداد دانـه در سـنبله بـه ايـن         
ژنوتيپ اختصاص نداشت، با اينحـال تفـاوت معنـي داري           

جدول ( وجود نداشت    1بين اين ژنوتيپ و ژنوتيپ شماره       
بنابراين، بـر اسـاس ويژگـي هـاي عملكـرد و اجـزاي              ). 3

                                                 
1- Gol Abadi 
2- Sio-Se Mardeh 
3- Talebi 

عملكــرد دانــه و همچنــين شــاخص هــاي ارزيــابي كننــده 
يداري عملكرد، اين ژنوتيپ مي تواند به عنوان يك لايـن           پا

 -اميد بخش در شـرايط شـور تحـت آزمايـشات تحقيقـي              
 ترويجي مورد ارزيابي قرار گيرد و بـه         -تطبيقي و تحقيقي    

از جمله شـرايط اسـتان   (عنوان رقم مناسب در شرايط شور   
  .معرفي گردد) يزد
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 / (
ف 
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 /

جلد
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 / 
شماره 

3 / 
1389

 / 
287

 

   شجره نامه ژنوتيپ هاي مورد بررسي-1جدول 
  شماره ژنوتيپ  شجره نامه  شماره ژنوتيپ  شجره نامه

TANAGER(CM30697-2M-14Y-0M-
97B-0Y-0YD) 8 SIS/CAN//ALD)(CM62319-

46LAB-2B-2Y-2M-2Y-0M 1 
RANNAYA/LOV13//TES(SWM8211

-4Y-1Y-2Y-2Y-0Y) 9 MAYA/SPRW(CM29223-3M-
1Y-5M-6Y-2B-0Y) 2 

P70354/BOW(CM67910-7Y-1M-3Y-
0Z-6Y-0M) 10 BANGLADESH WHEAT 43 3 

PUSA/EDCH 11 N5879 . 4 4 
BOW/URES(CM74417-3M-2Y-02M-

6Y-0B) 12 PF70354/BOW(CM67910-7Y-
1M-3Y-0Z-5Y-0M) 5 

-CGN//KAL/BB(CM15133-26BJ كوير  -
3AL-1AL-0AL-5B-0Y) 6 

 MN72131(CM50309-) 7 بم  -
  

  
  ) نقطه در هر مكان مي باشد9توسط شوري هاي خاك مربوط به م(ش قبل از كاشت  برخي ويژگي هاي خاك محل اجراي آزماي-2جدول 

  ميلي اكي والان در ليتر در عصاره اشباع

K  
(mg. kg-1)  

. P 
(mg. kg-1)  

O.C.  
(%)  

SA
R

 

C
O

32-
  H

C
o 3

2-
 

C
l-

  So
42-

  C
a2+

  M
g2+

  N
a+

 

K
+

  

pH  ECe 
(dS/m) 

  عمق
)cm(  

شرايط 
  آزمايش

114  2/30  27/0  6/11  0/2  5/2  3/49  0  0/10  0/11  5/37  6/0  8/7  2/6  30-0  
121  45/17  19/0  5/10  0  5/2  8/38  0  6/9  5/7  8/30  7/0  5/7  2/5  60-30  
84  1/3  11/0  9/11  0  0/2  6/27  0  7/6  3/3  4/26  2/0  5/7  9/3  90-60  

ولي
معم

)
شور

غير 
(  209  9/25  27/0  3/24  0  7/3  8/218  5/58  3/52  6/52  8/175  7/1  6/7  8/11  30-0  

177  0/5  13/0  8/23  0  9/2  8/160  3/68  2/38  2/41  8/149  9/0  6/7  89/9  60-30  
201  7/3  19/0  5/29  0  1/2  4/277  1/58  3/48  7/61  0/219  9/0  3/7  58/11  90-60  

  شور
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   مقايسه ميانگين عملكرد و اجزاي عملكرد دانه ژنوتيپ هاي مورد-3جدول 
  بررسي در شرايط شور

  رد دانهعملك  ژنوتيپ
)g.m-2(  

تعداد دانه در 
  سنبله

  وزن هزار دانه 
  )گرم(

1  ab5/592  abc3/30  e8/34  
2  ab4/654  dc6/25  bcd6/38  
3  ab4/659  abc8/31  b4/40  
4  ab2/617  bcd0/27  cde3/36  
5  a4/723  a7/33  bcd6/38  
6  b5/577  abc7/29  ed9/35  
7  ab8/598  abcd9/27  bcde6/37  
8  ab9/620  abcd0/29  bc0/39  
9  ab6/636  ab0/33  bcd0/38  

10  ab8/618  bcd1/27  bcd3/38  
11  ab3/676  abc1/32  bcd9/38  
12  b5/572  d0/23  a3/43  

  ab8/678  abc4/31  bcd7/37  كوير
  ab2/707  abcd1/29  bcde5/37  بم

  امعني دار ب در هر ستون ميانگين هايي كه حداقل در يك حرف مشترك هستند تفاوت        
  %)5دانكن ( هم ندارند           

  
  

   مقايسه ميانگين عملكرد و اجزاء عملكرد دانه ژنوتيپ هاي مورد بررسي در شرايط معمولي-4جدول 

  عملكرد دانه   ژنوتيپ
)g.m-2(  وزن هزار دانه   تعداد دانه در سنبله  

  )گرم(
1  abc2/847  a7/37  f9/33  
2  abc1/863  d5/25  ab0/43  
3  abcd2/837  bcd6/28  bcd7/40  
4  bcd6/746  ab7/34  de5/37  
5  a6/976  ab6/34  cde1/38  
6  bcd1/808  bcd8/27  ef8/35  
7  cd6/720  bcd1/30  bcd0/40  
8  bcd9/725  ab7/34  bcd5/40  
9  bcd0/805  abc2/33  cde9/38  

10  bcd1/799  bcd7/27  dc6/39  
11  abc4/854  a5/38  bc1/41  
12  d6/680  d5/23  a7/45  
  ab8/888  bcd6/30  cde8/37  ركوي
  abc9/866  cd1/27  cde9/38  بم

  %)5دانكن (عني دار با هم ندارند در هر ستون ميانگين هايي كه حداقل در يك حرف مشترك هستند تفاوت م     
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  در شرايط شور و معموليژنوتيپ هاي مورد بررسي  ميزان شاخص هاي ارزيابي كننده پايداري عملكرد دانه -5جدول 
TOL STI SSI MP YP  YS  شماره لاين  

688/254  754/0  381/1  844/719  188/847  500/592  1 
750/208  849/0  111/1  750/758  125/863  375/654  2  
813/177  830/0  976/0  281/748  188/837  375/659  3  
375/129  692/0  796/0  875/681  563/745  188/617  4  
125/253  062/1  191/1  000/850  563/976  438/723  5  
625/230  701/0  311/1  813/692  125/808  500/577  6  
875/121  648/0  777/0  688/659  625/720  750/598  7  
000/105  677/0  664/0  438/673  938/725  938/620  8  
438/168  770/0  961/0  781/720  000/805  563/636  9  
313/180  743/0  037/1  906/708  063/799  750/618  10  
125/178  868/0  958/0  313/765  375/854  250/676  11  
125/108  586/0  730/0  563/626  625/680  500/572  12  
 كوير  750/678  750/888  750/783  085/1  907/0  000/210
 بم  188/707  875/866  031/787  846/0  921/0  688/159

  
   همبستگي بين ميزان عملكرد در شرايط شور و معمولي-6جدول 

  زيابي كننده پايداري عملكرد دانهو شاخص هاي ار

TOL STI SSI MP YP  YS    

          1  YS 
        1  **794/0  YP 

      1  **971/0  **920/0  MP 

    1  ns457/0  **656/0  ns064/0  SSI 

  1  ns408/0  **998/0  **957/0  **935/0  STI 

1  *621/0  **967/0  *660/0  **821/0  ns305/0  TOL 

  . معني دار نيستnsاحتمال آماري، % 1 و 5 دار در سطح  به ترتيب معني** و *         
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