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 چکیده
در ایران است و زندگی بخش قابل توجهی از مردم آن  (.Ziziphus jujuba Mill) ترین توليدکننده عناب استان خراسان جنوبی بزرگ      

بر کاهش  های اخير علاوه در سال( Monosteira alticarinata Ghauri) . شيوع آفت سنک عناببه توليد این محصول وابسته استمنطقه 

کنندگان عناب را  سموم شيميایی برای کنترل این حشره در زمان برداشت محصول، سلامت مصرف دليل استفاده وسيع از توليد محصول، به

فت با فرمولاسيون عصاره و اسانس برخی گياهان دارویی برای اولين بار بررسی ین آادر این پژوهش امکان کنترل  رو، ازاینکند.  تهدید می

%Allium sativum L. (14 ،)%( + روغن 84) .Capsicum annuum Lهای مورد بررسی شامل عصاره  آزمایشگاهی، ترکيب مرحله. در شد

%Syzygium aromaticum L. (84 ،)%(، اسانس 14) .Pelargonium graveolens L’Hér%( + اسانس 14) .Mentha piperita Lاسانس 

%Th. vulgaris (5 + )%( + اسانس 5) A. indica%( و روغن 5) .Thymus vulgaris L%( + اسانس 5) .Azadirachta indica A. Jussروغن 

سنجی بررسی  ی در آزمون زیستعنوان شاهد منف عنوان شاهد مثبت و آب به ( به%1/4%( بودند که همراه با دلتامترین )54صابون پتاسيم )

% 2ساعت با غلظت  چهارفرمولاسيون بود که بعد از گذشت  پنجميندهنده کارایی بالای  سنجی نشان ند. نتایج حاصل از آزمون زیستشد

 Polo plusافزار  تلفات حشره در یک گروه آماری قرار گرفت. نتایج نرم %5/32و همراه با دلتامترین با  شد% آفت 144سبب نابودی 

دهنده  نشان SASافزار  های ميدانی با نرم بود. نتایج تحليل داده فرمولاسيون پنجماز  %31/4 غلظت در (LC50)% حشرات 54دهنده مرگ  نشان

ساعت درصد کنترل حشره در  22و  43، 24که بعد از گذشت  نحوی های ميدانی بود؛ به کنترل نسبی فرمولاسيون مورد استفاده در بررسی

دهد که فرمولاسيون گياهی حاوی روغن  بوده است. این نتایج نشان می 24/56و  33/48، 48/22ترتيب  از این فرمولاسيون به %2 غلظت

تواند پس از ثبت  % از قابليت مناسبی برای کنترل سنک عناب برخوردار است و می2چریش، اسانس آویشن و صابون پتاسيم در غلظت 

 در کنترل سنک عناب مورد استفاده قرار گيرد.عنوان جایگزین سموم رایج  به

 

 .LC50 پروبيت، تجزیه ،کشندگی اثر ی،داروی گياهان ،(Monosteira alticarinata Ghauri) عناب سنک :کلیدی های واژه
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 مقدمه
 نیمهمتر ازی کی عنوان به .Ziziphus Jujuba Mill گونه

 عناب وهيم ديتول برای Rhamnaceae خانوادهی ها گونه
 شيب قدمتی که است نيچی بوم گياه عناب است. شده شناخته

 وهيم ازی ادیز ریمقاد سالانه کشور نیا .دارد سال 4444 از
 شيب نيچ در وهيم نیا کشت ریز سطح کند. می صادر را عناب

ی کل طور به (.Yi et al., 2012) است هکتار ونيليم 5/1 از
ی کیولوژيب نظر از فعال مواد از مهم منبع کی عنوان به عناب

 دارویی و غذایی ارزش دارای مواد نیا که شود می شناخته
 شده خشک عناب وهيم آن،ی بالایی غذا ارزش دليل به هستند.

 مدت هب دهنده طعم ویی غذای افزودن غذا، عنوان به معمول طور به
 مطالعات (.Li et al., 2007) است شده می استفاده سال هزاران
 شاملی مختلف موادی حاو عناب که اند داده نشان گذشته

 Guo et) دهایسربروز دها،يفلاوونوئ ک،يترپنوئ یتری دهاياس

al., 2010،) دهاينواسيآم (Choi et al., 2011،) ی معدن مواد
(Li et al., 2007) دهایساکار یپل و (Zhao, 2008) باشد. می 

 که دارد وجود زينی گرید هیثانو و هياولی ها تيمتابول عناب در
 شود. می سنتی طب در گياه این درمانی هایاثر بروز به منجر

 Monosteira علمی نام با عناب سنک آفت

alticarinata Ghauri سال در ایران در بار اولين برای 
 آفت نیا (.Moodi, 2012) شد معرفی مودی توسط 1831

 بهاری ابتدا از گذراند. می املک حشره صورت به را زمستان
 ازی اهيگ رهيش از و دهکر آغاز را خود تيفعال ،برگها رشد با

 توان می آن تهایخسار و مئعلا از کند. می هیتغذ برگها قیطر
 واقع در که رنگ اهيس نقاط و برگی رو رنگ ديسف نقاط به

 در (.Moodi, 2012)د کر اشاره است حشره مدفوع
 در عناب سنک فعاليت از ناشی تهایخسار اخير های سال

 را آفت این و یافته افزایش شدت به جنوبی نخراسا استان
 استان این در عناب توليد تهدیدات بزرگترین از یکی به

 شيميایی سموم از گسترده استفاده بر علاوه است. کرده تبدیل
 زمان در سموم این همزمان استفاده عناب، سنک کنترل برای

 این کنترل در رایج مشکلات از یکی به نيز محصول برداشت
 این کننده مصرف جامعه سلامت که است شده تبدیل آفت
 با کشورها از بسياری .است کرده مواجه تهدید با را ميوه

 سموم کردن فرموله به اقدام جدید های فناوری از استفاده
اند  دهکر گياهی أمنش با های کش آفت ازجمله شيميایی غير

(Hasanzadeh, 2005.) دارای دارویی گياهان از برخی 
 مرگ و مسموميت به منجر تواند می که هستند هایی بترکي

 به توان می ها ترکيب این مهمترین ازجمله شود. حشرات
 ساخت در آنها از که کرد اشاره روتنون و نيکوتين پيرترین،

 (.Chatterjee, 1990) شود می استفاده گياهی های کش آفت
 است ممکن گياهیهای  اسانس و عصاره کشی آفت سازوکار

 و گذاری تخم از ممانعت ای، تغذیه ضد ی،سمّ خاصيت اثر در
 کند بروز حشرات توليدمثل و باروریدن کر محدود

(Isman, 2006.) 
 عصاره با عناب سنک آفت کنترل امکان بررسیبنابراین 

 توليد و فرمولاسيون برای دارویی گياهانهای  اسانس و
 قرار تحقيق مورد بار اولين برای عناب سنک عليه کش آفت
 دارویی گياهان اسانس و عصاره از استفاده چند هر .گيرد می

 قبلاً گياهی امراض و آفات از بسياری کنترل برای معطر و
 Aroiee و Raisi مطالعه در ،نمونه عنوان هب .اند شده بررسی

 دارویی گياه گونه شش اسانس و آبی عصاره (،2424)
 انچتری و (Lamiaceae) نعناع خانواده به متعلق

(Apiaceae) رقم خربزه کيفیهای  ویژگی و آفات کنترل بر 
 شد مشخص مطالعه این در .شد مطالعه بشرویه در خاتونی

 دوس،واسطوخ رزماری، اسانس و آنغوزه آبی عصاره که
 مگس جمعيت بر یتأثير رازیانه و فلفلی نعناع سياه، زیره

 %8 و سرخرطومی بر آنغوزه %12 آبی عصاره اما ندارد،
های  کش حشره با مشابه یتأثير کنه بر سياه زیره و ماریرز

 ميوه تعداد بيشترین علاوه هب دارد. خربزه در رایج شيميایی
 تيمار در ترتيب به نيز دیده آسيب ميوه کمترین و سالم

 فلفلی نعناع و سياه زیره %8 و آنغوزه %12 آبی عصاره
 و Moghadam توسط که دیگری مطالعه در شد. مشاهده

 سم و بومی دارویی گياه ششاثر  روی (2412) مکارانه
 شد انجام خيار بالک سفيد آفت کنترل در پراید استامی

 آزمایش مورد گياهیهای  عصاره تمام که گردید مشخص
 شوند. می شاهد به نسبت بالک سفيد جمعيت کاهش به منجر

 لعل گياه به متعلق عصاره آزمایش، موردهای  عصاره بين در
 را تأثير بيشترین (.Oliveria decumbens Vent) کوهستان
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 پایين غلظت که طوری هب داشت؛ آفت این کنترل در
ppm254 بدون پراید استامی به نسبت گياه این عصاره از 
 را آفت این بالغ حشرات %64 تا گياه، در منفی اثر بروز

 با (،2411) همکاران و Mishra مطالعه در .دکر کنترل
 شپشه بر مرکبات ميوه پوست اسانس اسیتم يتسمّ بررسی

 Sitophilus) برنج شپشه و (Tribolium castaneum) آرد

oryzae) مقادیر که شد مشخص LC50 اسانس تماسی 
 ترتيب به آفت،با  مجاورت ساعت 24 از پس نارنگی پوست

 144 در روغن ميکروليتر 42/24 و 23/25 با برابر
 همکاران و Kaveh مطالعه در است. استون ميکروليتر

 گياهان از اسانس 14 تماسی يتسمّ بررسی با (2414)
 ای لکه دو تارتن کنه بالغين روی عنعنا خانواده

(Tetranychus urticae Koch) روی آن سوزی گياه اثر و 
 و شيرازی آویشن اسانس که شد مشخص ،لوبياهای  برگ
 بر گرم ميلی 42/425 و 44/414 برابر LC50 به فلفلی عنعنا
 با همچنين دارند. آفت این روی را يتسمّ بيشترین ليتر

 افزایش نيز ها کنه مير و مرگ ميزان اسانس غلظت افزایش
 گونه هيچ ppm1644 از کمترهای  غلظت در و یافت
 نشد. مشاهده نيز لوبياهای  برگ روی سوزی گياه

 و بيولوژی مورد در منابع بودن محدود به توجه با
 عوامل از استفاده ویژه به و عناب سنک تآف کنترلیهای  جنبه

 جایگزین عنوان هب گياهیهای  کننده کنترل کاربرد و بيولوژیکی
 فرمولاسيون به دستيابی برای پژوهشاین  شيميایی، سموم
 سنک تلفيقی کنترل برای گياهی پایه با سموم توليد برای مؤثر

 In situ و In vivo صورت به جداگانه مرحله دو در عناب
 و دانشگاهی جهاد دارویی گياهان پژوهشکده در ترتيب هب

 جهاد دارویی گياهان تحقيقات مجتمع تحقيقاتی ایستگاه
 طول دقيقه 2 و درجه 53) جنوبی خراسان دانشگاهی
 انجام جغرافيایی( عرض دقيقه 52 و درجه 82 و جغرافيایی

 شد.

 

 ها روش و مواد

 )آزمایشگاهی( سنجی زیست های آزمایش

 انجام برای عناب سنک گذران زمستان بالغ حشرات

 ،1444 فروردین 23) مرحله سه در سنجی زیست های آزمایش
 عناب های باغ از (1444 اردیبهشت 25 و 1444 اردیبهشت 5

  و جغرافيایی طول دقيقه 26 و درجه 53) زینی چاه روستای
 بيرجند حومه در واقع جغرافيایی( عرض دقيقه 52 و درجه 82
 و برگ مقداری همراه به و آوری جمع جنوبی خراسان استان در

 متر سانتی 14 قطر باهای  دیش پتری درون عناب جوانه
 به هوارسانی را برای ها پتری درب از بخشی شدند. بندی بسته

 آمادههای  پتری 1 شکل .شد پوشانده توری با و بریده حشرات
 حاویهای  پتری دهد. می نشان را عناب سنک حاوی شده

 به حشرات آوری جمع از پس بلافاصله بالغهای  نکس
  شدند. ارسال دانشگاهی جهاد دارویی گياهان پژوهشکده

 جهت سنجی زیست روش ترین مطلوب بررسی برای
 مرسوم روش سه اوليه،های  فرمولاسيون کارایی تعيين

 نهایت در و بررسی مورد ذیل شرح به سنجی زیست
 گرفت. ارقر استفاده مورد روش ترین مناسب

 

 A سنجی زیست روش

های پلاستيکی با  دیش سنجی از پتری در این روش زیست
 بيفتدای که تبادل جریان هوا اتاق  دار )به گونه های تهویه درب

ها آگار  دیش اما مانع از فرار آفت شود( استفاده شد. درون پتری
( غلظت leaf dipوری ) صورت غوطه به بعدریخته شد و  1%

( و همينطور %45/4از کنترل مثبت )دلتامرین توصيه شده 
ها اعمال شد. پس از  عنوان کنترل منفی روی برگ مقطر به آب

 15اینکه سطح برگ در محيط آزمایشگاه خشک شد، تعداد 
ها درون  عدد سنک بالغ روی هر برگ قرار داده شد. ظرف

در ساعت  12ساعت و تاریکی  12ژرميناتور با دوره روشنایی 
قرار داده شدند.  %24گراد و رطوبت  درجه سانتی 25دمای 

ساعت در تيمار کنترل مثبت و منفی تعداد  24پس از گذشت 
ها درون محيط آگار به دام افتادند. در نتيجه  زیادی از سنک

سنجی این آفت  برای زیست %1محيط آگار که مشخص شد 
 .نيستمناسب 

 

 B سنجی زیست روش

های  دیش از پتریدر این روش همانند روش قبلی 
ای که تبادل جریان هوا  دار )به گونه های تهویه پلاستيکی با درب

 فتد اما مانع از فرار آفت شود( استفاده شد.بياتاق 
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 (Monosteira alticarinata) های حاوی سنک عناب پتری -1شکل 

Figure 1. Petri dishes containing Monosteira alticarinata 
 

 دو .داده شد قرار ای حوله کاغذی دستمال اه پتری درون
 درختهای  ساقه از نيز ساقه یک روی گرفته قرار برگ

 برای شد. داده قرار آب حاوی ویال درون و جدا عناب
 درون به ویال درون آب ریختن از جلوگيری و رطوبت حفظ

 پارافيلم مقداری ویال هر ورودی اطراف پتری، محيط
 مثبت کنترل از شده توصيه های غلظت سپس شد. پيچيده

 منفی کنترل عنوان به مقطر آب همينطور و (%45/4 )دلتامرین
 خشک از پس گرفت. قرار استفاده مورد وری غوطه روش به

 سنک عدد 15 تعداد آزمایشگاه، محيط در برگ سطح شدن
 با ژرميناتور درون ها ظرف شد. داده قرار برگ هر روی بالغ

 دمای در ساعت 12تاریکی  و ساعت 12 روشنایی دوره
 از پس شدند. داده قرار %24 رطوبت و گراد سانتی درجه 25

 مثبت و منفی کنترل تيمار در ساعت 22 و 43 ،24 گذشت
 از کمتر تلفات مثبت کنترل در نشد. مشاهده زیادی تلفات

  بود. 14%
 

 C سنجی زیست روش

 و (%1/4) مثبت کنترل عنوان به دلتامترین روش این در
 وسيله به ماريت هر از تکرار 4 با منفی کنترل عنوان به مقطر آب

 عدد 14ی رهاساز از پس .شد پاشی محلول دستی اسپری

ی اسپر ،یمتر یسانت 15 فاصله از برگ،ی رو بالغ آفت
  گذشت از پس .انجام شد حشرات روی فرمولاسيون

 نهایت در بود. تلفات %5/32 دارای مثبت کنترل ساعت 43
 روش ،ذکرشده روش سه از یک هر معایب و مزایا بررسی با
C های آزمایش انجام برای روش بهترین عنوان هب 

 شد. انتخاب سنجی زیست
 

 فرمولاسیون ساخت

 ساخت در استفاده مورد گياهی همؤثر مواد
 Allium) سير روغن شامل کش آفت اوليههای  فرمولاسيون

sativum،) عنعنا اسانس (Mentha piperita،) نساسا 
 ميخک اسانس (،Pelargonum graveolens) شمعدانی

(aromaticum Syzygium،) آویشن اسانس ( Thymus

vulgaris،) فلفل عصاره (Capsicum annuum) روغن و 
 پژوهشکده از که بود (Azadirachta indica) چریش
 در .(1 )جدول شد تهيه دانشگاهی جهاد یداروی گياهان
 تأثير یيدأت و شده انجام عمناب بررسی به توجه با ضمن

 آویشن اسانس و چریش روغن با ترکيب در پتاسيم صابون
 در (Monosteira unicostata) ها سنک از دیگر ای گونه بر

 صابون این (،2418) همکاران و Sánchez-Ramos مطالعه
 رقرا استفاده مورد اوليههای  فرمولاسيون ساخت در نيز

 گرفت.
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  سنک عنابسنجی روی حشره بالغ  زیست های ی اولیه مورد آزمون برای انجام آزمایشها فرمولاسیون -1جدول 

(Monosteira alticarinata) 

Table 1. Initial formulations tested for bioassays on adult Monosteira alticarinata 
No. Formulation Concentration (%) 
1 pepper extract (30%) + garlic oil (10%) 5-10-20 
2 peppermint essential oil (10%) + geranium essential oil (10%) 5 
3 clove essential oil (30%) 10 
4 neem oil (5%) + thyme essential oil (5%) 5 
5 neem oil (5%) + thyme essential oil (5%) + potassium soap (50%) 0.1-0.25-0.5-1-2-10 

 

 کننده امولسيون عامل فرمولاسيون، هر يهته برای
 (%1/4) اکسيدان آنتی عامل %(،14>) روغنی پایه %(،24>)
 و %(24>) گياهی اسانس یا عصاره شامل همؤثر ماده و

 در گرفت. قرار هداستفا مورد فرمول هر با متناسب حلال
 توزین امولسيفایر و اکسيدان آنتی عامل اسانس، روغن، ابتدا

 سپس شدند. مخلوط خوبی به مکانيکی همزن وسيله هب و
 همگن صورت به کاملاً مخلوط و اضافه فرمول به حلال

 را پایه گياه فرمولاسيون ساخت مراحل 2 شکل درآمد.
 دهد. می نشان شماتيک صورت هب

 
 یکش گیاه نمای شماتیک مراحل ساخت آفت -2شکل 

Figure 2. Schematic view of plant-based pesticide production stages 

 

 ها فرمولاسیون پایداری ارزیابی
 پایداری ها، فرمول از یک هر پایداری ارزیابی برای

 CIPAC (Collaborative استاندارد طبق امولسيونی

International Pesticides Analytical Council )سنجش 
  مدرج استوانه درون سخت آب ليتر ميلی 35 مقدار .شد

 آن به فرمول از ليتر ميلی 5 سپس شد. ریخته ليتر ميلی 144
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 با انکوباتور در مدرج استوانه .شد زده هم کاملاً و اضافه
 5/4های  زمان در و گرفت قرار گراد سانتی درجه 84 دمای

 رسوب مواد، شدن دوفاز لحاظ از نمونه وضعيت ساعت 2 و
 سطح بالای در روغن یا کرم مقدار شدن جمع یا و کردن
 نمونه ساعت 24 از بعد گردید. بررسی سيلندر ندرو مایع

 نيم از بعد و درآمد امولسيون حالت به و شد زده هم دوباره
 ارزیابی، پایان در گرفت. قرار بررسی مورد دوباره ساعت

 بودند. پایدار امولسيونی نظر از کاملاً فرمول نمونه 5 هر
ی ها غلظت با 1 جدولهای  فرمولاسيون از یک هر

 و (%1/4 )دلتامرین مثبت کنترل همراه به شده مشخص
 روش با ماريت هر از تکرار 4 با مقطر( )آب منفی کنترل

 این در گرفتند. قرار آزمون مورد شده انتخاب سنجی زیست
 از برگی رو بالغ آفت عدد 14ی رهاساز از پس روش
 اوليه نتایج .شد انجام تيمارهای اسپری متر یسانت 15 فاصله
 تا 1 شمارههای  فرمولاسيون کارایی بودن یينپا دهنده نشان

 نتایج شد. نهایی بررسی از آنها حذف به منجر که بود 4
 مورد 5 فرمولاسيون به مربوطهای  غلظت از آمده بدست
 آزمون با ها غلظت ميانگين و گرفت قرار واریانس تجزیه
 و ادامه در .شد مقایسه SAS 9.4 آماری افزار نرم در دانکن

 گياهی، فرمولاسيون ترینمؤثر شدن مشخص به توجه با
 کارایی ميزان تعيين برای فرمولاسيون این مختلفهای  غلظت

 یسنج زیست مورد نيز Polo Plus افزار نرم از استفاده با آن
 گرفت. قرار

 

 ای مزرعه های آزمایش

 توليد فرمولاسيون تأثير بررسی هدف با طرح دوم فاز
 باغ در آفت رشد طبيعی طشرای در عناب سنک آفت بر شده

 جهاد دارویی گياهان تحقيقات مجتمع عناب تحقيقات
 طول دقيقه 26 و درجه 53) جنوبی خراسان دانشگاهی
 انجام جغرافيایی( عرض دقيقه 52 و درجه 82 و جغرافيایی

 تکرار 6 در تيمار 5 شامل ميدانی فاز در طرح اجرای .شد
 ماده .م گردیدانجا تصادقی کاملهای  بلوک طرح قالب در

 شد گرفته نظر در یکسان سن با عنابهای  درخت آزمایشی

 آزمایشی تيمار یک به متعلق تکرار یک نماینده درخت هر و
 آزمایش شروع از قبل که درخت( 84 مجموع )در بود

 بود. نشده پاشی محلول آنها روی یسمّ ماده هيچگونه
 .دانجام ش تصادفی صورت به آزمایشی تيمارهای انتخاب

 مصرفی آب ميزان سمپاش، کاليبراسيون با سمپاشی از قبل
 درخت هر برای ليتر 5 تقریبی حجم و محاسبه درخت هر
 )شاهد(، آب شامل آزمایشی تيمارهای .گرفته شد نظر در
 غلظت %144 پایه، گياه کش آفت شده توصيه غلظت 54%

 شده توصيه غلظت %244 پایه، گياه کش آفت شده توصيه
 روز یک بود. فنيتروتيون کش حشره و پایه اهگي کش آفت
 تا شد اقدام درختان از گيری نمونه به نسبت سمپاشی از قبل

 شود. مشخص بررسی مورد جامعه آلودگی همگنی ميزان
 مردادماه 81 از ميدانی بخش در آزمایشی تيمارهای اعمال
 باد شرایط در و صبح هنگام سمپاشی گردید. آغاز 1444
 محلول از نازکی لایه که شد انجام ای گونه به حداقل

 کامل طور به را ها برگ پایينی و بالایی سطح سمپاشی
 زیرین سطح بتوان که شد اصلاح سمپاش )نازل دهد پوشش

 هر در گيری نمونه کرد(. سمپاشی خوبی به نيز را ها برگ
 در عناب درخت متری سانتی 154 ارتفاع در و جهت چهار

 هفته یک ساعت، 22 ساعت، 43 ساعت، 24 زمانی فواصل
 در مطالعه این در .انجام شد پاشی سم از پس هفته دو و

 سنين بررسی برای بينوکلار زیر عناب برگ 8644 مجموع
 شده آوری جمع برگیهای  نمونه .گردید بررسی آفت مختلف
 برای و گرفتند قرار دار درب ای شيشه ظروف داخل بلافاصه
 و شدند منتقل آزمایشگاه به زنده حشرات تعداد شمارش

 بالغ حشرات و پنج چهار، سه، دو، یک، سنهای  پوره تعداد
 .گردیدند شمارش
 آفت روی تيمارها از یک هر کارایی ميزان محاسبه برای

 فرمول از حشرات( کل و کامل حشره ها، )پوره عناب سنک
 (.Henderson & Tilton, 1955) شد استفاده زیر

 

 
 

 تيمارهای در آفت جمعيت يانگينم Ta بالا فرمول در
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 جمعيت ميانگين Tb کنترل، روش اعمال از بعد آزمایشی
 ميانگين Ca کنترل، روش اعمال از قبل تيمارها در آفت

 Cb و کنترل روش اعمال از بعد شاهد تيمار در آفت جمعيت
 روش اعمال از قبل شاهد تيمار در آفت جمعيت ميانگين نيز

 لحاظ مطالعه این در تکرار 6 ینکها به توجه با است. کنترل
 تکرار 6 ميانگين آفت جمعيت ميانگين از منظور است، شده
 است. تيمار هر برای

 اشتباهات نرمال توزیع واریانس، تجزیه انجام از قبل
 و پلات سيگما در Shapiro-Wilk آزمون انجام با آزمایشی

 لون آزمون با نيز آزمایشی خطاهایهای  واریانس یکنواختی
(Levene's test) اشتباهات بودن مستقل فرض .شد ارزیابی 

 برقرار طرح این در تيمارها تصادفی توزیع با نيز آزمایشی
 است. بوده

 سازمان دارای طرح این تيمارهای اینکه به توجه با
های  گروه به تيمارها بندی دسته )امکان بودند مشخصی
 برای گروهی مقایسه روش از داشت(، وجود مشخص

 سم و پایه گياه کش آفت غلظت بالاترین گذاریتأثير رزیابیا

 افزار نرم با مربوط آناليز و شد استفاده شاهد با فنيتروتيون
SAS گردید انجام. 
 

 نتایج
 آزمایشگاهی یسنج زیست

 مختلفهای  غلظت ميانگين مقایسات نتایج براساس
 + %(5) چریش روغن ،گياهی فرمولاسيون از آمده بدست
 در %(54) پتاسيم صابون + %(5) ویشنآ اسانس
 غلظت ساعت 43 گذشت از پس آزمایشگاهی یسنج زیست

 %5/32 با نيز (%1/4 دلتامترین) مثبت کنترل و %144 با 2%
 با %1 فرمولاسيون گرفتند. قرار آماری گروه یک در تلفات

 تلفات %14 با نيز %5/4 فرمولاسيون و تلفات 5/42%
 %25/4 غلظت دو .قرار داشتند c و bهای  گروه در ترتيب به
 را تلفات ميزان کمترین منفی کنترل همراه به نيز %125/4 و
 (.8 شکل) گرفتند قرار d گروه در و دادند اختصاص خود به

 

 
%( + صابون پتاسیم 5%( + اسانس آویشن )5های مختلف فرمولاسیون روغن چریش ) میزان کارایی غلظتمقایسه میانگین  -3شکل 

 ( و کنترل منفی )آب مقطر(%1/5همراه کنترل مثبت )دلتامترین  %( به55)

Figure 3. Means comparison of different concentrations efficiency of neem oil (5%) + thyme essential oil (5%) + 

potassium soap (50%) formulation with positive control (deltamethrin 0.1%) and negative control (distilled water) 
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 مختلفهای  غلظت یسنج زیست از حاصل نتایج
 آویشن اسانس + %(5) چریش روغن گياهی فرمولاسيون

 Polo افزار نرم خروجی در %(54) پتاسيم صابون + %(5)

Plus که دکر مشخص LC50 این از %31/4 غلظت در 
 ,df:18, slope: 4.785) آید می بدست فرمولاسيون

CL95%=0.7-1.1) شد بينی پيش اساس این بر (.4 )شکل 

 منجر تواند می فرمولاسيون این از %2 تا %1 بين غلظت که
 ميدانی های آزمایش در عناب سنک آفت مناسب کنترل به

 فرمولاسيون از درصد 2 و 1 ،5/4های  غلظت رو ازاین شود.
 مورد تيمارهای عنوان هب فنيتروتيون و آب همراه به پایه گياه

 شدند. انتخاب ميدانی های آزمایش در استفاده

 

 
 %(55%( + صابون پتاسیم )5%( + اسانس آویشن )5برای فرمولاسیون روغن چریش ) Polo Plusافزار  حاصل از نرم LC50 -4شکل 

Figure 4. LC50 from Polo Plus software for neem oil (5%) + thyme essential oil (5%) + potassium soap (50%) 

formulation 
 

 میدانی های آزمایش

 ميدانی، های آزمایش از آمده بدست نتایج براساس
 سنک حشرات کل و بالغ حشرات ها، پوره تعداد ميانگين

 اعمال از قبل برداری نمونه در تيمارها تمامی در عناب
 اختلاف نيز آماری لحاظه ب و است بوده یکنواخت سمپاشی

 دهنده نشان که است نداشته وجود آنها بين داری معنی
 این در مختلف تيمارهای در حشرات توزیع یکنواختی

 بررسی نتایج (.است نشده داده نشان نتایج) باشد می مطالعه
 و 33/48 ،48/22 کنترل دهنده نشان مجموع در ميدانی

 پایه گياه فرمولاسيون %2 غلظت در درصدی 24/56
 فرمولاسيون اسپری از دبع ساعت 22 و 43 ،24 ترتيب به

 گياه فرمولاسيون بالای غلظت تأثير (.4 )جدول بود مذکور
 از پس ساعت 22 و 43 ،24 در و زمان گذشت با پایه

 داشته صعودی سير عناب سنکهای  پوره روی سمپاشی
 به سمپاشی از پس ساعت 24 در %68/88 از و است
 اب اما است. رسيده سمپاشی از پس ساعت 22 در 41/52%

 به فرمولاسيون کارایی سمپاشی زمان از هفته دو گذشت
 ها پوره کنترل مجموع در هرچند است. یافته تنزل 32/42%

 است بوده همراه بالاتری موفقيت با بالغ حشرات به نسبت
 مربوطهای  داده واریانس تجزیه از حاصل نتایج .(4 )جدول

 که هدد می نشان نيز گروهی مقایسه و آزمایشی تيمارهای به
 سمپاشی از هفته یک گذشت از پس کش حشره دو هر تأثير
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 کاهش این که است یافته کاهش توجهی قابل ميزان به
 به کش حشره دو هر عملکرد فتاُ به منجر نهایت در کارایی

 حشرات روی بر سمپاشی از پس هفته دو در %15 از کمتر
 از بعدکه  طوری به .(8 و 2 های )جدول است شده بالغ

 مجموع کنترل درصد سمپاشی، از ای هفته یک زمان تگذش
 ميزانالبته  رسيد. (%32/21) تری پایين سطح به نيز حشرات

 این در زمان گذشت با نيز فنيتروتيون کش حشره تأثير

 پس فتيتروتيون اثربخشی ميزان علاوه هب .شد کمتر ها بررسی
 ،یافت کاهش توجهی قابل ميزان به هفته دو گذشت از
 بالغ حشرات و حشرات مجموع بر آن تأثير که یرطو به
 درصد زمان این در یافت. کاهش صفر و 26/82 به ترتيب به

 کل روی پایه گياه فرمولاسيون از غلظت بالاترین کنترل
 بود. 23/14 و 15/45 ترتيب به بالغ حشرات و حشرات

 

کش  و حشره %(55صابون پتاسیم ) %(+5سانس آویشن )ا %(+5فرمولاسیون روغن چریش )تجزیه واریانس سطوح مختلف  -2جدول 

 میدانی های در آزمایش اسپری این تیمارهاپس از  های مختلف در زمان (Monosteira alticarinata)بر حشره بالغ سنک عناب  فنیتروتیون

Table 2. ANOVA of different levels of neem oil (5%)+thyme essential oil (5%)+potassium soap (50%) 

formulation and fenitrothion insecticide on mature Monosteira alticarinata at different times after spraying these 

treatments in field experiments 
Mean squares 

df 
Source of 

variation two weeks after spray one week 

after spray 
72 hours after 

spray 
48 hours 

after spray 
24 hours after 

spray 
before 

spray 

6.83ns 67.01ns 20.37ns 29.10ns 18.21ns 25.66ns 5 block 
55.36ns 77.63ns 125.11** 90.36* 41.63** 19.45ns 4 treatment 
28.56 29.71 18.75 25.36 61.7 19.21 20 error 

In each column, ns, * and ** indicate non-significance and significance at 5 and 1% probability levels, respectively. 

 

 و  %(55%(+صابون پتاسیم )5%(+اسانس آویشن )5فرمولاسیون روغن چریش )سطوح مختلف های  میانگین مقایسه -3جدول 

  های مختلف ر زماند (Monosteira alticarinata)بر حشره بالغ سنک عناب  کش فنیتروتیون حشره

 میدانی های در آزمایش اسپری این تیمارهاپس از 

Table 3. Means comparison of different levels of neem oil (5%)+thyme essential oil (5%)+potassium soap (50%) 

formulation and fenitrothion insecticide effects on mature Monosteira alticarinata at different times after 

spraying these treatments in field experiments 

Pesticide Concentration 
24 hours after 

spray 

48 hours after 

spray 

72 hours after 

spray 

control - 5.83 a 9.66 a 11.83 a 

neem oil (5%)+thyme essential 

oil (5%)+potassium soap 

(50%) formulation 

0.5% 6.83 a 8.83 a 10.66 a  

1% 5.83 a 9.00 a 7.66 ab 

2% 5.00 a 5.66 a 5.00 bc 

fenitrothion 0.003 0.16 b 0.33 b 0.50 c 

In each column, means followed by the same letter are not significantly different at 5% probability level (LSD test). 

 

 



 

 

 

 

بر اساس فرمول هندرسون  میدانی های ( در آزمایشMonosteira alticarinataو فنیتروتیون روی سنک عناب ) %(55%(+صابون پتاسیم )5%(+اسانس آویشن )5روغن چریش )تأثیر فرمولاسیون  -4جدول 

 و تیلتون

Table 4. Effects of neem oil (5%)+thyme essential oil (5%)+potassium soap (50%) formulation and fenitrothion on Monosteira alticarinata in field experiments according 

to Henderson and Tilton's formula 

Pesticide Concentration 

24 hours after spray 48 hours after spray 72 hours after spray One week after spray Two weeks after spray 
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  Control percentage 

neem oil (5%) 

+ thyme 

essential oil 

(5%) + 

potassium 

soap (50%) 

formulation 

0.5% 8.45 0 0 0 0 0 26.57 0 16.98 0 0 0 0 0 0 

1% 49.18 0 40.26 50.78 0 40.54 41.77 22.87 40.60 23.87 0 12.06 0 0 0 

2% 33.63 0 27.43 47.21 10.27 43.99 57.41 35.33 56.24 27.14 0 21.97 47.82 14.29 45.15 

fenitrothion 0.003 99.28 95.88 98.80 100.00 95.03 99.01 99.39 93.91 98.22 93.55 77.38 90.90 56.72 0 37.76 
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  بحث
 کاربرد در عناب سنک تلفات ميزان پژوهشاین  در
 اسانس + %(5) چریش روغن گياهی فرمولاسيون %2 غلظت
های  بررسی در %(54) پتاسيم صابون + %(5) آویشن

 مقایسات آزمایشگاهی نتایج بود. %144 آزمایشگاهی
 فرمولاسيون از آمده دستب مختلفهای  غلظت ميانگين
 صابون + %(5) آویشن اسانس + %(5) چریش روغن گياهی
 %2 غلظت از ساعت 43 گذشت از پس ،%(54) پتاسيم

 ميزان به عناب سنک مير و مرگ که داد نشان فرمولاسيون
 ميزان نيز (%1/4 ن)دلتامتری مثبت کنترل در و بوده 144%
 در يونفرمولاس این است. بوده %5/32 مير و مرگ

 %14 و %5/42 ترتيب به %5/4 و %1 تر پایينهای  غلظت
 زمينه در ای بررسی تاکنون .داد نشان را مذکور حشره تلفات
 آفت کنترل برای دارویی گياهان پایه بر فرمولاسيون کاربرد
 بررسی اولين پژوهشاین  و است نشده انجام عناب سنک
 در فراوانی يقاتتحق ،حال بااین است. زمينه این در شده انجام
وارد  آفات کنترل برای گياهیهای  کش آفت از استفاده زمينه
 Riazi توسط که پژوهشی در است. شده انجام خسارتکننده 

 نعناع اسانس غلظت افزایش با شد انجام (2414) همکاران و
 Aphis جاليز شته روی هوا ليتر بر ميکروليتر 12/11 ميزان به

gossypii یافت  افزایش شته تلفات ميزان ساعت، 24 از پس
 و Zapata بررسی در داد. نشانرا  %25 حدود در و

Smagghe (2414) گياه پوست و برگ اسانس از Laurelia 

sempervirens و Drimys vinterii شته با مقابله برای 
Acyrthosiphon pisum پژوهش این نتایج که شد استفاده 

 گياه پوست و برگ انساس از استفاده در را شته کنترل 144%
 و اسانس از استفاده ترتيب به را شته کنترل %68 و %63 و اول

 درصد بيشترین بررسیاین  در داد. نشان دوم گياه پوست
 از ساعت 22 از بعد ميدانیهای  بررسی در عناب سنک کنترل

 تلفات %24/56 با درختان روی بر برتر فرمولاسيون اسپری
 در آمد. پایين تلفات ميزان آن از بعد و شد دیده ع(مجمو در)

های  بررسی شواهد نيز فنيتروتيون کش حشره از استفاده
 روند همين ،سم این توسط سنک بالاتر کنترل درصد با ميدانی

 کنترل ميزانکه  داد نشان ميدانی بررسی نتایج .دکر طی را
 زندگی مرحله به توجه با فرمولاسيون از استفاده در حشرات

 مير و مرگ ،بکاررفته غلظت افزایش با و بوده تمتفاو حشره
 کاربرد از بعد ساعت 22 تا افزایشی روند حشرات

 بالغ سنک ،LC50 مقادیر به توجه با و داشته فرمولاسيون
 در گياهیهای  اسانس از استفاده برابر در مرحله ترین متحمل

 با که نحوی به ؛است بوده ها پوره به نسبت فرمولاسيون
 ساعت 22 و 43 ،24 طی کاربردی غلظت زانمي افزایش

 و بالغ حشره در تلفات درصد 88/85 و 22/14 ،4 ترتيب به
 .شد دیده ها پوره در تلفات درصد 41/52 و 21/42 ،88/68

 (2414) همکاران و Riazi ازجمله پژوهشگران سایر بررسی
 از شده استفاده بالاتر غلظت بيشتر تأثير دهنده نشان نيز

 که نحوی به است، بوده جاليز شته کنترل در عنعنا اسانس
 غلظت از استفاده در حشرات (%25/33) کنترل بالای درصد
 شد. گزارش ليتر بر گرم ميلی 25444 حد در ورمذک اسانس

 همکاران و Noori Ghanbalani توسط که پژوهشی در
 با مقایسه در فلفلی نعناع اسانس ،انجام شد (2421)

 را تدخينی يتسمّ بيشترین دارچين و سياه زیرههای  اسانس
 تحقيق در داد. نشان غلات بيد کامل حشرات و تخم به نسبت

 آرد ای مدیترانه پره شب کامل حشرات روی بر که دیگری
 باریجه گياه اسانس با قياس در فلفلی نعناع اسانس شد، انجام

 حشرات روی بر را بيشتری کشی حشره خاصيت رزماری و
 و 26/44 ،32/4 ترتيب به ها اسانس LC50) داد نشان بالغ
 ,.Abbasipour et al) (بود هوا ليتر بر ميکروليتر 15/2

2011.) Khani نعناع اسانس از نيز (2412) همکاران و 
 سرخرطومی روی آنها يتسمّ بررسی برای سياه فلفل و فلفلی
 بالای يتسمّ دهنده نشانآنان  نتایج کردند. استفاده برنج

 بر علاوه بررسی این در است. بوده فلفلی نعناع اسانس
 نتایج و گردید بررسی نيز برنج بيد آفت برنج، سرخرطومی

 به نسبت فلفلی نعناع اسانس بالای کارایی بيانگر تحقيق
 گياهیهای  اسانس .بود حشره این روی بر سياه فلفل اسانس

 آفات روی بر کنترلی اثر دارای شان سازنده اجزای علت به
 مختلفهای  گونه (.Lee et al., 2003) هستند ختلفم گياهی

 سالانين، مانند متعددیی ها بيترکی دارا شیچر
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 داستيل و تيونمون نيمبيسيدین، نيمبين، ين،آزادیراخت
 گوارشی تماسی، مختلفهای  صورت به که بوده آزادیراختينول

 اعمال مختلف حشرات روی بر ای کشنده هایاثر تنفسی و
 رویشی پيکره در .(Soliman & Tewfick, 1999) کنند می

 و فلاونوئيد تانن، مانند هایی ترکيب ،اسانس از غير نيز آویشن
 گياه این اسانس ترکيب مهمترین و شود می دیده ساپونين

 کارواکرول، ازجمله اسانس های ترکيب سایر با که بوده تيمول
 رب را خود کننده رلکنت هایاثر سينئول و لينالول ،منسيپارا

ن امحقق (.Bernath, 1986) کند می ایجاد حشرات روی
 بررسی مورد آفات کنترل در را گياه دو این اتتأثير مختلف

 Modarres Najafabadi (2414) که بررسی در دادند. قرار
 داد، انجام آرد شپشه کنترل برای چریش برگ پودر کاربرد در
 د.گرد آفت این کنترل سبب %2/36 تا توانست ترکيب این

Mohammad (2412) ميزان در را چریش برگ عصاره اثر 
 که داد نشان وی بررسی نتيجه و کرد بررسی آرد شپشه کنترل
 144 غلظت در ساعت 24 در آفت حشره مرگ ميزان
 و Sharma است. بوده %62/26 ،ليتر ميلی بر گرم ميلی

 و دورکنندگی کشندگی، اثر پژوهشی در نيز (1332) همکاران
 تارتن کنه روی را گياهی عصاره 23 تخم تفریخ از جلوگيری

 پژوهش این نتایج .دندکر بررسی انباری آفات و مزرعه در
 %25 از بيش باعث گياه 23 بين از گياه چهار که داد نشان

 دو که شدند انباری آفات در تلفات %82 و تارتن کنه تلفات
 گياهان سایر به نسبت بارزی نقش اکاليپتوس و چریش گياه

 اسانس تحقيقی در نيز (2412) همکاران و Jahan داشتند.
 مورد کلم مومی شته روی را هل اسانس و کرمانی آویشن
 %144 کنترل ميزان دهنده نشانآنان  نتایج .دادند قرار مطالعه

 بوده آویشن اسانس برای %8/38 و هل اسانس برای حشرات
 سه اثر یپژوهش در (2413) همکاران و Zamani است.

 شته روی را کوهی پونه و فلفلی نعناع دنایی، آویشن انساس
 اسانس شده، استفاده اسانس سه ميان از .دندکر بررسی جاليز

 جاليز شتههای  پوره بر بالاتری تيسمّ ميزان دنایی آویشن
 هر غلظت افزایش با که داد نشان پژوهش این نتایج و داشته

 بررسی در. کرد پيدا افزایش نيز مير و مرگ ميزان اسانس سه
Taghizadeh Saroukolai و Moharramipour (2411) 

 سبب کوتوله جاشير و و شيرازی آویشن اسانس از استفاده
 ای چهارنقطه سوسک کنترل و گذاری تخم ميزان کاهش

 عنوان به آویشن و چریش گياه دو به رو، ازاین شد. حبوبات
 اما .درک اشاره توان می بالا کنترلی تأثير دارای گياهان
 کم، ماندگاری دليل هب کشی حشره خاصيت دارایهای  صابون

 پایين يتسمّ همه از مهمتر و آفات تغذیه توقف بر سریع تأثير
 اند. شده توصيه امنهای  کش حشره عنوان هب پستانداران، برای

 چرب اسيدهای نمک از ها صابون این شيميایی لحاظ  هب
 سازوکار اگرچه آیند. می بدست پتاسيمی(های  نمک )عمدتاً

 نظر هب اما نيست، مشخص هنوز ها صابون کشی حشره دقيق
 منجر کوتيکول در فيزیکی اختلالات برخی ایجاد که رسد می
 منتهی آنها مرگ به و شده حشرات در آب دادن دست از به

 سلولی غشاء تخریب (.Osborne & Henley, 1982) شود می
 در اختلال یجادا و حشره بدن داخل به نمک ورود با

 حشرات بر ها نمک هایاثر دیگر از سلولی تنفس و متابوليسم
های  کش آفت عنوان هب شدن خشک از قبل ها نمک است.

 نرم بدن دارای حشرات بر آنها تأثير عمده وده کر عمل تماسی
 پوره سفيد، مگس ها(، پوره )فقط شپشک تریپس، شته، مانند

 تأثير (.Butler et al., 1993) باشد می ها کنه و زنجرک
 اثبات به نيز ها سنک بر کشی حشره خاصيت باهای  صابون
 از توان می بنابراین ،(Humeres et al., 2009) است رسيده

 مطالعه در .دکر استفاده آنها کنترل برای ها ترکيب این
Humeres از برخی تأثير بررسی با (2443) همکاران و 

 آووکادو سنک آفت روی کم ماندگاری باهای  کش حشره
(Pseudacysta perseae،) استفاده از  از پس که شد مشخص

 با نفتی پایه با روغن و کشندگی %144 با پيرترین ،کش حشره
 رتبه در کشندگی %2/28 با پتاسيم صابون کشندگی، 24%

 گرفت. قرار نفتی پایه با روغن با آماری گروه یک در و سوم
 خاصيت دليل هب تواند می که هایی ترکيب از دیگر یکی اما

 از که است چریش روغن گيرد، قرار استفاده مورد کشی حشره
 گذشته در که مطالعاتی براساس آید. می بدست گياه این دانه

 ميزان با آفات بر چریش روغن تأثير ميزان است، شده انجام
 (.Isman et al., 1990) دارد بالایی همبستگی آن آزادیراکتين

 متفاوتی نتایج سنک آفت بر چریش روغن تأثير مورد درالبته 
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 آزمایشگاهی مطالعه یک در نمونه عنوان هب است. شده گزارش
 هيچگونه تماسی کش حشره عنوان هب چریش روغن از استفاده
نداشته  (Pseudacysta perseae) آووکادو سنک در تلفاتی
 غلظت همان از استفاده اما ؛(Humeres et al., 2009) است

 بادام سنک روی دیگری مطالعه در چریش وغنر از
(Monosteira unicostata) این درصدی 6/32 کنترل سبب 

 و Tabanca مطالعه در که حاليست در این .ه استشد آفت
 چریش روغن پایه با کش حشره از استفاده (2414) همکاران

 آزاليا بالغ سنک کامل کنترل سبب بالاتر خيلی غلظت با و
(Stephanitis pyrioides) .است شده مشاهده سویی، از شد 

 اولين از بعد هفته دو در تکميلی دوز یک از استفاده که
 تواند می شدید، آلودگی زمان در چریش روغن با سمپاشی

 ,.Ahmad et al) شود کش حشره این کارایی افزایش به منجر

 های ترکيب سایر به چریش روغن افزودن رو، ازاین (.2012
 روی آن کشندگی هایاثر افزایش بر تواند می کش حشره یک

 پژوهشاین  از حاصل نتایج باشد. گزارتأثير نيز عناب سنک
 %(5) چریش روغن گياهی فرمولاسيون که دهد می نشان نيز
 اثر دارای %(54) پتاسيم صابون + %(5) آویشن اسانس +

 با که طوری است، به عناب سنک روی بر خوبی کنترلی
 مؤثر فرمولاسيون کاربرد امکان بيشتر لیتکميهای  بررسی

 مصرف کاهش برای عناب سنک آفت تلفيقی مدیریت برای
 .خواهد شد فراهم سموم
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Abstract 
     South Khorasan province is considered as the largest producer of jujube (Ziziphus jujuba 

Mill.) in Iran and the lives of a significant part of the locals depend on this product. The spread 

of jujube pest Monosteira alticarinata Ghauri in recent years, in addition to reducing the crop 

production, has threatened the health of jujube consumers due to the widespread use of chemical 

pesticides to control this insect at harvest time. Therefore, the possibility of controlling this pest 

with formulations of some medicinal plants extracts and essential oils was investigated for the 

first time in this study. In the laboratory phase, the formulations included Capsicum annuum L. 

extract (30%)+Allium sativum L. oil (10%), Mentha piperita L. essential oil 

(10%)+Pelargonium graveolens L’Hér. essential oil (10%), Syzygium aromaticum L. essential 

oil (30%), Azadirachta indica A. Juss. oil (5%)+Thymus vulgaris L. essential oil (5%), and A. 

indica oil (5%)+Th. vulgaris essential oil (5%)+potassium soap (50%) with deltamethrin (0.1%) 

and water as positive and negative controls, respectively were assayed in bioassay test. The 

results showed the high efficiency of the 5
th
formulation, which after four hours with a 

concentration of 2% caused 100% death of the pest and placed in the same statistical group with 

deltamethrin (92.5% efficiency in killing the pest). The results of Polo Plus software showed 

LC50 at a concentration of 0.91% of 5
th
formulation. The results of field data analysis showed the 

relative controlling potential of the formulation used in the field surveys, so that after 24, 48, 

and 72 hours, the insect control percentage at a concentration of 2% of this formulation was 

27.43, 43.99, and 56.24%, respectively. These results showed that the fifth herbal formulation 

(2%) had a good ability to control M. alticarinata and could be used as an alternative to 

common chemical pesticides after official registration. 
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