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  چكيده 
-81 و برخي خصوصيات خاك در سال زراعي         ) PF 7045/91 رقم(كلزا   ثير مواد آلي بر عملكرد    أ منظور بررسي ت   به

 به صورت آزمايش كرت هاي يكبار خرد شده  دزفول- در مركز تحقيقات كشاورزي صفي آباد   اين آزمايش    1380
 منابع مختلـف مـواد آلـي        شاملصلي  كرت هاي ا  . بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجرا گرديد         در قالب طرح  

و كرت هاي فرعي شامل مقادير مختلف مـواد آلـي           ) ، كمپوست باگاس نيشكر و كاه گندم      كمپوست كودگوسفندي (
در نظر   )بدون مصرف مواد آلي   (همچنين در هر تكرار يك كرت به عنوان شاهد          . بودند)  تن در هكتار   15 و   10 ،   5(

 و كمپوسـت باگـاس      گوسـفندي  كود    كمپوست كه كاربرد مواد آلي به خصوص     نتايج آزمايش نشان داد     . گرفته شد 
 از مصرف مواد آلي نسبت بـه شـاهد   صلكه تفاوت عملكرد حا طوريه  ب،محصول كلزا گرديد   نيشكرموجب افزايش 

كاهش جرم مخصوص ظـاهري    آلي خاك و  ماده  ارتقاء از طرفي مصرف مواد آلي باعث     . حدود يك تن در هكتار بود     
 و يا كمپوست باگـاس       گوسفندي  كود  كمپوست  تن در هكتار   5 لذا با توجه به نتايج بدست آمده مصرف          . شد خاك

  .مي گردد  بر اساس تجزيه خاك توصيهيمي و پتاسي، فسفريم با مصرف كودهاي شيميايي نيتروژنأنيشكر تو
  كاه  اس نيشكر،كمپوست باگ ،گوسفندي كودكمپوست  كلزا،،جرم مخصوص ظاهري خاك  : كليديواژه هاي

   آلي خاكماده گندم،
  

  مقدمه
به دليل عدم توجه كافي به اهميت مصرف مواد آلـي                   

در اراضي كشاورزي، ميزان مواد آلي اغلب خاكهاي كـشور          
پايين اسـت كـه ايـن امـر كـاهش محـسوس حاصـلخيزي               

 با عنايـت    )1378ملكوتي،  ( ها را به دنبال داشته است      خاك
 دارد، مصرف ايـن     باروري خاك اد آلي بر     كه مو   مثبتي  اثر به

 قرار گرفته به طـوري كـه مـديريت           توجه  مورد امواد مجدد 
 آلي در خاك قلب كشاورزي پايدار نام گرفتـه           مواد مطلوب
 ـ       ). 1994استيونسون،(است   مين كننـده   أماده آلـي نـه تنهـا ت

تشديد  مي باشد بلكه با     به عناصر غذايي   بخشي از نياز گياه   
در خاك به چرخش بهتر مواد غذايي كمـك         فعاليت زيستي   

 از سويي مصرف مواد آلي در خاك منجربـه بهبـود            .مي كند 
اين امر به نوبه خود      كه  خاك مي گردد   نيز وضعيت فيزيكي 

  اسـتيونسون،(. ياه كمك مي نمايدـتر گـبهو ـو نم دـبه رش

    
 17گزارش كرد كه مصرف     ) 1368(زرين كفش   . )1994 

 تن در هكتار كـاه و كلـش         5/7مي و   تن در هكتار كود دا    
 كيلـوگرم در هكتـار نيتـروژن        4 بـا و بـدون        همـراه  گندم

باعث افـزايش عملكـرد     )  نيتروژن عاملبه عنوان   (خالص  
گلچـين و   . محصول سـيب زمينـي، گنـدم و جـو گرديـد           

 تـن در    5گزارش كردنـد كـه مـصرف        ) 1379(همكاران  
 1ه ترتيب هكتار كود حيواني عملكرد دانه و كاه گندم را ب  

محمــديان و ملكــوتي .  تــن در هكتــار افــزايش داد6/1و 
 تن در هكتار 30 گزارش كردند كه در اثر مصرف     )1382(

از كمپوست باگاس نيشكر و پوسته شلتوك برنج، عملكرد 
ذرت دانه اي افزايش يافتـه و جـرم مخـصوص ظـاهري             

  .كاهش مي يابد خاك
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22 كلزا و برخي خصوصيات خاك در شمال خوزستان ثير مواد آلي مختلف بر عملكردأت / 

ــشرا  ــارما و مي ــه  ) 1991( ش ــد ك ــزارش كردن گ
  تن در هكتار مواد آلي افـزايش       10لكرد برنج با مصرف     عم

 پاسخ مثبت كلزا، بـه  )1998( همكاران استيونسون و .يافت
 بـه    تـازه و پوسـيده را      )كـود گـاوي    (مصرف كود حيواني  

در دو سيـستم شـخم حفـاظتي و          ذايي،غ ـعنوان يك منبع    
 )1999(  همكاران درياشناس و  .كيد قرار دادند  أمورد ت  رايج

نيتــروژن، فــسفر و (ثير كودهــاي شــيميايي أ تــدر بررســي
 كـه    دريافتند و كود حيواني بر عملكرد سيب زميني      ) پتاسيم

 مقادير توصـيه    همراه تن در هكتار كود دامي به        15مصرف  
نيتـروژن، فـسفر و پتاسـيم       حـاوي     كودهاي شـيميايي   شده

اندازه غده به ترتيـب بـه        منجربه افزايش متوسط عملكرد و    
 در بررسـي  . درصد گرديـد 3/3در هكتار و  تن  5/28مقدار  

ــ ــدي  أتـ ــردل هنـ ــر خـ ــاري بـ ــذايي و آبيـ ــواد غـ   ثير مـ
)Brassica Juncea ( همكـاران منـدل و كه توسط ) 2006 (

 درصـد   100م  أ، نتيجه شـد كـه مـصرف تـو         صورت گرفت 
 تن در هكتار كود حيـواني       10و  ) NPK( كودهاي شيميايي 

وه بـر   نسبت به مصرف كودهاي شيميايي بـه تنهـايي، عـلا          
 در  يحصول بالاترين عملكرد، منجربـه كـاهش آب مـصرف         

با توجه به مطالب ذكـر شـده و بـا         .زراعت اين گياه گرديد   
خاك هاي ايران از نظر مواد آلي و نيـز          عنايت به فقر شديد   

به لحاظ اهميت آن در توان توليـدي خـاك، يـك راه حـل               
ز براي افزايش مقدار مواد آلي خاك هاي زراعي، اسـتفاده ا          

 منتهـي  .كودهاي آلي از قبيل كود حيواني و كود سبز اسـت          
 آلي جوابگوي نياز خاك هاي كشور       كودهاي استفاده از اين  

از جمله كاه گندم     لذا استفاده از بقاياي گياهي    . نخواهد بود 
 نظيـر باگـاس     كمپوست حاصل از ضايعات آلي صـنعتي      و  

 خاك هـا مـوثر     افزايش سطح مواد آلي    در   نيشكر مي تواند  
 رويكرد وزارت جهـاد كـشاورزي در         ديگر، از سوي  .باشد

كاهش واردات روغن باعث شده اسـت كـه كـشت و كـار              
در ايـن راسـتا بـا       . گياه كلزا مورد توجه خاصي قرار گيـرد       

بـه  توجه به گسترش سطح زير كـشت كلـزا در خوزسـتان             
از (  در شمال استان به واسطه شرايط مناسـب زراعـي          ويژه

 ضـروري   ،)اك و آب با كيفيـت خـوب       نظر داشتن منابع خ   
است كه عكس العمل اين گياه كه از جمله گياهان پـر نيـاز         
مي باشد، به جنبه هاي مختلف به زراعي همچون مـواد           

كيد بـه اينكـه در ايـن مـورد          أ با ت  لذا .آلي بررسي شود  
تحقيقات جامعي در دسترس نمي باشـد ايـن طـرح بـا             

آلي بر عملكـرد    ثير منابع و مقادير مواد      أهدف بررسي ت  
كلزا و برخي خصوصيات خـاك در منطقـه صـفي آبـاد             

  .زفول اجرا گرديدد
  ها مواد و روش

به منظور بررسي اثر نوع و مقادير مختلـف مـواد           
 ).Brassica napus L(آلــي بــر عملكــرد محــصول كلــزا 

كـربن آلـي   (و برخي خصوصيات خـاك    PF 7045/91رقم
نه هـاي   خاك، جرم مخصوص ظاهري خاك، درصد خاكدا      

)  ميلي متر و سرعت نفوذ پايه آب در خاك         84/0بزرگتر از   
ايـن  ،   كلـزا  - گنـدم    - سـيب زمينـي    -در يك تناوب گندم     

تحقيق در مركز تحقيقات كشاورزي صفي آبـاد دزفـول بـا            
 دقيقـه   23 درجـه و     48طول و عرض جغرافيايي به ترتيب       

  دقيقه شمالي بـر روي يـك خـاك   24 درجه و    22شرقي و   
Clayey , mixed , Hyperthermic – Aridic , 

Haplusteptsــد ــايش  .  اجــرا گردي ــه صــورت آزم   طــرح ب
كرت هاي يكبار خرد شده در قالب طرح بلوك هاي كامـل       

  مــواد آلــي در ســه ســطحنــوع -1تــصادفي بــا دو عامــل 
، كمپوسـت باگـاس نيـشكر و كـاه         گوسفندي كود كمپوست

آلي در سه  مقادير مواد    -2گندم به عنوان كرت هاي اصلي،       
  تن در هكتار به عنوان كرت هاي فرعي        15 و   10 ،   5سطح  

 يك كرت   در هر تكرار  همچنين   .در سه تكرار انجام گرفت    
 جهت مقايسه با مواد بدون مصرف مواد آلي به عنوان شاهد     

گاو آهن،  ( پس از آماده سازي زمين       . نظر گرفته شد   در آلي
يـاده و از    نقشه طرح در مزرعه مـورد نظـر پ        ) ديسك و ماله  

 سـانتي   30 تـا    0 از عمـق      خاك  مركب هر تكرار يك نمونه   
 ، فــسفر و pH ، EC ، %O.C ، %T.N.Vمتــري تهيــه و  

پتاسيم قابل جذب، بافت خاك و جرم مخـصوص ظـاهري      
 براسـاس اسـتاندارد مؤسـسه تحقيقـات خـاك و آب          خاك

). 1جدول( اندازه گيري شد   )1372احيايي و بهبهاني زاده،     (
 2 در جـدول      مورد استفاد در آزمـايش      آلي مشخصات مواد 

 مـاه قبـل از      5به منظور تهيه كمپوست     . گنجانده شده است  
بــه ذرات  خــرد شــده و ، باگــاس نيــشكر آزمــايشاجــراي

تـن   سپس به ازاي هـر    . تبديل شد   سانتي متر  1كوچكتر از   
 كيلوگرم اوره جهت پايين آوردن نـسبت        10باگاس نيشكر   

 10همچنين به ميـزان     .  گرديد فهكربن به نيتروژن به آن اضا     
 تـازه بـه عنـوان فعـال         گوسـفندي درصد وزن باگاس، كود     

 در طـول تهيـه كمپوسـت        . مورد استفاده قرار گرفـت     كننده
  اشـباع   درصد رطوبت  70رطوبت توده به وسيله آبپاشي در       

 تـوده   يكبـار  روز   15 هوازي هر     تداوم شرايط  براي  و حفظ
گاه دامپـروري مركـز      ايـست   از كود گوسـفندي،  . شدزيرورو  

 ـ تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خوزستان   و مين شـد أت
كمپوسـت آن تهيـه گرديـد       به طريقي مشابه باگاس نيشكر،      

  نيتروژنه، فسفره و پتاسـه     هايمقاديركود). 1378ملكوتي،  (
 100 و   100 ،   350بر اساس نتايج تجزيه خاك تعيين شد و       
فـسفات تريپـل و     كيلوگرم در هكتار از منـابع اوره، سـوپر          

از هـر كـرت فرعـي يـك         . گرديـد مصرف  سولفات پتاسيم   
 براي بررسي تغييرات كربن آلـي خـاك          خاك  مركب نمونه

بـراي  .قبل از كاشت و بعد از برداشـت كلـزا تهيـه گرديـد             
بررسي تغييرات جرم مخصوص ظاهري خاك پس از تهيـه          
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زمــين و قبــل از اعمــال تيمارهــاي مــواد آلــي و كودهــاي 
هاي دسـت     نمونه ،بعد از برداشت محصول كلزا    شيميايي و   

همكـاران،  تـولنر و    ( نخورده توسـط اسـتوانه تهيـه گرديـد        
همزمان با توزيع مواد آلي در سطح كرتهاي فرعي،         ). 1984

نيتروژنه مصرف   تمام كودهاي فسفره و پتاسه و نصف كود       
 سطح كرتها پخـش     مواد آلي و كودهاي شيميايي به     . گرديد

نيتـروژن در شـروع     مـابقي كـود  .شـدند و با خاك مخلوط   
. ساقه رفتن كلزا به صورت سرك به خـاك اضـافه گرديـد             

 و متــــر مربـع     18ابعاد هر كرت فرعي در هنگـام كـشت          
 سـانتي متـر و فاصـله بوتـه هـا روي             30فاصله رديف هـا     

آبيـاري توسـط سـيفون و سـاير     . بـود  سـانتي متـر   5رديف  
قبل . د انجام شد  مراقبت هاي لازم زراعي در طول دوره رش       

تعداد ( گيري اجزاء عملكرد   از برداشت محصول براي اندازه    
 بوتـه بـه طـور      4) غلاف در بوته و تعـداد دانـه در غـلاف          

هنگـام برداشـت، سـه      . تصادفي از هر تيمار انتخاب گرديد     
 متـر از بـالا و   5/0خط وسط هر كرت فرعي پس از حذف   

ين آزمايشي  متر مربع توسط كمبا2/16پايين آن به مساحت   
پــس از برداشــت .  گرديــد تعيــينبرداشــت و عملكــرد آن

محـصول ســرعت نفــوذ پايـه آب در خــاك بــا اســتفاده از   
بـراي تعيـين درصـد      . گيـري شـد    رينگهاي مضاعف اندازه  

ــه هــاي بزرگتــر از  ــه روش الــك (  ميليمتــر84/0خاكدان ب
به عنوان شاخص مقاومـت بـه فرسـايش بـادي از            ) خشك
تفاده مي شود اما به دليل بالا بـودن         اس) 1962 (چپيلروش  

هزينه ساخت و يا خريدالك هـاي مـورد اسـتفاده در ايـن              
. روش، از روشي كه متعاقبا ذكر مي شـود اسـتفاده گرديـد            

 بـه اقطـار بـه ترتيـب          با روزنه هايي    الك 6بدين منظور از    
 85/0 ميليمتر،   2 ميليمتر،   75/4 ميليمتر،   25/6 ميليمتر،   5/37

ابتـدا نمونـه هـايي از     .  ميليمتر استفاده شد   425/0ميليمتر و   
سـپس  .  سانتي متري تهيه شد10هر تيمار از اعماق صفر تا       

ها به ترتيب از قطر بزرگ به كوچك بر روي شيكر  اين الك
 50( الك نهاده و از هر تيمار به اندازه لازم مقـداري خـاك            

 دقيقـه   10بر روي اولين الك ريخته مي شود بعـد از           ) گرم
 الكهـا از روي وزن بـاقي مانـده بـر روي هـر الـك،                 شيكر

هاي حاصله از هر الـك نـسبت بـه وزن            درصد خاكدانه 
كل خاك محاسبه كه در نهايـت درصـد خاكدانـه هـاي         

تجزيه تحليل  . مشخص گرديد  متر  ميلي 0 /84از بزرگتر
 و  MSTATCآماري نتايج با استفاده از نرم افزار آماري         

 آزمون چنددامنه اي دانكـن      مقايسه ميانگين ها از طريق    
  .انجام گرفت

  نتايج و بحث 
 نتايج تجزيه خاك محـل آزمـايش        1 -در جدول 

بررسي ارقام مندرج در جدول مبـين       . نشان داده شده است   
اين است كه خاك مورد آزمايش داراي شوري كم، درصـد           

كربنات كلسيم بالا، بافت خاك متوسط و كربن آلي و ميزان           
  خوب و   در حد   به ترتيب   جذب خاك  فسفر و پتاسيم قابل   

  .متوسط مي باشد
اجـزاي   عملكـرد و     نتايج تجزيه واريـانس بـراي     

ارقـام منـدرج در     .  آورده شـده اسـت     3 عملكرد در جدول  
 در  معنـي دار   تفـاوت    وجـود  حاكي از عـدم      مذكورجدول  

 مختلف مواد آلي مـي باشـد امـا          عملكرد دانه در تيمارهاي   
 در سـطح پـنج      لكرد دانـه كلـزا     بر عم  ثير مقادير مواد آلي   أت

نظـر از نـوع مـاده       ولي صـرف  . دار شده است   معني درصد
 در مقايـسه بـا    عملكـرد دانـه  ، در تمام سطوح مصرفي   ،آلي

 مقايـسه   ).4 جـدول  ( افـزايش يافـت    شـاهد تيمار  عملكرد  
  تيمارهاي مختلـف نـشان     )4 جدول (ميانگين عملكرد دانه  

 تن در هكتار 5ف مي دهد كه بالاترين عملكرد دانه از مصر  
 عملكرد محصول در    ،از سويي . مواد آلي بدست آمده است    

 تـن در    5 در هكتـار از سـطح         مواد آلي   تن 10 و   15سطح  
 ن را مي توان بـه شـوري زيـاد         آ علت   هكتار كمتر است كه   

كود گوسفندي و يا نسبت كربن به نيتروژن بالاي         كمپوست  
ت باعـث   ديگر مواد آلي بكار رفته نسبت داد كه ممكن اس ـ         

 حسيني و همتي   .آلي شدن نيتروژن معدني خاك شده باشد      
در بررسي اثر كود دامي و كمپوسـت بـر عملكـرد            ) 1382(

 افـزايش شـوري     بـا چغندر قند، نتيجه گرفتند كه كود دامي        
 عملكـرد   و بنابراينر شدهذ باعث كاهش جوانه زني ب    خاك
 بـا   گـزارش داد كـه     ) 2002(اقبال   . كاهش يافته است   گياه

   شـوري خـاك افـزايش       كـود دامـي يـا كمپوسـت        مصرف
مي يابد كه اين امر مي تواند بر رشد گياه اثـر منفـي داشـته     

 ترينــسوتروت وو ) 1997( همكــاران  گارســيا و.باشــد
 نـشان دادنـد كـه ارتبـاط معنـي دار ولـي            ) 2000(همكاران
نسبت كـربن بـه نيتـروژن و      نيتروژن ودرصد ني ب معكوس

جـود در بقايـاي گيـاهي نظيـر كـاه و            ليگنين به نيتروژن مو   
و  كمپوست كـود گوسـفندي       ثيرأت .كلش غلات وجود دارد   

  بر عملكرد دانه   كمپوست باگاس نيشكر نسبت به كاه گندم      
هر چند معني دار نشده است، اما تا حـدودي بيـشتر بـوده              

 به كمتر بودن نسبت كربن به نيتروژن        اين امر احتمالاً  . است
 مربوط  كمپوست باگاس نيشكر  و  كمپوست كود گوسفندي    

سازي نيتـروژن را بـدنبال       مي باشد كه معدني شدن و آزاد      
اظهـار داشـت    ) 1378(ملكـوتي    ).2 جـدول (داشته اسـت    

كودهاي آلي و شيميايي مكمـل هـم بـوده و كاسـتي هـاي               
 ـ            ثير أيكديگر را جبران مي كنند، به عبارتي كودهـاي آلـي ت

ين و هندوستان    در چ  .مي دهد   افزايش كودهاي شيميايي را  
  به  شيميايي و آلي نسبت    كوددهياستفاده از سيستم تلفيقي     

بـه   مصرف كودهاي شيميايي و آلـي        دو سيستم ديگر يعني   
 ثير بيشتري را بر عملكـرد محـصول داشـته اسـت           أ ت تنهايي

نتيجــه ) 1382( ســياه ســر و همكــاران). 1378ملكــوتي، (
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ايي گرفتند كه تيمار كـود دامـي بـه عـلاوه كودهـاي شـيمي        
NPK        به طور    نسبت به تيمارهاي كود دامي و كود شيميايي 

 بر صفات اندازه گيري شـده اثـر بخـشي بيـشتري             جداگانه
در بررسي عكس   ) 1382(قرنجيكي و نوروزيه    . ه است داشت

مقـادير مختلـف    العمل پنيه به تغذيه تلفيقي با كود دامـي و    
الي كود اوره به اين نتيجه رسيدند كه با مصرف دو سال متو           

هكتار همراه بـا مـصرف اوره         تن در  20كود دامي به ميزان     
 را بدنبال داشته در   بر اساس توصيه كودي بيشترين عملكرد       

 مصرف كود اوره به مقدار بيش از توصـيه كـودي            حالي كه 
را در  عملكرد  بدون استفاده از كودهاي دامي كمترين ميزان        

ودنـد  گـزارش نم  ) 1993(يوردال و كارلن     .پي داشته است  
كه در يك خـاك لـومي در قطعـات آزمايـشي كـه تنـاوب                

م كـود   أذرت، لوبيا، جو و يونجه با اسـتفاده از مـصرف تـو            
حيواني و فاضلاب با كودهاي شيميايي اعمـال شـده بـود،            
حاصلخيزي خاك نسبت به قطعاتي كه در آن تناوب لوبيا و 

 در آمـده بـود،      ذرت با استفاده از كودهاي شيميايي به اجرا       
در بررسـي هـاي خـود اظهـار         ) 1998( رو .زايش يافـت  اف

م مـواد آلـي بـا كودهـاي شـيميايي       أداشت كـه كـاربرد تـو      
يك  بيشترين عملكرد را در گياهان در مقايسه با مصرف هر         

) 2002(  همكـاران   مـولكي و   .يي توليد نمـود   از آنها به تنها   
نتيجه گرفتند كه مصرف ساليانه ميزان كم تـا متوسـط كـود             

 كيلوگرم در هكتار    400 تا   200معادل  ) ايع خوك كود م (آلي
 درصـد  و    كلـزا  نيتروژن بـراي دسـتيابي بـه عملكـرد دانـه          

) 2004(  همكاران  ميلخا و  .مي باشد  كافي آن    بالاي تئينپرو
و ) كـود سـبز   ( در بررسي مديريت تلفيقي مصرف كود آلي      

 تن در هكتار كود     20كود نيتروژن، نتيجه گرفتند كه تركيب       
زان توصيه شده نيتروژن در مقايسه با مصرف كود         سبز با مي  

 16نيتروژن به تنهايي باعث افزايش عملكرد كلزا به ميـزان           
 و مقايـسه    )3جـدول   (نتايج تجزيه واريانس    . درصد گرديد 

 بيانگر اين است كه اثر منـابع و مقـادير           )5 جدول(ميانگين  
 مواد آلي بر تعداد غلاف در بوتـه و تعـداد دانـه در غـلاف              

كه عملكرد دانـه در گيـاه از         از آنجايي . نمي باشد  دار نيمع
حاصلضرب اجزاء عملكرد يعنـي تعـداد دانـه در غـلاف و        
تعداد غلاف در بوته و وزن هزار دانـه محاسـبه مـي شـود               

   مجمــوع اثــرات اجــزاء عملكــرد ســبب افــزايش  احتمــالاً
 كـه در  ). 1374،  فاجريـا ( معني دار عملكرد دانه شده است     

  . موضوع قابل مشاهده استآزمايش اين
 نشان دهنده اين اسـت      6نتايج مندرج در جدول     

ثير كاربرد مواد آلي پس از برداشت محصول بر كـربن           أكه ت 
هر چند كه كربن آلي خاك      . معني دار نشده است    آلي خاك 

بعد از برداشت محصول نسبت به قبل از اعمال تيمارهـاي           
 مـر در مـورد    كه اين ا  ). 7جدول  ( آزمايش بيشتر شده است   
 بيـشتر    ديگـر  منبـع   نسبت بـه دو    كمپوست كود گوسفندي  

شايد لازمه افزايش معني دار كربن آلي خاك مصرف         . است
مداوم مواد آلي باشد كه در اين صورت ميـزان كـربن آلـي              

نتيجـه  ) 2001( شارما و بوشـان  . خاك بازسازي خواهد شد   
گرفتند كه مصرف پيوسته بقايـاي گيـاهي در مـدت زمـان             

ني منجربه افزايش معني دار كربن آلي خاك مي گـردد           طولا
كه اين موضوع به نوبه خود بر خصوصيات فيزيكي خـاك           

در ) 1994( يونگ و شـمس الـدين     . اثرات مثبتي مي گذارد   
آلـي خـاك را بـه        آزمايشي با مصرف كمپوست، ميزان مواد     

محمديان و . ددن افزايش داخاككيلوگرم   گرم در    5/5ميزان  
گزارش كردند كـه در نتيجـه مـصرف دو          ) 1382(ملكوتي  

 برنج هر چند     شلتوك نوع كمپوست باگاس نيشكر و پوسته     
مقدار كربن آلي خاك افزايش يافته است ولي اين افـزايش           

  .از نظر آماري معني دار نبود
تجزيه واريانس در مورد تأثير نوع و مقـدار مـواد    

 آورده  6آلي بر جرم مخصوص ظـاهري خـاك در جـدول            
ثير مواد آلـي و     أنشان مي دهد كه ت    ارقام جدول    .استشده  

نيز اثرات متقابل آنها بر كاهش جرم مخصوص ظاهري بعد          
از برداشت محصول به ترتيب در سطح يك درصـد و پـنج             

 نيـز   7 نتايج مندرج در جدول    .در صد معني دار شده است     
 حاكي از كـاهش جـرم مخـصوص ظـاهري در تيمارهـاي            

ــشكر  و كمپوســت كــود گوســفندي   كمپوســت باگــاس ني
تشكيل و ثبات خاكدانه ها ناشي از تجزيـه مـواد           . مي باشد 

نتيجـه    باعـث افـزايش تخلخـل و در        آلي مصرفي احتمـالاً   
 برزگـر و   ( است  جرم مخصوص ظاهري خاك شده     كاهش

 به عبارت ديگر با توجه به مصرف مـواد          ،)1997همكاران،  
 و ،)م گنـد - سيب زمينـي  -گندم ( آلي در كشت هاي قبلي 

 تغيير معني دار اين صفت مي تواند ناشـي از   نيز كشت كلزا  
 باقيمانـده مـواد آلـي        اثـرات  وكاربرد مـستقيم    اثرات مثبت   
  از طرفي تنـاوب كـشت در گياهـان زراعـي           . مصرفي باشد 

  در نتيجـه مي تواند اثرات مثبتي بر كاهش فشردگي خاك و     
نتـايج  . كاهش جرم مخصوص ظاهري خـاك داشـته باشـد         

، يـوردال و كـارلن    ( آمده با نتايج تعدادي از محققان        بدست
 بر كـاهش جـرم      دلالتكه  ) 1998،   لوگان و بيليت    و 1993

مخصوص ظاهري به دليـل كـاربرد مـواد آلـي مـي باشـد،               
   تــأثير اضــافه كــردن مــواد آلــي بــر درصــد .مطابقــت دارد

 نـشان   7 ميلي متر در جـدول       84/0خاكدانه هاي بزرگتر از     
بين انواع مواد آلي تفاوتي از نظر تأثير آنهـا        . داده شده است  

 ميلـي متـر وجـود       84/0بر درصد خاكدانه هاي بزرگتـر از        
 ميلي متر   84/0نداشت ولي در صد خاكدانه هاي بزرگتر از         

 تن در هكتار مواد آلي نيبت به تيمـار          10 و   5در تيمارهاي   
تـأثير تيمارهـاي    . شاهد بـه طـور معنـي داري بيـشتر بـود           

 نيـز معنـي دار       سرعت نفوذ پايـه آب در خـاك        برآزمايش  
نگرديد، اما تأثير تيمار كمپوست كود گوسفندي تا حدودي         
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باي بوردي و    ).3 -شكل(بيشتر از ساير تيمارها بوده است       
گزارش كردند كه مـالچ سـطحي ماننـد         ) 1359(كوهستاني  

كود حيواني و كاه و كلش همانند پوشش گياهي عمل كرده           
  .رعت نفوذ آب به خاك مي شودو باعث افزايش س

  نتيجه گيري
نظر از نوع مواد آلي مصرفي، كـاربرد ايـن           صرف

  كلـزا   و اجـزاء عملكـرد     مواد موجب بهبـود عملكـرد دانـه       
مختلف باعـث افـزايش      مصرف مواد آلي در مقادير    . گرديد

در اثـر   . مواد آلي خاك شد ولي اين افزايش معني دار نبـود          
هري خـاك پـس از      مصرف مواد آلي جـرم مخـصوص ظـا        

درصـد  . طـور معنـي داري كـاهش يافـت        ه  برداشت كلزا ب  
 ميلي متر و سرعت نفـوذ آب        84/0خاكدانه هاي بزرگتر از     

 .به خاك در اثر مصرف مواد آلي تفاوت معني داري نيافـت           
 تـن در    5با عنايت به شرايط اجراي اين آزمـايش مـصرف           

 و يـا كمپوسـت باگـاس        گوسـفندي  كـود     كمپوست هكتار
م با مصرف بهينـه كودهـاي شـيميايي نيتروژنـه،           أر تو نيشك

 زراعـت كلـزا     بـراي فسفره و پتاسه بر اساس تجزيه خـاك         
  .توصيه مي گردد
  سپاسگزاري

بدين وسيله از كليـه همكـاران بخـش تحقيقـات           
خاك و آب مركز تحقيقات كـشاورزي صـفي آبـاد كـه در              
تمام مراحل اجرا ي اين تحقيـق همكـاري لازم را مبـذول             

  .قدرداني مي شود تشكر و ه اندداشت

  
  

   مشخصات فيزيكوشيميايي خاك مزرعه مورد بررسي قبل از كاشت و اعمال تيمارهاي مواد آلي-1جدول
جرم مخصوص 
  ظاهري خاك

)g/cm3( 

بافت 
  خاك

درصد 
 T.N.V  Ava.K%  رس

(mg/kg) 
Ava.P 
(mg/kg)  

O.C 
%  

EC 
(dS/m)  pH  

38/1  Si.C.L  33  40  161  10  74/0  20/2  90/7  
  
  

   مواد آلي مصرفيبرخي خصوصيات شيميايي -2جدول
 O.C %T.N C/N %P %K pH EC%  منابع مواد آلي

(dS/m) 
  10  50/6  63/1  67/0  50/13  27/2  62/29  كمپوست كودگوسفندي
  50/2  80/6  20/1  11/0  25/25  99/0  25  كمپوست باگاس نيشكر

  3  40/6  3  03/0  86  54/0  20/47  كاه گندم
  
  

  ، تعداد دانه در غلاف و تعداد غلاف در بوته كلزا)كيلوگرم در هكتار (زيه واريانس عملكرد دانه تج-3جدول 
  )MS(ميانگين مربعات 

  عملكرد دانه  درجه آزادي  منابع تغييرات
  )كيلوگرم در هكتار(

تعداد دانه در 
   غلاف در بوتهتعداد  غلاف

  n.s135/0  n.s 333/5  n.s 370/142  2  تكرار
  n.s 252/0  n.s 444/12  n.s 259/976  2  )منابع مواد آلي( Aفاكتور 

  -  -  -  4  خطا
  n.s000/1  n.s593/667  569/0 *  2  )مقادير مواد آلي (Bفاكتور 

AB  4  n.s 047/0  n.s 778/8  n.s 926/663  
  -  -  -  12  خطا
  -  -  -  26  كل

  CV(  -  70/12  41/7  40/17(ضريب تغييرات
  . معني دار نيست  تفاوت ns  يك درصد و  در سطح**  درصد ، معني دار در سطح  پنجتفاوت  * 
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  )كيلوگرم در هكتار(مواد آلي بر عملكرد دانه كلزا  نوع و مقدار مصرف ثيرأ ت-4جدول 

  )تن در هكتار(مقادير مواد آلي   5  10  15  ميانگين
  منابع مواد آلي

A 2470  b 2333         a2390  a 2687   گوسفنديكودكمپوست  
A 2427  b a2397  ab 2373  a 2710  كمپوست باگاس نيشكر  
A 2161  b 1790  ab 2200  a 2493  كاه گندم  

  B 2140  B 2288  A 2630  ميانگين  
B1870  - - - بدون مصرف مواد آلي(شاهد(  
  . دار نيستندـ اعداد داراي حروف مشترك در ستون ها و رديف ها از نظر آماري با توجه به آزمون دانكن  در سطح پنج درصد معني

  .متوسط سه تكرار است هر عدد
  
  
  

  تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف كلزا مواد آلي بر ثير نوع و مقدار مصرفأ ت متوسط-5جدول 

تعداد غلاف   تعداد دانه در غلاف
  در بوته

  مقادير مواد آلي
  )تن در هكتار(

تعداد دانه در 
  غلاف

تعداد غلاف 
  ليمنابع مواد آ  در بوته 

A23 A141 5  B23 A141   گوسفنديكودكمپوست  
A24 A128 10  A25 A126 كمپوست باگاس نيشكر  
A23 A144 15  B23 A145 كاه گندم  

-  -  -  C18  A116  بدون مصرف مواد آلي(شاهد(  
  هر عدد متوسطه. ستندـ اعداد داراي حروف مشترك در ستون ها از نظر آماري با توجه به آزمون دانكن  در سطح پنج درصد معني دار ني

   .تكرار است
  
  

   خصوصيات خاك ازثير نوع و مقدار مصرف مواد آلي بر برخيأ ت تجزيه واريانس-6جدول 
  )MS(ميانگين مربعات  

درجه   منابع تغييرات
  آزادي

درصد 
كربن آلي 

  )قبل(

درصد 
  كربن آلي

  )بعد(

جرم مخصوص 
  ظاهري خاك

  )گرم در سانتي متر مكعب(
  )قبل (

صوص جرم مخ
  ظاهري خاك

) گرم در سانتي متر مكعب(
  )بعد(

درصد خاكدانه هاي 
   84/0بزرگتر از 
  )بعد(ميلي متر 

  n.s001/0  n.s 004/0  n.s012/0  n.s004/0  n.s764/0  2  تكرار
  Aفاكتور 

  n.s001/0  n.s 015/0  n.s029/0  **043/0  n.s703/48  2  )ليآمنابع مواد(
  -  -  -  -  -  4  خطا
  Bفاكتور 

  n.s002/0  n.s 004/0  n.s013/0  **009/0  n.s160/7  2  )مواد آليمقادير (

AB 4  ** 005/0  n.s 004/0  n.s009/0  **006/0  n.s565/4  
  -  -  -  -  -  12  خطا
  -  -  -  -  -  26  كل

  CV(  -  41/3  69/6  17/5  40/2  80/1(ضريب تغييرات
  .ني دار نيست مع تفاوتn.s يك درصد ودر سطح  **  معني دار در سطح پنج درصد ،تفاوت *
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   بر برخي از خصوصيات خاكليآ نوع و مقدار مصرف مواد ثيرأت -7 جدول

كربن درصد  منابع مواد آلي
  )قبل( آلي خاك

كربن آلي درصد 
  )بعد( خاك

جرم مخصوص 
  ظاهري خاك

) گرم در سانتي متر مكعب(
  )قبل(

  جرم مخصوص
  ظاهري خاك

) گرم در سانتي متر مكعب(
  )بعد(

ي خاكدانه هادرصد 
  84/0بزرگتر از 
  )بعد( ميلي متر

 A74/0  A96/0 A31/1  C31/1  AB45/87  گوسفنديكود كمپوست 
  A75/0  B88/0 A42/1  B39/1 AB50/85  كمپوست باگاس نيشكر

 A73/0 AB90/0  A44/1 A38/1 B82/82  كاه گندم
           مقادير مواد آلي

5  A73/0 A90/0 A39/1 B28/1 A75/85 
10  A73/0 A94/0 A34/1 B33/1 A79/85 
15  A76/0 A91/0  A40/1 A40/1 B22/84 
  شاهد

 B63/0  B67/0 A36/1 A36/1 AB27/86  )بدون مصرف مواد آلي(

  .هر عدد متوسط سه تكرار است . ـ اعداد داراي حروف مشترك از نظر آماري با توجه به آزمون دانكن در سطح پنج درصد معني دار نيستند
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  ر نوع و مقدار مصرف مواد آليد) ميلي متر در دقيقه( آب در خاكسرعت نفوذ پايه  -1شكل 

  
  :منابعفهرست 

، چـاپ اول،    893نـشريه فنـي شـماره       . شرح روشهاي تجزيه شيميايي خـاك      . 1372. زاده   بهبهاني. ا. احيايي ، م و ع     .1
  .موسسه تحقيقات خاك و آب
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  93-153 صفحات .انتشارات دانشگاه تهران ، ايران. حاصلخيزي خاك و كودها . 1368. زرين كفش ، م .3
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