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  چكيده

نقـشه ژئوپـدولوژيك   . تخريب خاك در جنوب شرقي استان زنجان انجـام شـد  اين تحقيق به منظور بررسي وضعيت   
هاي اطلاعاتي شامل اطلاعات ليتولوژيك، ژئومورفيك و پدولوژيك در محيط سـامانه      منطقه مورد مطالعه با تلفيق لايه     

-تخرج از نقـشه   هاي اطلاعاتي مس  اطلاعات حاصل از نقشه ژئوپدولوژيك و لايه      . اطلاعات جغرافيائي ايلويس تهيه شد    
كار برده شد و نقـشه حـساسيت   به عنوان اطلاعات ورودي در روش گلاسود به     بندي اراضي شناسي و طبقه  هاي خاك 

نقشه تخريب خاك تهيه شده در ايـن تحقيـق، رويكـردي نـوين در تفـسير و                  روش تهيه   . خاك به تخريب تهيه شد    
دست آمـده نـشان داد      نتايج به . ن تخريب خاك است   شناسي براي تخمي   خاك هايموجود در نقشه  كاربرد اطلاعات   

درصد از اراضي مطالعه شده داراي حساسيت كم به تخريب هستند و در شرايط فعلـي نيـاز بـه                    14از  كه تنها كمتر    
از . اعمال مديريت خاصي ندارند ولي در بقيه اراضي مطالعه شـده تخريـب خـاك بـا درجـات مختلـف وجـود دارد               

هـاي   در گروه خاك   تخريب از نظر حساسيت به      هكتار 6000ي منطقه مطالعاتي بيش از       هكتار اراض  45500مجموع
هـاي بـا     هكتار در گـروه خـاك      16650  و هاي با حساسيت متوسط    هكتار در گروه خاك    16400با حساسيت كم،    

ل قرار گرفت كه به تناسب درجه حساسيتشان به تخريب، لازم است اقـدامات ضـروري بـراي كنتـر               حساسيت زياد   
  .تخريب انجام شود

  
  بندي اراضيشناسي و طبقهخاك هايخاك، دادهتخريب روش گلاسود، نقشه ژئوپدولوژيك، لندفرم،  :ه هاي كليديژوا
 

  مقدمه
افــزون افــزايش جمعيــت در كــشورهاي  رونــد روز         

ــد    ــرخ رش ــانگين ن ــا مي ــه ب ــعه يافت  درصــد و در 3/1توس
 ـ        درصـد،   3رخ رشـد    كشورهاي در حال توسعه با ميانگين ن
 ويـژه منـابع خـاك را      لزوم استفاده بهينه از منابع زميني و به       

  ).1966فائو، ( ناپذير ساخته است اجتناب

    
 تـوان بـه توانـايي آن در       از جمله وظايف زيستي خاك مي     

مين عناصر غذايي، هوا، ذخيـره      توليد ماده زنده از طريق تأ     
اشـاره كـرد   آب، حمايت از استقرار و توسعه ريشه گياهان     

تــوان خودپــالائي خــاك، قابليــت ). 2002واو و تايــسن، (
  يرات، قابليت تغيير شكل موادـرينگ خاك در برابر تغيـباف
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افزوده شده به خاك و حفظ ذخاير ژنتيكي خاك از جمله 
مواردي است كه نقش اين ماده حياتي را از جنبه هاي 

 براي هاي مناسبكارگيري مديريتزيستي بارز و لزوم به
بالايان، (سازد ناپذير ميجلوگيري از تخريب آنها را اجتناب

  ). 2010 نواك و همكاران،  ؛2007 ؛ لو و همكاران، 2000
تواند فرسايش خاك، گستره تخريب اراضي مي
هاي زيرزميني و افت آلودگي منابع خاك، آلودگي آب

هاي آب زيرزميني را در بر بگيرد سفرهسطح ايستابي 
). 2000بورن و همكاران،  ؛ واندن2001 و سرجيو، فيدما(

تخريب خاك فرآيندي است كه طي آن وظايف زيستي 
تخريب . گرددكلي مختل ميخاك دچار اختلال شده و يا به

هاي آبخيز عنوان جزئي از تخريب اراضي در حوزهخاك به
علت تغيير كاربري طبيعي اراضي نظير قطع كشور به

هاي آبريز در حوزه. دهداتع رخ ميها و تخريب مرجنگل
هاي كشاورزي است، فرسايش كه غالباً محل انجام فعاليت

علت عواملي همچون منسوخ خاك تحت كشت فشرده و به
هاي كشاورزي، سوء مديريت اراضي شدن آيش از سيستم

مستعد كشاورزي و به زير كشت بردن اراضي كم بازده 
 مديريت اراضي هايدر ايران سيستم. شودتشديد مي
اي است كه در بسياري از مناطق آيش يا گونهكشاورزي به

قدري كاهش كلي منسوخ شده است و يا مدت آن بهبه
شود يافته است كه امكان بازسازي توان خاك فراهم نمي

هاي آبريز اغلب از سوي ديگر، در حوزه). 1999مؤمني، (
ي كاربران كشاورزي در مورد عوامل مخرب خاك آگاه

هاي كنترل چنداني ندارند و به همين دليل نيز برنامه
ها جايگاهي ندارد و لذا اين تخريب خاك در مديريت آن

هاي اخير ويژه در سالفقدان، روند تخريب اراضي را به
  .تسريع نموده است

ثر ؤليتولوژي و ژئومورفولوژي از جمله عوامل م
ي و مالور(گردند ها محسوب ميپذيري خاكدر تخريب

لذا تفكيك ). 2008؛ درويش و عبدلكاوي، 1979كارگو، 
واحدهاي ليتولوژيك و ژئومورفيك داراي خصوصيات 

تواند نقش موثري در بررسي پراكنش جغرافيايي همگن مي
روش . و شدت تخريب منابع خاك داشته باشد

 1ژئوپدولوژيك كه اصول كار آن برمبناي تجزيه سرزمين
؛ جرارد، 1998 ؛ آنجو، 1985پبل، هل و كم(باشد استوار مي

دليل توانايي در تفكيك ، ابزاري كارآمد است كه به)1992
  واحدهاي ليتولوژيك و ژئومورفيك در يك ساختار 

  مند ضمن فراهم آوردن امكان تهيه مند و مقياسنظام
تواند در ارتقاء كيفيت شناسي، ميهاي موثق خاكنقشه
در اين . موثر باشدپذيري خاك نيز تخريبهاي نقشه

                                                 
1. Landscape analysis 

مطالعه هدف ارائه اطلاعات مناسب از پراكنش 
جغرافيائي، وضعيت، شدت و اهميت تخريب خاك 

.  است2ايهاي بشري در مقياس منطقهناشي از فعاليت
لذا، با استفاده از امكانات روش ژئوپدولوژيك اقدام به 
تفكيك واحدهاي داراي خصوصيات همگن از نظر 

پذيري خاك گرديد و  تخريبفاكتورهاي موثر در
 واحدهاي همگن تعيين و ها برايپذيري خاكتخريب

. پذيري براي منطقه مورد بررسي تهيه شدنقشه تخريب
دهد تا با اعمال اي به كاربران امكان ميچنين نقشه

هاي سازگار با هر واحد همگن اقدام به مديريت مديريت
  .تخريب خاك نمايند

  هامواد و روش
 هكتار در   45500ورد بررسي به مساحت     منطقه م 

جنوب شرقي استان زنجان واقع شده است و بخشي از زير           
). 1شـكل شـماره     (شـود   حوزه رودخانه شور محسوب مي    

منطقه داراي آب و هواي نيمـه خـشك، متوسـط بارنـدگي             
بـر اسـاس   . اي اسـت  متر و اقليم مديترانـه   ميلي 321ساليانه  

و ) 1377بنـائي،   ( ي خاك   هاي رطوبتي و حرارت   نقشه رژيم 
 دره به هاي هواشناسي ايستگاه هواشناسي خرم    پردازش داده 

، )2000 ؛ وان وامبك،   1985وان وامبك،   (روش نيوهال   
رژيم رطوبتي و حرارتي خاك به ترتيب زريك خـشك          

شناسي منطقه مربوط بـه     تشكيلات زمين . مزيك است  و
 و) ايدامنـه (دوران پليوسن شـامل رسـوبات پـايكوهي       

هـاي  دار مشتق از سـنگ    اي سنگريزه رودخانه هايتراس
گروه آمند، سازند فجن، لالون، باروت و زيگون اسـت          

  ).1364شناسي كشور، سازمان زمين(
  هاي مورد استفاده در اين تحقيقمفاهيم و مباني روش

روش ژئوپدولوژيك با هدف دستيابي به 
هاي همگن و يكنواخت در مباحث مربوط به  واحد
 مومني، ؛1989زينك، (برداري خاك توسعه يافته است  هنقش

  قيومي و همكاران، ؛1380 قلي زاده و همكاران،؛1994
  سير يكي از مزاياي اين روش سهولت تف). 1382
هاي هوايي بر اساس عوارض موجود در سطح زمين عكس
دليل داشتن ماهيت تكرارپذيري اشكال و عوارض به. است

- به ايي و تفكيك عوارض مشابهسطح زمين، امكان شناس
ساختار سلسله مراتبي اين روش . پذير استخوبي امكان

تر در هاي جزئياي است كه امكان قراردادن پديدهگونهبه
-خاكام مطالعات براي انج. تر وجود داردهاي كليپديده

بندي اراضي برمبناي روش ژئوپدولوژيك  شناسي و طبقه
ها شامل اين لايه.  تهيه شودلازم است چند لايه اطلاعاتي

هاي موجود در منطقه مطالعاتي  اطلاعات مربوط به ژئوفرم

                                                 
2. Regional 
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شناسي هاي زميننقشه و اطلاعات ليتولوژيكي مستخرج از
گردد كه در با تلفيق اين دولايه، لايه سومي ايجاد مي. است

آن براي هر واحد لند فرم اطلاعات ليتولوژي مشخص 
   پايه براي انجام مطالعات  عنوان نقشهاست، كه به

با حفر نيمرخ و . گيردمي شناسي مورد استفاده قرارخاك
ها در هر يك از واحدهاي تفكيك شده بر روي مطالعه آن

نقشه پايه، نوع خاك هر لندفرم و تركيب واحد نقشه خاك 
ها در اين روش تفسير خصوصيات خاك. گرددتعيين مي

كه بر مبناي واحدهاي ينجاي اهاي مختلف بهبراي كاربري
نقشه خاك كه در روش معمول ايران صد در صد متشكل 

شود، بر مبناي تركيب واحد از يك نوع خاك فرض مي
نقشه خاك، كه متشكل از يك خاك اصلي، يك خاك 
  فرعي و يك يا چند نوع خاك ضميمه است انجام 

كار امكان افزايش درجه خلوص واحد با اين. شودمي
هاي  به تبع آن درجه خلوص واحد نقشهنقشه خاك و

يابد تفسيري و كاربري منتج از نقشه خاك افزايش مي
  ). 1388پور و همكاران، ابراهيم(

هاي در ساختار گلاسود، تخريب ناشي از فعاليت
جائي طوركلي به دو گروه اصلي تخريب با جابهانساني به

 و تخريب دروني خصوصيات شيميايي و فيزيكي 1خاك
 گروه تخريب اصلي 4شود و در كل بندي ميك تقسيمخا

شامل فرسايش آبي، فرسايش بادي، تخريب شيميايي و 
هاي تخريب گروه. شودتخريب فيزيكي تشخيص داده مي

شدت . شوند شاخه فرعي تقسيم مي12اصلي جمعاً به 
تخريب خاك با تركيب دو عامل درجه تخريب و مساحت 

د تخريب در آن رخ داده است كه كه فرآيناينسبي منطقه
كه درجه تخريب با چهار از آنجايي. شودنشان داده مي

شود، سطح و گسترش تخريب با پنج سطح نشان داده مي
   دادن شدت تخريب تعداد بيست تركيببراي نشان

.  ارائه شده است2پذير است كه در شكل شماره امكان
 اعداد سمت چپ خط كسري نمايانگر درجه تخريب و

  اعداد سمت راست نمايانگر سطح گسترش تخريب 
بعضي مواقع ممكن است در يك واحد تفكيك . باشندمي

 گروه تخريب اصلي مختلف وجود داشته 2شده تركيبي از 
ها نيز شدت كلي تخريب را بايستي به حالتدر اين. باشد

ها طريق مناسب و با توجه به سهم و مشاركت هريك از آن
كار در روش گلاسود از اعداد مندرج ي اينبرا. تعيين نمود

 طبق ضوابطي در تعيين شدت كلي 2در شكل شماره 
  ). 1991اولدمن و همكاران، (شود تخريب استفاده مي

  كارروش
هاي هوائي و تهيه ر اين تحقيق تفسير عكسد

                                                 
1. Displacement of soil materials  

. هاي خاك بر مبناي روش ژئوپدولوژيك انجام شد نقشه
هاي هوائي با مقياس هاي منطقه با تفسير عكس فرم ژئو

. فرم از يكديگر تفكيك گرديد  در مقياس لند1: 50000
شناسي هاي زميننقشه حاوي واحدهاي ليتولوژيك از نقشه

 منطقه استخراج و به صورت يك 1: 250000با مقياس 
ها لايه حاوي اطلاعات ژئوفرم. لايه اطلاعاتي ذخيره گرديد

ر ايلويس تلفيق و افزاو واحدهاي ليتولوژي در محيط نرم
شناسي مهيا خاك پايه براي انجام مطالعات ميداني نقشه
 نيمرخ 234 نقطه مشاهداتي شامل 468در مجموع . شد

.  مته در واحدهاي خاك حفر و مطالعه گرديد234خاك و 
هاي خاك طبق روش ارايه شده در راهنماي  تشريح نيمرخ

ها كبندي خاو طبقه) USDA، 2002(برداري خاك نمونه
 Soil 2006( خاك بندي طبقهجامعبر اساس كليد سيستم 

Survey Staff, (ها بر اساس هاي خاكانجام و محدوديت
. تعيين شد) 1979ماهلر، (بندي اراضي ايران  راهنماي طبقه

تركيب واحد نقشه خاك بر اساس ميانگين خصوصيات 
هاي حفر شده و هاي خاك نيمرخمورفولوژيكي نمونه

تحليل نتايج اوليه آزمايشگاهي در هر واحد تعيين تجزيه و 
از . هاي خاك انتخاب گرديدشد و نيمرخ شاهد سري

هاي خاك هاي شاهد سريهاي مشخصه نيمرخ افق
هاي خاك براي انجام  برداري گرديد و نمونه نمونه
. هاي فيزيكي و شيميايي لازم به آزمايشگاه منتقل شد تجزيه

گي و (ه روش هيدرومتري در اين تحقيق بافت خاك ب
، مقدار رطوبت در حالت اشباع خاك به )1986باودر، 

، واكنش گل اشباع خاك به )1986گاردنر، (صورت وزني 
، )گيري فعاليت يون هيدروژناندازه(روش پتانسيومتري 

هدايت الكتريكي گل اشباع خاك با هدايت سنج الكتريكي، 
آلي به ، ماده)1982نلسون، (متري ها به روش كلسيكربنات

، مقدار گچ به )1982نلسون و سومرس، (روش هضم تر 
، مقدار ازت به روش )1954ريچاردز، (روش استن 

، فسفر قابل دسترس به )1982برمنر و مولواني، (كجلدال 
، پتاسيم قابل )1982السن و سومرس، (روش السن 

نادسن و (گيري با استات آمونيم دسترس به روش عصاره
، مقدار رطوبت خاك در نقطه پژمردگي و )1982 همكاران،

هاي حاوي صفحات ظرفيت زراعي با استفاده از محفظه
، وزن مخصوص )1986كلوت، (سراميكي تحت فشار 

، هدايت هيدروليكي )1986(ظاهري با روش بلك و هارتژ 
) 1986كلوت و ديركسن، (اشباع خاك به روش بار ثابت 

اي گونهمايشگاهي بههاي آزنوع تجزيه. تعيين گرديد
مين الزامات معمول در مطالعات انتخاب گرديد كه ضمن تأ

شناسي انجام ارزيابي حساسيت منابع خاك به تخريب خاك
شناسي كه در مطالعات خاكايننظر به. پذير گرددنيز امكان
بندي اراضي فرسايش آبي و فرسايش بادي مورد و طبقه
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هاي ت مستخرج از نقشهگيرند، لذا اطلاعابررسي قرار مي
عنوان ورودي در روش گلاسود مورد شناسي بهخاك

براي تخمين حساسيت منابع خاك به . استفاده قرار گرفت
 و تجربه و دانش 1تخريب از مشاهدات صحرائي

نقشه حساسيت ). 2003سونولد، ( استفاده شد 2كارشناسي
اولدمن و (منابع خاك به تخريب طبق روش گلاسود 

  .تهيه گرديد) 1991 همكاران،
 نتايج و بحث

ــاك-1 ــشه خـ ــه روش   نقـ ــاتي بـ ــه مطالعـ ــي منطقـ شناسـ
  ژئوپدولوژي 

  هاي منطقه مطالعاتينقشه ژئوفرم) الف
 1: 50،  000هاي منطقه مطالعاتي با مقياس      ژئوفرم
 و انجـام    1: 50،  000هاي هوايي با مقيـاس      با تفسير عكس  

 و گـسترش    محدوده جغرافيـايي  . مطالعات ميداني تهيه شد   
 و راهنماي نقـشه در     3هاي مختلف در شكل شماره      ژئوفرم

 3با توجه به شكل شماره      .  ارائه شده است   1جدول شماره   
ــماره  ــدول ش ــوفرم1و ج ــدوده  ، ژئ ــود در مح ــاي موج ه

نما شامل كوهـستان، تپـه، دشـت        مطالعاتي در مقياس زمين   
نماي كوهـستان بـا     زمين.  تشخيص داده شد   3اي و دره  دامنه

 3446نمـاي تپـه بـا حـدود          درصد، زمين  4/7 هكتار   3375
اي بـا   زمين نماي دشت دامنـه     ، درصد 56/7هكتار مساحت   

نمـاي   درصد و زمـين    86/71 هكتار مساحت    32748حدود  
 درصـد منطقـه     16/13 هكتار مـساحت     6000دره با حدود    

  .گرددمي مطالعاتي را شامل
  هائوفرمنقشه ليتولوژي منطقه مطالعاتي به تفكيك ژ) ب

 به تفكيـك  ) ليتولوژي(شناسي  نقشه تركيب سنگ  
هـا و    ژئـوفرم  هاي منطقه مطالعاتي، بـا تلفيـق نقـشه        ژئوفرم
شناسـي تهيـه شـد كـه موقعيـت جغرافيـائي و نحـوه               زمين

 و راهنمــاي نقــشه در 4هــا در شــكل شــماره گــسترش آن
اطلاعـات موجـود در     .  ارائه گرديده اسـت    2جدول شماره   
دهنده ليتولوژي رسـوبات تـشكيل شـده بـر          اين نقشه نشان  

هــاي موجــود در منطقــه مطالعــاتي روي هريــك از لنــدفرم
 از  عنوان مثال در واحد كوهستان موادمادري عمدتاً      به. است

فشاني اسـت    آتش هاي عضو گروه آمند و غالباً     جنس سنگ 
سـنگ و شـيل     فـشاني، ماسـه   اي از مواد آتش   و از مجموعه  

وميت سلطانيه و شيل چپقلو نيـز در        دول. تشكيل يافته است  
يافته بـر روي    هاي تشكيل در واريزه . اين واحد برونزد دارد   

اي واحـد كوهـستان، موادمـادري در      دامنـه نماي دشت زمين
دانـه و   هاي فوقاني و مياني غالبا مواد آبرفتي درشـت        بخش

 از  باشـد كـه عمـدتاً     دانـه مـي   در قسمت انتهايي مـواد ريـز      
                                                 

1. Field observation and evaluation 
2. Expert judgement 
3. Valley 

 از  هـا عمـدتاً   موادمادري تپه . انداء يافته تشكيلات فوق منش  
هاي پيروكلاستيك، بازالت، انواع تـوف و       سنگ، سنگ ماسه
همچنـين در واحـد     . انـد فشاني بوجود آمده  هاي آتش گدازه
دار تـشكيل  سرها از رسوبات سـنگريزه   اي، دشت دامنهدشت
نمـاي دره، موادمـادري ژئـوفرم تـراس         اند و در زمـين    يافته

، رســوبات آبرفتــي بــوده و در ژئــوفرم دشــت ايرودخانــه
  . موادمادري اساسا رسوبات آبرفتي جديد است4سيلابي

  نقشه ژئوپدولوژيك منطقه مطالعاتي  )ج
نقشه خاك تهيه شده بر مبناي روش 

 در كه واحد لند فرم شد 26منجربه تفكيك  ژئوپدولوژيك
ها انتخاب و  واحد از آن10اين تحقيق به دلايل اقتصادي 

 و جدول شماره 5شكل شماره (ورد مطالعه قرار گرفت م
هاي واحدهاي نقشه خاك به صورت مجموعه). 3

 در سطح زيرگروه خاك تهيه 6مجموعه همسانو  5ناهمسان
هاي نتايج تجزيه). 1986وامبك و فوربس، وان(شد 

هاي خاك در ضميمه هاي شاهد سريآزمايشگاهي نيمرخ
  . ارائه شده است1شماره 

  هايات خاكخصوص
نماي دره، واحد نقشه شامل يك در زمين

هاي تيپيك  درصد آن را خاك72مجموعه همسان است كه 
اند، زرپتز كه بر روي رسوبات آبرفتي تشكيل شدهكلسي

 درصد و 24خاك فلوونتيك هاپلوزرپتز . دهدتشكيل مي
 درصد اين واحد نقشه خاك را 4خاك ليتيك زراورتنتز 

 و جدول 5ين واحد در شكل شماره ا. دهدتشكيل مي
هاي خاك.  نشان داده شده است1 با علامت 3شماره 

 عنوان خاك اصلي در اين واحد نسبتاًزرپتز بهتيپيك كلسي 
ها از لوم رسي تا لوم شني متغير عميق بوده و بافت آن

متر در نيمرخ خاك اين  ميلي2تر از ذرات درشت. است
-به هااين خاك. شود بالغ مي درصد15 تا 3واحد نقشه به 

 تحول هاي نسبتاًدليل وجود آهك پدوژنيك جزو خاك
. يافته محسوب شده و داراي افق سطحي اكريك هستند

عنوان خاك فرعي غالبا هاي فلوونتيك هاپلوزرپتز بهخاك
 2شود و ذرات بزرگتر از ها مشاهده ميدر حواشي آبراهه

 درصد 15به بيش از متر در اين خاك نيز به ندرت ميلي
عنوان خاك هاي ليتيك زراورتنتز كم عمق بهخاك. رسدمي

اين . ها مشاهده شدهاي آبراههضميمه در مجاورت بريدگي
 درصد منطقه مطالعاتي را 12 هكتار مساحت 5470واحد با 

  .شامل است
/ و بلندياي و در پستيدامنهنماي دشت در زمين  

-روي رسوبات آبرفتي سنگريزه بر قالب دشت سر فوقاني

                                                 
4. Flood plain 
5. Association 
6. Consociation 
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 65دار واحد نقشه شامل يك مجموعه همسان است كه 
 درصد ليتيك زراورتنتز و 24زرپتز، درصد آن تيپيك كلسي

اين واحد نقشه در شكل .  درصد تيپيك زراورتنتز است11
 نشان داده شده 3 با علامت 3 و جدول شماره 5شماره 
- نماي دشت هاي تشكيل شده بر روي زمينخاك. است
زرپتز تشكيل شده در هاي تيپيك كلسياي با خاكدامنه
-تر و تكاملها قديمياين خاك. اندنماي دره متفاوتزمين
رخشان مقادير متنابهي سنگ و تر بوده و در اعماق نيميافته

 14/13159اين واحد با . شودسنگريزه نيز مشاهده مي
  .را شامل است درصد منطقه مطالعاتي 9/28هكتار مساحت 

/  و بلندي اي و در پستيدامنهنماي دشتدر زمين  
 سر پاييني و بر روي رسوبات آبرفتي نسبتاً قالب دشت

بافت واحد نقشه شامل يك مجموعه همسان است كه ريز
 درصد آن شامل 42زرپتز و  درصد آن را تيپيك كلسي 58

ه اين واحد در شكل شمار. هاي ليتيك زرارتنتز استخاك
.  نشان داده شده است7 با علامت 3 و جدول شماره 5

هاي بسيار كم ضخامت هاي ليتيك زراورتنتز، خاكخاك
هاي پريده از مشخصهپدون اكريك رنگهستند و وجود اپي
 هكتار 5/2734اين واحد با . ها استاصلي اين خاك

  . درصد منطقه مطالعاتي را شامل است6مساحت 
قالب تپه / وبلندي ر پستينماي تپه و ددر زمين  

ارتفاع واحد نقشه مجموعه همسان است كه بر روي كم
فشاني دارد تشكيل يافته رسوبات عضو آمند كه منشاء آتش

 درصد 25هاي ليتيك زرارتنتز و  درصد آن را خاك75و 
اين . هاي تيپيك زروفلوونتز تشكيل داده استآن را خاك

 8 با علامت 3  و جدول شماره5واحد در شكل شماره 
هاي ليتيك زرارتنتز داراي خاك. نشان داده شده است

 .ضخامت كم بوده و غالبا داراي فرسايش شديد هستند
 غالبا به هاي تيپيك زروفلوونتز خاكپراكنش جغرافيايي

اين . هاي كوهستاني محدود استها در كف درهآبراهه
 درصد منطقه مطالعاتي را 5/1 هكتار 752واحد با 

  .ل شدشام
قالب تپه كم /وبلندينماي تپه و پستيدر زمين  

ارتفاع واحد نقشه مجموعه همسان است كه بر روي 
 درصد واحد از 90تشكيلات لالون متشكل از ماسه سنگ 

زرپتز  درصد خاك تيپيك كلسي10برونزدهاي سنگي و 
 و جدول 5اين واحد در شكل شماره . تشكيل شده است

اين واحد با . ن داده شده است نشا9 با علامت 3شماره 
رصد منطقه مطالعاتي را شامل  د5/0 هكتار مساحت 256
قالب / بلندي  واي و در پستيدامنهنماي دشتدر زمين.شد

انتهاي فن و بر روي رسوبات آبرفتي واحد نقشه مجموعه 
 20زرپتز،  درصد آن تيپيك كلسي60همسان است كه 

رصد ليتيك زرارتنتز  د20درصد فلوونتيك هاپلوزرپتز و 

 با 3 و در جدول شماره 5اين واحد در شكل شماره . است
- هاي تيپيك كلسيخاك.  نشان داده شده است10علامت 

زرپتز اين واحد عميق بوده و بافت آن از لوم رسي تا لوم 
 درصد 2 هكتار 774اين واحد با . كندرسي شني تغيير مي

  .منطقه مطالعاتي را شامل شد
 واي و بر روي پستيدامنهنماي دشتدر زمين  

سر مياني متشكل از موادمادري آبرفتي قالب دشت/ بلندي
 درصد آن 90واحد نقشه شامل مجموعه همسان است كه 

اين .  درصد ليتيك زرارتنتز است10زرپتز و تيپيك كلسي
 11 با علامت 3 و جدول شماره 5واحد در شكل شماره 
زرپتز اين تيپيك كلسيهاي خاك. نشان داده شده است

ها از لوم تا لوم شني متغير واحد عميق بوده و بافت آن
 درصد منطقه مطالعاتي را 5 هكتار 2373اين واحد با . است

  .شامل شد
- ها در شرايط پستينماي تپه خاكدر زمين  
 هاي با ارتفاع متوسط و بر روي موادقالب تپه /وبلندي

هاي  گدازه متشكل ازفشاني عمدتاًمادري آتش
واحد نقشه شامل مجموعه . اندپيروكلاستيك تشكيل شده

 15 درصد آن برونزدهاي سنگي، 80همسان است كه 
- درصد تيپيك كلسي5هاي ليتيك زرارتنتز و درصد خاك
 3 و جدول شماره 5اين واحد در شكل شماره . زرپتز است
هاي تيپيك بافت خاك.  نشان داده شده است14با علامت 

. زرپتز در اين واحد از لوم تا شن لومي متغير استكلسي
 درصد منطقه مطالعاتي را 2 هكتار 5/867اين واحد با 

  . شامل شد
 بلندي واي و در پستيدامنه نماي دشت در زمين

-قالب بخش مياني فن بر روي رسوبات آبرفتي سنگريزه /
 درصد 100دار واحد نقشه يك مجموعه همسان است كه 

 و 5اين واحد در شكل شماره . زرپتز استكلسيآن تيپيك 
   . نشان داده شده است25 با علامت 3جدول شماره 

دار بوده و زرپتز اين واحد سنگريزههاي تيپيك كلسيخاك
 1028اين واحد با .  شني استها سبك و عمدتاًبافت آن

  . درصد منطقه مطالعاتي را شامل شد2هكتار مساحت 
 /بلندي و اي و در پستيامنهد نماي دشتدر زمين  

قالب مخلوط بخش مياني و انتهايي فن بر روي رسوبات 
 84دار واحد نقشه يك مجموعه همسان كه آبرفتي سنگريزه

 6 درصد ليتيك زرارتنتز و 10زرپتز، درصد آن تيپيك كلسي
اين واحد در شكل شماره . درصد تيپيك زروفلوونتز است

.  نشان داده شده است26ت  با علام3 و در جدول شماره 5
 درصد منطقه 28 هكتار مساحت 12668اين واحد با 

  .مطالعاتي را شامل شد
   نقشه حساسيت منابع خاك به تخريب -2

نقشه حساسيت منابع خاك بـه تخريـب، حـاوي          
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اطلاعات ارزشمندي از نظر حساسيت منابع خاك به انـواع          
ايـن نقـشه    . اسـت هـاي زراعـي     تخريب ناشي از مـديريت    

اطلاعات با ارزشي را در مورد خصوصيات خـاك از منظـر            
ريزان، مديران و كاربران قرار   حفاظت خاك در اختيار برنامه    

هـا و   تواند براي اعمـال سياسـت     اين اطلاعات مي  . دهدمي
هاي مناسب متناسب با شرايط خاك مورد اسـتفاده         مديريت

  . قرار بگيرد
براي تهيه نقشه حساسيت خـاك بـه تخريـب از           

ــات خــاك  ــايج مطالع ــهنت ــدي اراضــي و شناســي و طبق بن
  بــراي ايــن كــار فرمــول . مــشاهدات ميــداني اســتفاده شــد

ــه ــشه   طبق ــدهاي نق ــك از واح ــراي هري ــي ب ــدي اراض بن
بنـدي اراضـي    تركيب فرمول طبقـه   . ژئوپدولوژي تعيين شد  

در . براي هر واحد تعيين و مساحت هر يـك محاسـبه شـد       
وه تلفيق اطلاعات فرسـايش  اي از نح نمونه 4جدول شماره   

خـــاك مـــشاهده شـــده در عمليـــات ميـــداني بـــا روش 
  طــوركلي در فرمــول بــه. ژئوپــدولوژيك ارائــه شــده اســت

فرسايش بـا     دو نوع  1بندي اراضي واحد نقشه شماره      طبقه
در واحد نقشه شماره    .  مشخص شده است   E1 و E0علامت  

ا ه ـبندي اراضي كـه در مخـرج آن       هاي طبقه  تعداد فرمول  1
 مـورد   5 نشان داده شده اسـت       E1فرسايش آبي با علامت     

بندي اراضـي    فرمول طبقه  مساحت تحت پوشش اين   . است
درصد كـل مـساحت واحـد       15 هكتار است كه     828 جمعاً

مقايسه كميت فرسايش مستخرج از . گرددنقشه را شامل مي  
بنـدي اراضـي بـا سيـستم        شناسـي و طبقـه    هاي خـاك  نقشه

 در سيستم ماهلر    E1د كه فرسايش آبي     هدگلاسود نشان مي  
 در سيستم   )Wd(جا شدن مواد    معادل تخريب همراه با جابه    

 درصد از سطح واحـد نقـشه   15كه نتيجه آن . گلاسود است 
. باشـد جا شدن مواد مي    داراي تخريب از نوع جابه     1شماره  

ــه كــلاس  E1چــون فرســايش  ــوط ب ــاهلر مرب  در روش م
گلاسـود نيـز ايـن نـوع        فرسايش كم است لـذا در سيـستم         

. شـود فرسايش در گروه با درجه تخريب كم قرار داده مـي          
در اين واحد، اين نوع تخريب، در سيستم گلاسود با توجه           

شكل شماره  ( است   3/1به سطح گسترش آن داراي علامت       
 مـورد از مـشاهدات علامـت        28با وضعيتي مشابه، در     ). 2

 84است كـه     E0بندي اراضي   فرسايش آبي در فرمول طبقه    
مـساحت پوشـش داده     . شـود درصد مشاهدات را شامل مي    

 4640شده توسط اين نوع اراضي در اين واحد نقشه حدود         
 درصد از كل مـساحت واحـد را شـامل    85كه  هكتار است 

 در سيـستم مـاهلر      E0با توجه بـه اينكـه كـلاس         . گرددمي
مربوط به اراضي بدون فرسايش است لذا تخريب ناشـي از           

در عـين   .  در آن موضـوعيت نـدارد      )Wd(ي مـواد    جائجابه
هـاي  حال وجود اين علامت به معني عدم وجود فرسـايش         

مربوط به تخريب شـيميائي، فيزيكـي و بيولـوژيكي شـامل            

، )Wt (1تخريـب ناشــي از كاســته شــدن از خــاك ســطحي 
 از نوع هدر رفت عناصر غذائي و كاهش         2تخريب شيميائي 
و تخريـب   ) Cs(ليائيـت   ، شـوري و ق    )Cn(مقدار ماده آلي    

 از نوع تشكيل سله، فشرده شدن خـاك و كـاهش            3فيزيكي
هـا در   گونـه تخريـب   نيـست و ايـن    ) Pc(نفوذپذيري خاك   

لذا براي پركردن ايـن     . سيستم ماهلر ملحوظ نگرديده است    
هـا  گونـه تخريـب   خلاء در اين مطالعه اقدام به تخمين ايـن        

،  همكـاران   و اولدمن(هاي روش گلاسود    طبق دستورالعمل 
هــاي بــر مبنــاي عمليــات ميــداني و نتــايج تجزيــه) 1991

  ). 1ضميمه شماره (هاي خاك شد آزمايشگاهي نمونه
ثر در تخريـب  وامل مؤ  سهم ع  5در جدول شماره    

خاك در هر يك از واحدهاي مشخص شده بر روي نقـشه            
دره ارائـه   خـرم -حساسيت خاك به تخريب در دشت ابهـر       

گردد  ملاحظه مي  5 جدول شماره    با توجه به  . گرديده است 
 تخريـب خـواص     1كه بدترين حالـت تخريـب در واحـد          

 كه از نظر درجه تخريب كم و از         )Cn(شيميايي خاك است    
مراجعـه بـه    با  . است) درصد10 تا   6(نظر گسترش متوسط    

 .شـود  مـي  2/1 علامـت ايـن نـوع تخريـب          2شكل شماره   
    در جــدول تلفيقــي گلاســود 2/1 و 3/1تركيــب علامــت 

اولــدمن و (دهنــده شــدت تخريــب متوســط اســت  نــشان
با توجه به مشاهدات ميـداني و بررسـي         ). 1991همكاران،  

 درجـه كـاهش داده      1شرايط منطقه كلاس شدت تخريـب       
شد و براي اين واحد كلاس شـدت تخريـب كـم انتخـاب             

براي بقيه واحـدهاي نقـشه ژئوپـدولوژيك نيـز بـه            . گرديد
ه حـساسيت خـاك بـه       همين شـيوه عمـل گرديـده و نقـش         

  تهيه شد  1: 50000تخريب براي منطقه مطالعاتي با مقياس       
  ).6شكل شماره (

منطقه مطالعاتي اراضي  هكتار 45500از مجموع
- از نظر حساسيت به تخريب در گروه خاكهكتار 6240

هاي با خاك  هكتار در گروه16400هاي با حساسيت كم، 
 با هاي هكتار در گروه خاك16650حساسيت متوسط، 

 هكتار از منطقه مطالعاتي ارزيابي 6210حساسيت زياد و 
دليل  درصد از اراضي مطالعه شده به14 كمتر از .نگرديد

حساسيت كم به تخريب در شرايط فعلي نياز به انجام 
  ).6شكل شماره (مديريت خاصي ندارد 

 درصد از اراضي داراي حساسيت 36حدود 
هاي ه اعمال مديريتمتوسط به تخريب هستند كه نياز ب

)  درصد5/36(بقيه اراضي مطالعه شده . حفاظتي دارند
 فرسوده و يا داراي حساسيت زياد به تخريب هستند شديداً

كه براي كنترل تخريب فعلي و جلوگيري از وقوع آن در 
                                                 

1. Loss of top soil 
2. Chemical deterioration 
3. hysical deterioration 
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كه مناطقي. آينده لازم است تا اقدامات ضروري انجام شود
دليل هاند ب ي شدهبند در گروه اراضي با حساسيت كم طبقه

داشتن شرايط مساعد و دريافت مواد و انرژي كافي از 
با . ندارندهاي خاصي  اراضي مجاور نياز به انجام مديريت

دليل هدر رفتن مواد اين وجود كاهش حاصلخيزي خاك به
آلي از خاك كه ناشي از عدم توازن در مقدار ماده آلي وارد 

طريق اكسيداسيون شده به خاك و خروج تركيبات آلي از 
). 1ضميمه شماره (ل مشاهده است مواد آلي است، قاب

كيد زياد به استفاده از منابع كودهاي شيميايي و حذف تأ
هاي استفاده از كودهاي دامي و يا كودهاي سبز از سيستم

ثيرات منفي بيشتري در اين زمينه توليد موجب ايجاد تأ
هاي ناشي لايهفشرده شدن خاك و ايجاد سخت. شده است

از انجام عمليات ماشيني و تردد احشام موجب تخريب 
ساختمان، كاهش حاصلخيزي و كاهش قدرت نگهداري 

تشكيل سله در سطح خاك و . آب در خاك شده است
هاي غير قابل نفوذ نسبت به آب و هوا كه از عدم ايجاد لايه

ويژه به هنگام دوران آيش وجود پوشش گياهي كافي به
هاي نامناسب ها، مديريتدير كم ماده آلي خاكاراضي، مقا

گردد، هاي سنتي ناشي ميآبياري و انجام آبياري با شيوه
مناطق داراي . گونه عوارض داردنقش بارزي در ايجاد اين

هاي نظير درجه  دليل داشتن محدوديتهحساسيت متوسط ب
تري نسبت به امناسب نشيب و توپوگرافي از وضعيت

هاي   برخوردار هستند و اعمال مديريتاراضي گروه اول
  .ها با دقت بيشتري انجام شودزراعي بايستي در آن

توان توليد در اراضي اين گروه در مقايسه با 
در اين اراضي افزون بر موارد . اراضي گروه اول كمتر است

ذكر شده در مورد اراضي با حساسيت كم فرآيندهاي هدر 
طي اين . ه شدرفت خاك سطحي به مقدار كم مشاهد

جا شدن ذرات خاك توسط آبدوي از دليل جابهفرآيند به
در اين . ضخامت افق سطحي خاك كاسته شده است

هاي نادرست اراضي اين نوع تخريب را شرايط مديريت
در اين نوع تخريب مقادير زيادي از خاك . نمايدتشديد مي

. گرددحاصلخيز به همراه عناصر غذايي از خاك خارج مي
هاي خاص نياز به اعمال مديريتاضي با حساسيت زياد ار

هاي نامناسب باعث تخريب   اعمال مديريتزراعي دارند و
 وجود عوارض ناشي از .گونه مناطق خواهد شدسريع اين

آثار و . تغيير شكل زمين در اين اراضي قابل ملاحظه است
علائم فرسايش شياري و بعضا خندقي در اين اراضي قابل 

جايي ذرات هدر رفت خاك سطحي و جابه. استملاحظه 
از بين بردن پوشش . خاك در اين تيپ اراضي مشهود است

مرتعي سهم زيادي در افزايش حجم آبدوي سطحي دارد و 
تغيير كاربري اراضي بدون توجه به خصوصيات خاك در 

  .گرددزمره اعمال مديريتي نامناسب تلقي مي

  گيري و پيشنهادهانتيجه
هاي حساسيت منابع خاك به تخريب ناشـي     نقشه

هاي انساني كه در اين تحقيـق بـر مبنـاي تلفيـق             از فعاليت 
هاي ژئوپدولوژي و گلاسود    هاي ارايه شده در روش    تكنيك

هاي مختلف تخريب خاك را در منطقـه        اند جنبه توليد شده 
حـاكي از   نتـايج حاصـل     . دره به تصوير كشيدند   خرم -ابهر

ــاك  ــابع خ ــكنندگي من ــأش ــود  تحــت ت ــاختار موج   ثير س
 درصد از اراضي    95بيش از   . برداري از اين منابع است    بهره

قرار دارنـد   1موجود در منطقه در معرض تخريب تشديدي
ــا   ــي تنه ــرايط فعل ــواهد  14و در ش  درصــد از اراضــي ش

كـاهش حاصـلخيزي    . دهنـد مشخصي از تخريب نشان نمي    
ي خـاك   دليل كاهش شديد مواد آلي خاك، فـشردگ       خاك به 

ويـژه در منـاطق     سطحي در اثر چراي مفرط و تردد دام بـه         
  هـا از بـارزترين     شيبدار و تحليل رفـتن بنيـه غـذائي خـاك          

هاي تخريب خاك هستند كه لازم اسـت مـورد توجـه          جنبه
مسئولين وزارت كشاورزي قرار گيرد و نسبت بـه افـزايش           

  .ها اقدام گرددهاي عمومي براي مبارزه با آنآگاهي
  اريزگسپاس

دانـشكده  مـشترك   انجام ايـن تحقيـق بـا كمـك          
آزاد اسـلامي   دانـشگاه    واحد علـوم و تحقيقـات        كشاورزي

 كـه مـورد     شدانجام  تهران و موسسه تحقيقات خاك و آب        
  .قدرداني استتشكر و 

                                                 
1. Accelerated erosion 



166 .............دره بر مبناي تلفيق خرم-هاي انساني در دشت ابهربه تخريب ناشي از فعاليتحساسيت منابع خاك  / 

  هاي موجود در منطقه مطالعاتي شرح علائم نشانگر واحدهاي نقشه ژئوفرم-1 جدول
  )3نقشه در شكل (

  مئشرح علا  نقشهرويعلائم  ازمين نم مساحت
  درصد  هكتار

Mo1 High hill 31/121 27/0 كوهستان 
Mo2 Medium hill 00/3254 14/7 
Hi1 High hill 62/1276 80/2 
Hi2 Medium hill 49/1154 53/2  تپه 
Hi3 Low hill 32/1015 23/2 
Pi1 High glacis 82/13164 89/28 
Pi2 Medium glacis 72/2367 20/5 
Pi3 Low glacis 47/2737 01/6 
Pi4 Fan(Middle part) 18/1035 27/2 
Pi5 Fan(Lower part) 87/771 69/1 

 ايدشت دامنه

Pi6 Fan(Mid-lower complex) 63/12671 81/27 
Va1 Alluvial terrace 67/5467 00/12  دره 
Va2 Flood plain 66/533 17/1 

 00/100 25/45572 جمع
  

  
  )4نقشه در شكل (ها  شرح علائم نشانگر واحدهاي نقشه ليتولوژي منطقه مورد بررسي به تفكيك ژئوفرم-2جدول

   نقشه رويشرح علائم
علائم  مساحت  ژئوفرم

روي 
 وپستي  نمازمين  نقشه

  درصد  هكتار  منشاء/ليتولوژي  قالب/بلندي

1  Valley Alluvial terrace Alluvium 10/5469 01/12 
2 Valley Flood plain Recent alluvium 50/528 16/1 
3 Piedmont High glacis Terraces, gravel fan 14/13159 90/28 
4 Hillland High hill Mainly pyroclastics, some lava (Amand member) 08/226 50/0 
5  Hillland High hill Sandstone (Lalun formation) 09/1050 31/2 
6 Mountain High hill Mainly pyroclastics, some lava (Amand member) 05/121 27/0 
7 Piedmont Low glacis Terraces, gravel fans 49/2734 00/6 
8  Hillland Low hill Mainly pyroclastics, some lava (Amand member) 66/751 65/1 
9 Hillland Low hill Sandstone (Lalun formation) 86/255 56/0 
10 Piedmont Lower fan Terraces, gravel fan 75/773 70/1 
11  Piedmont Middle glacis Terraces, gravel fan 36/2373 21/5 
12  Hillland Medium hill Basalt 77/20 05/0 
13 Hillland Medium hill Conglomerates, sandstone(Fajan formation) 64/135 30/0 
14 Hillland Medium hill Mainly pyroclastics, some lava (Amand member) 42/867 90/1 
15  Hillland Medium hill Sandstone (Lalun formation) 62/59 13/0 

16 Hillland Medium hill Tuff breccia, lapilli-tuf, pumice tuff, etc  
(Amand member) 69/72 16/0 

17 Mountain Medium hill Basalt 68/6 01/0 
18  Mountain Medium hill Colored shale (Zaigun formation) 14/15 03/0 
19 Mountain Medium hill Porphyrite, porphyritic diorite, dikes in general 76/316 70/0 
20 Mountain Medium hill Sandstone (Lalun formation) 23/80 18/0 
21 Mountain Medium hill Shale/sandstone/dolomite (Barut formation) 46/231 51/0 
22 Mountain Medium hill Soltanieh dolomite with chapoghlu shale member 74/1479 25/3 

23 Mountain Medium hill Tuff breccia, lapilli-tuf, pumice tuff, etc 
(Amand member) 59/79 17/0 
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24 Mountain Medium hill Mainly pyroclastics, some lava (Amand member) 61/1034 27/2 

25 Piedmont Fan(Middle 
part) Terraces, gravel fan 27/1028 26/2 

26 Piedmont Fan(Mid-lower 
complex) Terraces, gravel fan 73/12667 82/27 

 00/100 42/45539 جمع 
  

  

  )5نقشه در شكل ( شرح علائم نشانگر واحدهاي نقشه ژئوپدولوژيك -3جدول

 مساحت  ژئوفرم 

ئم 
علا

ي 
رو شه

نق
زمين  

 1نما
 وپستي

 4لندفرم  3ليتولوژي/ ءمنشا  2قالب/بلندي

نوع واحد 
 نقشه

تركيب واحد 
 نقشه

  خاك ضميمه
  درصد  هكتار 

1  Valley  Alluvial 
terrace Old alluvium 

Levee-
over flow 

mantel 
complex 

Consociation 

Typic 
Cxalcixerepts 

(72%)  
 Fluventic 

Haploxerepts 
(24%) 

Lithic 
Xerorthents 

 (4 %) 
10/5469 01/12 

2 Valley Flood plain  Recent alluvium Point bar 
complex  NAP*  50/528 16/1 

3 Piedmont  High glacis Terrace, gravel fan ?**  Consociation 

Typic 
Cxalcixerepts 

( 6/64  %)  
 Lithic 

Xerorthents 
(24 %) 

Typic 
Xerorthents 

 ( 4/11  %) 
14/13159 90/28 

4 Hillland  High hill 
Mainly  pyroclastics, 

some lava 
 (Amand member) 

Structural 
surface  NAP  08/226 50/0 

5 Hillland  High hill Sandstone 
 (Lalun formation) 

Summit-
shoulder 
complex 

 NAP  09/1050 31/2 

6 Mountain  High hill 
Mainly pyroclastics, 

 some lava 
 (Amand member) 

Volcanic 
plugs, very 

steep 
isolated 

mountain 

 NAP  05/121 27/0 

7 Piedmont  Low glacis Terrace, gravel fan ? Consociation 

Typic 
Calcixerepts 

( 3/58  %)  
 Lithic 

Xerorthents 
( 66/41  %) 

 49/2734 00/6 

8 Hillland  Low hill 
Mainly pyroclastics, 

 some lava  
(Amand member) 

Dike Consociation 

Lithic 
Xerorthents 

(75 %)   
Typic 

Xerofluvents 
(25 %) 

 66/751 65/1 

9  Hillland  Low hill Sandstone  
(Lalun formation) 

Summit-
shoulder 
complex 

Consociation 

Bare rock  
(90 %) 
 Typic 

Calcixerepts 
(10 %) 

 86/255 56/0 

10 Piedmont  Lower fan Terrace, gravel fan ? Consociation 

Typic 
Calcixerepts 

(60 %) 
 Fluventic 

Haploxerepts 
(20 %) 

Lithic 
Xerorthents  

(20 %) 
75/773 70/1 
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11 Piedmont  Middle 
glacis Terrace, gravel fan ? Consociation 

Typic 
Calcixerepts 

(90 %)  
 Lithic 

Xerorthents 
(10 %) 

 36/2373 21/5 

12 Hillland  Medium hill Basalt Lava flow  NAP  77/20 05/0 

13 Hillland  Medium hill Conglomerate, sandstone  
(Fajan formation) 

Slope-
facet 

complex 
 NAP  64/135 30/0 

14 Hillland Medium hill 
Mainly pyroclastics, 

 some lava  
(Amand member) 

Structural 
surface Consociation 

Bare rock (80 
%)  

 Lithic 
Xerorthents 

(15 %) 

Typic 
Calcixerepts 

(5 %) 
42/867 90/1 

15 Hillland  Medium hill Sandstone 
 (Lalun formation) 

Summit-
shoulder 
complex 

 NAP  62/59 13/0 

16 Hillland  Medium hill 
Tuff breccia, lapilli tuff, 

pumice tuff, etc 
 (Amand member) 

Structural 
surface  NAP  69/72  16/0  

17 Mountain Medium hill Basalt Lava flow  NAP  68/6  01/0  

18 Mountain  Medium hill Colored shale 
 (Zaigon formation) ?  NAP  14/15  03/0  

19 Mountain  Medium hill Porphyrite, porphyritic 
diorite, dikes in general 

Structural 
surface  NAP  76/316  70/0  

20 Mountain Medium hill Sandstone 
(Lalun formation) 

Summit-
shoulder 
complex 

 NAP  23/80  18/0  

21 Mountain Medium hill Shale/sandstone/dolomite 
(Barut formation) 

Slope-
facet 

complex 
 NAP  46/231  51/0  

22 Mountain Medium hill Soltanieh dolomite with 
chapoghlu shale member 

Slope-
facet 

complex 
 NAP  74/1479  25/3  

23 Mountain Medium hill Tuff breccia, lapilli tuff, 
etc. (Amand member) 

Slope-
facet 

complex 
 NAP  59/79  17/0  

24 Mountain Medium hill 
Mainly pyroclastics, 

some lava 
(Amand member) 

Slope-
facet 

complex 
 NAP  61/1034  27/2  

25 Piedmont 
Fan 

(Middle 
part) 

Terraces, gravel fans ? Consociation 
Typic 

Calcixerepts 
(100 %) 

 27/1028  26/2  

26 Piedmont 
Fan 

(Mid-lower 
complex) 

Terraces, gravel fans ? Consociation 

Typic 
Calcixerepts  

(84 %) 
Lithic 

Xerorthents 
 (10 %) 

Typic 
Xerofluvents 

(6 %) 
73/12667  82/27  

42/45539  جمع   00/100  

۱. Landscape 2 ؛. Relif/Molding 3 ؛. Lithology/Origin 4 ؛. Landform 
*NAP=No agricultural potential=    كشاورزيواحدهاي فاقد پتانسيل

**؟=شناسي، امكان اطلاق واژه مقدور نيست ريختبه علت كامل نبودن نظام واژگان در زمين  
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  سايش خاك مشاهده شده در عمليات ميداني با روش ژئوپدولوژيك تلفيق اطلاعات فر-4جدول
 ژئوفرم

اره
شم

ژي
ولو

وپد
ه ژئ

قش
د ن

واح
 

 

مساحت 
   واحد نقشه

 )متر مربع(

درصد واحد 
نقشه از كل 

نقشه 
 ژئوپدولوژي

 زمين نما
 وپستي
 قالب/بلندي

 لندفرم ليتولوژي/ ءمنشا

- فرمول طبقه
 بندي اراضي

موارد فرمول 
بندي طبقه

اراضي 
مشاهده 
شده در 
 واحد نقشه

درصد 
موارد 

مشاهده 
فرمول 

بندي قهطب
در واحد 
 نقشه

مساحت 
اراضي تحت 

پوشش 
فرمول طبقه 
 بندي اراضي

 )هكتار(

1 54690969 14  Valley  Alluvial 
terrace Alluvium  

Levee/overflo
w mantel 
complex 

(3Gh(g)/A-
E0) 

2 6 331 

  (3gH(g)/Ba1 3 165 
  (3gH/Bb1-1 3 165 
  (3H/A-E0)15 45 2485 
  (3H/Bb1-2 6 331 
  (3H1-1 3 165 
  (3H3-L/A-1 3 165 
  (4H/A-E0)10 30 1657 

 5464 100 33  جمع كل واحد

  .عه شودج موسسه تحقيقات خاك و آب مرا205بندي به راهنماي شماره  علائم طبقهبراي تفسيرو شرح
  

  در ) 6شكل (ها سهم انواع عوامل تخريب خاك در هر يك از واحدهاي مشخص شده بر روي نقشه حساسيت خاك -5 جدول
  درهخرم -دشت ابهر

علامت 
روي 
  نقشه

زير تقسيم نوع   نوع تخريب
درجه   عامل تخريب  تخريب

  شرح زير تقسيم تخريب  گسترش  ريبتخ

كاسته شدن از عمق   1
  خاك سطحي

اي و فرسايش ورقه
 25 تا 5 سانتي متر و فاصله 2 تا 1آبروهاي كوچك با عمق   بسيار كم  بسياركم  فعاليت كشاورزي  شستشوي سطحي

  سانتي متر

تخريب خواص   
  شيميايي خاك

كاهش مواد آلي 
 درصد، مقدار كم ازت، فسفر و 5/0مقدار ماده آلي خاك كمتر از   متوسط  كم  شاورزيفعاليت كخاك و هدر رفت 

  پتاسيم

 سانتي 150ميانگين وزني شوري عصاره اشباع خاك تا عمق   بسيار كم  بسيار كم  فعاليت كشاورزي  شوري خاك    
   دسي زيمنس برمتر8متري نيمرخ خاك كمتر از 

 و واكنش 13 كمتر SAR درصد، 15 خاك كمتر از ESPمقدار   مبسيار ك  بسيار كم  فعاليت كشاورزي  قليائيت خاك    
  5/8خاك كمتر از 

تخريب خواص   
  فيزيكي خاك

فشرده شدن خاك و 
تشكيل سله در سطح 

 خاك
علائم تشكيل سخت لايه و تشكيل سله در سطح خاك كمتر از   كم  كم  فعاليت كشاورزي

   درصد اراضي15

كاسته شدن از عمق   2
  خاك سطحي

اي و سايش ورقهفر
  شستشوي سطحي

فعاليت كشاورزي 
 25 تا 5 سانتي متر و فاصله 3 تا 2آبروهاي كوچك با عمق   متوسط  متوسطو از بين رفتن 

  سانتي متر

فرسايش ناشي از جا     
  به جا شدن خاك

فعاليت كشاورزي 
   سانتي متر25تر و فاصله تا  سانتي م30 تا 5شيارهاي با عمق   متوسط  كمو از بين رفتن 

تخريب خواص   
  شيميايي خاك

كاهش مواد آلي 
خاك و هدر رفت 
  عناصر غذايي

فعاليت كشاورزي 
و از بين رفتن 
  پوشش گياهي

 درصد، مقدار بسيار كم ازت، 5/0مقدار ماده آلي خاك كمتر از   زياد  متوسط
  فسفر و پتاسيم

 سانتي 150نگين وزني شوري عصاره اشباع خاك تا عمق ميا  بسيار كم  كم  فعاليت كشاورزي  شوري خاك    
   دسي زيمنس برمتر8متري نيمرخ خاك كمتر از 

 و واكنش 13 كمتر SAR درصد، 15 خاك كمتر از ESPمقدار   بسيار كم  كم  فعاليت كشاورزي  قليائيت خاك    
  5/8خاك كمتر از 

تخريب خواص   
  فيزيكي خاك

فشرده شدن خاك و 
تشكيل سله در سطح 

 اكخ
علائم تشكيل سخت لايه و تشكيل سله در سطح خاك بين   متوسط  متوسط  فعاليت كشاورزي

   درصد اراضي35 تا 15
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  ) 6شكل شماره ( هاسهم انواع عوامل تخريب خاك در هر يك از واحدهاي مشخص شده بر روي نقشه حساسيت خاك -5 جدولادامه 
  درهخرم-در دشت ابهر

علامت 
روي 
  نقشه

نوع 
  تخريب

ير تقسيم نوع ز
درجه   عامل تخريب  تخريب

  شرح زير تقسيم تخريب  گسترش  تخريب

3  
كاسته شدن 
از عمق خاك 

  سطحي

اي فرسايش ورقه
و شستشوي 

  سطحي

فعاليت كشاورزي، از 
بين رفتن پوشش 
  گياهي و شيب زمين

 تا 5 سانتي متر و فاصله 5 تا 3آبروهاي كوچك با عمق   متوسط  زياد
   سانتي متر25

يش ناشي از فرسا    
  جا شدن خاكجابه

فعاليت كشاورزي، از
بين رفتن پوشش 
 گياهي و شيب زمين

 25 سانتي متر و فاصله تا 100 تا 30شيارهاي با عمق   زياد  زياد
  سانتي متر

  
تخريب 
خواص 

شيميايي 

كاهش مواد آلي
خاك و هدر رفت 
 عناصر غذايي

فعاليت كشاورزي، از
بين رفتن پوشش 

 زمينگياهي و شيب
 درصد، مقدار بسيار كم 5/0مقدار ماده آلي خاك كمتر از   زياد  زياد

  ازت، فسفر و پتاسيم

 150ميانگين وزني شوري عصاره اشباع خاك تا عمق  كم كم  فعاليت كشاورزي  شوري خاك    
   دسي زيمنس برمتر8سانتي متري نيمرخ خاك كمتر از 

 و 13 كمتر SAR درصد، 15 خاك كمتر از ESPمقدار  كم كم  فعاليت كشاورزي  قليائيت خاك    
  5/8واكنش خاك كمتر از 

  
تخريب 
خواص 

  فيزيكي خاك

فشرده شدن خاك 
و تشكيل سله در 

  سطح خاك
علائم تشكيل سخت لايه و تشكيل سله در سطح خاك  كم كم  فعاليت كشاورزي

   درصد اراضي15در كمتر از 

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مورد بررسي در استان زنجان موقعيت جغرافيائي منطقه-1 شكل
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درجه 

 تخريب

درصد پوشش واحد نقشه متاثر از تخريب 

 
  )1991اولدمن و همكاران، (هاي شدت و سطوح گسترش تخريب خاك در روش گلاسود  كلاس-2 شكل

  

  
 )1راهنما در جدول (مقياس لندفرم  هاي موجود در منطقه مطالعاتي درپراكنش جغرافيائي و نوع ژئوفرم -3 شكل

  

 
  )2راهنما در جدول (ها رسي به تفكيك ژئوفرم نقشه ليتولوژي منطقه مورد بر-4 شكل
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  )3راهنما در جدول ( نقشه خاك به روش ژئوپدولوژيك در منطقه مطالعاتي -5 شكل

  

 1: 50000 حساسيت منابع خاك منطقه مطالعاتي به تخريب طبق روش گلاسود با مقياس -6 شكل
  

  هاي خاك سريهاي شاهد گيري شده نيمرخ خصوصيات خاك اندازه-1 ضميمه
 ECe CaCO3 OC > 2 mm CaSO4 شن  سيلت رس  عمق 
(cm) % % % 

 SP PH بافت
(paste) dS m-1 % % % me. 100gr-1 

  1نيمرخ شاهد واحد نقشه شماره 
25-0  38 46 16sicl 7/51 7/7 98/0 1/2028/1 - 0 
60-25 41 46 13sic 3/536/781/0 9/2392/0 - 0 
105-6053 34 13cl 8/558/781/1 9/2448/0 - 0 
140-10547 28 25cl 6/531/869/0 6/2326/0 5 0 

  3نيمرخ شاهد واحد نقشه شماره 
25-0  31 25 44cl - 6/7 45/0 1/1177/0 - 0 
45-2533 13 54scl -5/731/0 2/1531/0 - 0 
75-4533 11 56scl -5/737/0 8/1116/0 5 0 
110-7533 23 44cl -5/737/0 4/1714/0 10 0 

 7نيمرخ شاهد واحد نقشه شماره 

30-024 32 44l 48 5/7 39/0 9/258/0 - 0  
90-30 22 28 50scl 475/706/1 6/1816/0 15 0  
140-9012 10 78sl 418/727/0 3/1109/0 75 0  

 8نيمرخ شاهد واحد نقشه شماره 
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15-035 28 37cl 3/468/746/0 6/747/0 - 0  
35-1537 20 43cl 9/417/759/0 1/1823/0 10 0  
80-3531 34 35cl 2/409/74/0 8/1809/0 15 0  

 9نيمرخ شاهد واحد نقشه شماره 

15-032 13 55cl 3/42 7/7 36/0  8/95/0 - 0  
60-15 30 11 59cl 9/416/735/0 1/1725/0 5 0  
100-6025 15 60scl 458/732/0 2511/0 10 0  

 N Ava. P Ava. K PWP عمق 
 (15 bar) 

FC 
(0.33 bar) 

Bulk  
density Shc Ava. W    

(cm) mg kg-1 mg kg-1 mg kg-1 cm3.w  
(cm3.s) -1 

cm3.w  
(cm3.s) -1 g (cm3)-1 cm hr-1 cm3.w  

(cm3.s) -1    
 1اره نيمرخ شاهد واحد نقشه شم

25-0  1 12 20821/038/027/132/0 16/0   
60-25 073/0 4 19223/039/025/13/0 16/0   
105-60025/0 2 16031/046/021/122/0 15/0   
140-105012/0 1 10427/04/025/119/0 14/0   

 3نيمرخ شاهد واحد نقشه شماره 

25-0  081/ 8 22217/029/035/13/0 12/0   
45-25065/0 5 18519/028/036/122/0 1/0   
75-45015/0 3 12019/028/036/121/0 1/0   
110-75008/0 2 9018/03/034/126/0 12/0   

 7نيمرخ شاهد واحد نقشه شماره 

30-0065/0 7 18014/027/039/155/0 13/0   
90-30 052/0 3 11514/025/041/163/0 12/0   
140-90014/0 2 951/018/056/107/2 09/0   

 8نيمرخ شاهد واحد نقشه شماره 

15-0062/0 5/4 20119/0 32/032/125/0 13/0   
35-15041/0 3 1752/032/032/12/0 11/0   
80-35021/0 2 11217/031/033/134/0 14/0   

 9شاهد واحد نقشه شماره نيمرخ 

15-0055/0 5 17516/028/034/129/0 12/0   
60-15 022/0 2/2 12018/030/032/124/0 12/0   
100-60011/0 1 10013/022/043/154/0 09/0   

 . خاككربن آلي  = OC ؛هدايت الكتريكي عصاره اشباع خاك  = ECe: علائم اختصاري خصوصيات شيميايي خاك 

  .لومي رسي شني = scl ؛لومي رسي  = cl ؛رسي سيلتي =   sic؛ لومي رسي سيلتي = sicl :علائم اختصاري بافت خاك 
  .پتاسيم قابل دسترس = Ava. K ؛فسفر قابل دسترس  = Ava. P ؛ازت كل =  N: علائم اختصاري عناصر غذايي اصلي 

 Shc ؛مقدار رطوبت نقطه پژمردگي  = PWP ؛مقدار رطوبت ظرفيت زراعي  = FC ؛شباع خاك درصد ا = SP: علائم اختصاري خصوصيات رطوبتي خاك 
  .مقدار آب قابل دسترس = Ava.W ؛هدايت هيدروليكي اشباع خاك = 

  
  )ادامه(هاي خاك هاي شاهد سريگيري شده نيمرخ خصوصيات خاك اندازه-1ضميمه 

 ECe CaCO3 OC > 2 mm CaSO4 شن  سيلت رس  عمق 
(cm) % % % 

 SP  PH بافت
(paste) dS m-1 % % % me. 100gr-1 

  10نيمرخ شاهد واحد نقشه شماره 
30-027 58 15sicl  7/44 8 98/0  4/770/0 - 0  
60-30 35 34 31cl 5/428/772/1 1/456/0 - 0  
95-6025 20 55scl 2/347/734/1 6/1222/0 10 0  
150-9527 18 55scl 3/395/753/2 1/1321/0 15 0  

  11نيمرخ شاهد واحد نقشه شماره 
20-034 24 42cl 3/40 6/7 04/1  6/2054/0 - 0  
60-20 37 34 29cl 9/484/708/2 1/2942/0 5 3 

 432 10 1/1309/0 7/536/707/2 -ف ف ف100-60
 208 15 4/2908/0 2/406/713/2 -ف ف ف140-100
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  14رخ شاهد واحد نقشه شماره نيم

30-032 19 49scl 3/34 8/7 48/0  1/65/0 5 0  
65-30  26 17 57scl 3/34837/0 2/1712/0 5 0  
100-65 26 11 63scl 8/38835/0 7/1606/0 5 0  
140-100 22 13 65scl 2/389/71 2/1505/0 10 0  

  25نيمرخ شاهد واحد نقشه شماره 
25-032 33 35cl 42 8/7 62/0  7/1256/0 - 0  
65-25  42 27 31c 1/351/852/0 8/1753/0 70 0  

150-65 34 29 37cl 9/38848/0 3/2138/0 55 0  
  26نيمرخ شاهد واحد نقشه شماره 

25-0    33 33 34cl 8/37 8/756/0 4/2568/0 15 0  
40-25 35 37 28cl 6/439/739/0 3/3818/0 - 0  
100-40 31 35 34cl 6/43852/0 7/3816/0 10 0  
140-100 25 11 64scl 8/3585/0 4/2612/0 35 0  

 .N Ava عمق 
P Ava. K PWP 

 (15 bar) 
FC 

(0.33 bar) 
Bulk  

density Shc Ava. W    

(cm) mg 
kg-1 

mg 
kg-1 mg kg-1 cm3.w  

(cm3.s) -1 
cm3.w  

(cm3.s) -1 
g 

(cm3)-1 cm hr-1  
cm3.w  
(cm3.s) 

-1 
   

 10نيمرخ شاهد واحد نقشه شماره 
30-0072/2/9 25015/032/032/167/0 17/0   
60-30  062/6/3 21619/033/031/128/0 14/0   
95-60 024/2/3 12015/025/04/144/0 1/0   
150-95 019/6/2 8216/026/039/136/1 1/0   

 11نيمرخ شاهد واحد نقشه شماره

20-0052/6/5 18419/031/033/125/0 12/0   
60-20  040/4/2 9021/035/03/126/0 14/0   
100-60 010/2 32    
140-100 010/4/1 52    

 14نيمرخ شاهد واحد نقشه شماره 
30-0055/4/4 22418/029/036/125/0 11/0   
65-30  013/8/2 16015/026/04/139/0 1/0   
100-65 010/2/2 9816/025/041/136/0 09/0   
140-100 009/6 8214/023/044/155/0 09/0   

 25نيمرخ شاهد واحد نقشه شماره 
25-0042/5 19018/031/033132/0 13/0   
65-25  035/3 11023/037/028/119/0 13/0   

150-65 008/1 8019/032/032/127/0 13/0   
 26نيمرخ شاهد واحد نقشه شماره 

25-0    009/14 25821/034/031/121/0 13/0   
60-25 008/4 24219/031/033/125/0 12/0   
95-60 005/6 10412/021/048/188/0 09/0   
135-95 003/4 9009/018/057/175/2 1/0   
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