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اریخ کاشت اثر تاریخ کاشت بر عملکرد دانه و خصوصیات زراعی مرتبط با آن و تعیین پنجره ت. 1400س.، ساریخانی خرمی، ش. و زالی، ح.  طهماسبی

 .335-357: 37مجله نهال و بذر. خشک استان فارسبهینه برای ارقام جدیدگندم نان در مناطق گرم و 

 

ارقاام تجااری جدیاد  برای بر عملکرد و صفات مهم زراعی و تعیین تاریخ کاشت بهینه منظور بررسی اثر تاریخ کاشتبه

هاای کاما  های خرد شده در قالا  طارح بلاو کرت صورتگرم و خشک استان فارس آزمایشی به نان در مناطق گندم

 کشاااورزی داراا اجاارا شااد. در ایسااتهاه تیقیقااات  1398-99و  1397-98هااای زراعاای تصااادفی بااا سااه تکاارار در سااال

های فرعی شام  پنج رقام جدیاد دی و کرت 5آذر و  20آذر،  5آبان،  20آبان،  5اصلی شام  پنج تاریخ کاشت: هایکرت

یخ کاشات ترتی  در تاارگندم نان: مهرگان، برات، خلی ، سارنگ و ستاره بودند. بیشترین و کمترین میانهین عملکرد دانه به

زود هنهام تعاداد  آمد. در دو تاریخ کاشت کیلوگرم در هکتار( بدست5770) کیلوگرم در هکتار( و پنج دی 6930آبان ) 20

داری با عملکرد دانه داشتند. رقم نسبتاً دیاررس تأخیری وزن هزار دانه همبستهی معنی های بارور و در دو تاریخ کاشتپنجه

هاای زودرس ساتاره و مهرگاان در هنهام عملکرد بالاتری نسبت به سایر ارقام داشات. رقامهای کاشت زودخلی  در تاریخ

ین آبان( داشتند. رقم ساارنگ باا میاانه 5کاشت زودهنهام ) عملکرد دانه بالاتری نسبت تاریخ دی( 5تاریخ کاشت تأخیری )

مورد بررسی داشت. پنجاره تااریخ کاشات های کاشت کمترین نوسان عملکرد را در تاریخکیلوگرم در هکتار 5660عملکرد 

آذر بود. این نتایج بیاانهر آن اسات کاه  25آبان تا  25قاب  توصیه و تاریخ کاشت بهینه برای هر رقم متفاوت و در میدوده 

انتخاا ارقام زودرس بعنوان یک عام  مهم در مدیریت تلفیقی مزرعه برای کاهش خساارت ناشای از تاأخیر در کاشات در 
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 مقدمه 

تغییرات اقلیمیی و بیه تبیع آن افیزایش دمیا و 

و پییراکنش زمییانی و مکییانی کییا ش بارنییدگی 

سبب کا ش عملکیرد محصیو ت نامناسب آن 

کشاورزی از جمله گندم در بیشتر نقاط دنیا شده 

 ;Mohammadi and Javari, 2007)اسییت 

Jalota et al., 2012)د . اییین کییا ش عملکییر

 گییرم شییدن  ییوا بییر تیییثیردلییی  توانیید بییهمی

 جیبب فتوسینتز،کا ش نسبت بهتنفس فزایش ا 

  ،وزن خشیییکتولیییید کمتیییر  ،ییمیییواد غیییبا

  شییدن دانییهدر پییر اخییت ل  ییا،سیینبل هعقیمییی 

و دیگییر عوامیی  فیزیولییوریکی در گیییاه باشیید 

(Kobata and Uemuki, 2004). 

ن بیر آبه ا میت تغییرات اقلیمی و تیاثیربا توجه 

 خصوص در منیاطقتولید محصو ت کشاورزی به

 عوام خشک دنیا، بازنگری و تعیین و نیمهخشک 

زراعییی و مییدیریتی جهییت انابییا  بییا اییین شییرایط 

انتخیاب  نچوعیواملی  در تغییرباشید. ضروری می

 کا ش در نداتومناسب و عوام  مدیریتی مییقم ر

 دعملکر و نمو ،شدر بر قلیما تغییر منفیییییییییییی ثرا

باشد.  شتهدا ییابسز نقش ورزیکشا تصو مح

عمق مناسب کاشت،  انتخاب مانند مدیریتی عوام 

 زمیین، سیازی بهینیهآمیاده تاریخ مالوب کاشیت،

عیواملی  تیرینمهیم از جملیه خیا  حاصیلخیزی

  یایاثیر تینش تواننید بیرای کیا شمی  ستند که

 محیای بکار گرفته شوند.

 و رشد مراح  انابا  طریق از کاشت تاریخ

 طیول  وا، و خا  با تغییرات حرارتی گیاه نمو

و   یوا رطوبیت بارنیدگی، تعیر ، و تبخیر روز،

  یا،بیمیاری و آفیات شییو  جیوی، عوام  سایر

 رشید اسیتقرار گییاه، غییره بیر و  یرز  ایعلف

 کمیی عملکرد نهایت در و آنزایشی  و رویشی

گبارد می آن تاثیر برداشت و کیفیت محصول و

(Khajehpour, 2014)کاشیییت تیییاریخ . اثیییر  

 مختلییف رشیید و مراحیی  در آن تیییثیر دلییی بییه

 گیبرانی، زمسیتان سیازی،بهاره مانند گندم نمو 

  یییا آغیییازه آن، تشیییکی  اجیییزای و عملکیییرد

 توسیط گییاه تیا  پوشیش و آنها توسعه و برگ

 اسییییت شییییده بررسییییی مختلییییف محققییییین

(Fukushima et al., 2005) .ی ییاتییاریخ 

 مراحیییی  رخییییوردب سییییبب کشییییت مختلییییف

 دمیییا، بیییا گییییاه زایشیییی و رویشیییی رشییید 

 بر شده و متفاوت روز طول و خورشیدی تابش 

د گیبارمی تیثیر گیا ان عملکرد نیز و نمو د،رش

(Dadashi and Khajehpour, 2004) .  

 خصوصییات بیر کاشیت ماالعات اثر تیاریخ

نشان داده است کیه  دانه گندم عملکرد و زراعی

 صیفاتی ماننید بیر دارییمعنی اثیر کاشیت تاریخ

 سنبله، در دانه تعداد ،در واحد ساح سنبله تعداد

 تییا روز د ییی،سیینبله تییا روز دانییه، ییزار وزن

 و دانیه عملکیرد، بیولورییک عملکرد رسیدگی،

 صیفات اکثر که نحوی بهدارد  برداشت شاخص

 تیاریخ بیه نسیبت  ای تییخیریتکاش تاریخ در

 نداشییتد داریمعنییی کییا شموقع بییه کاشییت

(Flowers et al., 2006; Ghanbari et al., 2012; 

Ashena et al., 2015; Mousavi et al., 2021) .

  ای تیییییخیری بییییدلی در تییییاریخ کاشییییت

در  نییپیا یاز جمله دمیا یایمح ی اتیمحدود
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دمیا در طیول دوره  شیافزا ی وشیطول رشد رو

 تر طیییول دوره رشییید کوتیییاه پیییر شیییدن دانیییه

 . در ایین شییرایط(Liu et al., 2021)شیود می

 فنولیییوریکیمراحییی  مختلیییف رشییید  تفیییاوت

 قییرار دلییی  بییه رسدیییر و رس ییای زودرنوتیپ

یابیید مییی مشییابه کییا ش روز طییول در گییرفتن

(Fukushima et al., 2005) . 

 ح امر لطو نشدهکوتا به منجر کشتدر تاخیر

 شدر هیییمرحل در هژییییو به ی گنییدمنمو رشیید و

  بوتهیی  کیا ش تعیداد دلمی شیود و بیهیشی رو

 با یبندنهدا نشد نماز م و ساح حدوا در

 یکیا ش منیابع فتوسینتز جهیو در نتم ریگ ای و

کیا ش اجیزای  سبب در اثر کا ش دوره رشد،

 شیودعملکیرد و عملکیرد نهیایی دانیه گنیدم می

(Ashena et al., 2015; Foulkes et al., 2004). 

 شیباعی  افیزانییز کاشیت زود نگیام از طرفی 

 تیحساسیایجیاد و  در مراح  اولیه رشدسرعت 

بیر اثیر  بیو آسی  یایماریب بروز به سرما و خار

 Paulitz and) شیییود یآفیییات مییی شییییو 

Steffenson, 2010). بییا  نییهیکاشییت به خیتییار

 مناسیب و تایابق بیا عوامی رشید  طیشراایجاد 

استقرار  زنی،جوانه در زمان شده محیای حادث

امکیان  اح  بعد با ایجادو در مر گیا  ه بقای و

احتمیال  اقلیمیی عوامی  از اسیتفاده حیداکثری

محیای  نامساعد عوام  و شرایط گیاه با برخورد

 شیافیزاد د. این شرایط سبب را نیز کا ش می

بیه  اهییتحمی  گافزایش ، نی ببرجوانه ز سرعت

، گییاهارتفیا  ی، افزایش سرما در مرحله پنجه زن

در  وسنبله و وزن دانه  تعداد سنبله، تعداد دانه در

گیییردد گنیییدم میعملکیییرد  افیییزایش تیییینها

(Shirinzadeh et al., 2017) . 

 برخیییی ماالعیییات نشیییان داده اسیییت کیییه

به ازای  ر روز انحراف از تاریخ کاشیت بهینیه  

 )کشییت زود نگییام یییا دیر نگییامد، عملکییرد

یابید دانه گندم حدود ییک درصید کیا ش می 

(Liu et al., 2021) .ین تعیییین تییاریخ بنییابرا

کاشت بهینه برای ارقام جدید زراعی در منیاطق 

کشت  دف از ا میت بسزایی برخودار است. به 

 مییین منرییور، در ماالعییات زیییادی اثییر تییاریخ 

کاشت بر عملکرد گندم و تعیین تیاریخ کاشیت 

  یای مختلیف اییراندر اقلیم بهینه ارقیام زراعیی

 ;Ahmadi et al., 2008)ماالعییه شییده اسییت 

Jafarnejhad et al., 2009; Kalateh Arabi et 

al., 2011; Ghanbari et al., 2012; Ashena 

et al., 2015; Shirinzadeh et al., 2017; 

Mousavi et al., 2021) . 

در اقلیییم گییرم و خشییک کشییت گنییدم بییا 

 ای زیادی  مراه اسیت. بایور کلیی محدودیت

 20از در ایییین اقلییییم  شیییت گنییییدمازمیییان ک

 و مناسیییبترین  باشیییدمی آذر 30لغاییییت  آبیییان 

آبییان نیمییه بییرای ارقیام مختلییف کاشیت زمییان 

توصیییییه شییییده اسییییت آذر لغایییییت نیمییییه 

(Esmaeizadeh Moghadam et al., 2017; 

Esmaeizadeh Moghadam et al., 2019; 

Esmaeizadeh Moghadam et al., 2020). 

اقلیم گرم جنوب بخصیوص در  یزراع  اینرام

 کیهغی ت اسیت مبتنی بر  شتریب ان فارسدر است

 و پنبه ذرتمحصو تی مانند گندم عمدتاً بعد از 
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 شیرایط در بیشیتر میوارد نیدر ا .شود یکشت م

  مراه اسیت و دسیتیابی بیه ریتیخ اکشت گندم ب

بییا مشیک  مواجییه  طیشیرا نیییعملکیرد بیا  در ا

  .شودمی

 ییدف از اییین پییژو ش بررسییی اثییر تییاریخ 

 دانه و صفات زراعیی میرتبط کاشت بر عملکرد

  واکییینشبیییا عملکیییرد و  م نیییین بررسیییی  

  یخرتا تغییر به نسبت مگند ارقییییییام تجییییییاری

 بهینیییییه  کاشت یخرتاپنجیییییره  تعیینو  کاشت

 مناطق گرم و خشک اسیتان فیارسدر آنها  ایبر

 بود.

 

 هامواد و روش

این پژو ش در ایستگاه تحقیقات کشاورزی 

ر جنییوب شییرقی و منییابع طبیعییی داراب واقییع د

 درجییه  54اسییتان فییارس بییا طییول جغرافیییایی 

درجیه  28دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  17و 

 دقیقییه شییمالی و ارتفییا  از سییاح دریییا 47و 

  248متییر بییا میییانگین بارنییدگی سییا نه  1079 

 1397-98زراعیییی   یییایدر سیییالمتیییر میلیییی

 ییای  واشناسییی انجییام شیید. داده 1398-99و  

 1ر دو سال آزمایش در جدول ایستگاه داراب د

 ارائه شده است. 

در  کیرت  یای خردشیدهآزمایش بصیورت 

 سیه  یای کامی  تصیادفی بیاقالب طیر  بلیو 

پینج اصیلی شیام    یای. کرتاجیرا شید تکرار

آذر و  20آذر،  5آبان،  20آبان،  5تاریخ کاشت 

جدییید  ارقییامفرعییی شییام    ییایکرت و دی 5

ات، خلیی ، بیر نان شام  مهرگیان، تجاری گندم

سارنگ و ستاره بودنید. خصوصییات ایین ارقیام 

(Malihipour et al., 2020)  ارائیه  2در جدول

چهار پشیته بیه شام   فرعی ر کرت  شده است.

سانتیمتر بود کیه بیر  60طول پنج متر و به عرض 

 15روی  یر پشییته سییه ردییف گنییدم بییه فاصییله 

بیبر در  400سانتیمتر بیر اسیاس تیراکم کاشیت 

 ییای کاشییت مییورد نرییر بییا ع در تییاریخمربییمتییر

 ای فسیفاته و کود شد.کشت ببرکار آزمایشی 

 سازی زمینزمان با آمادهقب  از کاشت  مپتاسه 

نیتییرورن مییورد نیییاز  ییر کییرت  مصییرف شیید و

زمیان بیا نوبیت ) یم محاسبه وکیود اوره در سیه

اسیاس زنیی و گلید ید بیرکاشت، مرحله پنجیه

 گردید.ستفاده آزمون خا  ا

 ظهیور سینبله، تیاریخر طول فصی  زراعیی د

 گیییاه، ارتفییا  رسیییدگی فیزیولییوریکی، تییاریخ

 دانه تعداد مربع،عملکرد دانه، تعداد سنبله در متر

برداشییت  شییاخص و دانییه ییزار وزن سیینبله، در

 گییری انیدازه بیاارتفیا  گییاه  .شید ریگیاندازه

تصادفی از نقاط مختلیف کیرت  گیاهارتفا  پنج 

شد. قب  از برداشت یک متر مربع از گیری اندازه

 ر کرت از ساح زمین باور کام  برداشت شد 

و تعداد سنبله در متر مربیع شیمارش و  شیاخص 

برداشت محاسبه گردید. عملکرد دانه با برداشت 

کیی  سییاح کییرت )بییه  مییراه یییک متییر مربییع 

برداشت شده قب  از برداشتد محاسبه گردیید و 

ک نمونه تصادفی از وزن  زار دانه نیز از طریق ی

شمارش گیری شد.  ای برداشت شده اندازهدانه

تصیادفی  سینبله10انتخیاب باتعداد دانه در سنبله 

 شد.  انجام
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 1398-99و  1397-98 ای  واشناسی ایستگاه داراب در دو سال زراعی . داده1جدول 

Table 1. Meteorological data of Darab field station in 2018-19 and 2019-20 cropping seasons 

 

 Month                                  ماه                        

 1397-98سال زراعی 

2018-19 cropping season   
 1398-99سال زراعی 

2019-20 cropping season 
 

 میانگین کمینه دما

 )درجه سانتیگرادد

Average of Min. 

(°C) 

 نه دمامیانگین بیشی

 )درجه سانتیگرادد

Average of Max. 

(°C) 

 میانگین دما
 )درجه سانتیگرادد

Average 

(°C) 

 بارندگی
 )میلیمترد

Rainfall 

(mm)  

 میانگین کمینه دما

 )درجه سانتیگرادد

Average of Min. 

(°C) 

 میانگین بیشینه دما

 )درجه سانتیگرادد

Average of Max. 

(°C) 

 میانگین دما
 گرادد)درجه سانتی

Average 

(°C) 

 بارندگی
 )میلیمترد

Rainfall 

(mm) 
Sep.-Oct. 0.2 26.9 35.4 18.4  7.4 25.3 32.8 17.8 مهر 

Oct.-Nov. 26.1 18.5 26.2 10.8  40.8 18.4 24.8 11.9 آبان 
Nov.-Dec. 117.3 13.1 19.8 6.3  22.5 13.2 20.9 5.6 آذر 
Dec.-Jan. 122.8 10.8 17.6 3.9  21.7 11.4 18.6 4.2 دی 
Jan.-Feb. 24.6 11.1 18.3 3.8  94.2 11.7 17.9 5.5 بهمن 
Feb.-Mar. 9.4 15.5 23.1 7.9  52.9 13.0 20.1 5.9 اسفند 
Mar.-Apr. 158.7 17.2 23.6 10.8  103.4 18.4 24.6 12.2 فروردین 
Apr.-May. 24.5 23.9 31.9 15.8  8.4 23.5 32.0 15.1 اردیبهشت 
May-June. 2.6 30.9 40.5 21.3  3.1 31 40.2 21.9 خرداد 
Mean temperature.  18.6 26.3 11  - 18.4 25.8 11.1 میانگین دما - 
 Total rainfall 486.2     354.4    جمع بارندگی 
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 وصیات ارقام گندم نان نام، شجره و برخی خص -2جدول 

Table 1. Name, pedigree and some characteristics of bread wheat cultivars 

 
 درصد میانگین 

 پروتئین دانه

Mean of grain 

protein 
(%) 

 عملکرد دانهمیانگین 
 در  کتارد تن)

Mean of grain 

yield 
(ton h-1) 

 وزن  زار دانهمیانگین 
 )گرمد

Mean thousand 

grain weight (g)  رسیدگیوضعیت  Maturity status 

 گیاها  ارتفمیانگین 
 )سانتیمترد

Mean of plant 

height 

(cm) 
 تاریخ ه انتخاب

Selection history 

 شجره
Pedigree 

 سال آزادسازی
Year of release رقم Cultivar 

 Early 89                                            زودرس 40 5.69 13.40
CMSS-00Y01881T-050M-030Y-

030M-030WGY-33M-0Y 

OASIS/SKAUZ//4*BCN/3/2*P

ASTOR 
 Mehrgan مهرگان 2014

 Relatively early 97               زودرس نسبتاً 40 6.43 12.10
CMSS98Y03489F-040M-0100M-

040Y-020M-040SY-28M-0Y-0SY 
SLVS*2/PASTOR 2015 برات Barat 

 Medium to late 91 Not available  رس تا دیررسمتوسط 35 5.83 12.90
Bow"s"/Vee"s"//1-60-

3/3/Cocoraque 75/4/Chamran 
 Khalil خلی  2016

 Medium 93                               متوسط رس 43 6.32 12.70
CMSS02Y00596S-33Y-0M-099Y-

5M-0WGY-0B 

PRL/2*PASTOR/4/CHOIX/ST

AR/3/HE1/3*CNO79//2*SERI 
 Sarang سارنگ 2017

 Setareh ستاره Early 74 Not available Dez/SW891882 2018                                             زودرس 42 4.92 12.20
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 گنیدم در پاسیخ ارقیامواکینش برای بررسی 

 بیییه تغیییییر تیییاریخ کاشیییت اعمیییال شیییده از 

 شیداسیتفاده وایازی خای و غیر خایی برازش  

(Naderi, 2013) معیار انتخاب برازش عملکرد .

ر  تر پاسخ به تغیییرات تیاریخ کاشیت، بیادانه د

بییرای رسییم بییود.  )2R( بییودن ضییریب تشییخیص

نمودار وایازی روند تغییرات عملکرد دانه از نرم 

اسییتفاده گرییید.  Excelافییزار آفیییس در محیییط 

برای تعیین پنجره تاریخ کاشت بهینه  یر رقیم از 

نسبت بیه تیاریخ  عملکرد دانه از تابعگیری مشتق

اسییتفاده شیید و در معادلییه  (dGY/dX)کاشییت 

معادلیه مشیتق برابیر  بیا قیراردادن وایازی مربوطه

تعیییین )تییاریخ کاشییت بهینییهد  Xمقییدار صییفر، 

 .(Naderi, 2013)د گردی

 ییا و مقایسییه دادهآمییاری تجزیییه و تحلییی  

بییین  ییا و  م نییین محاسییبه  مبسییتگی میانگین

انجیام  SASافزار آماری صفات با استفاده از نرم

تجزییه وارییانس اثیر سیال تصیادفی و  رایبشد. 

سییایر آثییار ثابییت در نرییر گرفتییه شیید. مقایسییه 

میانگین  ا بیا اسیتفاده از آزمیون چنید دامنیه ای 

دانکیین در سییاح احتمییال پیینج درصیید و یییک 

 درصد انجام شد.

 

 نتایج و بیث

 تعداد روز تا ظهور سنبله

نشیان داد کیه  ا تجزیه واریانس مرکب داده

کاشیت و رقیم بیر تعیداد روز تیا  اثرسال، تاریخ

ظهور سنبله در ساح احتمال یک درصید معنیی 

× د. اثر متقابی  تیاریخ کاشیت 3دار بود )جدول 

رقم و نیز اثیر × تاریخ کاشت، سال × رقم، سال 

 نییییز  رقیییم× تیییاریخ کاشیییت × متقابییی  سیییال 

دار بودن اثر متقابی  تیاریخ معنی دار بودند.معنی

رونید مرحلیه ظهیور  رقم نشان داد کیه× کاشت 

 ییای کاشییت مختلییف  ییا در تییاریخرقییم سیینبله

نشیان داد کیه   یا مقایسیه مییانگین یکسان نبیود.

مربییوط بییه یشییترین تعییداد روز تییا ظهییور سیینبله ب

آبیییاند بیییا  20و  5تیییاریخ کاشیییت اول و دوم )

روز و کمترین آن مربوط به تاریخ  124میانگین 

  روز بیییود 104کاشیییت پییینج دی بیییا مییییانگین 

ارقیام و  113د. رقم سیتاره بیا مییانگین 4دول )ج

روز بییه ترتیییب  120خلییی  و بییرات بییا میییانگین 

کمترین و بیشترین تعداد روز تا ظهیور سینبله را 

در میان ارقیام گنیدم نیان میورد بررسیی داشیتند 

 د.5)جدول 

 مقایسییه میییانگین روز تییا ظهییور سیینبله ارقییام

تاره در  ر تاریخ کاشت نیز نشان داد که ارقام س 

 و مهرگییان بییه ترتیییب زودتییر از سییایر ارقییام

د. از 6به مرحلیه ظهیور سینبله رسییدند )جیدول  

 اسیییت، بلنییید گیییا ی روز گنییدم آنجییا کیییه

  تییا طییول شییودمییی باعیی  بلنییدتر روز ییای 

از  قبی  و شیده تیرنموی آن کوتیاه مراح  دوره

منبییع  ایجییاد بییرای رویشییی  ییایانییدام اینکییه

 وارد یابنید، سیعهتو کامی  طیوربیه فیزیولوریک

 در طیول دوره رشید بیا و شیود زایشیی مرحلیه

 مواجیه عملکرد مواد فتوسنتزی و کا ش کمبود

نتیایج  .(Kalateh Arabi et al., 2011)شیوند 

تاریخ کاشیت پینج این پژو ش نشان داد که در 

طیور مییانگین ظهور سینبله بیه دی، تعداد روز تا
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  ای کاشت مختلف ای گندم در تاریخلکرد دانه و صفات زراعی رقمتجزیه واریانس مرکب برای عم -3جدول 

Table 3. Combined analysis of variance for grain yield and agronomic traits of bread wheat cultivars at different sowing dates 

 

S.O.V. منبع تغییرات 
 درجه آزادی

D.f. 

 Mean Squares                   میانگین مربعات

 ظهور سنبله تا روز

Day to heading 

 فیزیولوریکی یدگیرس تا روز

Day to 

   physiological maturity 
 گیاه ارتفا 

  Plant height 
 مربع متر در سنبله تعداد

Spike no. m-2 
 سنبله در دانه تعداد

Grain no. spike-1 
 دانه  زار وزن

1000 grain weight 
 شتبردا شاخص

Harvest index 
 دانه عملکرد

Grain yield 
Year (Y) 02.0 0.096** 114.2 68.8 582063** 05198.** 374.5** 661.0* 1 سال 

Replication (R) (Y) 04.3 0.004 28.9 40.8 18470 37.0 14.5 32.3 4 )سالد تکرار 
Planting date (D) 06.7** 0.008* 106.8** 0812. 6042 394.8** 8802.0** 02174.** 4 تاریخ کاشت 
Y × D  32775** 153.6** 112.9* 56.2* 4 تاریخ کاشت× سال s74.4 21.4 0.004 **014.6 
R (Y × D)  1.02 0.002 7.7 96.7 5567 72.1 30.2 14.9 16 تاریخ کاشتد× تکرار )سال 
Cultivar (C) 05.5** 020.0** 66.7** 238.2** 51165** 4175** 278.1** 263.2** 4 رقم 

Y × C 00.2 0.003 4.9 174.6* 14032* 73.9* 24.9* 19.9** 4 رقم×  سال 

C × D 01.1** 0.001 7.1** 63.9 8329 53.3* 5.3 15.5** 16 رقم×  تاریخ کاشت 
Y × D× C  1.64** 0.004* 8.4** 91.3 4454 27.6 10.5 9.4** 16 رقم× تاریخ کاشت × سال 
Error 0.41 0.002 3.1 53.2 4799 329. 7.1 2.9 80 خاا 

 .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                 * و **: به ترتیب معنی دار در ساح احتمال پنج درصد و یک درصد.
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 مقایسه میانگین خصوصیات زراعی و عملکرد دانه در پنج تاریخ کاشت -4جدول 

Table 4. Mean comparison of agronomic characteristics and grain yield in five sowing dates 

 

 

Sowing date تاریخ کاشت 
 ظهور سنبله تا روز

 Day to heading 

 یدگیرس تا روز

Day to 
physiological aturity 

 دیمترسانت) گیاه ارتفا 

Plant height 
(cm) 

 در سنبله تعداد
 مربع متر

Spike no. m-2 
 سنبله در دانه تعداد

  Grain no. spike-1 

 دگرم) دانه  زار وزن

1000 grain weight 
(g) 

 )%د برداشت شاخص

  Harvest index 
(%) 

 )تن در  کتارد عملکرد

Grain yield (ton ha-1) 
27 Oct. 5 124.4 انآبa 183.4a 98.0b 465.6a 33.2 42.7b 37.6b 5.93c 

11 Nov. 20 124.9 آبانa 172.4b 102.8a 474.1a 36.6 44.4a 39.8ab 6.93a 

26 Nov. 5 120.7 آذرb 163.6c 97.6b 446.8ab 37.2 43.2ab 40.9a 6.55ab 

11 Dec. 20 114.4 آذرc 150.4d 94.9b 430.8ab 34.7 42.6b 40.9a 6.18bc 

26 Dec. 5 104.5 دیd 140.3e 93.3b 404.5b 38.4 39.3c 39.1ab 5.77c 

 چند دامنه ای دانکن در ساح احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند. براساس آزمون دنمی باشیک حرف مشتر   حداق  میانگین  ایی، در  ر ستون، که دارای
Means, in each column, followed by one letter in common are not significantly different at the 5% probability level-using Duncan’s Multiple Range Test. 

 

 مورد ماالعهمقایسه میانگین خصوصیات زراعی و عملکرد دانه ارقام گندم نان  -5جدول 

Table 5. Mean comparison of agronomic characteristics and grain yield of bread wheat cultivars 
 

Cultivar رقم 
 ظهور سنبله تا روز

  Day to heading 

 یدگیرس تا روز

 Day to physiological 

maturity 

  وتهب ارتفا 

 دمتریسانت)

Plant height (cm) 

  سنبله تعداد

 مربع متر در

Spike no. m-2 
 سنبله در دانه تعداد

 Grain no. spike-1 

 دمگر) دانه  زار وزن

1000 grain weight 

(g) 

 )%د برداشت شاخص

 Harvest index 
(%) 

 )تن در  کتارد عملکرد

Grain yield 
(ton ha-1) 

Mehrgan 116.9 مهرگانc 161.0c 99.4c 415.2b 40.0a 42.6b 40.5ab 6.24b 

Barat 120.1 براتa 163.4b 106.8a 460.3ab 35.6bc 41.4c 37.2d 6.35ab 

Khalil  120.4 خلیa 165.3a 102.9b 470.9ab 36.0bc 40.9c 38.2cd 6.64a 

Sarang 118.0 سارنگb 163.0b 100.7bc 500.1a 32.1c 44.8a 39.7bc 6.56ab 

Setareh 113.5 ستارهd 157.3d 76.8d 377.3c 36.4ab 42.5b 42.7a 5.56c 

 س آزمون چند دامنه ای دانکن در ساح احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند.براسا می باشندیک حرف مشتر   حداق میانگین  ایی، در  ر ستون، که دارای 
Means, in each column, followed by one letter in common are not significantly different at the 5% probability level-using Duncan’s Multiple Range Test. 
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آبان کوتاه تیر پنج روز نسبت به تاریخ کاشت  20

 گیییاه را بییا کاشییت، د. تییاخیر در4بییود )جییدول 

 میانگین درجه حیرارت روز بیا تری روبیرو و در

 کیا ش رشید، سیبب دوره طیول کا ش نتیجه با

 برای رسیدن به مرحله ظهیور سینبله  زم روز ای

 . (Kalateh Arabi et al., 2011)می شود 

 فیزیولوژیک تعداد روز تا رسیدگی

 ا نشیان داد کیه نس مرکب دادهتجزیه واریا

کاشیت و رقیم بیر تعیداد روز تیا  اثرسال، تاریخ

رسیدگی فیزیولیوریکی در سیاح احتمیال ییک 

د. اثر متقاب  سیال 3درصد معنی دار بود )جدول 

دار، امیا رقم نییز معنیی× تاریخ کاشت و سال × 

رقم و نییز اثیر متقابی  × اثر متقاب  تاریخ کاشت 

دار نبییود. قییم معنیییر ×تییاریخ کاشییت ×سییال 

بیشییترین تعییداد روز تییا رسیییدگی فیزیولوریییک 

ارقام مربوط به تاریخ کاشت اول )پنج آبیاند بیا 

روز و کمترین آن مربوط به تاریخ  183میانگین 

 روز بیییود  140کاشیییت پییینج دی بیییا مییییانگین

گیاه را بیا مییانگین  کاشت د. تاخیر در4)جدول 

 نتیجیه بیادرجه حرارت روز با تری روبرو و در 

 روز یای کیا ش رشد سبب دوره طول کا ش

رسییییدن بیییه مرحلیییه رسییییدگی  بیییرای  زم

 ;Ahmadi et al., 1999) شودمی فیزیولوریکی

Ashena et al., 2015) . 

در تاریخ کاشت زود نگام، دوره رسییدگی 

 دلییی  دریافییت دیرتییر میییانگینتر بییهطییو نی

درجه حرارت میورد نییاز بیرای تکمیی  مرحلیه  

رویشی و ورود به مرحله رشد زایشی گییاه  رشد

 . رقیم سیتاره(Ghanbari et al., 2012)اسیت 

روز و ارقییام خلییی  و بییرات بییا  157بییا میییانگین  

 تیییرین روز بیییه ترتییییب زودرس 165مییییانگین 

 تییرین ارقییام بودنیید. دیییر رسییی نسییبی و دیییررس

 رقم خلیی  و زودرسیی قابی  توجیه رقیم سیتاره

  ذکییییر شییییده از خصوصیییییات اییییین ارقییییام 

 . مقایسییه(Malihipour et al., 2020)اسییت 

 میانگین  یای تعیداد روز تیا ظهیور سینبله ارقیام 

  کلیییهدر  ییر تییاریخ کاشییت نشییان داد کییه در 

 ارقییام سییتاره و مهرگییان   ییای کاشییتتییاریخ

 تیییر از سیییایر ارقیییام بودنیییدترتییییب زودرسبیییه

 د. 5)جدول  

 ارتفاع گیاه

تفیا  گییاه در بیر ار رقیماثر تاریخ کاشت و 

دار بیود )جیدول ساح احتمال یک درصد معنی

رقیم و نییز تیاریخ × د. اثر سال، اثر متقاب  سال 3

رقییم در سییاح احتمییال پیینج درصیید × کاشییت 

تیاریخ کاشیت و × دار ولی اثر متقاب  سال معنی

 رقییم بییر ارتفییا  گیییاه× تییاریخ کاشییت × سییال 

کیه  نشان داد  ابودند. مقایسه میانگیندار نمعنی 

بیشترین میانگین ارتفیا  گییاه مربیوط بیه تیاریخ 

سانتیمتر و  103آباند با میانگین  20کاشت دوم )

کمترین آن مربوط به تاریخ کاشیت پینج دی بیا 

د. ارقام بیرات 4سانتیمتر بود )جدول  93میانگین 

متیر سیانتی 77و  107ترتیب با میانگین و ستاره به

را در بییین  بلنییدترین و کوتییا ترین ارتفییا  گیییاه

 د. 5ارقام گندم نان مورد بررسی داشتند )جدول 

مقایسییه میییانگین ارتفییا  گیییاه ارقییام در  ییر 

 یای تاریخ کاشت نشان داد که در کلییه تیاریخ

کاشییت مییورد ماالعییه رقییم سییتاره کوتییا ترین 
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طیور کلیی د. بیه6ارتفا  گیاه را داشت )جیدول 

حاکی از تغییرات زییاد بیرای  پژو ش این نتایج

 از رتفا  گیاه در ارقام مورد بررسیی بیود. یکییا

 ارتفا  شدن طوی  رشد، دوره افزایش طول آثار

 درکاشیت و در نتیجیه کیا ش گیاه است. تاخیر

د ید می رشد، ارتفا  گیاه را کا ش دوره طول

(Mcleod et al., 1992) بییایگی و  مکییاران .

(Baygi et al., 2017) امینی و  مکاران و احمد

(Ahmadamini et al., 2011)  نییز در بررسیی

 ای ارقییام مختلییف گنییدم در تییاریخ کاشییت

متفیییاوت، کیییا ش ارتفیییا  گییییاه در تیییاریخ 

  ای تیخیری را گزارش کردند.  کاشت

 مربعتعداد سنبله در متر

 ا نشیان داد کیه تجزیه واریانس مرکب داده

 اثرسییال و رقییم بییر تعییداد سیینبله در متییر مربییع 

رصیید معنییی دار بییود در سییاح احتمییال یییک د

تیاریخ کاشیت و × د. اثر متقابی  سیال 3)جدول 

رقم در ساح احتمال یک درصد و سیایر × سال 

اثر ای متقاب  بیر تعیداد سینبله در متیر مربیع در 

 دار بودنیید. سییاح احتمییال پیینج درصیید معنییی

رقیم × دار بودن اثر متقابی  تیاریخ کاشیت معنی

 نشیییان د نیییده آن بیییود کیییه رونییید تغیییییرات 

 ارقییام مییورد مربییع بییرای داد سیینبله در متییرتعیی

 ییای کاشییت مییورد بررسییی ماالعییه در تییاریخ

 . یکسان نبود

نشییان داد کییه بیشییترین   ییا مقایسییه میییانگین

تعداد سینبله در واحید سیاح مربیوط بیه تیاریخ 

سینبله  474  یا آباند با مییانگین 20کاشت دوم )

در متییر مربییع و کمتییرین آن مربییوط بییه تییاریخ 

سیینبله در متییر  404دی بییا میییانگین  کاشییت پیینج

د. بیشترین میانگین تعداد سنبله 4مربع بود)جدول 

مربع مربوط بیه رقیم سیارنگ بیا مییانگین در متر

سنبله در متر مربع و کمتیرین آن متعلیق بیه  500

سنبله در متر مربع بیود  377رقم ستاره با میانگین 

 یای کاشیت د. در این بررسی، تیاریخ5)جدول 

با تغییر در طول دوره رشد ارقام گنیدم  ،مختلف

مربیع داری بر تعداد سینبله در متیرنان، تاثیر معنی

 Baygi et)داشتند. در ماالعه بایگی و  مکاران 

al., 2017)  روان و  مکاران و(Ravan et al., 

تییاخیر در کاشییت گنییدم موجییب نیییز  (2016

 مربع شد. کا ش تعداد سنبله در متر

 بله دانه در سنتعداد 

 ارقییام گنییدم نییان مییورد بررسییی تفییاوت 

داری در ساح احتمال یک درصید از نریر معنی

د. اثر متقاب  3داشتند )جدول تعداد دانه در سنبله 

دار در ساح احتمال پنج درصد معنی رقم× سال 

دار نشیدند. بود، امیا سیایر اثر یای متقابی  معنیی

بیشیترین میییانگین تعییداد دانییه در سیینبله بییه رقییم 

دانه در سنبله تعلق گرفت  40رگان با میانگین مه

 نشیییان داد پیییژو ش ایییین د. نتیییایج5)جیییدول 

 داری بییر تعییدادکییه تییاریخ کاشییت تییاثیر معنییی 

 دانییه در سیینبله نداشییت. در ماالعییه موسییوی 

 تییخیر (Mousavi et al., 2021)و  مکیاران  

 در تاریخ کاشت بایور مییانگین سیبب کیا ش 

 سییینبله ارقیییام  درصیییدی تعیییداد دانیییه در 18 

زاده و  مکیییاران شیییرین .مییورد بررسییی شیید

(Shirinzadeh et al., 2017)  در تییاریخ نیییز

 ای کاشت زود نگام و  م نین تیاریخ کاشیت
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تیخیری کا ش تعداد دانه در سنبله ارقیام گنیدم 

را گزارش کردند. عدم تییثیر تیاریخ کاشیت بیر 

یط دلی  بروز شیراتواند بهتعداد دانه در سنبله می

خاص مانند خنک بودن نسبی دمای  وا در زمان 

 نگیام  یای دییرافشیانی در تیاریخ کاشیتگرده

مناسیب و در  افشیانی نسیبتاًباشدکه موجب گرده

نتیجه عدم کا ش قاب  توجه تعداد دانه در سنبله 

 د. 5شد )جدول

 وزن هزار دانه 

کیه نشیان داد  ا تجزیه واریانس مرکب داده

تیاریخ × قم و اثر متقاب  رقم کاشت، ر اثر تاریخ

تاریخ کاشت بیر وزن × رقم × کاشت و نیز سال 

دار دانه در ساح احتمال یک درصید معنیی زار

دانیه د.  بیشترین میانگین وزن  یزار3بود )جدول 

گرمد و در میان  4/44آبان ) 20در تاریخ کاشت 

 گییرم  8/44ارقییام متعلییق بییه رقییم سییارنگ بییا 

 یییای وزن میانگین د. مقایسیییه4بیییود )جیییدول 

  زاردانیییه ارقیییام گنیییدم نیییان در  رییییک از 

 ا در دو سیال آزمیایش نشیان داد تاریخ کاشیت

که در دو تاریخ کاشیت آخیر )دیر نگیامد وزن 

دانه رقیم سیارنگ بیشیتر ازسیایر ارقیام بیود  زار

 د.6)جدول 

پژو ش نشان دادکه تاریخ کاشیت  این نتایج

دارد. در دانییه داری بییر وزن  ییزارتییاثیر معنییی

 ای دیر نگام )پینج دید و مواجیه شیدن کشت

شدن دانه با گرمای انتهیای فصی ، وزن مرحله پر

 داری داشییت. وزن ییزار دانییه کییا ش معنییی

 از کیه بعید عیواملی اسیت تیثیر تحت  زاردانه

 نهیایی وزن. کننیدبروز میی افشانیمرحله گرده

 دانیه دوره پرشیدن طول و سرعت از تابعی دانه

 کاشت تیخیر در تیثیر تحت صفت دو است. این

دانیه وزن  یزار افیت موجیب و کا ش می یابید

 Radmehr et al., 1977; Bruckner)گردد می

et al., 1987) بررسی اثر تاریخ کاشت بیر ایین .

صفت در ماالعات دیگر نیز گویای تنو  ارقام و 

 ای تیخیری کا ش این صفت در تاریخ کاشت

 ;Ghanbari et al., 2012)اسیییت بیییوده 

Shirinzadeh et al., 2017; Mousavi et al., 

2021) . 

 شاخص برداشت 

تجزیه واریانس مرکب داده  ا نشان داد که اثر 

دار کاشت بر شاخص برداشیت معنیی سال و تاریخ

ارقام گندم نان نیز از نریر شیاخص  د.3بود )جدول 

برداشت در ساح احتمال یک درصد تفاوت معنی 

× تیاریخ کاشیت × دار نشان دادند. اثر متقاب  سال 

دار بیود. کمتیرین رقم نیز بر شاخص برداشت معنی

میانگین شاخص برداشت مربوط به تیاریخ کاشیت 

 ییای د. در سییایر تییاریخ4پیینج آبییان بییود )جییدول 

داری از لحییام میییانگین نیییکاشییت تفییاوت مع

شاخص برداشت مشیا ده نشید. بیشیترین مییانگین 

 43شاخص برداشیت ارقیام گنیدم نیان بیا مییانگین 

درصد به رقم ستاره و کمترین آن به ارقام بیرات و 

خلی  تعلق داشت. رقیم سیتاره بیه دلیی  پاکوتیا ی 

نسبت به سایر ارقام دارای شاخص برداشت بیا یی 

. در بررسی ممتیازی و (Javadi et al., 2021)بود 

نیز ارقیام بیا  (Momtazi and Emam, 2006)امام 

 ارتفییا  گیییاه کوتییا تر شییاخص برداشییت بیشییتری

  داشتند.
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 رقم بر خصوصیات زراعی و عملکرد دانه ارقام گندم× مقایسه میانگین اثر متقاب  تاریخ کاشت  -6جدول 
Table 6. Mean comparison of sowing date × cultivar interaction effect on agronomic charactersitics and grain yield of bread wheat cultivars 

 

Sowing  
date  

 تاریخ
      کاشت 

 

  Cultivar رقم 
 ظهور سنبله  تا روز

 Day to heading 

 یدگیرس تا روز
 Day to physiological 

 maturity 

 دسانتیمتر) گیاه ارتفا 
 Plant height 

 (cm) 

  سنبله تعداد
 مربع متر در

Spike no. m-2 

  دانه تعداد
 سنبله در

 Grain no. spike-1 

 دگرم) دانه  زار وزن
1000 grain weight 

 (g) 

 )%د برداشت شاخص

Harvest index 

 (%) 
 )تن در  کتارد عملکرد

Grain yield (ton ha-1) 

27 Oct. 5 آبان 

 Mehrgan 125.5 مهرگانa 184.0ab 100.0a 451.7b 33.3a 43.1ab 37.4a 5.65b 
 Barat 126.8 براتa 184.2ab 105.2a 476.1ab 34.2a 40.9b 34.3a 6.20ab 
 Khalil  127.8 خلیa 187.0a 102.0a 514.00a 32.1a 41.7ab 35.1a 6.68a 
 Sarang 126.2 سارنگa 183.3ab 103.3a 486.4ab 34.1a 44.5a 39.6a 6.19ab 
 Setareh 115.8 ستارهb 178.5b 79.3a 397.6c 32.6a 43.3ab 41.5a 4.86c 

11 Nov. 20 آبان 

 Mehrgan 122.5 مهرگانc 170.0c 105.8ab 425.4b 41.3a 43.5b 41.6a 6.75b 
 Barat 127.7 براتa 173.7b 111.5a 518.1a 32.0a 43.5b 37.1b 6.95b 
 Khalil  128.2 خلیa 177.3a 112.3a 5002.00a 39.8a 43.9ab 38.2ab 7.98a 
 Sarang 124.8 سارنگb 173.8b 100.5b 535.1a 32.4a 45.7a 40.6ab 7.02b 
 Setareh 121.2 ستارهc 167.0c 84.0c 393.6c 37.7a 45.2ab 41.6a 5.97c 

26 Nov. 5 آذر 

 Mehrgan 118.7 مهرگانc 161.7b 101.7a 405.1bc 42.8a 43.7ab 42.3ab 6.49a 
 Barat 123.7 براتa 165.0a 106.2a 481.2ab 36.2ab 41.4b 38.7b 6.94a 
 Khalil  124.2 خلیa 167.2a 101.0a 465.5ab 35.6ab 43.5ab 39.5b 6.70a 
 Sarang 120.2 سارنگb 164.7a 102.8a 545.7a 28.2b 45.4a 38.8b 6.90a 
 Setareh 116.8 ستارهc 159.7b 76.3b 337.6c 43.1a 42.2b 45.0a 5.70b 

11 Dec. 20 آذر 

 Mehrgan 113.7 مهرگانcd 149.5b 98.5b 408.6b 37.9a 43.1b 42.5ab 6.29a 
 Barat 116.0 براتa 152.3a 104.8a 415.6b 37.8a 41.8b 38.1c 5.95ab 
 Khalil  115.7 خلیab 152.7a 100.8ab 457.2ab 35.2ab 39.3c 40.4abc 6.65a 
 Sarang 114.3 سارنگbc 151.8a 100.3ab 498.5a 30.2b 46.1a 39.4bc 6.59a 
 Setareh 112.3 ستارهd 145.7c 70.0c 380.3c 32.2ab 42.5b 44.0a 5.39b 

26 Dec. 5 دی 

 Mehrgan 104.3 مهرگانb 139.7b 91.2c 385.00b 44.9a 39.7ab 38.8a 6.02a 
 Barat 106.3 براتa 142.0a 106.5a 408.00a 37.8a 39.4b 37.6a 5.72a 
 Khalil  106.3 خلیa 142.5a 98.2b 415.8a 37.5a 36.1c 37.9a 5.18b 
 Sarang 104.3 سارنگb 141.5ab 96.3bc 435.9a 35.7a 42.0a 39.8a 6.10a 
 Setareh 101.3 ستارهc 135.8c 74.5d 379.5b 36.3a 39.3b 41.3a 5.86a 

 براساس آزمون چند دامنه ای دانکن در ساح احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند. می باشندیک حرف مشتر   حداق   ایی، در  ر ستون، که دارای میانگین
Means, in each column, followed by one letter in common are not significantly different at the 5% probability level-using Duncan’s Multiple Range Test. 
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 عملکرد دانه 

 ا نشیان داد کیه تجزیه واریانس مرکب داده

 اثر تیاریخ کاشیت، رقیم و اثر یای متقابی  آنهیا 

 بییاد. 3بییر عملکییرد دانییه معنییی دار بییود )جییدول 

 صیورتبیه دانیه عملکرد ،گندم درکاشت تاخیر

 . بیشییترین میییانگینیافییت کییا ش ریدامعنییی

 تیین در  کتییارد در تییاریخ 93/6عملکییرد دانییه )

 تیین در 77/5آبییان و کمتییرین آن ) 20کاشییت 

 بدسیت آمید  کتارد در تاریخ کاشیت پینج دی

آبان و پنج  20 ای کاشت د. در تاریخ4)جدول 

 بیا استفاده از شرایط مناسیب محیایی ارقامآذر، 

 برخوردار خوبیاولیه و استقرار رشد  در پاییز از

، در بهار یقو  ایبوتهی گبرانبا زمستان و ندبود

خییوبی بییه سیییاقه رفتیییه و در  رشییدبیییا وضییعیت 

 و دوران گلییید یبیییا سیییدری کیییردن نهایییییت 

مناسیبی  عملکیرد الوبدانه در دمیای مشدن پر 

تن در  کتارد و کمترین  64/6داشتند. ببیشترین )

تین در  کتیارد بیه  56/5میانگین عملکرد دانیه )

علییق داشییت ترتیییب بییه ارقییام خلییی  و سییتاره ت

بود که بین ارقام خلی ،  د. این درحالی5)جدول 

داری وجییود سییارنگ و بییرات تفییاوت معنییی

 نداشت. 

در تییاریخ کاشییت اول، دوم و چهییارم رقییم 

 خلیییی  بیشیییترین عملکیییرد دانیییه را دارا بیییود

د. در حالی که در تاریخ کاشت سیوم 6)جدول  

بیشترین عملکرد دانه به رقم برات تعلق گرفیت. 

ریخ کاشیییت پییینجم )دیر نگیییامد ارقیییام در تیییا

 زودرس مهرگییان و سییتاره عملکییرد دانییه نسییبتاً

با تری را نسبت به تاریخ کاشت اول دارا بودند. 

دیررس خلی  کمترین عملکرد دانیه را  رقم نسبتاً

 در تییاریخ کاشییت پیینجم داشییت. ارقییام نسییبتاً

 ییای کاشییت دیییررس خلییی  و بییرات در تییاریخ

انییه خییوبی برخییوردار  نگییام از عملکییرد دزود

 ییای زودرس سییتاره و مهرگییان بودنیید. رقییم

 ییای تغییییرات عملکییرد دانییه کمتییری در تییاریخ

کاشت دیر نگام داشتند. رقم سیارنگ عملکیرد 

 ییای بییا  و پاییداری در کلیییه تییاریخ دانیه نسییبتاً

 د. کمتیییر بیییودن 6داشیییت )جیییدول  کاشیییت

 ییای مختلییف تغییییرات عملکییرد دانییه در تییاریخ

زودرسی آنهیا  توان بهاین ارقام را میکاشت در 

تر مراحیی  رشییدی حتییی در و تکمییی  سییریع

اشت دیر نگام و عدم مواجه شیدن  ای کتاریخ

 هیییا بیییا تییینش گرمیییای آخیییر فصییی  نسیییبت آن

. نتییایج اییین (McDonald et al., 1983)داد 

پژو ش با نتایج گزارش شده در ماالعات دیگر 

(McDonald et al., 1983; Flowers et al., 

2006; Kalateh Arabi et al., 2011; 

Ghanbari et al., 2012; Baygi et al., 

2017; Shirinzadeh et al., 2017; Mousavi 

et al., 2021)  در راباه با تغییرات عملکرد دانیه

 ای مختلف کاشت و اثر متقابی  آنهیا در تاریخ

 .ماابقت داشت

رابطه خصوصایات زراعای و عملکارد داناه در 

 تاریخ کاشت های مختلف

ضرایب  مبستگی بیین خصوصییات زراعیی 

مورد ماالعه با عملکرد دانه در  ر تاریخ کاشت 

ارائه شیده اسیت.  مبسیتگی تعیداد  7در جدول 

 روز تیییا ظهیییور سییینبله بیییا عملکیییرد دانیییه در 
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دار بیییود تیییاریخ کاشیییت اول مثبیییت و معنیییی

 کییه در تییاریخ کاشییت چهییارم  منفیییدرحالی

و در تییاریخ کاشییت پیینجم منفییی و  دارو معنیی  

د. در تیاریخ کاشیت 7دار بیود )جیدول معنیغیر

 نگام با کا ش تعیداد روز تیا ظهیور سینبله زود

داری کا ش یافت، اما طور معنیعملکرد دانه به

 ای تیاخیری بیا کیا ش تعیداد در تاریخ کاشت

روز تا ظهور سنبله عملکیرد دانیه افیزایش نشیان 

روز تییییا رسیییییدگی داد.  مبسییییتگی تعییییداد 

فیزیولوریکی با عملکرد دانیه نییز در سیه تیاریخ 

دار بود کاشت سوم، چهارم و پنجم منفی و معنی

 د. 7)جدول 

 

ضرایب  مبستگی بین خصوصیات زراعی و عملکرد دانه در ارقام گندم نان مورد ماالعه در  – 7جدول 

 پنج تاریخ کاشت مختلف

Table 7. Correlation coefficient between agronomic characteristics and grain yield of 

bread cultivars at five different sowing dates 
 

Characteristic خصوصیت 

 Sowing date    تاریخ کاشت      

 آبان 5      

27 Oct. 

 آبان 20

11 Nov. 

 آذر 5

26 Nov. 

 آذر 20

11 Dec. 

 دی 5

26 Dec. 

Day to heading 0.31- **0.52- 0.17 0.13 **0.54       ظهور سنبله  تا روز 

Day to physiological maturity 0.36- **0.54- **0.54- 0.21- 0.14       فیزیولوریکی یدگیرس تا روز* 

Plant height  0.43 0.26 0.23 **0.47 **0.59       گیاه ارتفا** 

Spike no. m-2 0.14 0.35 0.26 **0.61 *0.36       مربع متر در سنبله تعداد 

Grain no spike-1 0.19 0.22 0.15 0.12 0.21-       سنبله در دانه تعداد 

1000 grain weight 0.46 *0.37 0.21 0.05- *0.40-       دانه  زار وزن** 

Harvest index 0.24- 0.27 0.08 0.18 0.02-       برداشت شاخص 

 در ساح احتمال پنج درصد و یک درصد.* و **: به ترتیب معنی دار 
* and **:  Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 

 

که تنیو  زییادی  نشان داد پژو ش این نتایج

برای تعداد روز تا ظهور سنبله و روز تا رسیدگی 

فیزیولوریکی در میان ارقام گندم وجود داشیت. 

تیاریخ کاشیت تیاخیری رسید کیه در به نریر می

بدلی  مواجه شدن با تینش گرمیای آخیر فصی ، 

گیاه معمو  با سازکار فیرار از تینش طیول دوره 

کنید. در ایین رشد زایشیی را زودتیر تکمیی  می

شییرایط معمییو   مبسییتگی عملکییرد دانییه بییا 

خصوصیات زراعیی میرتبط بیا آن منفیی اسیت، 

درحییالی کییه در تییاریخ کاشییت زود  نگییام بییا 

ول دوره رشیید رویشییی و زایشییی، افییزایش طیی

یابیید.  مبسییتگی عملکییرد دانییه نیییز افییزایش می

 یای ارتفا  گیاه با عملکرد دانیه در کلییه تاریخ

کاشییت مثبییت و در تییاریخ کاشییت اول، دوم و 

 د. اییین راباییه7دار بییود )جییدول پیینجم معنییی

نشان د نده اثر مثبت ارتفیا  گییاه و بیه تبیع آن  

باشید رد دانیه میزیست توده در افیزایش عملکی

(Baygi et al., 2017).  
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 مبستگی تعداد سنبله در متر مربع با عملکرد 

دانه در دو تاریخ کاشیت اول و  مبسیتگی وزن 

 زار دانه با عملکیرد دانیه در دو تیاریخ کاشیت 

د. این روابط 7دار بود )جدول آخر مثبت و معنی

 ای زود  نگیام نشان داد کیه در تیاریخ کاشیت

ولییه و رشید رویشیی مناسیب بیا ایجیاد استقرار ا

 ای بییارور بیشییتر در تعیییین عملکییرد دانییه پنجییه

کیییه در تیییاریخ حالیا مییییت زییییادی دارد، در

  ای دیرتیر، بیه دلیی  روبیرو شیدن گییاهکاشت

با تنش گرمایی انتهای فص ، ا میت وزن  یزار  

دانیییه در تعییییین عملکیییرد دانیییه مهمتیییر اسیییت 

(Tahmasebi et al., 2014)ایگی و  مکاران . ب

(Baygi et al., 2017)  نشییییان دادنیییید 

داری بین تعداد سنبله که  مبستگی مثبت و معنی

 مربییع بییا عملکییرد دانییه وجییود داشییت.  در متییر

 عییدم دلییی بییه غیی ت کاشییت در تییاخیر

 تعییداد کییا ش و گیا ییان مناسییب اسییتقرار 

در  سینبله تعیداد کا ش موجب بارور  ایپنجه 

 دانییه عملکیرد جییه کیا شنتیواحید سیاح و در

 . (Blum et al., 2003)شود می 

دار بین تعداد دانه عدم وجود  مبستگی معنی

در سیینبله بییا عملکییرد دانییه و  م نییین شییاخص 

 تواند به دلی  سازکاربرداشت با عملکرد دانه می

 د، 7باشید )جیدول  عملکیرد اجیزای بین جبرانی

 جزء عملکرد، اجزای یک افزایش/کا ش با که

 کیا ش/افزایش حیدودی تیا عملکرد دانه گردی

. (;Slafer and Rawson, 1996)یابنییید می

-Bakema)  مسیییتربرو و باکمابومسیییترا

Boomstra and Masterbroke, 1993) بیییان 

 سنبله و تعداد سنبله در دانه تعداد بین که داشتند

 در دارد. وجیود معکیوس رابایه ساح واحد در

بیین  ینسیب کننیدگیجبیران خصوصییت واقیع

 وقتی را عملکرد نقصان تواندمی عملکرد اجزای

کمتیرین  بیه یابیدمیی کیا ش جیزء آن یک که

بیایگی و  مکیاران  در پیژو ش .برسیاند مقیدار

(Baygi et al., 2017)  نیز  مبستگی بین تعیداد

روان دانه در سنبله با عملکرد دانه و در پیژو ش 

 مبسیتگی  (Ravan et al., 2016)و  مکیاران 

شاخص برداشت با عملکیرد دانیه در تیاریخ بین 

  ای مختلف معنی دار نبود.کاشت

روند تغییرات میاانهین عملکارد داناه و تعیاین 

 پنجره تاریخ کاشت بهینه برای ارقام گندن نان

وایییازی خاییی و غیییر خاییی رونیید بییرازش 

ت عملکرد دانه در پاسخ به تغییرات تیاریخ کاشی

ر  تبیا ازدر  مه ارقیام بجیز رقیم سیتاره حیاکی 

د در واییازی درجیه 2R) بودن ضیریب تشیخیص

د. 1)شییک   بییوددوم نسییبت بییه وایییازی خاییی 

بنابراین وایازی درجه دوم مبنیای بررسیی رونید 

. عملکرد دانه نسبت به تاریخ کاشت قرار گرفت

نتییایج نشییان داد کییه عملکییرد دانییه ابتییدا رونیید 

افزایشی و پیس از رسییدن بیه مقیدار بیشیینه، در 

یابید. ای کاشیت دیر نگیام کیا ش میی تاریخ

نیییز نتییایج مشییابهی را  (Naderi, 2013)نییادری 

برای ارقام گندم نان در شیرایط گیرم خوزسیتان 

گزارش کرد. نمودار واییازی مییانگین عملکیرد 

 ای میورد بررسیی در تیاریخ کاشیت دانه ارقیام

نشان داد که تاریخ کاشت دقییق و قابی  توصییه 

رم جنیوب فیارس بیا برای  ر رقیم در منیاطق گی
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باشیید. توجییه بییه خصوصیییات آنهییا متفییاوت مییی

پنجره تاریخ کاشت قاب  توصییه بیرای  یر رقیم 

آذر  25آبیان تیا  15بصورت مجیزا در محیدوده 

متفاوت بود که در دامنه  ای تعیین شیده تیاریخ 

کاشیت بییرای  یر رقییم، تغیییرات عملکییرد دانییه 

 باشد. محسوس نمی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در پاسخ  ارقام گندم نان و میانگین آنها عملکرد دانهمیانگین وایازی خای و غیر خای برازش  -1  شک

 1398-99و  1397-98در دو سال زراعی ت به تاریخ کاش

Fig. 1. Linear and non-linear fitting of mean grain yield of bread wheat cultivars and their 

genetal mean in response to sowing date in 2018-19 and 2019-2020 cropping seasons 
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 نوش و  مکییییییییییییییارانجرعییییییییییییییه

 (Jorenush et al., 2019)  بییا اسییتفاده روش

تییاریخ کاشییت قابیی  توصیییه بییدون  ،سییازیمدل

کا ش محسوس عملکرد در مناقه داراب استان 

د. با توجیه آذر تعیین نمودن 15فارس را حداکثر 

 یای این پیژو ش، بیازه ازبه نتایج بدست آمده 

آذر بییرای رقییم مهرگییان  15آبییان تییا  25زمییانی 

تعیییین شیید. رقییم مهرگییان نیییز از ارقییام زودس 

معرفی شده برای اقلیم گرم جنوب کشور اسیت 

که انعااف پبیری خوبی نسبت به تاریخ کاشت 

بخصییوص تییاریخ کاشییت  ییای تیییخیری دارد 

(Esmaeizadeh Moghadam et al., 2017). 

آذر و بیرای رقیم  5آبیان تیا  20رقم برات برای 

آبان تیا اول آذر بعنیوان پنجیره تیاریخ  15خلی  

 کاشت قاب  توصیه تعیین گردید. 

 ای کاشت دیررس خلی  در تاریخ رقم نسبتاً

 نگام از عملکرد دانه بهتری برخوردار بیود. زود

برای دو رقم خلی  و برات تاریخ کاشت توصییه 

خشک جنوب کشیور در  شده برای اقلیم گرم و

د ه سوم آبان تا د ه اول آذر تعییین شیده  دامنه

 ,.Esmaeizadeh Moghadam et al)اسیت 

2019; Esmaeizadeh Moghadam et al., 

آذر و  10آبان تیا  25. برای رقم سارنگ (2020

آذر بییه عنییوان  25آذر تییا  10بییرای رقییم سییتاره 

پنجره تاریخ کاشت بهینه تعییین گردیید )شیک  

.  رقم ستاره از ارقام بسیار زودرس است و در د1

 ایییییییین پیییییییژو ش کیییییییا ش عملکیییییییرد

 ییای کاشییت دانییه کمتییری بییویژه در تییاریخ 

 ای زود نگیام دیر نگام نسبت به تاریخ کاشت

 داشت. 

تعیین تاریخ کاشت بهینه برای  ر رقم بیا اسیتفاده 

از مشتق گیری تیابع درجیه دوم عملکیرد دانیه در 

در جدول  (dGY/dX)وت  ای متفاتاریخ کاشت

ارائه شده است. کمترین و بیشیترین تعیداد روز  8

و  5/20د با Xنسبت به اولین تاریخ کاشت )مقدار 

روز بعد از اولین تیاریخ کاشیت بیه ترتییب  9/43

 بیییرای ارقیییام خلیییی  و سیییتاره بدسیییت آمییید. 

تیرین بنابراین تیاریخ کاشیت بهینیه بیرای زودرس

تییرین رقییم رسرآذر و بییرای دی 19سییتارهد )رقییم 

 آبییان تعیییین شیید. رقییم سییتاره یکییی 25)خلییی د 

از ارقام بسیار زودرس است که با  یدف کشیت  

  ای تییاخیری در اقلیییم گییرم در تییاریخ کاشییت

و خشییک جنییوب کشییور معرفییی شییده اسییت 

(Javadi et al., 2021)تییاریخ کاشییت بهینییه . 

برای میانگین ارقام دوم آذر محاسبه شد )جیدول  

و  (Baygi et al., 2017)و  مکیاران بیایگی د. 8

 ,.Kalateh Arabi et al)ک ته عربی و  مکاران 

 ییای بییرای ارقییام مختلییف گنییدم تاریخ (2011

آبان را به ترتیب برای مناطق  10مهر و  20کاشت 

 ای کاشیت بهینیه نیشابور و گرگان بعنوان تاریخ

 پیشنهاد کردند.

واکیینش ارقییام باییور کلییی در اییین پییژو ش 

 ای کاشت با توجه به پتانسی  دم نان به تاریخگن

ها متفیاوت ت زراعی آنعملکرد دانه و خصوصیا

بود. بنابراین تاریخ کاشت بهینیه و پنجیره تیاریخ 

کاشت قاب  توصیه بیرای  یر رقیم نییز متفیاوت 

 خلی  و  م نین رقم نسبتاً دیررسباشد. رقم می

 ای زود نگییییامبییییرات در تییییاریخ کاشییییت
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 خ کاشت بهینه برای ارقام گندم نانتاری -8جدول 

Table 8. Optimum sowing date for bread wheat cultivars 

 

Cultivar رقم 

 )روز بعد از اولین تاریخ کاشتد معادله درجه دوم Xمقدار

The value of X in the quadratic equation 
(Days after the first sowing date) 

 تاریخ کاشت بهینه

Optimum sowing date 
Mehrgan 27 30.6 مهرگان Nov. 6  آذر 
Barat 18 22.4 برات Nov. 27 آبان  
Khalil  16 20.5 خلی Nov. 25  آبان 
Sarang 25 28.8 سارنگ Nov. 4  آذر 
Setareh 10 43.9 ستاره Dec. 19  آذر 

 

 ای عملکرد دانه با تری نسبت بیه تیاریخ کاشیت

نگ کمتیرین تغیییرات تیخیری داشیتند. رقیم سیار

در تیاریخ  نیان عملکرد دانه را در میان ارقام گنیدم

 ای مییورد ماالعییه داشییت. ارقییام زودرس کاشییت

ستاره و مهرگان کا ش عملکیرد دانیه کمتیری در 

 یای کاشیت دیر نگیام داشیتند. نتیایج ایین تاریخ

پژو ش بیانگر آن است که انتخاب ارقام زودرس، 

 ،یت تلفیقیی مزرعیهبعنوان یک عام  مهم در مدیر

بیرای کییا ش خسییارت ناشییی از تیییخیر در تییاریخ 

کاشت در منیاطق گیرم و خشیک اسیتان فیارس و 

 اقلیم  ای مشابه آن بسیار موثر است. 

 

 سپاسهزاری

از رئیس و معاون وقت  بدینوسیله نگارندگان

بهبییود تولیییدات گیییا ی وقییت سییازمان جهییاد 

کشییاورزی فییارس بییه خییاطر پشییتیبانی مییالی و 

روره تحقیقییاتی وی بییرای اجییرای اییین پییمعنیی

  د.کننسداسگزاری می
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