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،  اکسیذاوییآوت یتبز فعال یرو یو معذو یدو فزم آل یزتأث

تخمگذار مسه یهامزغ یذیاستحکام استخوان و عملکزدتول

چكيذُ       

اکسيذاًی ٍ استحكام فعاليت آًتی  هزغ،تخن کيفيت تَليذ ٍّذف پضٍّص حاضزبزرسی اثز دٍ ضكل هعذًی ٍ آلی رٍی بز 

تيوار  7در ّفتِ  80 با سي( w36قطعِ هزغ تخوگذار لگَْرى ) 175استخَاًی در هزحلِ آخزتَليذ هزغ تخوگذار اًجام ضذ. 

تكزار در قالب طزح کاهلاً تػادفی تقسين ضذًذ. تيوارّا عبارت بَدًذ اس: ضاّذ )بذٍى هكول رٍی( تيوارّای حاٍی  5ٍ 

هيلی گزم  45ٍ  30، 15)بِ تزتيب با  رٍی آلی(. تيوارّای حاٍی هيلی گزم درکيلَگزم 45ٍ  30، 15سَلفات رٍی )

هيلی  45ٍ  15داری در رابطِ با هػزف خَراک بيي تيوار ضاّذ ٍ تيوارّای هعٌیافشایص  (. ًتایج ًطاى داد کِدرکيلَگزم

ٍ  گزم رٍی هعذًیهيلی 45(. ٍسى تخن هزغ در تيوار P<05/0ٍجَد داضت ) ٍتيوارّای رٍی آلی گزم رٍی هعذًی

ضزیب تبذیل داری داضت گزم رٍی آلی افشایص هعٌیهيلی 30ٍ  15هزغ در تيوارّای ٍ تَدُ تخن تيوارّای رٍی آلی

هزغ اختلاف در رابطِ با غفات کيفی تخن(. P<05/0) ًطاى داددار آهاری رٍی آلی کاّص هعٌیخَراک تيوارّای 

ّز دٍ هكول هعذًی ٍ آلی رٍی در توام سطَح باعث افشایص  .داری بيي تيواّای آسهایطی با تيوار ضاّذ هطاّذُ ًطذهعٌی

. استحكام استخَاى (P<05/0) ًذضذاکسيذاًی، سزهی بِ عٌَاى ضاخع آًتیاس( )سَپزاکسيذ دیسوَت SODفعاليت 

-با تَجِ بِ ًتایج، رٍی آلی هی گزم در کيلَگزم رٍی آلی افشایص یافت.هيلی 30کٌٌذُ ّای دریافتًی در هزغدرضت

ّای خَاًی را در هزغتَاًذ با بْبَد هػزف ٍ ضزیب تبذیل خَراک؛ عولكزد، فعاليت آًتی اکسيذاًی ٍ استحكام است

تخوگذار در هزحلِ آخز تَليذ افشایص دّذ. 
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 هقذهِ    
 ّباػتخَاى ػلاهت هشؽ، تخن ویفیت ثذى، سؿذًٍوَ سٍی ثشای ػٌلش

سٍی  اػت. هْن تخوگزاس ثؼیبس ّبیهشؽ ایوٌی ػیؼتن ػولىشد ٍ

هبًٌذ ًَع آًضین  300دس ثیؾ اص ٍّب  خضٍ ثؼیبسی اص هتبلَآًضین

ّیذسٍطًبص،  ػَپشاوؼیذ دػوَتبص، وشثٌیه آًْیذساص، الىل دی

 پلیوشاص، ّیذسٍوؼیRNAوشثَوؼی پپتیذاص، آلىبلیي فؼفبتبص، 

هتبثَلیؼن  ٍ ثبؿذ هیص پشاوؼیذاص، گلَتبتیَى پشاوؼیذاص ٍ وبتبلا

ولئیه سا تحت َ، لیپیذّب ٍ اػیذّبی ًّب يی، پشٍتئّب ذساتیوشثَّ

ػبیش اػوبل . ّوچٌیي دس (2011)هب ٍ ّوىبساى  دٌّذ یتأثیش لشاس ه

آصاد  یّب ىبلی، دفبع دس ثشاثش سادRNAحیبتی ثذى اص لجیل سًٍَیؼی 

ثْجَد  (،2009ٍ ّوىبساى، Yang)DNA ٍ تىثیش ٍ ثبصػبصی

ثْجَد افضایؾ ٍصى، افضایؾ لبثلیت صًذُ  ،ػولىشد سٍدُ وَچه عیَس

 ٍ ًمؾ داسد ویفیت ثْتش ساى ،هبًی خٌیي، افضایؾ خَخِ دسآٍسی

ٍ Croteau) ثبیذ ثِ كَست سٍصاًِ ثِ خیشٓحیَاًبت افضٍدُ ؿَد

  (.2011ّوىبساى، 

هؼي یىی اص  گزاس تخنی ّب هشؽدس  هشؽ تخنوبّؾ ویفیت پَػتِ 

ٍ Saunders Blades)هـىلات كٌؼت عیَس اػت يیتش هْن

 افضایؾ ثب تَاىهی ساهشؽ  تخن پَػتِ ویفیت وبّؾ(.2009، ّوىبساى

 ٍ ولؼین ػوذُ عَس ثِ هغزی، هَاد هتبثَلیؼن وبّؾ تخن، اًذاصُ

Roland) هشتجظ داًؼت ّباػتشٍطى ٍیظُ ثِ هثل، تَلیذ ّبیَّسهَى

هشؽ  تخن پَػتِ ٍ پَػتِ ٪10 حبٍیّب  هشؽ (. تخن1989، ٍ ّوىبساى

هشؽ  تخن پَػتِ تـىیل ثشایّب  هشؽ ثٌبثشایي،. اػت ولؼین ٪40 حبٍی

، ٍ ّوىبساىPizzolante)داسًذ  ًیبص ولؼین یتَخْ لبثل همذاس ثِ

ی سٍی ویفیت پَػتِ اِ یتغزاگشچِ اغلت هغبلؼبت (. 2009

هتوشوض ثَدُ اػت.ٍلی  D3ثشػٌبكشپشًیبص ولؼین ، فؼفش ٍ ٍیتبهیي

 چٌذیي آًضین وِ دس استجبط ثب ثشخی ػٌبكش ون ًیبص ّؼتٌذ، دس فشآیٌذ

 دخبلت داسًذ. سٍی ثؼٌَاى وَفبوتَسهشؽ  تخن پَػتِ تـىیل
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The aim of this study was to investigate the effect of two mineral and organic forms of zinc on 

antioxidant activity and bone strength in the last phase of laying hens. 175 Leghorn laying hens 

(w36) with 80 week of age were divided into 7 treatments and 5 replications in a completely 

randomized design. The treatments were: control (without zinc supplementation) treatments 

containing zinc sulfate (15, 30 and 45 mg/kg). Organic zinc treatments (15, 30 and 45 mg/kg, 

respectively). The results showed that there was a significant increase in feed intake between the 

control treatment and 15 and 45 mg inorganic zinc and all organic zinc treatments (P<0.05). Egg 

weight in 45 mg inorganic zinc and all organic zinc treatments and egg mass in 15 and 30 mg 

organic zinc treatments showed a statistically significant increased. feed conversion ratio of 

organic zinc treatments was decreased significantly (P<0.05) . Regarding to egg quality traits, 

no significant difference was observed between experimental treats with control treatment.  

Both mineral and organic zinc supplements increased serum SOD activity as an antioxidant 

index at all levels (P<0.05). Tibial bone strength increased in laying hens of receiving 30 mg/kg 

organic zinc. According to the results, organic zinc can be improved feed intake and feed 

conversion ratio; Increased yield, antioxidant activity and bone strength in laying hens in the 

final stages of production. 

Key words: Bone Strength, Laying Hen, Superoxide Dismutase, Zinc Supplementation. 
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 تٌظین دس بت ٍ هَوَپلی ػبوبسیذّب، ٍّب دس ػبخت وشثٌ هتبلَآًضین

ًفؾ هْوی  ،ؿًَذ یه پَػتِ  ولؼیفیىبػیَى ثِ هٌدش وِ ییّب يیپشٍتئ

هشؽ  تخن پَػتِ ویفیت ػلاٍُ ثش (.2015، ٍ ّوىبساىMarie) داسد

 سفتي ثیي اص ،( 2015، ٍ ّوىبساىSaunders-Blades)پبییي

Gregory) ذافتهی اتفبق تخوگزاسی اٍاخش دس ًیض اػتخَاى لذست

 ٍ تخوگزاس، ؿىٌٌذگی هشؽ ػي افضایؾ ثب.(1989، ٍ ّوىبساى

 هتؼبلجبً ٍ ؿَد تجذیل هْن هؼئلِ یه ثِ تَاًذهی اػتخَاى ؿىؼتگی

ایي حبلت .ؿَد ٍهیش هشي افضایؾ ٍ هشؽ تخن تَلیذ وبّؾ ثِ هٌدش

 سػَة ٍ اػتخَاى خزة یب ثبصػبصی، ثیي فشآیٌذّبی تؼبدل ثب ػذم

 ،Whitehead & Fleming) افتذهی فبقات خذیذ اػتخَاى

2000.)  

اوؼیذاًی سٍی ثِ اثجبت سػیذُ اػت  خَاف ضذالتْبثی ٍ آًتی

(Haase ،2006ٍ ّوىبساى) اوؼیذاًی  فبوتَس آًضین آًتیوَ. سٍی

ّبی سٍی هىول.( اػتSOD1ػَپشاوؼیذ دیؼوَتبص )-سٍی-هغ

 ثِ عَس لبثل تَخْی فؼبلیت ػلٌیَماص عشیك تؼذیل ٍضؼیت 

ٍ Zhan) دٌّذ( سا افضایؾ هیGPXگلَتبتیَى پشاوؼیذاص )

 .(2018ّوىبساى،  

دسهٌبثغ اثتذایی، ػٌلش فلضی ثب پیًَذ غیشوشثٌی ثِ ًوه اػیذ ٍیب 

ػَلفبت هتلل ثَد. خلَف پبییي، ٍخَد هَاد ضذهغزی، ّضن دس 

پبییي ٍ دس ًتیدِ pHثخؾ فَلبًی دػتگبُ گَاسؽ ثِ دلیل 

ّب  هؼذًی دس ایي تشویجبت اص خولِ هـخلِ آى ثشّوىٌؾ ثب ػبیشهَاد

هؼبیت صیبدی اص ؿىل هؼذًی سٍی هبًٌذ دفغ (. Viera ،2008) اػت

هَاد هغزی  سفتي فشاّوی ون، اوؼیذاػیَى صیبد ٍ اص ثیي صیبد، صیؼت

 ّبی ّبی اخیش هىول دس ػبل. (2000ٍ ّوىبساى، Cao)ٍخَد داسد 

اًذ. ثشخی اص هحممبى ثش ایي ثِ هٌبثغ خبیگضیٌی تجذیل ؿذُآلی  سٍی

سٍی ٍ -هىول هتیًَیي آلی هبًٌذ ون ًیبصثبٍسًذ وِ هَاد هؼذًی 

-خزة ثذى هی ٍ ثیـتش اص ؿىل هؼذًی آًْب ثِ ساحتی سٍی -هخوش

هٌبثغ آلی ػٌبكش هؼذًی ثب . (2012ٍ ّوىبساى، Nitrayova)ؿًَذ 

جذیل ثب خلَگیشی اص ت ؿذُ، ویلاتپیًَذ وشیٌی تَػظ اػیذ آهیٌِ 

ػٌبكـش ثِ ؿـىل غیشهحلَل دس سٍدُ ٍ یب خلَگیشی اص خزة ؿـذیذ 

، ؿَدهی ّب آى تَػـظ ولَئیذّبی غیشهحلَل وِ هبًغ خزة آى

(. 1384)پَسسضب،  وٌٌذ یخزة ػٌلـش هَسدًظش سا ثِ ؿذت تؼـشیغ ه

دسخِ خلَف، خزة ثبلاتش ٍ ثجبت ثیـتشدس لؼوت فَلبًی دػتگبُ 

ثِ اثجبت سػیذُ اػت. هحل خزة ػٌلش  گَاسؽ فشم آلی هَاد هؼذًی

ثبؿذ. هٌبثغ سٍی دساثتذای دٍاصدِّ ٍ هحل تدوغ سٍی اػتخَاى هی

ی للضی فؼبل اخبصُ ّب َىػَلفبت ػٌبكش ثِ دلیل حلالیت صیبد، ثِ ی

هٌدش ثِ  دِیدسًتی آصاد ؿًَذ ٍ ّب ىبلیساددٌّذ وِ ػجت افضایؾ  هی

ٍ  ّب يیتبهیٍوبّؾ اسصؽ غزایی خَسان ثِ خبعش ؿىؼتِ ؿذى 

ّوچٌیي اثش هٌبثغ آلی هؼذًی (.Viera ،2008) ؿًَذ یه ّب یچشث

فؼبلیت آًتی ّبی آصاد حبكل اص هتبثَلیؼن ٍ سادیىبل ثشتَلیذ

اوؼیذاًتی ثذى هـخق ًیؼت. ّذف تحمیك حبضش، ثشسػی ٍضؼیت 

اػتحىبم اػتخَاى، فؼبلیت آًتی اوؼیذاًتی ٍ ػولىشد تَلیذی دس 

یذی هشؽ تخوگزاس ثَد.هشحلِ آخش دٍسُ تَل

 

 هَاد ٍ رٍش   

دس هشغذاسی تحمیمبتی داًـگبُ آصاد  1399ایي آصهبیؾ دس تبثؼتبى 

اػلاهی ٍاحذ وبؿوش اػتبى خشاػبى سضَی اًدبم ؿذ. دس ایي تحمیك 

ای ّفتِ 80دس ػي W36لغؼِ هشؽ تخوگزاس ػَیِ ّبیلایي  175اص 

 5تیوبس آصهبیـی ثب  7ّب ثِ )فبص آخش تخوگزاسی( اػتفبدُ ؿذ. هشؽ

ّب دس لغؼِ هشؽ دس ّش تىشاس تمؼین ؿذًذ. توبهی هشؽ 5تىشاس ٍ 

ّبی ػِ عجمِ لشاس داؿتٌذ ٍ ثِ لحبػ ٍصى دس عیف یىؼبًی لشاس  لفغ

داؿتٌذ ٍ ػپغ ثِ عَس تلبدفی دس تیوبسّب لشاس گشفتٌذ. خَسان ٍ 

ع ّب لشاس داؿت ٍ لجل اص ؿشٍآة ثِ كَست آصاداًِ دس اختیبس هشؽ

پزیشی خیشُ پبیِ دس اختیبس  آصهبیؾ ثِ هذت یه ّفتِ خْت ػبدت

 ّب لشاس گشفت. تیوبسّبی آصهبیـی ػجبستٌذ اص: آى

گشم دس  هیلی 15: خیشُ پبیِ + 2: ؿبّذ )خیشُ پبیِ(، تیوبس1تیوبس

گشم دس  هیلی 30: خیشُ پبیِ + 3ویلَگشم ػَلفبت سٍی، تیوبس

گشم دس  هیلی 45بیِ + : خیشُ پ4ویلَگشم ػَلفبت سٍی، تیوبس 

گشم دس  هیلی 15: خیشُ پبیِ + 5ویلَگشم ػَلفبت سٍی، تیوبس

گشم دس ویلَگشم  هیلی 30: خیشُ پبیِ + 6ویلَگشم سٍی آلی، تیوبس

 گشم دس ویلَگشم سٍی آلی هیلی 45: خیشُ پبیِ + 7سٍی آلی، تیوبس

دسكذ سٍی( ثِ ػٌَاى هىول هؼذًی  12/34آثِ ) 5ػَلفبت سٍی 

ُ ؿذ ٍ هىول سٍی آلی تحت ػٌَاى صیٌه پشٍ )ووپلىغ اػتفبد

دسكذ سٍی( اص ؿشوت ػٌبدام پبسع خشیذاسی  12سٍی، -پشٍتئیي

دّذ. تشویجبت خیشُ پبیِ سا ًـبى هی 1ؿذ. خذٍل 
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: اجشا ٍ تزکيبات جيزُ پای1ِ جذٍل

 درغذهادُ خَراکی

 53رست

 25 ػَیب

 10 وشثٌبت ولؼین

 4/1 سٍغي گیبّی

 6 ذمػجَع گٌ

 2/2 دی ولؼین فؼفبت

 25/0 ًوه

 15/0 خَؽ ؿیشیي
 25/0هىول ٍیتبهیٌِ* 
 25/0هىول هؼذًی** 

 2/0 دی ال هتیًَیي

 1/0 لایضیي

  آًبلیض هحبػجبتی خیشُ

 2810 (kcal/kg)اًشطی لبثل هتبثَلیؼن

 15/15پشٍتئیي خبم )دسكذ(

 65/4 ولؼین )دسكذ(

 4/0 فؼفش لبثل دػتشع )دسكذ(

 18/0 ػذین )دسكذ(

 38/0 هتیًَیي )دسكذ(

 65/0 ػیؼتئیي )دسكذ(-هتیًَیي

 8/0 لایضیي )دسكذ(

 9/0 آسطًیي )دسكذ(

 59/0 تشئًَیي )دسكذ(

ٍاحذ ثیي 3200000تشویت هىول ٍیتبهیٌِ ثشای ّش ویلَگشم خیشُ ؿبهل: *

ٍیتبهیي الوللی ثش ویلَگشم ٍاحذ ثیي A ،1320000الوللی ثش ویلَگشم ٍیتبهیي 

D3 ،8000 الوللی ثش ویلَگشم ٍیتبهیي ٍاحذ ثیيE ،1000 گشم ثش ویلَگشم هیلی

گشم ثش هیلی B1 ،2200گشم ثش ویلَگشم ٍیتبهیي هیلی K3 ،1000ٍیتبهیي 

هیلی 12000گشم ثش ویلَگشم ٍیتبهیي وبلجبى، هیلی B2 ،3200ویلَگشم ٍیتبهیي 

گشم ثش هیلی B6 ،360ش ویلَگشم گشم ثهیلی 1600گشم ثش ویلَگشم ًیبػیي، 

گشم ثش ویلَگشم ثیَتیي، هیلی B12 ،30گشم ثش ویلَگشم هیلی B9 ،9ویلَگشم 

گشم ثش ویلَگشم. هیلی 3000اوؼیذاى گشم ثش ویلَگشم وَلیي، آًتیهیلی 44000

گشم هیلی 36000هىول هؼذًی ثذٍى سٍی ثشای ّش ویلَگشم خیشُ پبیِ ؿبهل: **

 16000گشم ػلٌیَم، هیلی  88گشم یذ، هیلی 480گشم هغ، یهیل 3200هٌگٌض، 

** هیلی  58/63ؿذُ دس آصهبیـگبُ گیشیهیضاى سٍی خیشُ پبیِ اًذاصُگشم آّي.

 دػت آهذ.ِ گشم ثش ویلَگشم ثهیلی

 110هیضاى خَسان هلشفی عجك ساٌّوبی ػَیِ هَسد ًظش سٍصاًِ 

ّفتِ ثَد ٍ لجل  12گشم دس ًظش گشفتِ ؿذ. هذت صهبى اخشای عشح 

ّبی خًَی، هذت گیشی ٍ تدضیِ فشاػٌدِ اص وـتبس ثِ هٌظَس خَى

گیشی اص عشیك  ّب دادُ ؿذ ػپغ خَىػبػت گشػٌگی ثِ هشؽ 12

ّبی آصهبیؾ فبلذ هبدُ ضذ ثشیذى سي گشدى اًدبم ؿذُ ٍ دس لَلِ

ّبی خَى تب صهبى اػتخشاج  اًؼمبد سیختِ ؿذًذ تب لختِ ؿًَذ. ًوًَِ

 -20گیشی فبوتَسّبی هَسدًظش دس فشیضس ثب دهبی  صُػشم ٍ اًذا

.گشاد ًگْذاسی ؿذًذ دسخِ ػبًتی

. 

دراستفادُ ضذُآلی ٍهعذًیهٌابعدرضذُ  تأهييعٌػزرٍیهقادیز: .Error! No text of specified style in documentجذٍل 

آسهایص )درغذ(

 هىول آلی سٍی هىول ػَلفبت سٍی تیوبس

 0 0 *ؿبّذ

 0 528/4 گشم سٍی هؼذًی هیلی 15

 0 057/9 گشم سٍی هؼذًی هیلی 30

 0 58/13 گشم سٍی هؼذًی هیلی 45

 5/12 0 گشم سٍی آلی هیلی 15

 25 0 گشم سٍی آلی هیلی 30

 5/37 0 گشم سٍی آلی هیلی 45
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 گشم دس ویلَگشم اػت. هیلی 80( 2016ساٌّوبی پشٍسؽ ػَیِ )گشم دس ویلَگشم ثَد. هیضاى احتیبخبت ػَیِ ّبیلایي عجك  هیلی 58/63هیضاى سٍی خیشُ پبیِ آًبلیضؿذُ دس آصهبیـگبُ *

 غفات عولكزدی   

دس عی آصهبیؾ هلشف خَسان سٍصاًِ )گشم(، تؼذاد ٍ تَلیذ 

)گشم/هشؽ/سٍص( ٍ ضشیت تجذیل خَسان هحبػجِ ؿذ.  هشؽ تخن

ی ثبلیوبًذُ خَسان شیگ اًذاصُهلشف خَسان سٍصاًِ ّش تیوبس، ثب 

آى اص همذاس ول خَسان دس ًظش  هلشفی دس سٍص ثؼذ ٍ وؼش

ویلَگشم دس سٍص( هحبػجِ ؿذ. 3ثشای ّش تیوبس )حذٍد  ؿذُ گشفتِ

ی شیگ اًذاصُ 01/0ثب اػتفبدُ اص تشاصٍ دیدیتبل ثب دلت  هشؽ تخنٍصى 

ٍ ضشیت تجذیل خَسان ثب  هشؽ تخنؿذ. دسكذ تَلیذ، ٍصى هی

 آهذ.  ثِ دػتّبی صیش اػتفبدُ اص فشهَل

Pd= (Te/n)×100 

Pdًِدسكذ تَلیذ سٍصا : 

Te ّش ٍاحذ آصهبیـی هشؽ تخن: تؼذاد 

nتؼذاد هشؽ ّش ٍاحذ آصهبیـی : 

 هزغ تخنٍسى    
EW= EWT/n

EW سٍصاًِ هشؽ تخن: هیبًگیي ٍصى 

EWT ّش ٍاحذ آصهبیـی هشؽ تخن: ٍصى ول 

n تَلیذی ّش ٍاحذ آصهبیـی هشؽ تخن: تؼذاد 

 ضزیب تبذیل   
FCR=FI/Em

FCRل خَسان ّش ٍاحذ آصهبیـی: ضشیت تجذی 

FIهلشف خَسان ّش ٍاحذ آصهبیـی : 

Em ُّش ٍاحذ آصهبیـی )دسكذ تَلیذ ضشثذس  هشؽ تخن: تَد

 (100 ثش نیتمؼ هشؽ تخنهیبًگیي ٍصى 

 هزغ تخنغفات کيفی    

اص ّش  هشؽ تخنػذد  4خْت ثشسػی ثشخی كفبت ویفی، تؼذاد 

ؿیـِ  تىشاس اًتخبة ٍ ؿىؼتِ ؿذ ٍ هحتَیبت داخلی سٍی

، استفبع ِیپب ػِهخلَف لشاس دادُ ؿذ ٍ ثب اػتفبدُ اص هیىشٍهتش 

 01/0ثِ فَاكل یىؼبى اص صسدُ ثب دلت  ًمغِ ػِػفیذُ غلیؼ دس 

ی استفبع ػفیذُ شیگ اًذاصُی ؿذ ٍ ٍاحذّب ٍ ثب شیگ اًذاصُ هتش یلیه

اص عشیك فشهَل صیش هحبػجِ ؿذ. ٍصى صسدُ پغ اص خذاػبصی 

ی ؿذ. شیگ اًذاصُ 01/0ص تشاصٍ دیدیتبل ثب دلت ػفیذُ ثب اػتفبدُ ا

ّب ثب اػتفبدُ اص آٍى خـه پغ اص خذاػبصی غـبی داخلی، پَػتِ

ی، ضخبهت پَػتِ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ وـ ٍصىگشدیذ ٍ ثؼذ اص 

ثب ػٌدؾ ػِ ًمغِ  01/0( ثب دلت OSK13469ضخبهت ػٌح )

 هٌظَس ثِی ؿذ. شیگ اًذاصُ( هتش یلیه ثشحؼت)دٍ اًتْب ٍ هشوض 

ثشسػی همبٍهت پَػتِ دس ثشاثش ؿىؼتگی اص دػتگبُ اػتحىبم ػٌح 

(digital egg shell force Gauge model-II ثش حؼت )

ویلَگشم ًیشٍی هَسد ًیبص ثشای ؿىؼتي پَػتِ دس همغغ یه 

 هىؼت اػتفبدُ ؿذ  هتش یػبًت

 

 اکسيذاًی اثزات آًتی   

لیت آًضین ػَپشاوؼیذ اوؼیذاًی، فؼب ثِ هٌظَس ثشسػی ٍضؼیت آًتی

Ransel( ػشم ثب اػتفبدُ اص ویت تـخیلی SODدػوَتبص )

SOD(Randox, Crumlin, Ukُدس آصهبیـگب ،)  هبد

سٍؽ هَسداسصیبثی لشاس گشفت.  (ؿشوت خَاًِ خشاػبى)ّوىبس 

ی خَى لختِ ػ یػ 10ی ثِ ایي كَست ثَد وِ همذاس شیگ اًذاصُ

 10دس دلیمِ ٍ هذت  3000 ؿذُ سا ثِ هٌظَس خذاػبصی ػشم ثب دٍس

 ػشم خذاػبصی ؿذSODُهیضاى دلیمِ ػبًتشیفیَط وشدین. ػپغ 

 ی ؿذ. شیگ اًذاصُتَػظ دػتگبُ ساًذٍوغ 

اًَی     استحكام استخ

خْت ثشسػی اػتحىبم اػتخَاى، اص ّش تىشاس دٍ لغؼِ هشؽ 

ًی پبی ساػت خذا  اًتخبة ٍ پغ اص وـتبس، اػتخَاى دسؿت

ّبی چشثی ٍ غضشٍفی، صی ثبفتگشدیذ ٍ پغ اص خذاػب

Instronّب تَػظ دػتگبُ خلَكیبت هىبًیىی اػتخَاى

گیشی ٍ  ( اًذاصH5KS,Tinius Olsen Companyُ)هذل

( Q Matافضاس اختلبكی هشثَط ثِ ایي دػتگبُ ) ًتبیح ثب ًشم

(. دس ایي ساثغِ، فبوتَسّبی 1394هحبػجِ ؿذ )حؼیٌی ٍ ّوىبساى، 

ؿذُ تب ًمغِ ؿىؼت،  وبس اًدبم اًشطی ؿىؼت، ًیشٍی ؿىؼت،

 گیشی لشاس گشفت. خوؾ ؿىؼت ٍ ضخبهت لـش هَسد اًذاصُ

اًشطی ؿىؼت ػجبستؼت اص هیضاى ًیشٍیی وِ تَػظ دػتگبُ ثش 

ؿَد.  هتش ٍاسد هی ٍاحذ ػغح اػتخَاى ثش حؼت ًیَتي ثش هیلی
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ًیشٍی ؿىؼت ػجبستؼت اص همذاس ًیشٍیی وِ ثش حؼت ًیَتي اص 

ؿَد ٍ همذاس  ىؼتي اػتخَاى اػوبل هیعشف دػتگبُ خْت ؿ

ؿَد ثش حؼت طٍل، تب اػتخَاى ؿىؼتِ ؿَد  اًشطی وِ كشف هی

ًبهٌذ. هیضاى خویذگی ًبؿی اص ٍاسد  سا وبس تب ًمغِ ؿىؼت هی

گَیٌذ  ؿذى ًیشٍ ثش اػتخَاى تب ًمغِ ؿىؼت سا خوؾ ؿىؼت هی

ؿَد. ضخبهت لـش ػجبستؼت اص  هتش ثیبى هی وِ ثش حؼت هیلی

هتش. اػتخَاى دس ًبحیِ ؿىؼت ثش حؼت هیلیضخبهت 

 ّا تجشیِ ٍ تحليل دادُ

افضاس  آصهبیؾ دس لبلت عشح وبهلاً تلبدفی، ثب اػتفبدُ اص ًشم

ؿذ. اسصیبثی GLMٍ هذل آهبسی  1/9ٍیشایؾ SASآهبسی 

 وشاهش اًدبم گشفت.-ّب ثب اػتفبدُ اص آصهَى تَویهمبیؼِ هیبًگیي

 س عشح ثِ كَست صیش اػت:هذل آهبسی هَسد اػتفبدُ د

yij = µ + ti + eij                                                                                                                  

 وِ دس ایي فشهَل

yijكفت هَسد ًظش : 

µ: ُهیبًگیي كفت اًذاصُ گیشی ؿذ 

tiاثش تیوبس آصهبیـی : 

eij ثبؿذ.آصهبیـی هی: اثش خغبی 

 ًتایج ٍ بحث

داسی دس ساثغِ ثب هلشف خَسان ثیي تیوبس ؿبّذ ٍ  افضایؾ هؼٌی

 گشم یلیه 45ٍ  30، 15گشم سٍی هؼذًی،  هیلی 45ٍ  15تیوبسّبی 

هشؽ ًؼجت  (. ّوچٌیي ٍصى تخنP<05/0سٍی آلی ٍخَد داؿت )

 45ٍ  30، 15سٍی هؼذًی،  گشم یلیه 45ثِ ؿبّذ دس تیوبسّبی 

 30ٍ  15هشؽ دس تیوبسّبی  سٍی آلی ٍ تَدُ تخن گشم یلیه

داؿت ٍ دس ًؼجت تجذیل  یداس یسٍی آلی افضایؾ هؼٌ گشم یلیه

سٍی آلی  گشم یلیه 45ٍ  30، 15هشؽ تیوبسّبی  خَسان ثِ تخن

 1ًتبیح دس خذٍل  (.P<05/0آهبسی هـبّذُ ؿذ ) داس یوبّؾ هؼٌ

(، ثیبى 2020وىبساى )ٍ Jialingّای دس هغبلؼِاػت.  ؿذُ اسائِ

ػغح تدبسی هَاد هؼذًی  ػَم هوشدًذ اػتفبدُ اص خیشُ ثب ی

وویبة ؿبهل )آّي، هغ، هٌگٌض ٍ سٍی(، ًؼجت ثِ دیگش تیوبسّب، 

سٍصاًِ ٍ تَدُ تخن ٍ افضایؾ ًؼجت  هشؽ تخنثبػث وبّؾ تؼذاد 

ٍ El-katcha(. P<05/0ؿذ ) هشؽ تخنهلشف خَسان ثِ تَلیذ 

پی پی ام ًبًَرسات  30بى وشدًذ وِ افضٍدى ( ثی2018ّوىبساى )

ٍ Abediniؿَد. هی هشؽ تخنسٍی ثِ خیشُ ثبػث افضایؾ تَلیذ 

هشؽ تخوگزاس ػَیِ لگَْسى  288(، آصهبیـی ثب 2018ّوىبساى )

ّبی آصهبیـی ؿبهل . خیشُتیوبس اًدبم دادًذ 4ای ثب ّفتِ 64دس ػي 

( ٍ سٍیذٍى هىول یه سطین غزایی هجتٌی ثش وٌدبلِ داًِ ػَیب )ث

دس ویلَگشم اوؼیذ  گشم یلیه 80یه سطین غزایی پبیِ ّوشاُ ثب 

هتیًَیي ثَد. ًتبیح ًـبى داد وِ  ‐ سٍیٍ ZnO ‐ NPسٍی ، 

ثِ ZnO-NPsٍ  هتیًَیي-سٍیتَلیذ تخن ٍ تَدُ تخن دس گشٍُ 

( 2019ٍ ّوىبساى )Li (.P<05/0ثبلاتش ثَد ) یتَخْ عَس لبثل

سٍی -ثش ویلَگشم هتیًَیي گشم یلیه 80س حبٍی ثیبى وشدًذ وِ تیوب

ًظشی ٍ ّوىبساى ؿَد. هی هشؽ تخندس خیشُ ثبػث افضایؾ ٍصى 

 ؿذُِ یتغز یوبسّبیهشؽ دس ت تخن ذیتَل( گضاسؽ وشدًذ وِ 1399)

 ییدهب ظیدس ؿشا شُیدس خ یسٍ لَگشمیثش و گشم یلیه 50ثب ػغح 

دس  یػغح سٍ يیوثب ّ ؿذُِ یتغز وبسیثب ت ؼِیفبلذ اػتشع دس همب

 دٌّذیًـبى ه یداس یاختلاف هؼٌ ییاػتشع گشهب ظیدس ؿشا شُیخ

(05/0>P سٍی ثؼٌَاى یه ػٌلش اؿتْبآٍس ثبػث افضایؾ .)

هلشف خَسان ٍ هتؼبلت آى افضایؾ فشكت خزة ٍ 

ّبی حبٍی هىول آلی سٍی ی سٍی ثَیظُ دس خیشُفشاّو ؼتیص

یٌذّبی ؿَد. ایي افضایؾ خزة سٍی ثبػث ثْجَد فشآهی

ّبی هتبثَلیؼوی ثِ هتبثَلیؼوی )اص عشیك ثشعشف وشدى ًیبص آًضین

ثبػث ثْجَد فشآیٌذ تـىیل تخن ٍ افضایؾ  دِیدسًتؿًَذ سٍی( هی

  ؿَد.ٍ وبّؾ ضشیت تجذیل خَسان هی هشؽ تخنتؼذاد ٍ ٍصى 
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داسی دس ضخبهت، اػتحىبم ٍ ٍصى  ثِ لحبػ آهبسی، اختلاف هؼٌی

خق ّبٍ ٍ ٍصى صسدُ ثیي تیوبس ؿبّذ ٍ پَػتِ، استفبع ػفیذُ، ؿب

تیوبسّبی دسیبفت وٌٌذُ هىول هؼذًی ٍ آلی سٍی هـبّذ ًـذ. 

ّشچٌذ افضایؾ ػذدی دس همبدیش كفبت هزوَس دس تیوبسّبی 

(. ًظشی ٍ ّوىبساى 2ؿَد )خذٍل دسیبفتی سٍی آلی دیذُ هی

وِ همبٍهت ٍ ضخبهت پَػتِ دس ( گضاسؽ وشدًذ 1399)

هیلی گشم ثش ویلَگشم سٍی ثِ  100ٍ  50ُ ثب تیوبسّبی تغزیِ ؿذ

ٍ Manangi(. P<05/0عَسی هؼٌی داسی افضایؾ داؿتِ اػت )

( ًـبى دادًذ وِ اػتفبدُ اص یه هىول سٍی آلی، 2015ّوىبساى )

دس ایي هَسد ویلات سٍی، ضخبهت پَػتِ ٍ اػتحىبم پَػتِ تخن 

ول سٍی، ّبی هؼي افضایؾ دادُ اػت. ثب افضٍدى هىهشؽ سا دس هشؽ

هیضاى وشثٌیه آًْیذساص وِ دس ٍالغ یه پشٍتئیي ثبًذ وٌٌذُ 

یبثذ ٍ هَخت وبّؾ ًمبئق پَػتِ ٍ ولؼین اػت، افضایؾ هی

(.1999ٍ ّوىبساى، Nysگشدد )ثْجَد ویفیت پَػتِ هی
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: اثز سطَح افشایطی هكول هعذًی ٍ آلی رٍی بز هتغيزّای کيفی تخن هزغ درهزغ ّای تخوگذار هسي4 جذٍل  

 تیوبس
ضخبهت پَػتِ 

(mm) 

اػتحىبم پَػتِ 

(kg/cm3) 
 (grٍصى پَػتِ ) (grٍصى صسدُ ) ؿبخق ّبٍ)دسكذ( (mmاستفبع ػفیذُ )

1 25/0 14/2 18/4 38/57 35/18 42/5 

2 29/0 87/2 28/4 32/57 32/19 88/5 

3 27/0 23/2 40/3 24/49 98/18 20/5 

4 27/0 05/2 98/3 86/52 70/19 69/5 

5 27/0 76/1 78/3 94/52 14/20 32/5 

6 28/0 16/2 12/4 02/52 10/20 94/5 

7 27/0 21/2 72/3 88/51 43/18 83/5 

SEM010/0 288/0 465/0 558/5 690/0 253/0 

P-value4526/0 2703/0 8463/0 9381/0 3636/0 2712/0 

SEMگشم دس ویلَگشم ػَلفبت  هیلی 30: خیشُ پبیِ+ 3گشم دس ویلَگشم ػَلفبت سٍی، تیوبس هیلی 15ِ +: خیشُ پبی2: ؿبّذ )خیشُ پبیِ(، تیوبس1: هیبًگیي خغبی هؼیبستیوبس

گشم دس ویلَگشم  هیلی 30: خیشُ پبیِ + 6گشم دس ویلَگشم سٍی آلی، تیوبس هیلی 15: خیشُ پبیِ + 5گشم دس ویلَگشم ػَلفبت سٍی، تیوبس هیلی 45: خیشُ پبیِ + 4سٍی، تیوبس

 گشم دس ویلَگشم سٍی آلی هیلی 45: خیشُ پبیِ + 7سٍی آلی، تیوبس

وٌٌذُ هىول هؼذًی ٍ آلی  ًتبیح ًـبى داد وِ تیوبسّبی دسیبفت

داس ػغح ػَپشاوؼیذ دػوَتبص ػشهی  سٍی ثبػث افضایؾ هؼٌی

ٍ Abedini(. 3( )خذٍل P<05/0ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ؿذًذ )

ؿذُ ثب هىول  ( گضاسؽ دادًذ وِ تیوبسّبی تغزی2018ِّوىبساى )

ثیـتشی دس SODسٍی داسای فؼبلیت -ًبًَرسات سٍی ٍ هتیًَیي

-وجذ، پبًىشاع ٍ پلاػوب ًؼجت ثِ دیگش تیوبسّبی آصهبیـی هی

( وِ ثب ًتبیح تحمیك حبضش هغبثمت داسد. دس P<05/0ثبؿٌذ )

سٍی -ٍ هتیًَیي اوؼیذ سٍی وٌٌذُ تحمیمی، تیوبسّبی دسیبفت

سا تحت تأثیش لشاس دادًذ Cu-Zn-SODهیضاى فؼبلیت  فمظ

(Abd El-Hack،2018 ٍ ّوىبساى .)YU ( 2020)ٍ ّوىبساى

ِ سٍی( ٍ ػَلفبت سٍی ث-دٍ هٌیغ سٍی ؿبهل سٍی آلی )اػیذآهیٌِ

گشم دس  هیلی 70ٍ  35ػٌَاى هٌجغ هؼذًی سٍی سا دس دٍ ػغح 

ّب ثیبى وشدًذ وِ تیوبسّبی  ویلَگشم هَسد آصهبیؾ لشاس دادًذ آى

Znذُ سٍی، غلظت ػشهی وٌٌ دسیبفت
ٍ ووپلىغ آًضیوی 2+

سٍی ػَپشاوؼیذ دیؼوَتبص سا افضایؾ دادُ ٍ توبیل ثِ -هغ

ٍ Li(. P ; 065/0افضایؾ هحتَای ػَپشاوؼیذ دیؼوَتبص داسد )

-Cu-Zn( گضاسؽ دادًذ وِ فؼبلیت ػشهی 2019)ّوىبساى 

SOD گشم ثش ویلَگشم سٍی ٍ فؼبلیت  هیلی 72دسCu-Zn-

SOD ٍGSH-Px گشم دس ویلَگشم سٍی  هیلی 48تخوذاًی دس

ٍ ّوىبساى El-katchaافضایؾ یبفتِ اػت. ثشاػبع گضاسؽ 

هیلی  30 یبٍ  هیلی گشم دس ویلَگشم سٍی آلی 60 افضٍدى(، 2018)

ًبًَ سٍی دس خیشُ ثِ عَس لبثل تَخْی  گشم دس ویلَگشم

(05/0>P( فؼبلیت ػَپشاوؼیذ دیؼوَتبص ػشم )SOD ) سا افضایؾ

ػشهی دس همبیؼِ MDA ٍGPxفؼبلیت  ثش وِ، دس حبلی دّذهی

. سٍی ثِ ػٌَاى اثشی ًذاؿتؿذُ ثب سٍی غیشآلی  ّبی تغزیِثب گشٍُ

Cu - Zn-SODػٌلش وویبة ضشٍسی ثشای ػبختبس ٍ ػولىشد 

دّذ ٍ ثذى سا تـىیل هیSOD ٪90هْن اػت، صیشا وِ ثیؾ اص 

وٌذ هحبفظت هیّبی آصاد اوؼیذاتیَ ٍ سادیىبل تٌؾسا اص 

(Noor،اػتفبدُ اص سٍی دس خیشُ هشؽ 2002 ٍ ّوىبساى .)

وِ اص Cu - Zn-SODتخوگزاس ثب افضایؾ هحتَای 

وٌذ، ( خلَگیشی هیGSHاوؼیذاػیَى خَدوبس گلَتبتیَى )

اوؼیذاًی سا  ثشد. ثْجَد ػولىشد آًتیّبی آصاد سا اص ثیي هیسادیىبل

-Cu / Znعشیك افضایؾ تَاى ثب حزف سادیىبل اوؼیظى اص  هی

SOD تَضیح داد، ثٌبثشایيZn اصGSH دس خَى ٍ ثبفت

(.Reid & Tervit ،1999وٌذ )هحبفظت هی
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ّای تخوگذار هسي اکسيذاًی سزم خَى هزغ : اثزات سطَح افشایطی هكول هعذًی ٍ آلی رٍی بز ضاخع آًتی5 جذٍل

SEMP-value 7س تیوب 6تیوبس  5تیوبس  4تیوبس  3تیوبس  2تیوبس  1تیوبس  

SOD 
(U/mL) 

a20/221 b70/285 b332 b40/341 b20/314 b20/279 b60/306 694/00001/0>

 a,bاص ًظش آهبسی تفبٍت هؼٌیسدیفّبی ثب حشف غیشهـبثِ دس ّش  هیبًگیي ، ( 05/0داسی داسًذ>P) .فبت گشم دس ویلَگشم ػَل هیلی 15: خیشُ پبیِ +2: ؿبّذ )خیشُ پبیِ(، تیوبس1تیوبس

گشم دس ویلَگشم سٍی  هیلی 15: خیشُ پبیِ + 5گشم دس ویلَگشم ػَلفبت سٍی، تیوبس هیلی 45: خیشُ پبیِ + 4گشم دس ویلَگشم ػَلفبت سٍی، تیوبس هیلی 30: خیشُ پبیِ+ 3سٍی، تیوبس

: اًحشاف هؼیبس هیبًگیي. SEMویلَگشم سٍی آلی.  گشم دس هیلی 45: خیشُ پبیِ + 7گشم دس ویلَگشم سٍی آلی، تیوبس هیلی 30: خیشُ پبیِ + 6آلی، تیوبس

تیوبس ثب تَخِ ثِ افضایؾ هؼٌی داس خوؾ ٍ ضخبهت اػتخَاى دس 

ّبی تَاى گفت هشؽ گشم دس ویلَگشم هی هیلی 30وٌٌذُ  دسیبفت

تیوبس هزوَس اػتحىبم اػتخَاًی ثیـتشی ًؼجت ثِ دیگش تیوبسّب 

لغؼِ هشؽ  576سٍی ( دس هغبلؼِ ثش 2019)ٍ ّوىبساى Li داؿتٌذ.
ای گضاسؽ وشدًذ وِ ّفتِ 58دس ػي  هبدس گَؿتی ػَیِ لیٌگٌبى1

گشم دس ویلَگشم سٍی، هیضاى  هیلی 48تب  24وٌٌذُ  ّبی دسیبفتهشؽ

اػتحىبم ٍ همبٍهت ثِ ؿىؼت دس اػتخَاى تیجیب ثیـتشی ًؼجت ثِ 

( 2020)ٍ ّوىبساى Cufadar دیگش تیوبسّبی آصهبیـی داسًذ.

ّب ّیچ تأثیشی ثش  ػغَح هختلف سٍی ٍ اثش هتمبثل آى ثیبى وشدًذ

ًی ٍ لذست ؿىؼتگی  ًی، فـبس دسؿت ٍصى اػتخَاى دسؿت

ًی  ًی، ثِ ػٌَاى پبساهتشّبی هىبًیىی اػتخَاى دسؿت دسؿت

(. خبیگضیٌی اوؼیذ سٍی ٍ هٌگٌض ثب P>05/0ًذاؿت )

ػٌبكش ًیض تأثیشی ثش پبساهتشّبی  ایيی اػیذآهیٌِ ّب ووپلىغ

ًی، هحتَای خبوؼتش دس اػتخَاى  ىی ٍ ٌّذػی دسؿتفیضی

 & Swiatkiewiczًی ٍ اًگـتبى پب ًذاؿت ) دسؿت

Koreleski ،2008 .)Manang ( دس هغبلؼِ 2015)ٍ ّوىبساى

اػتفبدُ اص هَاد هؼذًی ولؼین، سٍی، هغ ٍ  خَد ًـبى دادًذ وِ

ًتبیح . ُ اػتهٌگٌض هٌدش ثِ ثیـتشیي همذاس اػتحىبم اػتخَاى ؿذ

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 4دس خذٍل 

ّای تخوگذار هسي ًی هزغ ضت : اثزات هكول هعذًی ٍ آلی رٍی بز استحكام استخَاى در6 جذٍل

 تیوبس
اًشطی ؿىؼت 

(N/mm) 

ًیشٍی ؿىؼت 

(N) 
 (mmضخبهت لـش ) (mmخوؾ ؿىؼت ) (Jوبس اًدبم ؿذُ تب ًمغِ ؿىؼت )

1 25/212 30/223 146/0 a75/1 a00/2 

2 20/143 85/189 147/0 a88/1 a61/2 

3 80/193 80/200 124/0 a77/1 a10/3 

4 55/148 30/179 148/0 a75/1 a85/1 

5 10/229 50/177 109/0 a41/1 a29/2 

6 60/131 95/197 192/0 b44/4 b94/5 

7 30/212 80/224 138/0 a72/1 a82/1 

SEM806/22 556/33 022/0 266/0209/0

P-value088/0 904/0 348/0 001/00001/0>
a,bداسًذ  یداس یتفبٍت هؼٌ ی، اص ًظش آهبسػتَىهـبثِ دس ّش شیثب حشف غ ّبی يیبًگیه(05/0>Pتیوبس .)گشم دس ویلَگشم  هیلی 15: خیشُ پبیِ +2: ؿبّذ )خیشُ پبیِ(، تیوبس1

گشم دس  هیلی 15: خیشُ پبیِ + 5گشم دس ویلَگشم ػَلفبت سٍی، تیوبس هیلی 45یِ + : خیشُ پب4گشم دس ویلَگشم ػَلفبت سٍی، تیوبس هیلی 30: خیشُ پبیِ+ 3ػَلفبت سٍی، تیوبس

 : اًحشاف هؼیبس هیبًگیي.SEMگشم دس ویلَگشم سٍی آلی.  هیلی 45: خیشُ پبیِ + 7گشم دس ویلَگشم سٍی آلی، تیوبس هیلی 30: خیشُ پبیِ + 6ویلَگشم سٍی آلی، تیوبس
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