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 پژوهشی-نوع مقاله: علمی

تعیین شرایط مناسب نگهداری چغندرقند در سیلو و امکان استفاده از ترکیبات شیمیایی 

 چغندر یهاولبا هدف حفظ کیفیت 

 

 ۴اشکان رضایی و ۳سمانه الهیان ،*۲، مسعود هنرور۱محمدعرفان بهرامی

 

گرر وع ومرر م و غرر ی    رر   عه د نشررسیع ،  د  نرروسعه و  ررص ومرر م و       ؛ و د نشررری دکترر ع ومرر م و سی صنررع غرر ی    رر   ع    -2و 1

 تحقرقیت تی  نه تی  نه     ن                     

 تحقرق و ت نعه کی خینه ق ص هسمتین همص ن -3

 د نشسیع تب  زه تب  زه     نکی ش یس   شص وم م و سی صنع غ ی       عه  -4

 5/11/88؛ تی  خ پ   ش: 11/8/88تی  خ د  یفت:

 

 چکیده

سا  باه منراور    راهکارهاا  منا  ير کاارگ باه مطلاو  غنندرقناد یر سايلو      هاا  یژگاي وبا توجه به اهميت اقتصاای  فظا    

 مرفلاه پاژوهش فاضار یر یو    رساد  ضارور  باه نرار ماي     پا  از بریاشات  دار  ایا  محصاو    افزایش مدت زمان نگها 

او    مرفلاه مجزا به بررسي راهکارهاا  ممليااتي افازایش مادت زماان نگهادار  غنندرقناد یر سايلو پریا تاه اسات  یر           

غنندرقنااد باار  صوصاايات م تلاا    نگهاادار روز  02و  02  09یرجااه سلساايو  و  00و  00  0اثاار یماهااا  م تلاا   

 شاايميایي تيمارهااا  کما   بااا  یوم مرفلااه یر وغننادر   يوزناا افااتشاادت تانظ   و    قنااد ميازان  فيزیکوشايميایي ماننااد 

یرصاادو و پاشااش   09و  02  9) يرآه یرصاادو و شاا  6و  0  0) يمکلساا کلریااد متظاااوت سااطو  از اسااتظایه و م تلاا 

  شاده اسات   بررساي  هاا نموناه  م مار  و کپا   کلاي  شامار   و  لاوص   یرجاه  قند  یرصد غنندرقند  سطح بر آنهامحلو  

 minitab افازار نارم  از هاا یافتاه  ياانگي  م یساه مقا منراور  باه  و اجارا  تکارار  0یر  يتصاایف  کاملاًیر قال  طر   پژوهش ای 

کلریاد  یرصاد   0ایا  یو ترکيا  یر تيماار  باا     کارین  اضاافه   یهاد يما فاصل از ای  تحقيق نشاان   ها یافته  شداستظایه 

غنندرقنااد یارا  بيشااتری    هااانمونااهکيظااي  هااا یژگاايوکنتاار  و فظاا   یرصااد شاايرآه  بااه منرااور  9و  کلساايم

 اثرب شي است 

 

 کلیدی یهاواژه

 کلرید کلسيمشيرآه    تنظ   غنندرقند 

 

 مقدمه

ع جص ررص د  گررریه 1(ولسرری   و بترری)چغ ررص  ق ررص        

کرره  یغررش ترروش   شرر دعسرردنررریع    وررت شرر یخته  

 د  تق  بررید دو قر ن گ شررته   نژ دگر  ن بررهسر م  و فعیلررت   

 

 گرررریع    ررر . (Bahadorbaigy et al., 2016)  نرررت

س رریب  ت لرررص  ترر   ع غررمغرر عتع و  نررت  تژ که  زررع    

کرره    د  برری  سرر  د  شرر دعسررسحسرر    شررز  د    رر  ن

 هررز   هزترری      121و هرر   ک رر ن بررر      نررت ت جرره 
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 قر    د  د؛ گرریهع   ،ن  ر  کشرت   ،برع کشر      هریع ر  س

 ق ررص س جرر د د  کشرر        کی خینرره 35 ررره ولکرره سرر  د 

 .(Bahrami et al., 2017) ک صعستأسر  

نسیرررص  ع  سترررص ول عهررری وشنررررم  کررر دن  زرررع    

  زررررع    ه. همچ ررررر  نررررت د    رررر  ن ق ررررصچغ ص 

     نتحصریل  هکر  ق رص  هریع کی خینره  سیر   هریع بخر  

چغ ررص  د   عه نسیررص  دهررصسررعقرر      رتررأ  تحررت

 بر   سری  د  چغ رص   همر   ع بری   ق رص  هیعکی خینه. نتم رن

د   ص ر بی هکر  هسرت ص   و وبره خر د  ه  و  نر ظ فرت سصر    

 کره  چغ رص   عنسیرص    صنشر   عنسیرص    و  عرر ذخ م هیرنر 

 عقر  ط  بره  ص ر بی شر د سرع    گرریع سحسر      نصع بخشع 

همر  ع   عیت ضری    متر  ک بری  ،ن یترر    د سره  هکر  بیشرص 

بره  ب نرص.    رص قش  بره  ،ن عفر کر و عمر ک   تررر تغ و بیشص

د   ق ررصچغ ص  عهررص     د نرر  نسیررص    هسرر  وبرری ت د

 و عق رص  عیت ضری     ع رجمر گ  ت ورر فکرم   فر   رنر 

 .(Behzad et al., 2010) نت  ،ن عو ن

برره  سررر    هزی هرریع    ئرره   سر ررهتحقرقرریت   رریدع د  

س م    فرز     سرین نررم د  ع چغ ص ق رص شرصع  نرت.       

 ,.Jaggard et al)و همزرری  ن  ه جسرری دسثرریل       برر  ع

 د     چغ ص ق ررررص کرفرررررت و و ن د  تغرررررر  ت (1997

 هریع سرز    ب  نرع ک دنرص. نم نره     د  نری ع ذخر ع  ر 

  رری  بتررص  د  برری ه  و هرریعشرربزه د  چغ ص ق ررص تصرریدفع

  و  84 برر  ع  شررصع  تعرررر     پررر    لسرر ع   ررک د 

شررصنص. نترری ق تحقرررق ،نیرری نشررین د د کرره و ن  نسیررص  ع

 سری سقرص   ق رص     ک رص عنمر پررص   تغررر  چ رص نع    هری نم نه

 . یبصعسکیه   د  عسع عبه ط    هی شه س ج د د  

) Kenter&  ک ترر  و هرریفم  د  پژوهشررع د سرر         

)2009 ,Hoffma د     ق ررص چغ ررص  کرفرررت تغرررر  ت 

. ک دنرص ک تر ل ب  نرع    تحرت  شر      د  نسیرص  ع  سصت

  و  111 طرررع ق رررص چغ رررص  کرفررررت د  تغررررر  ت

 نمسررررر س  د جرررره 21 و 7 عدسرررری  د  نسیررررص  ع

  ر  پژوهشرس  ن نشرین د د     هریع  یفتره . شرص  گرر ع  نص  ع

  رریل د  نرریکی    ممررت هنرری عذخررر ع سررصت کرره د 

ق رص   بتری ر ه  نرص  ه  پتینرر ه  کره   ریلع  د   نت کیه 

 قیبرش  طر   بره   چغ رص   د  شرصع   نبیشرته    فر    و      ت

 یبرت ک دنرص      ر  سحققرین   . یفتره  نرت   کریه   ت جیع

  ممررت تغرررر  ت نمسررر سه د جرره 7 دسرریع کرره د 

 و ق ررص    رر  ت تشررزرش  سرری  نررت کرر  نسرربتید نرریکی  

 کرفررررت د  تررر جیع قیبرررش کررریه  بیوررر    فر ررر  

 .ش دعس چغ ص ق ص

 (Al-jbawi et al., 2015) و همزررری  ن  لجبررریوع      

 دو ع د     ق رررررص چغ رررررص  د  کرفررررررت تغررررررر  ت

.   ر   ک دنرص  ع ب  نرع  ،ن بره غر  ت تر دع    نی عذخر ع

 و   قرریم چغ ررص  ق ررص    ب خررع   رر  تعرررر  ب  نررع برر  ع

 ،  سررررز ن کرفرررعه غرررفیت بررر  سحرطرررع شررر    

 نترری ق. برر دب د شررت     پرر   و  11 طررع چغ ص ق ررص

 نسیرررص  ع سرررصت طررر ل کررره د د نشرررین هررریعب  نررر

  فررز    برره شرر دعسرر س جرر  شررصع ب د شررت چغ ص ق ررص

( بر  ز   د غرص )   پر   نحرول  جیسرص  سر  د  کرش  تص  جع

 سررر  د نررری عذخرررر ع دو ع  و  ،خررر    تررری  ول  و    

 .سطیلعه

 Babaee et)د  پژوهشررع د سرر  بیبرریئع و همزرری  ن       

al., 2010)    عهرری ممررتد       رر  کرری ب د شررر ،هک 

ب  نرع  سختمف بر  کریه  ضری عیت چغ ص ق رص د  نررم       

   چیرری   ممررت سختمررف غررف ه نررهه چیرری  و پرر ق       و

 و  نسیررص  ع  11و  31د غررص شررر ،هک و د  دو  سررین  

  رر  پژوهشررس  ن  هرریععب  نرر نررتفیدع ک دنررص. نترری ق  

 د   ممررت نرره د غررص عپیشررسحمرر لنشررین د د کرره   رر  

بررر  کررریه  د غرررص    د  ععسع ررر ر ترررأ شرررر ،هک 

ستفرریوت  عهرری ممررته  سرری د  دپونرررصگع چغ ررص هی  

 .نص  د د  ععسع شر ،هک ب  ضی عیت ق ص     

سجررز  برره ب  نررع    س  مررهپررژوه   یضرر  د  دو        

نسیررص  ع چغ ررص هیع ق ررص برره س مرر      بیر ررهشرر     

 ضریفه   نر جع  سزرین طر      ف  کرفررت  ولرره و همرر    
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    تعيي  شرایط مناس  نگهدار  غنندرقند یر سيلو و امکان

و شرررر ،هک د   کم  رررص کمسرررر  ب دو ت کررررکررر دن 

سختمررف برر   فررز    کرری   ع نسیررص  ع      هرریع ممررت

 پ د خترره  نررت.  نرری عذخررر عچغ ررص  ق ررص د  خررول  

دسرری و  ترر   س ینرربدنررتریبع برره هررص       رر  تحقرررق 

کررره د  ،ن کمتررر     نرررت   سرررین نسیرررص  ع چغ رررص 

تغرر  ت نریسطم   غر  ت گرر د همچ رر  دنرتریبع بره       

کره تر  ن    نرت     ت کربریت شررمری ع     ک  ممت بیر ره 

برری  فرر  خرر        نرری عذخررر ع فررز    سررصت  سررین 

  ولره چغ ص  ق ص د شته بیشص.

 

 هاروشمواد و 

 مواد

   سحررش  چغ ررص  ق ررص سرر  د نررری  د    رر  پررژوه         

و  نتخری  گ د رص. د     عبر د   نم نره ق رص همرص ن    کی خینه

 هری ،نچغ رص  دقرت شرص کره تمریسع       عهری نم نره  نتخی  

  ررر   د   ع  نرررص  ع و  بعرررید  زسرررینع بیشررر ص    بررریدتق 

تحقرقرریت نشررین د دع  نررص  ع چغ ررص  ق ررص برر  ضرری عیت    

 & Lafta) د  دع  بسررز  ر تررأ  هرری،نو نررع و ق ررصع  

Fugate, 2009)برره طرر     پرر      نتخرری   هرری. نم نرره

ه گ نرره نیخیلصرع چسرربرصع برره   ترری شرصنص شسررته  دنرتع 

    ه پرر هرری، سرر ن جرر  ع برره س مرر    ؛صنشرر  جررص ،نیرری 

خشک کر دن د  فرب هریع  ر قیبرش نفر ذ بره هر   و نر          

، سی شرررسیع و  رررص ومررر م و تحقرقررریت    کی خینررره بررره 

سر  د  نررتفیدع   عهرریسحمر ل سرر  د و  همره س تقرش شررصنص.  

د    رر  تحقرررق برره جررز  لزررش سصرر فعه    شرر کت سرر   

 .شص،لمین تیره 

 هاروش

 س  مررهکرفررع چغ ررص  ق ررص د  هرر  دو  هرریع ژگررعو      

همچر ن سررز ن    هری ع  ژگرع وشرصه  وه  ب  نرع      پرژ 

 وصرری ع)وررری  چغ ررص (ه سرررز ن برر  ز    هررینم نررهق ررص 

چغ ررص ه شررصت ترر ف ه تغرررر  ت و نررع ) فررت و نررع د   

 ررر  نسیررص  ع( و شررمی ش کمررع کرررک و سخمرر  برره    

 .هینم نهس م   ب  نع تغرر  ت کرفع 

سرررز ن ق ررص  میددناق د ددز رق زرد ددز: گیدد  انددزا  

و  نرتینص  د   1 نریس  نرتینص  د ، ز سسری    چغ رص  ق رص بر    

بر  ع   ر    شرص.   رر ع گ نرص  ع  811سمع   ر  ن بره شرمی ع    

 177ق رررص  چغ رررص خمرررر  گررر م     21 بررره س مررر  

بری  نرتفیدع   سحمر ل   شرص.   نرتیت نر    ضریفه    لرت سرمع

سحمرر ل و فرمترر   (ه1   کی رر  غرریفع )و تمرر ه شررمی ع    

 یع پو  مترررررررر سغرررررررری  شررررررررصع د  دنررررررررت

(SCHMIDT+HAENSC, Germany)    د دع  قرررررر

و طبرق سعرید ت    رق     ق  ئرت و سررز ن  نحر    نر      شص 

 .(Wojtczak, 2003) به د غص ق ص تبص ش گ د ص

بر  ع   ر  س مر       بد کس  رق زرد دز:   گید   انزا  

د جرره  21دسرریع  بررهگرر م وصرری ع چغ ص ق ررص  51 ررصود 

د  سحرررش سخصررر   ق   دهرررع  نرررینصع و  نمسرررر س

 (Anton Paar, China)نم نرره د  دنررتسیع  ف  کترر ست   

 خ  نرررصع شرررص شرررص و سررررز ن بررر  ز  ،ن   گ  شرررته

(Wojtczak, 2003). 

 عهری نم نره و ن  :هدا نمونده  و ندی  افت میناق س جش

چغ ص ق رررص پررر     د  یفرررت بررره و ررر  ن و ن  ولرررره   

ترری ع چغ ررص  ق ررص  نم نرره و ن کرره همررین شررص یدد شررت 

 شرر     هرریع چغ ررص  ق ررص برره پرر     ،نه نم نرره.  نررت

 عهرریفیغررمهو د   شررصنصبی گشررت د دع  نرری عذخررر ع

 د غررص سرررینسر  شررصنص. ترر     سجررصد د  سررینع سشررخ 

  خرررتو  و ن  نررریس بررر  نم نررره د دن و ن دنرررت   

شررصع د  شرر     هرریع ذخررر عترری ع و نم نرره هرریعنم نرره

 سحینرررربه گ د ررررص  1   بطررررهسشررررخ  و طبررررق  

(Wojtczak, 2003): 

(1) 

 د غص  فت و نع=  (

و ن  ین  ه چغ ص (/ و ن  ولره  –)و ن  ولره چغ ص  [

 111× ]چغ ص 

 
1-  ICUMSA (The International Commission for Uniform 

Methods of Sugar Analysis) 
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شرصت   گرر ع  نرص  ع بر  ع   شزت تد س :  گی  انزا   

 عچغ ررررص      وش پرشرررر یید عهررررینم نررررهترررر ف  

( Haggneston et al., 2006همزررری  ن )و  هیگ سرررت 

 عهررینم نررهوررصد     4. برر  ع   رر  س مرر    نررتفیدع شررص

لرترر ع ستصررش برره   7چغ ص ق ررص د  ظرر و  پونررترزع  

 1111  ررک نرسررت  نر ک  نررر ن هرر   برری شررصت     

و  31ه 15 عهرری سررینبرر  ع سررصت سرز وسرر ل برر   ینررره  

 و  د  دسیهرریع ک ترر ل شررصع نسیررص  ع شررصنص. برره    45

 دع  کسرررص نشررصت ترر ف ه سرررز  گررر ع نررص  عس مرر   

ت لررص شرصع د  هر  ع خ وجرع بره و ر  ن شریخ          ک ب 

 Gas Analyzerدنرررتسیع بررری د  نمررر  گ فتررره شرررص و  

(Oxybaby, UK )( و تحرررت 1)شرررزش  ع ررررگ نرررص  ع

دع  کسررص کر ب  بره    ع هر  کرمر گ م       گر م سرمعو  ص 

 .چغ ص ق ص د  نیوت برین گ د ص

 

 
 یستگاه سنجش غلرت اکسيژن و ی  اکسيد کرب  -0شکل 

 

برر  ع   رر  س مرر  ه  شددمارش یلددی ی ددم و م مدد : 

 نرررت  ش  1PCA ررریوع سحرررر  کشرررت  هررریعپمررررت

گرر م د ون  1 ق ررصههرریع چغ ص و    نم نرره ب د شررته شررصع

نرر م لرترر  سرمررع 8و برره هرر  پمرررت   ههرر  پمرررت   خترر 

 . شصفرز  ل ژع  ضیفه 

بسررته و     ،نیرری د ِ هرریسحمرر ل ع ز رر  خت    پرر       

 48بره سرصت    نمسرر س  د جره  24هری د   نز بریت     پمرت

 ههرریرررتپم خرری ک کر دن   پرر    .شرصنص د دع نریوت قرر     

 log CFUو نتررری ق بررره غررر  ت شرررمی ش  هررریکمرر نع 

 .(Wojtczak, 2003) شصگز  ش 

 س  مره د   و شدی  ههدم:   مییلسد  زکد یل   مارهایت

دوم   رر  پررژوه ه برری هررص  ب  نررع   رر   نررتفیدع         

و شرررر ،هک بررر  کمسرررر  ت کربررریت شررررمری ع کم  رررص 

 کرررب د  نررط    نبی سررینع چغ ررص هیع ق ررصه   رر  دو ت 

پیشرررصع شررصنص. ترمی هرریع  هررینم نررهسختمررف برر  نررط  

. نت 1یدع د      بخ  به ش   جصول س  د  نتف

 

 

 

 

 

1-  Plate Count Agar 
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    تعيي  شرایط مناس  نگهدار  غنندرقند یر سيلو و امکان

 و شيرآه  موری استظایه کلسيم تيمارها  کلرید -0جدو  

 تیمار
 یلسیم سطح یل کز

 )درصز(

سطح شی  ههم 

 )درصز(

 1 1 شیهص

1 رمی ت  2 1 

2 رمی ت  4 1 

3 رمی ت  1 1 

4 رمی ت  1 5 

5 رمی ت  1 11 

1 رمی ت  1 15 

7 رمی ت  2 5 
 

د  قیلرب طر        ر  تحقررق   تجنکه و تحلید  همدار :  

شرص. همچ رر     جر    تزر      3بری  رص قش    تصیدفع و کیسود

سرررینسر   ررک ط فرره ترمی هرری         سررهسقیبرره س مرر    

و برر  ع  MiniTab  فررز  نرر مو  (SPSS 16.0)  فررز  نرر م

سی ز ونرریفت  کسررش  نررتفیدع   فررز  نرر میی    شررزم نرر  

   ، سرر ن  هررینم نرره د  ععسع رر. برره س مرر   ب  نررع شررص

 .شص نتفیدع تعقربع د نز  

 

 نتایج و بحث

 اول م حله

هرریع چغ ص ق ررص نم نرره ه ول طرر    یضرر  س  مررهد        

ه 4 و ع د  دسیهررریع  45و  31ه 15 سرررینع تررری  بررری عد  

و خص غررریت  گ فت ررصد جرره نمسررر س قرر      24و  12

 .شصکرفع ،نیی     یبع 

 میناق د ز

د   هررینم نررهسرررز ن تغرررر  ت ق ررصع   ه2 شررزشد         

دسرری ع و  سررینع ستفرریوت نشررین د دع شررصع     عهرریبرری ع

بری   دهرص عسر نشرین   2 شرزش طر   کره نتری ق     ین نت. هم

ه سرررز ن هررینم نرره   نسیررص  ع  15 سررین ترری  و  گ شررت 

 نصکع  فرز     یفتره  نرت کره   ر  سسرئمه        هینم نهق ص 

 ط بررت س جرر د د  سقررص  ع    برره دلرررش    دنررت د دن 

 ممرت ق رص د       کریذ    بیفت چغ رص  و د  نترجره  فرز   

 سری پرر     ،ن   .(Al-jbawi et al., 2015) نرت   چغ رص  

 فررت ق ررصع  گ شررت  سررین نسیررص  ع چغ ررص هیه    برریو 

و  فررز    ترر ف  سرررز ن برره دلرررش  فررز    د   هررینم نرره

 خ د  بیفررت چغ ص ق ررص   1نرریکی ولرترک هرریعرررتفعیل

کره بری    دهرص عسر د نشرم ص ن نشرین    تحقرقریت . د دع  نت

   نسیررص  ع چغ ررص  ق ررص د   ع هفترره 3 ع دو ع گ شررت

رک نرریکی ولرت هرریعرررتفعیل د جرره نمسررر سه 21دسریع  

 & Klotz).  یبرص عسر د غرص  فرز       71چغ رص   رصود   

Finger, 2004)  تررر سیررر ه  زرررع      ررر  برررر  د   

برر  تسرر      رر  ف    ررص      ترری    ر گرر   تأ  هرریع  ،نررز

) Finger,  &Klotz عهررریپرررژوه  نرررت.  2قمررری ع 

 د  تمریسع دسیهری بری  فرز     سرین      دهرص عسنشین  (2004

کز و ف وکترر     جررید ه  ممررت گمرر نسیررص  ع چغ ص ق ررص

ه برره طرر  ع کرره برری  یبررصعسرر فررز     هررینم نررهشررصع د  

هفتررهه  21 فررز    سررصت  سررین نسیررص  ع چغ ررص  ترری    

ب  برر  و  ممررت ف وکترر     4 هررینم نرره ممررت گمرر کز د  

. نتری ق پرژوه   یضر      یبرص عسر ب  بر   فرز       21 صود 

 دسیهری کره بری گ شرت  سرین د  تمریسع       دهصعسنرز نشین 

یرررص  عه سررررز ن ق رررص س جررر د د  هفتررره نس 2پررر     

  رر   و  یبررصعسررکرریه   د  ععسع رربرره طرر    هررینم نرره

 شرزش   د  د )رسسرتق    بطره کیه  ق رص بری  فرز    دسری     

د جررره و  24برشرررت    کررریه  ق رررص د  دسررریع   ؛ (2

 خ د دع نمسرررر س د جررره  4 عکمتررر    ،ن د  دسررری 

 نت.

1-  Sucrolytic Activity 

 
2- Alkaline Invertase 
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 59-021/ص 0022 بهار و تابستان/02/ شماره 02تحقيقات مهندسي صنایع غذایي/جلد 

 
 روزه نگهدار   09زماني  بازهو  سلسيو یرجه  00و  00  0ها  غنندرقند یر یما  ميزان قند موجوی یر نمونه -0 شکل

  است (P<0.05)یر سطح  نبوین یارمعني یهندهنشانفروف یکسان 

 

 و نی افت

ی گ شررت بررکرره  دهررصعسررنشررین  3 شررزشنترری ق        

چغ ص ق رص  فرز       عهری نم نره د غرص  فرت و نرع     ه سین

 نری ع ذخرر ع  و   15 یفته  نرت بره طر  ع کره پر          

 ه ن تغرررر  تچغ ررص  د  دسیهرریع سختمررفه کمترر    سرررز 

د جرره  4د  دسرریع  ه فررتعسررطرر   کرره  نتمرری    همررین

د غررص( و برشررت    سرررز ن  فررت و نررع  2/11) ر سنمسرر

ع د جرره نمسررر س  خ د د  24دسرریع د غررص( د   7/15)

  نت.

 و  س جرر   45ترری  هری نم نررهنسیرص  ع طرر  نع سرصت         

برره کرریه  برشررت  د  و ن چغ ررص  ق ررص شررصع  نررته برره  

 24 و  نسیرررص  ع د  دسررریع  45طررر  ع کررره پررر     

د غرص   4/38سررز ن تغررر  ت و نرع تری     نمسرر س  د جه 

 نرز سشیهصع شص.
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    تعيي  شرایط مناس  نگهدار  غنندرقند یر سيلو و امکان

 
 زماني م تل   بازهیرجه سلسيو  یر  00و  00  0ها  غنندرقند یر یما  تنييرات وزني نمونه -0 شکل

  است (P<0.05)یر سطح  نبوین یاريمعن یهندهنشانفروف یکسان 

 

کره   هری ع  رصع پص   تر  نریسطم   و    تر  سی  زع          

ه کرریه  دهررصعسررچغ ص ق ررص  خ  نرری عذخررر ع   رر   د

و نررع چغ ررص  د  نترجرره    دنررت د دن  ط بررت س جرر د  

د  بیفررت و د  نترجرره چ وکرررصگع سحصرر ل  نررت.   رر    

 تفررریلا ورررووع بررر  کررریه    نرررصسین ت لررررصه    لحررری  

و س جرر  برره  خررتول د     نررت تز  لرر ژع نرررز سیرر    

و د  نترجرره  شرر دعسرر،نررری  خررول  هرریعرغررهتوممزرر د 

    شرره چغ ررص     برری س   ررش فرر  و ع و  نررتخ  ک ق ررص   

. (Jaggard et al., 1997) ک ررصعسررسشررزش س  جرره  

 فرت و نرع د  چغ رص  ق رص د       دهرص عسر سطیلعریت نشرین   

 عهرریپررژوه  .نسیررص  ع  جت رری  نیپرر     نررت    دو ع

نشررین  ((Ebrahim et al,. 2007  برر  هر  و همزرری  ن 

دسریع  تریلا    چغ رص  د   نری ع ذخرر ع د  غر  ت   دهصعس

د غررص  فرت و نررع و بره سررصت    21بره سرصت  ررک هفترهه    

د غررص  فررت و نررع سشرریهصع خ  هررص  32 ررک سرریع  ررصود 

سررز ن    دنرت    دهرص عسر نشرین  همچ رر   سطیلعیت  .شص

  فت  ق رص د  چغ رص هی ع کره  ط برت خر د       دنرت       

 

 

 .(Lafta & Fugate, 2009) برشت   نت  نصد دع

 شزت ت س 

سترریب لرزع ع  نررت چغ ص ق ررص ف    ررص ترر ف  د        

 شررره  سحصررر ل )کررره طرررع ،ن نررریکی   س جررر د د   

. شر د عسر تبرص ش  کر ب    دع  کسررص  بره  نر ژع و  ( چغ ص 

کره     شره طع   ر  ف    رص بخشرع    نریکی   س جر د د       

قرر     نررت طررع ف    ررص ت لرررص برره شررز  تبررص ش شرر د     

ف    ررص  دهررصعسرردنررت خ  هررص  فررت. تحقرقرریت نشررین  

 ت  نررصعسرر چغ ص ق ررص شرره  نسیررص  ع  دو عد  ترر ف  

   سصرر   ،ن د غررص نرریکی   س جرر د د    11 تررع ترری  

 . (El-syiad, 2010) ک ص

   ب  نررع سرررز ن ترر ف   ،سررصع  برره دنررت  نترری ق      

 سررینع و دسرری ع   عهرریبرری عچغ ص ق ررص د   عهررینم نرره

نمرری   د دع شررصع  نررت. سرررز ن    4 شررزشسختمررف د  

برره  ت  نررصعسرر ت لرررص دع  کسرررص کرر ب  د  دو ع  سررینع 

  بره س مر   تعررر  شرصت تر ف       و   ن بیتر    شریخ  

  هد  خررول ترر ف    رر  د  نمرر  گ فترره شرر ده  هررینم نرره
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 59-021/ص 0022 بهار و تابستان/02/ شماره 02تحقيقات مهندسي صنایع غذایي/جلد 

 برره شرر دعسررو تبررص ش سصرر     شرره نرریکی   س جرر د د  

  1عکر ب  ت فسر   صر کسر  عکره بره ،ن د   کر ب   صر کس عد

     رریبع .(Huijbregtz et al., 2013) شرر دعسررگفترره 

 عد گرر مسرمررع هرر  عترر ف  کرره برره      شررصت ع،سرری 

 کرمر گ م   رک   عبر   نریوت  هر   د  ررصع ک ب  ت ل رص کس

 عنسیررص   سحفمرره د  هشرر دعسرر برررین ق ررص چغ ررص 

 د   و هرریع (P< 0.05)د     رر  سع ررع    عهرری  رریکنم نرره

د    ررر   .و چیرررش و پررر ج   نرررت   معنرررپرررینزده ه 

سیهرریع هرری د  دنم نررهنسیررص  ع خصرر  ه د   و   ول 

غررف  د  نمرر  گ فترره  هررینم نررهشررصت ترر ف   هستفرریوت

س جرر د د   کرر ب   کسرررص دع سرررز ن  رر   شررصع  نررت 

 1/1  ررصود د  و  یبررت هررینم نرره عتمرریس عبرر   ر سحرر

 سصرر   برری و  سررین گ شررت برری. گ د ررص سحینرربه د غررص

کره    یبرص عسر  فرز      کر ب   رص کسر  عد گری   ت لررص  ق صه

سسررتقر     بطرره  رر   فررز    د  سرررز ن گرری  برری دسرری نرررز 

بره  فرز      د  د به طر  ع کره دسیهریع بری ع نسیرص  ع      

 نررت.  س جر  شرصع  چغ رص    عهری نم نره تر ف   سررز ن  د  

د   د  عسع رررعنسیرررص  عه  خرررتو    پرررینزده د   و  

 4ذخرر ع شرصع د  دسریع     عهری نم نره شصت تر ف  برر    

نمسرررر س د جررره  12و دسررریع نمسرررر س د جررره 

همررر  س  مرره سرررز ن ترر ف     سشرریهصع نشررص  سرری د    

د جررره  24نسیرررص  ع شرررصع د  دسررریع   عهرررینم نررره

. همررر  برر د د غررص( 1/13برره شررصت برری  ) نمسررر س 

نسیرص  ع نررز سشریهصع شرص بره        و  45و  31 ونص بر  ع  

د غرص   31تر ف  بری  رصود    ط  ع کره برشرت    سررز ن    

 د جرره 24د  دسرریع ذخررر ع شررصع   عهررینم نررهبرر  ع 

 و  نسیررررص  ع سشرررریهصع   45و پرررر      نمسررررر س

 . ش دعس

سیرر  د   ویسررشپرر ق  دهررصعسررنشررین  هرریپررژوه       

دسرریه  ممررت  ;ع د  د بسررز  ر تررأ شررصت ترر ف  گریهررین 

 ممررت دع  کسرررص کرر ب ه سرررز ن      کسرررژن سحررر ه 

 .گریع و سرز ن  نرصع ب دن ،ن د صگعرب،ن

 

 
  روزه  09زماني  بازهو  سلسيو یرجه  00و  00  0شدت تنظ  یر یما   -0 شکل
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2- Alkaline Invertase 
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    تعيي  شرایط مناس  نگهدار  غنندرقند یر سيلو و امکان

 دوم م حله

 سختمررف دو ت کرررب هریع  ممررت  ر    د    ر  س  مرره       

و شررر ،هک برر   فررز    سینررصگی ع و     کمسررر  ص ررکم 

کرفرررت  ولررره چغ ررص هیع ق ررص نسیررص  ع شررصع د  نرررم  

ب  نررع شررص. برر  ع   رر  س مرر   ترمی هرریع سختمررف   رر  

تیررره شررص و برره  1دو ت کرررب شرررمری ع سطرریبق جررصول 

نررط  چغ ررص هیع نسیررص  ع شررصع برره شررزش  نررر ع     

پیشرررصع شررص. نترری ق تررأ ر    رر  دو ت کرررب شرررمری ع برر  

 د سره بررین    چغ ص ق رص د   هریع نم نره کرفرع   عهیو ژگع

 شصع  نت.

  د ز افت 

  ن ق ررص پو  مترر ع  نترری ق  یغررش    ب  نررع سرررز         

 

کرر دن چغ ص ق ررص د    رر   ضرریفه  عهررینم نررهس جرر د د  

 5 شررزشد   کمسررر  نررط   سختمررف شررر ،هک و کم  ررص

د جره   12نشین د دع شرصع  نرت.   ر  ب  نرع د  دسریع      

نمسررر س برره و رر  ن دسرریع س جرر  و بیر رره و د  برری ع   

شرص. کریه  ق رص    دنبریل   و  پر     نسیرص  ع    31 سینع 

 و  نسیررص  ع سشرریهصع  31پرر      هررینم نررهد  تمرریسع 

 نم نره شص.   ر   ونرص کیهشرع و    دنرت  فرت  ق رص د        

 د غررص 1 ررع نررط    ع 3شرریهص برشررت    و د  ترمرری   

نشرین   هری  یفتره بره ت یری ع کمتر    بر د.      کمسرر    صکم 

ت کربرریت شرررمری ع برر    کرر دن   رر   ضرریفه   دهررصعسرر

 سری   ر    رر     قیبرش سشریهصع  جمر گر ع    کریه  نریکی      

د  ترمی هیع سختمفه ستفیوت  نت.

 

 و شيرآه  یر شاهد  کلسيم کلرید غپ سطو    به ترتي  از راست بهروز نگهدار  02م تل  پ  از   هانمونهیرصد قند  -9 شکل

  استو 9و  0) 0و و تيمار 2و  6) 6و  تيمار 2و  0) 9و و  تيمار  0) 0و  تيمار 09و  2) 0و  تيمار 02و  2) 0و  تيمار 9 و 2) 0و  تيمار 2و  2)

 

ل س جر  بره  فرز        فز     سرین  نبی سرینع سحصر          

چغ رص  خ  هررص شرص کره قررید      عهری نم نررهشرصت تر ف    

چغ ص ق رص    شره   نت سررز ن ذخری   نریکی   س جر د د      

کرره   نررصد دعهمچ ررر  نشرین   هرریعب  نر    کریه  دهررص.  

هریع  نری عه فعیلررت ب خرع ،نرز      بی  فز     سین ذخرر ع 

  یبرص عسر نریکی   سین رص      تری   فرز         ک  صعهرص ولرز 

 ع رررع گمررر کز و  و نررریکی      بررره  جرررز ع نررری نصع ،ن

کررره ستعیقبرررید د  ف    رررص  ک رررصعسرررف وکتررر   تبرررص ش 

 نتحصرریل ق ررص وررووع برر     دنررت  فررت  ق ررصه د        

. خ  هررص کرر دنرررز سشررزش   جررید ک  ستیلرز نررر ن ق ررص 
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 شررصع برری هرریع ترمرری کرریه   فررت د غررص ق ررص د  نم نرره

ت  نررص برره  نعزرریس نرر    و شررر ،هک سررع کمسررر  کم  ررص

   نررط  سحصرر ل و برره خ  شرررص و کرریه    جررید گ سرری 

دنبریل ،ن کرریه  ترر ف  و  فرر  ه چرره برشررت  نرریکی    

 هی نسبت د دع ش د.نم نه

نترجررره بررره دنرررت ،سرررصع د  پرررژوه   یضررر  د        

 (et al., 2015  لجبریوع و همزری  ن   هریع تطریبق بری  یفتره   

(Al-Jbawi  نت  . 

 نسیررص  ع سررصت  نررصد دع  رر  سحققررین گررز  ش         

 تررص  جع برره کرریه  س جرر  شررصع ب د شررت ق ررص چغ ررص 

کمترر   ،  نرررز   سقررص   هخ  هررص شررص  نرریکی    د غررص

برره    رر  کرریه  برر  ع ،  و نرریکی   عطرر  برره شرر دعسرر

 . نصعسد غص  21/25 و 41 ت ترب به

 

 رق زرد ز  هانمونهخلوص  درجه

سیرر  د   و  سررشکُسرررین  زررع      رری 1خمرر   د جرره      

بره  غر ی   ق صنری ع  نرت     عهری فر  و دع تعرر  کرفررت  

و سحصرر  ت  هرریشرر بتطرر  ع کرره برره س مرر   سقی سرره  

خمرر   برره و رر  ن   د جررهسختمررف کی خینرره    فرریکت    

. شر د عسر پی  ست هریع کرفرع  نرتفیدع       تر  سیر   زع    

چغ رص ه      عهری نم نره خمر     د جره  گرر ع  نرص  ع   ع بر 

 نتررری ق نرررت. شرررصع  نرررتفیدع  100.(pol/brix)ف سررر ل 

برره  ت  نررصعسررگ شررت  سررین  دهررصعسررنشررین  هرریعب  نرر

   چغ ررص   وصرری عخمرر    د جررهسرررز ن چشررمسر ع  

 و کم  رررص کمسرررر کررر دن .   ررر   ضررریفه کررریه  دهرررص

 شرزش  د  کسررین  کریه     ر      جمر گر ع  بر   شر ،هک

د ،سصع  نت. نمی   به 1

 
و شيرآه  یر  کلسيم کلرید به ترتي  از راست به غپ سطو روزه   02زماني  بازه لوص یر  یرجهآمده از تعيي   یست بهنتایج  -6 شکل

و 9و  0) 0و و تيمار 2و  6) 6و  تيمار 2و  0) 9و و  تيمار  0) 0و  تيمار 09و  2) 0و  تيمار 02و  2) 0و  تيمار 9 و 2) 0و  تيمار 2و  2شاهد )

  است

 

بری گ شرت  سرین     هری نم نره خمر     د جهکیه  د        

دلرررش   رر   .سقررید   برری  ع       خرر د نشررین د دع  نررت 

صت  سرین   تفیلا      نرت کره     رک نر  بری  فرز    سر       

کرریه  و    نرر ع د سرر   هری نم نررهنسیرص  ع سرررز ن ق ررص  

برره دلرررش  نبیشررته شررصن ت کربرریت  ر ق ررصع سقررید       

برر  ز   فررز     یفترره  نررت. ب ،  ررص   رر  دو  تفرریلا هرر  

 هررینم نررهخمرر    د جرره د  سع ررعه کرریه  دو س جرر  برر

 شصع  نت.  

کرره  ضرریفه  دهررصعسرر  رر  بخرر  نشررین  هرریع یفترره      

 عهرررینم نرررهو شرررر ،هک بررره  کم  رررص کمسرررر کررر دن 
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 د جرره    فرت   د  ععسع رربره طر      ت  نررصعسر چغ ص ق رص  

بزیهررص.  نرری عذخررر عد   ررر   عهررینم نررهخمرر   

 ع ررع  7 شررمی عبرشررت      رر  د    رر  بررر  د  ترمرری    

و شررر ،هک سشرریهصع   کم  ررص کمسررر      ترر  م نررتفیدع 

 شصع  نت.

  هددانمونددهتدداکش شددمارش یلددی ی ددم و م مدد  ن

 رق زرد ز

حقرررق برره ب  نررع برری     د  بخرر  پی ررینع   رر  ت        

 عهرری ممررتنسیررص  ع شررصع و   رر   عهررینم نررهسرز وبررع 

سختمرررف ت کربررریت شررررمری ع بررر    ررر  بررری  ،لررر دگع 

 هری کررک  دهرص عسر ع  نرت. تحقرقریت نشرین    پ د خته شص

ویسررش  غررمع تغرررر  ت نرریسطم   سرز وبررع د   ررر       

 عهری گ نره  ص ق ص هسرت ص کره د    ر  برر      نسیص  ع چغ

 ,Alfaig) ت نررصسیرر و  ترر شرریخ    بقررره  نررمر معپ رر

 زرررع     نرررر    بررر ت  تر  گ نررره. همچ رررر  (2007

سیرر  د  نرررم د  ع چغ ررص  سع فررع  هرریعرز و  گینرسرر س

نتری ق  یغرش    ب  نرع شرمی ش      .و ش یخته شرصع  نرت  

    و  نسیررص  ع نشررین  31کمررع کرررک و سخمرر  پرر      

نسیرص  ع شرصع    عهری نم نره برر    د  سع رع تفیوت نص شت  

جمرر گر ع     برر  ع(. برره   رر  سع ررع کرره  7 شررزش) د  د

د   ررر  نرررم د  عه  هرریرز و  گینرسرر س  شررص و فعیلرررت

 نرت  نبر دع   سرر   هرچ  رک    ترمی هریع سر  د  نرتفیدع     

برری  سرز وبررع و     د  عسع ررکینررت  قیبمرررت ترمی هرری و 

. نصنص شته   ،نیی جم گر ع     شص 

 

 
و  کلسيم روزه  به ترتي  از راست به غپ سطو  کلرید 02زماني  بازهغنندر قند یر   هانمونهشمار  کلي کپ  و م مر یر  -0 شکل

و و تيمار 2و  6) 6و  تيمار 2و  0) 9و و  تيمار  0) 0و  تيمار 09و  2) 0و  تيمار 02و  2) 0و  تيمار 9 و 2) 0و  تيمار 2و  2) شيرآه  یر شاهد

  استو 9و  0) 0

 

 گیرییجهنت

پررژوه   یضرر  تحقرقررع وممررع و کرری ب دع برره            

برری هررص   فررز    سررصت  سررر    هزی هرریع س مرر      ئرره 

  سررین نسیررص  ع چغ ررص  ق ررص د  خررول نرررم د  ع برر د. 

کره بری  فرز     سرین      دهرص عسر نشرین  تحقررق  تی ق     ن

ه ضری عیت ق رصع    ودعسر کره  نتمری     طر   همینه نسیص  ع

و   رر  کرریه  سرررز ن نرریکی   د       یبررصعسرر فررز    

بره س  ترب    نری ع ذخرر ع دسیهیع پری ر  و  و هریع  ولرره    

 عهرری سررینو نمسررر س د جرره  12   دسیهرریع برری ع  

.    نر ع د سر ه  نرتفیدع    دسیهریع      نرت ط  نع کمتر   

 هررینم نررهبرری  س جررب خ  هررص شررص ترری شررصت ترر ف     

 فررز    و برره تبرر  ،ن  فررت ق ررصع و هررص  فت نرریکی     
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و نرررع   رررص گررر دد.    س مررر  سقرررید    فرررت  برررر    

  رر  تحقرررق نشررین  هرریع یفتررههرریع چغ ص ق ررصه نم نرره

ین سینررصگی ع بیورر   فررز    دسرری و  فررز     سرر دهررصعسرر

. سررز ن  فرت   شر د عسر  د غرص  31تری   هینم نهکیه  و ن 

و نع د  خول نررم د  ع طبرعرع  نرت  سری سررز ن   ر        

      نررت و بررر پرر   فت عد غررص  15کرریه  و نررع ترری 

،ن به شصت بر    نرصسین و کری   ع ت لررص    گر    خ  هرص       

 ر ترأ  طر   بره خر بع     یغرش    فری   ول    هریع  یفته. ب د

چغ ص ق ررررص    د  دسیهرررری و  عهررررینم نررررهنسیررررص  ع 

کرره ستعیقررب ،ن   دهررصعسررسختمررف نشررین   عهرری سررین

برره س مرر       نرریدع و وممررع  هرریع ت  لسرر   ترر  نعسرر

کرریه  ه چرره برشررت  کرفرررت چغ ررص  ق ررص د  خررول    

ص سرررز ن ق رر  س ضرر  . د  کرر دپرشرر یید  نرری عذخررر ع

برری  فررز     دهررصعسررنشررین  هرریعب  نررنترری ق ه هررینم نرره

 ضرری عیت سرررز ن کمسررر   ررصکم  د غررص شررر  ،هررک و 

کرره  ه یفترر کرریه  د  ععسع رر طرر   برره هررینم نرره ق ررصع

   هرررص   فرررت ،ن  ر ع فررر  نررریکی   و جمررر گ   ررر  

 سحسرر   نرررم د  ع د   قتصرریدع ت پرری  س   ترر سیرر 

 شررر ،هک و کمسررر  کم  ررص     نررتفیدع   رر . شرر دعسرر

.  نررت  زسررین هررینم نرره ق ررص د غررص برر (  عت یرری)برره

و  ر ،هکشررر نرررط   کمتررر   همزسرررین     ٔ   نرررتفیدع

ضرری عیت   فررز    برشررت    س جررب رررزن کمسررر   ررصکم 

 رمری     ،نجری کره د  ت   .شرص  شریهص  نم نره  به نسبت ق صع

و  ر ،هکسررر  د  نرررتفیدع    شررر نرررط   کمتررر       7

 شر د عسر  پرشر یید   نرت  شرصع سرع  نتفیدع  کمسر  کم  ص

 نررتفیدع  رمری  ت  ر  ق رص       چغ ررص  نسیرص  ع بره س مر     

  نرت  ،ن     ریکع  هری نم نره  خمر    ٔ  د جره  نتی ق. ش د

د   فرز    کسررین  ری     سرر  ت ع نقر    کمسرر   کم  ص که

هریع چغ ص ق رص د   نرت.  گ چره  نرتفیدع      خم   نم نره 

هری        شرر ،هک نررز تری  رصودع د غرص خمر   نم نره       

 سرری برره طرر   کمررع ع شرریهص  فررز    د د نم نررهنسرربت برره 

نتررری ق  کم  رررص کمسرررر     شرررر ،هک و تررر  م نرررتفیدع 

 ک دع  نت.     ئهسطم بع    

 ع دوس  مره  یغرش      ر  طر       هریع  یفتره نتی ق و      

بره خر بع بره و ر  ن جیسعره ،سری ع سطمر   د          ت  نصعس

ف    ص نررم د  ع چغ ص ق رص سر  د  نرتفیدع قر    گرر د.       

د    ررر  ن  سررر ع  خص غررریدچغ ص ق رررص  نررری عذخرررر ع

 ل بری سرص   ت و ک تر    تر  ن عسر  نرت کره      نیپر   جت ی 

ه   نررصسین و هررینم نررهکرفرررت  ده ررصعو  سررش کرریه   

ق رص   ر  ن    برره طر   چشررمسر ع     عهرریکی خینره ی   ع کر 

 فررز    د د. نرررم د  ع  ولررر  گرریم    پ ونرره ق صنرری ع  

د   و ستخصصررینن  نررت و برره وقرررصع بسررری ع    شرری و 

 نررت کرره بی ررص بررز      عهرریگرریم  رر  و غررهه  زررع    

 ب د شته ش د.

 

 تعارض منافع

نر     عه خرولا نشر ه    جممره نر قت  دبر     نر    د    بطه بی  نتشی  سقیلره    ئره شرصع بره طر   کیسرش            س صگینن       

   نتی وج د نص  د.   د    عتجی  عو س یفع  نصنم دع رز  نیل و  نتشی  دوگینهه پ ه  یو  هید دع فتی ه جعش 
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Abstract 

Considering the economic importance of preserving the desired characteristics of sugar beet in 

silage, it seems necessary to use appropriate methods to keep better this product in storage. This 

study was done in 2 different stages to show the environmental effect on sugar beet storage and 

the result of using 2 chemicals on keeping quality attributes of sugar beet. In the first phase of 

this study, the effects of temperatures 4, 12 and 24 degrees Celsius during 15, 30 and 45 days of 

storage on sugar content, respiration rate, and weight loss, and in the second phase, using 

chemical treatments with different levels of calcium Chloride (2, 4 and 6%) and milk of lime (5, 

10 and 15%) on sugar content (%), percentage of loss weight and total number of mold and yeast 

were investigated. The result shows that the effect of calcium chloride and milk of lime on 

keeping and improve the quality of sugar beet was effective. 

 

Key words: Calcium chloride, Milk of Lime, Respiration, Sugar beet 
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