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تاریخ دریافت: 1400/06/25 تاریخ پذیرش: 1400/06/27 - شناسانۀ برنمود: 

این آزمایش به منظور بررسي واکنش توده های بالنگوی شهری به سیستم های مختلف خاکورزی در قالب طرح 
معتدل  منطقه  دو  در   1396-7 زراعي  سال  در  تکرار  سه  با  پلات  اسپیلیت  صورت  به  تصادفی  کامل  بلوک های 
و  اجرا شد. سه روش خاک ورزی )خاک ورزی مرسوم، حداقل خاکورزی  معتدل سرد کمالوند  و  آباد  خرم 
بدون خاکورزی( در کرت های اصلی و پنج توده بالنگوی شهری )تکاب، کلیبر، کردستان، نظرکهریزی و جلفا( 
نتایج نشان داد که در هر دو منطقه روش حداقل خاکورزی باعث افزایش  در کرت های فرعی قرار گرفتند. 
تعداد دانه در فندقه شد. در خرم آباد بیشترین وزن هزار دانه در توده تکاب در روش حداقل خاکورزی )3/19 
گرم( مشاهده شد که با ارقام کردستان و جلفا تفاوت معنی داری نداشت. بیشترین عملکرد دانه از توده کردستان 
در روش حداقل خاکورزی )477 کیلوگرم در هکتار( و کمترین آن از توده کلیبر در روش بدون  خاکورزی 
)181 کیلوگرم در هکتار( بدست آمد. در کمالوند بیشترین وزن هزار دانه از توده نظرکهریزی در روش حداقل 
خاکورزی )2/17 گرم( بدون تفاوت معنی دار با توده های تکاب و کردستان و کمترین آن از توده کلیبر در روش 
بدون خاکورزی )1/26 گرم( بدست آمد. بیشترین عملکرد دانه از توده کلیبر در روش حداقل خاکورزی )330 
کیلوگرم در هکتار( و کمترین آن از ارقام تکاب و کلیبر بدون تفاوت معنی دار در روش بدون  خاکورزی )213/3 
کیلوگرم در هکتار( بدست آمد. کلیه صفات مورد بررسی به جز ارتفاع بوته در منطقه معتدل خرم آباد برتری 
معنی داری نسبت به منطقه سرد کمالوند داشتند. شرایط دمایی مناسب تر و منطبق با مراحل نمویی در خرم آباد 

موجب بهبود رشد و مراحل نموی گیاه بالنگو شهری گردید. 

10.22092/aj.2022.355803.1563
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مقدمه
)Lallemantia iberica L.(بالنگویشهری
گیاهییکساله،علفیومقاومبهخشکیمتعلق
دانه و بوده  )Lamiaceae( نعناع ی تیره به
است خوراکی های روغن از سرشار آن های
)Megaloudi, 2006(کهبرایاستفادهازبذرآن
 Vansoest(کشتمیشود.منشاآنمنطقهقفقاز
 Overeem,(وخاورمیانهمیباشد)et al., 1987

یافت ایران مناطقمختلف اینگیاهدر .)1999

شده)Mozaffarian, 1996(وازگذشتههایدور
جهتتولیددانههایروغنیآنکشتمیشده
است)Nunez & Gastro, 1992(.درحالحاضر،
اینگیاهجهتتولیددانهونیزاستخراجروغنو
موسیلاژکشتمیشود.روغنآنمشابهروغن
کتانبوده)Kazmi et al., 2011(ودارایبیش
از30درصدروغن)Strasil & Usher, 1974(با
 Amanzadeh(خاصیتآنتیاکسیدانیمیباشد
دارای شهری بالنگوی روغن .)et al., 2011

کاربردهایغذایی،روشنایی،روغنجلا،روغن
 Jones &(نقاشی،روغنگریسوداروییاست

.)Valamoti, 2005

مصرف کشور جمعیت سریع افزایش با
میباشد. افزایش حال در گیاهی روغنهای
متأسفانهتحقیقاتکمیدرزمینهنقشگونههای
بومی روغنی گیاهان جمله از اصلی غیر
کشورمانهمچونبالنگویشهریدرتأمیننیاز
غذاییمخصوصاًدردیمزارهاانجامگرفتهاست
قبیل این اندکیدرمورد یافتههایتحقیقاتی و
نتایج .)Poordad, 2006( دارد وجود گیاهان
بین که است داده نشان  تحقیقات از حاصل
شهری بالنگوی بررسی مورد بومی تودههای

اختلافمعنیداری)بهجزوزنهزاردانه(وجود
بیشترین دارای آباد بستان بومی توده دارد.
و هکتار( در کیلوگرم 1288/6( دانه عملکرد
دامنه بود. هکتار( در کیلوگرم 588/8( روغن
میزانروغندانهاز37/2تا47/3درصدبهترتیب
متعلقبهژنوتیپهایبومیهریسوزنجانبود
)Poordad, 2014(.طیمطالعهایبیشترینمیزان
1228 بهمقدار را شهری بالنگو دانه عملکرد
 Ursu( است شده گزارش هکتار در کیلوگرم
توده 12 تنوع بررسی در .)& Borcean, 2012

بالنگویشهریانتخابیازمناطقمختلفکشور
برخی و مورفولوژیک صفات از استفاده با
دیم شرایط در بهخشکی تحمل های شاخص
وآبیاریتکمیلیمحققاندریافتندکهمیانگین
730 تکمیلی آبیاری شرایط در دانه عملکرد
دیم شرایط در و هکتار در کیلوگرم 1380 تا
360تا680کیلوگرمدرهکتارمتغیربود.توده
هایکلیبرونظرلوازلحاظتمامیشاخصهای
 Farzi et al.,( بودند برتر خشکی به متحمل

.)2016

در ضروری عملیات یک ورزی خاک
باشدوخاک،رشدگیاهان تولیدمحصولمی
ومحصولدهیرابهطورمعنیداریتحتتأثیر
قرارمیدهد.اینعملیاتتأثیرقابلملاحظهای
هیدرولیکی و فیزیکی خصوصیات تغییرات بر
های سیستم در دارد. مکان و زمان در خاک
می محصول عملکرد حفاظتی ورزی خاک
تواندبیشتر،کمتریابرابرخاکورزیمرسوم
مختلفی عوامل از ناشی ها تفاوت این باشد.
و اقلیم شرایطخاک، زراعی، تناوب جمله از
 Wozniak et al., 2015;( است کاشت فصل
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مختلف هاي بررسي  .)Asadie et al., 2013

با دادهاستکهروشخاکورزيمرسوم نشان
وجودمزایايمشخصومهم،دارايمشکلاتي
مانندهزینهيبالايتهیهيزمین،مصرفزیاد
سوخت،افزایشآلودگيمحیطزیست،کاهش
موادآليخاک،برهمخوردنتسطیحخاکدر
اثرشخمونیازبهتسطیحمجدد،متراکمساختن
خاکونیازبهزمانطولانيویاناوگانگسترده
يماشینهاوادواتبرايخاکورزيميباشد
روش کارگیري به با شرایطي در توان مي که
این یافته هايمناسب،مانندخاکورزيکاهش
 Emmanuel et al.,(.داد کاهش را مشکلات
مرسوم خاکورزی های روش انتخاب  )2002

های برنامه در هنوز حفاظتی خاکورزی یا و
)Khosravni, 1998(تحقیقاتیمحققانقراردارد
زیراکهراهحلیکسانیبرایهمهشرایطوجود

ندارد.
همهباایننظرکهخاکورزیحفاظتیزمان
کمتریرالازمداشتهومعمولاعملکردمحصول
نیزکاهشمعنیداریرانداردموافقهستنداما
می نشان را متفاوتی تاثیرات اقلیمی شرایط
دهدبهطوریکهمحاسنبعضیازروشهایا
پارامترهایتولیدیمتناسبباشرایطمنطقهتغییر
.)Mohsenimanesh & Majidi, 1998(میکند
روشی عنوان به خاکورزی حداقل از استفاده
بقایای گذاشتن بجا با که خاک حفاظت در
حفاظتکننده،پوششیرادرسطحخاکایجاد
میکنددرتمامیطولسالتوصیهشدهاست
سطح روی گیاهی بقایای  )Hayes, 1982(.
سطح شدن سفت و بستن سله و تبخیر زمین
خاکرامحدودکردهونفوذپذیریراافزایش

بلند استفاده اما دهد می کاهش را فرسایش و
مدتازشرایطحداقلخاکورزیوتشکیللایه
باعث سطحی لایه زیر در خاک متراکم های
بدترشدنشرایطبرایرشدریشهمیگرددکه
نتیجتأکاهشوزنریشهوطولآنرادرمقایسه
 Kaspar et(باخاکورزیمرسومسببمیگردد
al., 1990(.مطالعهشیوههایصحیحخاکورزی

بهخصوصدرزراعتهایدیمباحفظوذخیره
بهبود در ای عمده بسیار تاثیر خاک رطوبت
زراعتودرنتیجهافزایشتولیدخواهدداشت.
بقایايگیاهيدرسطحخاکدرروش وجود
بدونخاکورزيعاملاصليدرکنترلفرسایش
خاک،دفعانرژيباران،کاهشرونابسطحي
 Smith &(. باشد مي پذیري نفوذ افزایش و
محیط یک در گیاهي بقایاي )Lilard, 1976

درصد 90 تا 80 تواند مي آب بخار از اشباع
تحت درصورتیکه کند وزنخودآبجذب
درصد 20 تا 15 فقط رسي مواد شرایط همان
آبجذبمينمایند)Arshad, 1999(.بنابراین
بقایايگیاهيدرسطحخاک نگهداشتن باقي
نفوذ براي مناسب محیطي آوردن فراهم براي
خاک، سطح از تبخیر کاهش خاک، در آب
ایجادساختمانمناسبوبابهدامانداختنبرف
در مخصوصاً آب ذخیره در مزرعه سطح در
 Younesi(مناطقدیمميتواندبسیارمؤثرباشد
.)& Mohammadi, 2015; Younesi et al., 2015

برخوردار معتدل اقلیم از آباد خرم منطقه
استوعمدتاًکشتغلاتوبعضاًحبوباتدیم
درآنمرسوماست.لذاکشتدانههایروغنی
بالنگوی شده فراموش گیاه و گلرنگ مانند
با زراعی تناوب در حبوبات کنار در شهری



101

واکنشعملکردواجزاء....

خصوصیات است. مهم و جدید جو، و گندم
تناوب قبیل از شهری بالنگوی فرد به منحصر
باغلاتودرنتیجهکنترلبهترعلفهايهرز
و پاییزه کشت کش، علف مصرف کاهش و
استفادهبخشقابلتوجهيازآبموردنیازدر
برنامه تا گردیده سبب آسماني، نزولات فصل
ریزیبرایتوسعهاینگیاهزراعيدرکشاورزي
طرفی، از گیرد. قرار نظر مد استان و منطقه
مناطق دیگر همانند نیز آباد معتدلخرم منطقه
باکمبودآبمواجهاست، بهدرجاتمختلف
مناطق گونه این در آب مصرف کاهش لذا
روغنی های دانه کشت توسعه است. ضروری
پتانسیل از ارقامیکه انتخاب درشرایطدیمو

تولیدبالاییبرخوردارندراهکاریمؤثرومهم
به بنابراین است. آب مصرف کاهش جهت
منظوربهبودکمیتوکیفیتمحصولتولیدی،
درجهتاستقراریکسیستمکشاورزیپایدار
به اهمیت از حفاظتی خاکورزی کارگیری به
اثر تحقیق این در لذا است. برخوردار سزایی
عملکردگیاه اجزاء و عملکرد بر خاکورزی
بررسی مورد دیم شرایط در شهری بالنگوی

قرارگرفت.
مواد و روش ها

اینآزمایشدرپائیزسالزراعی7-1396در
دومنطقهمعتدلخرمآبادومعتدلسردکمالوند
بهاجرادرآمد.منطقهخرمآباددارایباعرض

1 
 

1396-97اطلاػات اقلیوی خرهأتاد در  سال زراػی - 1جذٍل   
Table 1. Climatological data for Khorramabad during the 2017-18 cropping season 

 سال
Year 

 هاُ
Month 

 (هیلیوتر) تارًذگی
Precipitation 

(mm) 

 (ساًتیگراد) دها
(°C) Temperature 

 حذاقل
Min. 

 حذاکثر
Max. 

 هتَسط
Mean 

 
 

 
1396 
2017 
 

 هْر
Oct. 

0.00 11.00 29.90 20.40 

 آتاى
Nov. 

2.80 7.00 24.30 15.70 

 آرر
Dec. 

36.60 0.42 14.60 7.51 

 دی
Jan. 

50.10 0.45 14.70 7.59 

 تْوي
Feb. 

68.70 2.10 14.40 8.27 

 اسفٌذ
Mar. 

62.70 4.80 18.60 11.70 

 
 

1397 
2018 

 فرٍردیي
Apr. 

103.70 7.30 23.10 15.20 

 اردیثْطت
May. 

151.70 10.70 23.60 17.20 

 خرداد
Jun. 

12.10 15.30 33.80 24.60 

 تیر
Jul. 

0.00 20.30 41.10 30.70 
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طول شمالی، دقیقه 29 و درجه 33 جغرافیایی
ارتفاع دقیقهشرقی، جغرافیایی48درجهو18

1195مترازسطحدریااست)جدول1(.
منطقهکمالوندبا33درجهو22دقیقهعرض
شماليو48درجهو34دقیقهطولشرقيوبا
ارتفاع1580مترازسطحدریاازنظراقلیمیجزء
مناطقمعتدلسردمحسوبمیشود)جدول2(.
برخی تعیین جهت آزمایش اجرای از قبل
نمونه خاک، شیمیایی و فیزیکی خصوصیات
خاکبهآزمایشگاهخاکشناسیارسالگردید.
نتایجحاصلازتجزیهشیمیاییوفیزیکیخاک

درجدول3درجگردیدهاست.
سهروشخاکورزیشاملخاکورزیمرسوم
شخمباگاوآهنبرگرداندارو1-2باردیسک

زنی)،حداقلخاکورزی(شخمحفاظتیتوسط
کرت در خاکورزی بدون و قلمی) گاوآهن
اصلیوپنجتودهبالنگویشهریشاملتکاب،
کلیبر،کردستان،نظرکهریزیوجلفادرکرت
هایفرعیقرارگرفت.اینآزمایشبهصورت
بلوکهایکامل قالبطرح اسپلیتپلاتدر

تصادفیدرسهتکراربهاجرادرآمد.
عملیاتتهیهزمیندرآبانماه1398انجام
تاریخ تهیهزمیندر انجامعملیات از شد.پس
آبادو96/8/20درکمالوند 96/8/23درخرم
کرتهای در شهری بالنگوی کشت به اقدام
نوارخاکورزیمعادل آزمایشیشد.عرضهر
دوبرابرعرضتراکتور)معادلطولهرکرت(
اصلی های کرت بین فاصله متر، 5=2×2/25

2 
 

1396-97اطلاػات اقلیوی هٌطقِ کوالًَذ در  سال زراػی - 2جذٍل   
Table 2. Climatological data for Kamalvand region during the 2017-18 cropping season. 

 سال
Year 

 هاُ
Month 

 (هیلیوتر) تارًذگی
Precipitation 

(mm) 

 (ساًتیگراد) دها
(°C) Temperature 

 حذاقل
Min. 

 حذاکثر
Max. 

 هتَسط
Mean 

 
 
1396 
2017 
 

 هْر
Oct. 

0 10.6 27.1 17.9 

 آتاى
Nov. 

3.2 7.6 22 14.1 

 آرر
Dec. 

47.1 0 13.6 7.2 

 دی
Jan. 

56.8 0.3 13.5 7.1 

 تْوي
Feb. 

92.3 0.8 12.2 5.5 

 اسفٌذ
Mar. 

50.7 3.5 15.6 10.1 

 
1397 
2018 

 فرٍردیي
Apr. 

65.4 6.6 20.6 14.0 

 اردیثْطت
May. 

153 10 23 17.5 

 خرداد
Jun. 

4.5 15 33 24.4 

 تیر
Jul. 

0 20 41 29.85 
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های کرت بین فاصله متر، 1/5 )خاکورزی(
فرعی0/5متر،فاصلهبینتکرارها1/5متربود.
به کاشت خط 9 شامل آزمایشی کرتهای
بینردیفهایکاشت25 فاصله با متر طول5
بهصورتخطی تیمارها بود.کاشت سانتیمتر
وبادستدرتراکم300بذردرمترمربعانجام
گرفت)Shahbazi et al., 2012(.ارتفاعبوته از
حدفاصلبینسطحخاکتانوکانتهاییترین
بوتهدرهر برای10 چرخهگلدرساقهاصلی
حسب بر تکرار هر در تصادفی طور به کرت
دهی مرحلهگل در اندازهگیریشد. سانتیمتر
تعدادچرخهگلدربوته،تعدادفندقه درچرخه
میانگین اساس بر بوته در فندقه وزن و گل
شمارشتعدادچرخهگلدر5بوتهازهرکرت
ودرهرتکرارمحاسبهگردید. پسازبرداشت
با تکرار هر و کرت هر از دانه هزار تعداد
 Numigralدستگاهبذرشمار،)شوپنفرانسهمدل
گرم حسب بر و شمارش  )I Chopin France

تعیین تیمارها دانه هزار وزن میانگین و توزین
گردید.پسازبرداشتبخشهواییگیاه)کاه
ودانه(درهرکرتفرعیازمساحتیمعادل5
مترمربع)5خطمیانیبانیممترحاشیهازطرفین
کرت(دانههاجداشدهوعملکردبهدستآمده
ازهرکرتبرحسبگرمبرمترمربعمحاسبهو

برایهکتارتعمیمدادهشد.برایتعیینمحتوی
رطوبتنسبیازهرکرت3عددبرگانتخاب
وبلافاصلهبهآزمایشگاهانتقالیافتودرآنجا
بادقت0/001گرمتوزینشد)وزنتر(.سپس
مقطر بهمدت24ساعتدرآب ها برگ این
قراردادهشدودوبارهتوزینشد)وزناشباع(.
دمای در ساعت 48 مدت به ها آن نهایت در
و نگهداری آون در گراد سانتی درجه 75
سپسوزنخشکآنهاتعیینگردید.محتوی
ازرابطه1محاسبهشد بااستفاده رطوبتنسبی

.)Smarrt, 1994(

FW=وزنترDW=وزنخشک
SW=وزناشباع

از حاصل دادههاي واریانس تجزیه
اندازهگیريصفاتبااستفادهازنرمافزارSASو
مقایسهمیانگینهابهروشLSDدرسطحخطاء
بر MSTATC نرمافزار از استفاده با درصد 5
اساسخطایموردنظرهرمنبعتغییرمطابقامید
انجامشد.درمورد ریاضیدرتجزیهواریانس
با صفاتیکهاثرمنطقهمعنیدارشدبرشدهی
استفادهازنرمافزارSASانجامشدونتایجبرای
هرمنطقهبهصورتمجزاآوردهشدهاست.منابع
تغییرواشتباهاتبراساسامیدریاضیمیانگین

3 
 

 خاک هسارع آزهایطیضیویایی  ٍ فیسیکی ٍیصگیْای -3 جذٍل
Table 3. Physical and chemical characteristics of soil at the experimental fields 

ٍیصگیْا 
Characteristics 

 فسفر کل
Total P  

(ppm) 

 پتاسین کل
Total K  

(ppm) 

ّذایت 
 الکتریکی

EC 

درصذ 
 ًیترٍشى
N%  

 
pH 

کرتي 
 آلی
OC 
)%( 

 آّي
Fe 

(ppm) 

 هٌیسین
Mn  

( ppm) 

 رٍی
Zn 

(ppm) 

 هس
Cu 

(ppm) 

 تافت
Text
ure 

 

خرم اتاد 
Khorramabad 

11 230 0.96 0.104 7.3 1.22 56 2.8 0.32 0.82 

-لَهی
 رسی

Loam-
clay 

  کوالًَذ 
Kamalvand 

10.3 291 1.08 0.085 7.8 0.85 11.3 3.9 0.36 0.95 
 لَهی

Loam 

 

1 
 

% RWC= 1   رابطه 

واکنشعملکردواجزاء....



104

»نشریه پژوهش های کاربردی زراعی« دوره 34 - شماره 4-  پیایند 133 زمستان  1400 

مربعاتوباکمکنرمافزارSASتعیینشدند.
نتایج و بحث

اندازه صفات برای بارتلت آزمون نتایج
گیریشدهدرجدول4آوردهشدهاست.معنی
دهنده نشان –اسکور کای شاخص نشدن دار
برای آزمایش خطاهای واریانس یکنواختی

صفاتومجازبودنتجزیهمرکبدردومنطقه
واریانس تجزیه جدول F های آزمون است.
مرکببراساسنتایجامیدریاضیمنابعتغییرات

)جدول5(صورتگرفت.
ارتفاع بوته

که داد نشان مرکب واریانس تجزیه نتایج
توده، و خاکورزی روش منطقه، ساده اثرات
اثراتمتقابلدوگانهمنطقهدرروشخاکورزی،
منطقهدرتودهوروشخاکورزیدرتودهواثر
در خاکورزی روش در منطقه گانه سه متقابل

تودهبرارتفاعبوتهمعنیداربود)جدول6(.
مقایسهمیانگیناثرمتقابلسهگانهمنطقهدر
دهی برش روش به توده در خاکورزی روش
نشاندادکهدرمنطقهخرمآبادبیشترینارتفاع
خاکورزی روش در نظرکهریزی توده از بوته
مرسوم)61/0سانتیمتر(بدستآمدکهتفاوت
منطقه در نداشت. تکاب توده با داری معنی
کمالوندتفاوتمعنیداریبینارقامدرروش
تکاب توده نداشت. وجود خاکورزی حداقل
متر( سانتی 51/65( خاکورزی بدون روش در
معنی تفاوت راداشتکه بوته ارتفاع کمترین
داریباتودههاینظرکهریزیوکلیبرنداشت.
بیشترین جلفا توده خاکورزی روش این در

ارتفاعبوتهراداشت)جدول7(.
تعداد ساقه فرعی

که داد نشان مرکب واریانس تجزیه نتایج
ساقه تعداد بر خاکورزی روش ساده اثر تنها
تعداد بیشترین .)6 بود)جدول دار معنی فرعی
ساقهفرعیدرروشحداقلخاکورزی)3/28(
خاکورزی با دار معنی تفاوت که آمد بدست
مطلوب شرایط .)8 )جدول نداشت مرسوم

5
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4 -

ص
ًتایج آزهَى تارتلت ترای صفات اًذازُ گیری ضذُ در آزهای

 
Table 4. R

esult of B
arttlet's test for the m

easured traits in experim
ent

 
هحتَی رطَتت 

ًسثی 
R

W
C

 

ػولکرد داًِ
 Seed yield

 

تؼذاد فٌذقِ در 
چرخ

ُ گل
 N
um

ber of 
achene per 

inflorescence
 

تؼذاد چرخ
ُ گل

 در 
 

تَتِ
 

N
um

ber of 
inflorescence 

per plant
 

ٍزى ّسار داًِ
 

1000-seed 
w

eight
 

 

تؼذاد داًِ در فٌذقِ
 

N
um

ber of 
seed per 
achene

 

تؼذاد فٌذقِ در تَتِ 
N

um
ber of 

achene per 
plant

 

تؼذاد ساقِ فرػی
 

N
um

ber of 
sub-stem

 
 

ارتفاع
 H
eight

 
 

0.029
ns

 
0.114

ns
 

0.016
ns

 
0.082

ns
 

0.027 ns
 

0.56 ns
 

0.031
ns

 
0.67 ns

 
0.90 ns

 
C

hi-Square
 

        
*

 ٍ  
**

 تِ ترتیة هؼٌی  دار در سطح 
5

ك درصذ ٍ 
 ٍ ی

  ns 
ف هؼٌی دار  

ػذم اختلا
 

*, ** Significant at 5%
 and 1%

 probability levels, respectively and ns non-significant 
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تربرایرشدکلگیاهورقابتبرایدریافتنور
در موادغذائی و بهترآب اثرجذب در بیشتر
مرسوم خاکورزی و خاکورزی حداقل روش
نسبتبهبدونخاکورزیمیتواندعاملافزایش
 Fernández- Ugalde et(تعدادساقهفرعیباشد

.)al., 2009

تعداد فندقه در بوته

اثراتسادهمنطقه،روشخاکورزیوتوده،
اثراتمتقابلدوگانهمنطقهدرروشخاکورزی،
منطقهدرتودهوروشخاکورزیدرتودهواثر
در خاکورزی روش در منطقه گانه سه متقابل
تودهبرتعدادفندقهدربوتهمعنیداربود)جدول
6(.درمنطقهخرمآبادکمترینتعدادفندقهدر

6
 

 

جذٍل 
5 -

اهیذ ریاضی
 ترای آزهَى 

F 
 Table 5. Expected values for F analysis 

 
 

/(a-1) 
/(b-1) /[(a-1)(b-1)] 

 

F
 

 

هیاًگیي هرتؼات
 M

ean squares
 

هٌاتغ تغییرات
 

S.O
.V

 
هَرد اًتظار

 
Expected

 
هطاّذُ ضذُ

 
O

bserved
 

M
1 / M

2
 

- 
M

1
 

هٌطقِ
 

( 
L) 

-
 

- 
M

2
 

تکرار 
(

هٌطقِ
)

 E
 

R
eplication (R

egion) 
 

 

M
3 / M

4
 

+ b
 + br

 + ber
 

M
3

 
ش خاکَرزی

 رٍ
Tillage system

 
A

 
 

M
4 / M

5
 

 + b
 + br

 
M

4
 

هٌطقِ 
 ×

ش خاکَرزی
رٍ

 
 R

egion × Tillage system
 

E × A
 

- 
+ b

 
M

5
 

خطای 
a

 
Error a

 

M
6 / M

7
 

+ ar
 + aer

 
M

6
 

تَدُ
  Landrace

 
B 

M
7 / M

10
 

+ ar
 

M
7

 
هٌطقِ 

 ×
تَدُ

 
R

egion ×Landrace 
E × B 

M
8 / M

9
 

+ r
 + er

 
M

8
 

ش خاکَرزی 
رٍ

 ×
تَدُ

 
Landrace ×Tillage system

 
A

 × B 
M

9 / M
10

 
 + r

 
M

9
 

هٌطقِ 
 ×

ش خاکَرزی 
رٍ

 ×
تَدُ

  
R

egion ×Tillage system
 ×Landrace 

E × A
 × B 

M
10

 
 

M
10

 
خطای 

b
 

Error b
 

واکنشعملکردواجزاء....
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7
 

 

جذٍل 
6-

س 
 تجسیِ ٍاریاً

(
هیاًگیي هرتؼات

) 
صفات

 هرتَط تِ اجسای ػولکرد ارقام
 تالٌگَی ضْری

 تحت تاثیر رٍضْای خاکَرزی در دٍ هٌطقِ لرستاى
 

Table 6. A
nalysis of variance (m

ean squares) for the traits related to yield com
ponents of dragon’s head landraces as affected by tillage system

 
in tw

o regions of Lorestan.
 

صفات
 Traits 
 

درجِ 
 ازادی
 df 

 هٌاتغ تغییرات
S.O

.V 
تؼذاد چرخ

ُ گل
 در 

 تَتِ
N

um
ber of 

inflorescence 
per plant 

 ٍزى ّسار داًِ
1000-seed 

w
eight 

 

 تؼذاد داًِ در فٌذقِ
N

um
ber of 

seed per 
achene 

 تؼذاد فٌذقِ در تَتِ
N

um
ber of 

achene per 
plant 

 تؼذاد ساقِ فرػی
N

um
ber of 

sub-stem 
 

 ارتفاع
H

eight 
 

 

3132.912** 
10.212** 

1.482** 
254189.01** 

0.01444
 n.s 

821.55** 
1 

 هٌطقِ
 

 
R

egion
 

12.35556 
0.291526 

0.009803 
1740.511 

0.016109 
45.55752 

4 
 تکرار 

(
هٌطقِ

)
 

R
eplication (R

egion)
 

258.812
 ns 

0.492
 ns 

0.2512
 ns 

3499.564
 ns 

0.179* 
173.72

 ns 
2 

ش خاکَرزی
رٍ

  Tillage system
 

96.145* 
0.282

 ns 
0.131643

 ns 
5362.874** 

0.005373
 ns 

95.03** 
2 

هٌطقِ 
 ×

ش خاکَرزی
رٍ

 
R

egion × Tillage system
 

19.57222 
0.142487 

0.060837 
689.1444 

0.022092 
6.793102 

8 
 خطاء اصلی

 
Error a

 
50.07222

 ns 
0.116191

 ns 
0.067556

 ns 
4846.432

 ns 
0.00911

 ns 
15.11

 ns 
4 

تَدُ
  Landrace

 
34.76111

 ns 
0.047813

 ns 
0.069667

 ns 
1015.683

 ns 
0.036301

 ns 
41.44** 

4 
هٌطقِ 

 ×
تَدُ
 

 
R

egion ×Landrace
 

90.911
 ns 

0.899
 ns 

0.244
 ns 

3267.212
 n.s 

0.0356
 n.s 

24.561
 ns 

8 
ش خاکَرزی 

رٍ
 ×

تَدُ
 

 
Landrace ×Tillage system

 

73.354** 
0.642** 

0.186** 
4340.123** 

0.048947
 ns 

21.25** 
8 

هٌطقِ 
 ×

ش خاکَرزی 
رٍ

 ×
تَدُ
 R

egion ×Tillage system
 

×Landrace
 

29.83333 
0.071488 

0.054071 
705.6556 

0.04127 
4.74764 

48 
 

 خطاء فرػی
 

Error b
 

13.49 
12.3 

13.24 
11.6 

6.29 
3.97 

%
 

 ضریة تغییرات
 (C

.V
) 
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8
 

 

  اداهِ
C

ontinued.  

 
 

 
Traits

 
 

 صفت
 

درجِ 
 ازادی
df 

 هٌاتغ تغییرات
S.O

.V 
 

 هحتَی رطَتت ًسثی
R

W
C

  
 ػولکرد داًِ

Seed yield 

تؼذاد فٌذقِ در چرخ
 ُ

 گل
N

um
ber of 

achene per 
inflorescence 

 
 

 
96.354** 

26084.213** 
182.0232** 

1 
 هٌطقِ

  R
egion 

 
 

 
2.471729 

1291.875 
0.119111 

4 
 تکرار 

(
هٌطقِ

)
 

R
eplication (R

egion) 
 

 
 

91.2123** 
15590.987

 ns 
2.39511* 

2 
ش خاکَرزی

رٍ
  Tillage system

 
 

 
 

0.014111
 ns 

7691.764** 
0.115444

 ns 
2 

هٌطقِ 
 ×

ش خاکَرزی
رٍ

 
R

egion × Tillage system
 

 
 

 
2.596212 

1328.474 
0.036778 

8 
 خطاء اصلی

 
Error a 

 
 

 
3.692878

 ns 
8717.0342

 ns 
0.535

 ns 
4 

تَدُ
  Landrace

 
 

 
 

 
0.103722

 ns 
19007.012** 

1.013** 
4 

هٌطقِ 
 ×

تَدُ
 

 
R

egion ×Landrace 
 

 
 

17.72432
 ns 

10027.345
 ns 

0.278
 ns 

8 
ش خاکَرزی 

رٍ
 ×

تَدُ
 

 
Landrace ×Tillage system

 

 
 

 
8.893217

 ns 
10284.311** 

0.269** 
8 

هٌطقِ 
 ×

ش خاکَرزی 
رٍ

 ×
تَدُ

 
R

egion ×Tillage system
 

×Landrace 
 

 
 

5.284818 
1336.754 

0.054778 
48 

 
 خطاء فرػی

 
Error b 

 
 

 
2.85 

12.6 
3.291 

%
 

 ضریة تغییرات
 (C

.V
) 

*÷
 ٍ 

**
 تِ ترتیة هؼٌی

 
 دار در سطح 

5
ك درصذ

 ٍ ی
 ٍ 

  ns 
ف هؼٌی دار

ػذم اختلا
 

*, ** Significant at 5%
 and 1%

 probability levels, respectively and ns non-significant 
ازتودهکلیبردرروشحداقلخاکورزی بوته
)193/3(بدستآمدکهباتودهنظرکهریزیدر
حداقلخاکورزیوتودهتکابدرخاکورزی
بدون در نداشت. داری معنی تفاوت مرسوم
جلفا توده خاکورزی حداقل و خاکورزی
بیشترینتعدادفندقهدربوتهراداشتوتفاوت
انباسایرارقاممعنیداربود.امادرخاکورزی
مرسومتودهکلیبربیشترینتعدادفندقهدربوته
راتولیدکرد.درمنطقهکمالوندکمترینتعداد
بدون روش به تکاب توده در بوته در فندقه
تفاوت که آمد بدست )118/3( خاکورزی
معنیداریباارقامنظرکهریزیوکلیبرنداشت
محققان سایر  نتایج این تایید در .)7 )جدول
اظهارکردندکهصفاتدرصدسبز،ارتفاعبوته،

ثانویه، فرعی شاخه تعداد فرعی، شاخه تعداد
بوته،وزن در دانه تعداد توده، عملکردزیست
هزاردانهوعملکرددانهاختلافمعنیداريدر
 Shahbazi et al.,( داشتند بومی هاي توده بین

.)2012

تعداد دانه در فندقه

که داد نشان مرکب واریانس تجزیه نتایج
اثراتسادهمنطقهوروشخاکورزی،اثرمتقابل
متقابل اثر و توده در خاکورزی روش دوگانه
سهگانهمنطقهدرروشخاکورزیدرتودهبر
.)6 )جدول بود دار معنی فندقه در دانه تعداد
در منطقه گانه سه متقابل اثر میانگین مقایسه
دهی برش روش به توده در خاکورزی روش
نشاندادکهدرمنطقهخرمآبادبیشترینتعداد
دانهدرفندقهازتودهکردستاندرروشحداقل

واکنشعملکردواجزاء....



108

»نشریه پژوهش های کاربردی زراعی« دوره 34 - شماره 4-  پیایند 133 زمستان  1400 

خاکورزی)2/27(بهدستآمدکهتنهاباتوده
داشت. داری معنی تفاوت جلفا و کلیبر های
تودهتکابدرروشخاکورزیمرسوم)1/31(
کمترینتعداددانهدرفندقهرانشاندادوباتوده
کلیبرتفاوتمعنیدارینداشت)جدول7(.در
منطقهکمالوندارقامکهریزیوکلیبردرروش
بدونخاکورزی)1/51(کمترینتعداددانهدر
خاکورزی امادرروش تولیدکردند را فندقه
مرسومتفاوتمعنیداریبینارقاممشاهدهنشد

بنابرایندرهردومنطقهروشکم )جدول7(.
فندقه در دانه تعداد افزایش باعث خاکورزی
در توان می را امر این دلیل کلی طور به شد.
از بیشتر بهرهوري مناسبجهت تامینشرایط
انجام که نحوي به نمود توجیه جوي نزولات
گاوآهن توسط پاییز در خاکورزي عملیات
تواند می متر سانتی 25 از بیشتر عمق با قلمی
برجايگذاشتن با و زمین در ایجادخراش با
قسمتزیاديازبقایايگیاهیکاهوکلشدر

9
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هقایسِ هیاًگیي 
صفات هَرد تررسی تجت تاثیر 

ش خاکَرزی در تَدُ
اثر هتقاتل سْگاًِ هٌطقِ در رٍ

 گیاُ تالٌگَ ضْری
 

Table 7. M
ean com

parison for the studied traits as affected by region, tillage system
 and landrace of dragon’s head

 

 هٌطقِ
R

egion 

ش 
 رٍ

 خاکَرزی
Tillage 
system 

 تَدُ
Landrace 

 Trait صفت

 ارتفاع
H

eight  
( cm

) 

تؼذاد فٌذقِ در 
 تَتِ

N
um

ber of 
achene per 

plant 

تؼذاد داًِ در 
 فٌذقِ

N
um

ber of 
seed per 
achene 

داًِ ٍزى ّسار 
( 

گرم
)

 
1000-
seed 

w
eight 
 (g) 

تؼذاد چرخ
ُ 

گل
 در 

 تَتِ
N

um
ber of 

inflorescence 
per plant 

 

تؼذاد فٌذقِ در 
چرخ

ُ گل
 

N
um

ber of 
achene per 

inflorescenc
e 

 ػولکرد داًِ
Seed 
yield 

( kg ha
-1) 

 خرهأ تاد
K

horram
a

bad 

 تذٍى 
 خاکَرزی

N
o 

tillage 

ًظرکْریسی
 

N
azar 

K
ahrizi

 
47.3 

261.3 
1.40 

3.10 
44.6 

8.9 
254.9 

 تکاب
 Takab

 
54.3 

301.6 
1.92 

2.02 
40.6 

8.8 
405.1 

 کلیثر
 K

alibar
 

50.0 
267.3 

1.99 
1.79 

33.6 
8.1 

180.7 

کردستاى
 K
urdistan

 
52.3 

271.0 
1.50 

3.10 
46.0 

8.9 
350.4 

 جلفا
 

Jolfa
 

49.0 
323.6 

2.17 
2.16 

49.3 
8.9 

268.0 

حذاقل 
 خاکَرزی
M

inim
um

 
tillage 

ًظرکْریسی
 

N
azar 

K
ahrizi 

49.0 
207.0 

2.25 
2.50 

44.6 
9.1 

266.7 

 تکاب
 Takab 

53.0 
287.6 

2.23 
3.19 

51.6 
9.3 

204.3 

 کلیثر
 K

alibar 
45.6 

193.3 
1.65 

1.97 
42.0 

8.0 
227.3 

کردستاى
 K
urdistan 

53.3 
323.6 

2.27 
3.00 

55.6 
9.4 

476.5 

 جلفا
 Jolfa 

45.3 
324.3 

1.91 
2.61 

48.3 
8.8 

274.4 

 
خاکَرزی 

 هرسَم
C

onve
ntional 
tillage 

ًظرکْریسی
 

N
azar 

K
ahrizi 

61.0 
316.3 

2.05 
2.11 

55.0 
8.9 

338.8 

 تکاب
 Takab 

57.0 
238.0 

1.31 
2.10 

41.0 
9.4 

399.0 

 کلیثر
 K

alibar 
54.6 

324.6 
1.75 

2.43 
53.6 

8.0 
304.1 

کردستاى
 K
urdistan 

52.0 
310.6 

1.98 
2.43 

42.3 
9.2 

312.6 

 جلفا
 Jolfa 

52.6 
278.6 

1.88 
3.00 

47.0 
9.2 

317.5 

LSD
 (5%

) 
5.12 

46.32 
0.538 

0.73 
11.82 

0.60 
11.82 

  کواًٍذ
تذٍى 

ًظرکْریسی
 

52.96 
136.6 

1.51 
1.46 

36.3 
6.1 

223.3 
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سطح نمودن ناهموار و کلوخدار زمین، سطح
خاک،شرایطرابراينفوذآبحاصلازباران
ونگهداريبرفدررويزمیندرطولزمستان
مساعد را اعماقخاک به آن تدریجی نفوذ و
خاکورزي عملیات اثر ترین مهم شاید نماید.
تغییر باعث که باشد رطوبتخاک روي تاثیر
یافتهاياستکهتوسط این نیزشود. عملکرد
است شده گزارش نیز محققین از اي عده
 Amado  et al., 1998; Jones & Sing, 2000,(
Hughes et al., 1992; Jones, 2000 ;2005(.در

تحقیقیدرشمالغربایرانمشخصشداستفاده
طور به حفاظتی خاکورزي سامانة چندین از
عملکرد درصدي 91 افزایش موجب میانگین
)Hemmata & Eskandari, 2004نخودمیشود
).گزارشهايدیگرمحققاننیزگویايبرتري
بهروش نسبت هايخاکورزيحفاظتی روش
افزایش در دیم مناطق در متداول خاکورزي
 Narimatsu et( دارد گندم محصول عملکرد

.)al., 2014; Halvorson et al., 1999

وزن هزار دانه

که داد نشان مرکب واریانس تجزیه نتایج
توده، و خاکورزی روش منطقه، ساده اثرات
اثراتمتقابلدوگانهمنطقهدرروشخاکورزی

وروشخاکورزیدرتودهواثرمتقابلسهگانه
منطقهدرروشخاکورزیدرتودهبروزنهزار
دانهمعنیداربود)جدول6(.درمنطقهخرمآباد
بیشترینوزنهزاردانهدرتودهتکابدرروش
حداقلخاکورزی)3/19گرم(مشاهدهشدکهبا
ارقامکردستانوجلفاتفاوتمعنیدارینداشت.
دربررسیتودههایبالنگوشهریبیانشدهتوده
فرعی)8/2 شاخه تعداد بیشترین داراي تکاب
توده بود. گرم( 4/7( دانه هزار وزن و عدد(
گرم( 1/79( خاکورزی بدون روش در کلیبر
کمترینوزنهزاردانهراداشتاماتفاوتآن
 Shahbazi(باارقامتکابوجلفامعنیدارنبود
بیشترینوزن et al., 2012(.درمنطقهکمالوند

هزاردانهازتودهنظرکهریزیدرروشحداقل
خاکورزی)2/17گرم(بدونتفاوتمعنیدار
آن کمترین و کردستان و تکاب های توده با
ازتودهکلیبردرروشبدونخاکورزی)1/26
گرم(بدستآمد)جدول7(.درتاییدایننتایج
سایرمحققانبیشترینوکمترینوزنهزاردانه
و گرم 1/51 کردستان ارقام در ترتیب به را
خوانسار1/48گرمگزارشکردندکهازلحاظ
نداشتند داری معنی اختلاف یکدیگر با اماری
)Shafagh Kolvanagh et al., 2018(.درهردو

11 
 

 هقایسِ هیاًگیي تؼذاد ساقِ فرػی تحت تاثیر رٍش خاکَرزی- 8جذٍل 
Table 8. Mean comparison for number of sub-stem as affected by tillage system 

 رٍش خاکَرزی
Tillage system 

 تؼذاد ساقِ فرػی

Number of sub-
stem 

  تذٍى خاکَرزی
No tillage 

3.14 

  حذاقل خاکَرزی
Minimum tillage 

3.28 

  خاکَرزی هرسَم
Conventional 

 tillage 
3.25 

LSD (5%) 0.105 

 

واکنشعملکردواجزاء....



110

»نشریه پژوهش های کاربردی زراعی« دوره 34 - شماره 4-  پیایند 133 زمستان  1400 

افزایش باعث خاکورزی حداقل روش منطقه
این شد بالنگوشهری دانه هزار وزن دار معنی
خوشه در دانه تعداد گندم در که درحالیست
خاکورزي بدون روش در تنها خوشه طول و
اما یافت افزایش مرسوم خاکورزي به نسبت
روشهايخاکورزياثرمعنيداريرويوزن
 Hemmata & Eskandari,( نداشتند دانه هزار

.)2006

تعداد چرخه گل در بوته

که داد نشان مرکب واریانس تجزیه نتایج
اثرات خاکورزی، روش و منطقه ساده اثرات
و خاکورزی روش در منطقه دوگانه متقابل
سه متقابل اثر و توده در خاکورزی روش
بر توده در خاکورزی روش در منطقه گانه
تعدادچرخهگلدربوتهمعنیداربود)جدول
می هرچرخه در دانه تعداد و فندقه تعداد .)6
منطقهخرم در باشد. گیاه عملکرد تعیین تواند
توده از بوته تعدادچرخهگلدر بیشترین آباد
)55/6( خاکورزی حداقل روش در کردستان
بهدستامدکهدرهمینروشخاکورزیتنها
معنیداریداشت.وجود تفاوت تودهکلیبر با
تفاوتدرتعدادچرخهگلبینتودههاتوسط
سایرمحققاننیزگزارششدهاستبیشترینو
به ترتیب به بوته در تعدادچرخهگل کمترین
متعلق )29/46( کردستان و )51/8( نائین توده
.)Shafagh Kolvanagh et al., 2018(بودهاست
)33/6( خاکورزی بدون روش در کلیبر توده
کمترینتعدادچرخهگلدربوتهرانشانداد.در
منطقهکمالوندبیشترینتعدادچرخهگلدربوته
)39/0( خاکورزی کم روش در جلفا توده از
کهباسایرارقامدراینروشخاکورزیتفاوت

گل چرخه تعداد کمترین نداشت. داری معنی
دربوتهازتودهتکابدرروشبدونخاکورزی
و کلیبر جلفا، ارقام با و آمد بدست )26/6(
کردستانتفاوتمعنیدارینداشت)جدول7(.
تعداد افزایش در مثبتخاکورزيحفاظتی اثر
گندم در برداشت شاخص و مترمربع در سنبله
شده گزارش نیز  کشور غرب شمال در دیم

.)Hemmata & Eskandari, 2006(است
تعداد فندقه در چرخه گل

که داد نشان مرکب واریانس تجزیه نتایج
توده، و خاکورزی روش منطقه، ساده اثرات
و توده در خاکورزی روش دوگانه متقابل اثر
خاکورزی روش در منطقه گانه سه متقابل اثر
معنی گل چرخه در فندقه تعداد بر توده در
متقابل اثر میانگین مقایسه .)6 )جدول بود دار
توده در خاکورزی روش در منطقه گانه سه
منطقه در که داد نشان دهی برش روش به
واکنش گل چرخه در فندقه تعداد آباد خرم
بسیارمتفاوتیبهتودهبالنگوشهرینشاندادو
کمترینآنمربوطبهتودهکلیبردرهرسهروش
روش در کمالوند منطقه در بود. خاکورزی
بدونخاکورزیبیشترینتعدادفندقهدرچرخه
گلازتودهنظرکهریزی)6/1(بهدستآمدکه
باسایرارقامتفاوتمعنیداریداشتوکمترین
تعدادفندقهدرچرخهگلراتودهتکاب)4/9(
نشاندادکهتفاوتمعنیداریباتودههایجلفا
وکلیبرنداشت.درروشخاکورزیمرسومتنها
معنی تفاوت ارقام سایر با نظرکهریزی توده
تفاوت خاکورزی حداقل در و داشت داری
.)7 )جدول نشد مشاهده ارقام بین داری معنی
وجودتفاوتبینتودههادرصفتتعدادفندقه
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در است. شده گزارش نیز قبلا گل چرخه در
بینتودههایموردبررسیکردستانبامیانگین
با 5/6فندقهدرچرخهگلوجمعیتخوانسار
میانگین3فندقهدرهرچرخهبهترتیببیشترینو
 Shafagh Kolvanagh(کمترینفندقهراداشتند

.)et al., 2018

عملکرد دانه

که داد نشان مرکب واریانس تجزیه نتایج
توده، و خاکورزی روش منطقه، ساده اثرات
اثراتمتقابلدوگانهمنطقهدرروشخاکورزی،
منطقهدرتودهوروشخاکورزیدرتودهواثر
در خاکورزی روش در منطقه گانه سه متقابل
بود)جدول6(. دانهمعنیدار برعملکرد توده
درمنطقهخرمآبادبیشترینعملکرددانهازتوده
477( خاکورزی حداقل روش در کردستان
کیلوگرمدرهکتار(وکمترینآنازتودهکلیبر
در کیلوگرم 181( خاکورزی بدون روش در
هکتار(بدستآمد.درمنطقهکمالوندبیشترین
روش در نظرکهریزی توده از دانه عملکرد
حداقلخاکورزی)330کیلوگرمدرهکتار(و
کمترینآنازارقامتکابوکلیبربدونتفاوت
213/3( خاکورزی بدون روش در دار معنی
کیلوگرمدرهکتار(بدستآمد)جدول7(.در
مطالعهایکهرویتأثیرروشهایخاکورزی
ومقادیربقایایذرتبررشد،عملکردواجزای
عملکردگندمانجامشده،حداکثرعملکرددانه
درتیمارخاکورزیکاهشیافتهبدستآمد
کهدلیلآنافزایشدرصدکربنآلیونیتروژن
خاکدرتیمارخاکورزیکاهشذکرشدکه
 Alikhani یافت افزایش بقایا مقادیر افزایش با
و بررسیروشخاکورزی در  ))et al., 2017

مدیریتبقایایگندمبربرخیخصوصاتخاک
وعملکردذرتدانهایدرکرمانمشخصشد
کهدرتیمارکمخاکورزیبیشترینعملکرددانه
.)Azadshahraki et al., 2010(ذرتحاصلشد
مقادیر و خاکورزی های روش اثر بررسی در
وشاخص برکارآییمصرف نیتروژن مختلف
تغذیهنیتروژنگندمدریکخاکآهکیبیان
شدکهجایگزینکردنروشکمخاکورزیبا
شرایط در بیخاکورزی یا و رایج خاکورزی
کیلوگرم 152 کاربرد با و ذرت بقایای حفظ
افزایش موجب تواند می هکتار در نیتروژن
کارآییمصرفنیتروژنبهویژهکارآییزراعی
وکارآییفیزیولوژیکنیتروژن،بهبودشاخص
تغذیهنیتروژنوحفظپتانسیلعملکرددانهگندم
 Hooshmandi et al.,(درتناوبباذرتگردد
2021(.تحقیقاتنشاندادهاستکهروشهای

سطح در بقایا نگهداری با حفاظتی خاکورزی
خاکموجبافزایشمحتوایمادهآلیخاک
وازبینبردنلایهنفوذناپذیرسطحخاکودر
نتیجهنفوذآببهداخلخاک،افزایشراندمان
می عملکرد بهبود و گیاه توسط آب مصرف
 Aase & Pikul, 1995; Stroosnijder,( شود
کم سامانه در گندم دانه عملکرد .)2008

افزایش دلیل به قلمی( )گاوآهن خاکورزی
خاک فیزیکی خواص بهبود و خاک رطوبت
مراتب به رایج خاکورزی سامانه با مقایسه در
عملکرد افزایش به منجر امر این که بود بیشتر

.)Mohammadi et al., 2009(دانهگندمشد
محتوی رطوبت نسبی

که داد نشان مرکب واریانس تجزیه نتایج
اثر و خاکورزی روش و منطقه ساده اثرات

واکنشعملکردواجزاء....
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بر توده در خاکورزی روش دوگانه متقابل
)جدول بود دار معنی نسبی رطوبت محتوی
روش گانه دو متقابل اثر میانگین مقایسه .)6
خاکورزیدرتودهنشاندادکهبیشترینمحتوی
تکابدرروشحداقل توده نسبیدر رطوبت
گرچه شد مشاهده درصد( 83/1( خاکورزی
تفاوتانباسایرارقامدراینروشخاکورزی
در کلیبر توده از آن کمترین و نبود دار معنی
روشخاکورزیمرسوم)76/6درصد(بدست

12 
 

 هقایسِ هیاًگیي هحتَی رطَتت ًسثی تحت تاثیر اثر هتقاتل تَدُ در رٍش خاکَرزی- 9جذٍل 
Table 9. Mean comparison for relative water content as affected by landrace and tillage system 

 رٍش خاکَرزی
Tillage system 

 تَدُ
Landrace 

هحتَی رطَتت ًسثی 
 (درصذ)

 RWC 

 تذٍى خاکَرزی
No tillage 

 ًظرکْریسی
Nazar Kahrizi 

81.5 

 تکاب
Takab 

80.7 

 کلیثر
Kalibar 

81.7 

 کردستاى
Kurdistan 

80.9 

 جلفا
Jolfa 

79.7 

 حذاقلخاکَرزی
Minimum tillage 

 ًظرکْریسی
Nazar Kahrizi 

81.4 

 تکاب
Takab 

83.1 

 کلیثر
Kalibar 

81.9 

 کردستاى
Kurdistan 

80.8 

 جلفا
Jolfa 

81.4 

 خاکَرزی هرسَم
Conventional tillage 

 ًظرکْریسی
Nazar Kahrizi 

77.9 

 تکاب
Takab 

76.8 

 کلیثر
Kalibar 

76.6 

 کردستاى
Kurdistan 

78.3 

 جلفا
Jolfa 

82.3 

LSD (5%) 2.59 

 
داری معنی تفاوت جلفا توده با تنها که آمد
تفاوتعملکردمحصولات داشت)جدول9(.
و حفاظتی کشاورزی سیستم دو بین زراعی
مدیترانه اقلیم دارای مختلف مناطق در مرسوم
ای،کهناشیازبهبوددسترسیگیاهبهرطوبتو
موادغذاییمیباشد،دربازه20تا120درصد
 Mrabet, 2000; Mrabet,(گزارششدهاست
 2002; Fileccia, 2009; Crabtree, 2010;

 Fernández- Ugalde et al., 2009; Piggin et
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.)al., 2011

نتیجه گیری کلی
درهردومنطقهروشکمخاکورزیباعث
منطقه در شد. فندقه در دانه تعداد افزایش
کمالوند منطقه در و کردستان توده آباد خرم
خاکورزی حداقل روش در نظرکهریزی توده
دادند.درهردو نشان را دانه بیشترینعملکرد
بدونخاکورزیکمترین در کلیبر توده منطقه
عملکرددانهراداشت.بیشترصفاتموردبررسی
تحتتأثیرنوعخاکورزيقرارگرفتهوروش
خاکورزيکاهشیتوانستدربیشترمواردتأثیر
بهترومطلوبیرويصفاتزراعیگیاهبگذارد.
بوته، ارتفاع جز به آباد خرم معتدل منطقه در
تعداد بوته، فندقهدر تعداد دیگرصفاتشامل
دانهدرفندقه،وزنهزاردانه،تعدادچرخهگل
دربوته،تعدادفندقهدرچرخهگل،عملکرددانه
ومحتویرطوبتنسبیبرتریمعنیدارینسبت
شرایط بنابراین داشتند. کمالوند سرد منطقه به
در نمویی مراحل با منطبق و تر مناسب دمایی
شرایط بهبود موجب آباد خرم معتدل منطقه

رشدونمویگیاهبالنگوشهریگردید.

واکنشعملکردواجزاء....
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Introduction

Khorramabad region has a temperate climate where cereals and, to a lesser 

extent, dryland beans are mainly cultivated. Therefore, the growing of oilseeds 

such as safflower and dragon,s head (a forgotten plant) (Megaloudi, 2006) along 

with legumes in crop rotation with wheat and barley could be considered a new 

and important cultivation practice. Development of oilseed cultivation in rainfed 

conditions and selection of cultivars with a high production potential is an 

effective and important solution to reduce water consumption. Therefore, in order 

to improve the quantity and quality of the product, and to establish a sustainable 

agricultural system, the use of conservation tillage is of great importance (Wozniak 

et al., 2015; Asadie et al., 2013). Hence, in this study, the effect of differential 

tillage systems on the yield performance of dragon,s head under rainfed conditions 

was investigated.

Materials & Methods

The experiment was conducted to investigate the morphological and biochemical 
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response of dragon’s head (Lallemantia iberica L.) to different tillage systems in a 

randomized complete block design with three replications in two farming regions 

of Khorramabad with a temperate climate and Kamalvand with a cold climate 

during the 2017-18 cropping season. Three tillage methods including conventional 

tillage, minimum tillage and no tillage were allocated to the main plots and five 

dragon’s head cultivars including Takab, Kalibar, Kurdistan, Nazar Kahrizi and 

Jolfa were assigned to the sub-plots. Land preparation operation was carried out in 

November 2017. The width of each tillage strip was equal to twice the width of the 

tractor (equivalent to the length of each plot) 2.25 × 2.25 meters where the distance 

between the tillage strips (main plots) was 1.5 meters, the distance between the 

sub-plots was 0.5 meters, and the distance between the replicas was 1.5 meters. 

The experimental plots consisted of 9 planting lines with a length of 5 m with a 

distance of 25 cm between the planting rows. The treatments were planted linearly 

by hand.

Results & Discussion

In Khorramabad region, the highest number of achene per inflorescence per 

plant was obtained from Kurdistan landrace in minimum tillage method (55.6), 

which was significantly different only from Kalibar landrace. Kalibar landrace in 

no tillage method showed the lowest number of achene per inflorescence per plant 

(33.6). In Kamalvand region, the highest number of achene per inflorescence per 

plant was recorded with Jolfa landrace in minimum tillage method (0.39) which 

was not significantly different from other landraces in this tillage method. The 

lowest number of achene per inflorescence per plant was obtained from Takab 

landrace in no tillage method (26.6), which was not significantly different as 

compared with Julfa, Kalibar and Kurdistan landraces (Table 3). In Khorramabad 

region, the highest 1000-seed weight was observed in Takab landrace in minimum 

tillage method (3.19 g), which was not significantly different from Kurdistan and 

Jolfa landraces. The highest grain yield was obtained from Kurdistan landrace in 

minimum tillage (477 kg ha-1) and the lowest from Kalibar landrace in no tillage 

(181 kg ha-1). In Kamalvand region, the highest 1000-seed weight was obtained 

from Nazarkahrizi landrace in minimum tillage method (2.17 g), which did not 

Response of yield ...
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exhibit any significant differences with Takab and Kurdistan landraces and the 

lowest was obtained from Kalibar landrace in no tillage method (1.26 g). The 

highest grain yield was obtained from Kalibar landrace in minimum tillage (330 

kg ha-1) and the lowest from Takab and Kalibar landraces in no tillage (213.3 kg 

ha-1) (Table 3). 

Conclusion

The results showed that in the both areas, minimum tillage method increased the 

number of seeds per achene. Most of the studied traits were affected by the type of 

tillage and the minimum tillage method was able to produce a desirable effect on 

the crop. The values of the all studied traits except plant height were higher in the 

temperate region of Khorramabad than those of in the cold region of Kamalvand. 

More suitable temperature conditions in the temperate region of Khorramabad, 

which coincided with the plant developmental stages improved the growth and 

yield performance of dragon’s head.

Keywords: Grain yield, Kalibar landrace, Number of seeds per inflorescence, 

Number of achenes per inflorescence
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