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 قفس با هدف مدیریت هزینه های سازهطراحی نکات اقتصادی و  های شاخصارائه 
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 چکیده

کارایی و توجیه اقتصادی است. محدودیت در منابع موجود در هر کشور و  یکی از عوامل موفقیت در توسعه هر تکنولوژی در نظر داشتن

تا حداکثر بازدهی حاصل شود.  در نظر گرفته شود بایست میمهم است که در تولید هر محصول  های شاخصتامین آنها یکی از  های هزینه

اقتصادی  های شاخص بایست مید پایدار و افزایش سرانه تولید نیز از این قاعده مستثنی نبوده و به منظور دستیابی به تولی پروری آبزیصنعت 

مقرون به صرفه با مدیریت  های قفس در این تحقیق نکات ترویجی طراحی سازهتولید بدقت مورد بررسی و ارزیابی قرار گیرد.  های هزینهو 

نتایج  .باشد می ، درآمد و سودخالصذادهیساخت، کاشت، غهای عملیاتی،  هزینه اقتصادی شامل های شاخصبیان شده است. ها  هزینه

برای یک سازه قفس در نشان دادند که شاخص هزینه عملیاتی  استخرهای خاکی و انواع قفسروی های مذکور  شاخص ،فایده-تحلیل هزینه

 رصد بالاتر است.د 43درصد کاهش خواهد داشت. مقدار شاخص سود نیز دارای وضعیت بهتری بوده و  34مقایسه با استخر معمولی حدود 

یک برابری  3نشان داد که افزایش ظرفیت تولید  ها با مدیریت هزینهساخت قفس در ایران و نمونه  های روی هزینه کمیهمچنین ارزیابی 

های عادی  فس. در حالیکه این رقم برای قدارد نیازافزایش هزینه برابر  4/2به های رایج در ایران  در مقایسه با قفس ها با مدیریت هزینه قفس

انجام کمی های  توان با استفاده از ارزیابی بنابراین با توجه به ظرفیت تولید و ابعاد سازه قفس مورد نیاز، می برابر خواهد رسید. 6به حدود 

 شده در این مقاله، میزان هزینه تولید را برآورد نمود. 

 

 اقتصادی، مدیریت هزینه های شاخص، زینهکم ه سازه قفسفایده، -تحلیل هزینه، پروری آبزی واژگان کلیدی:
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 لهئبیان مس

در این روش، بنا به . استقرار گرفتهدنیا  کشورهای توجه مورد آن های اخیر با توجه به مزایای در سالپرورش ماهی در قفس 

آب به صورت آزاد بین  و شود های مختلف استفاده می هایی با اشکال و جنس ، از قفسهدفهای  ای و گونه شرایط محیطی، منطقه

کشور جهان در زمینه پرورش آبزیان در قفس مشغول به فعالیت  63در حال حاضر بیش از  .قفس و منبع آبی در جریان است

 کرونا ویروسی اما شیوع بیماری نشان داد،درصد رشد  2 حدود  ، 2112سال  نسبت به 2112سال  دراگرچه برآوردها هستند. 

(COVID-19)  2141در سال  پروری آبزیشود تولید  بینی می پیش ت.تأثیر منفی گذاش 2121تجارت این صنعت در سال  بر 

میلیون تن  31مجموع تولید جهانی آبزیان ، 2112در سال (. FAO, 2020داشته باشد ) 2112درصدی نسبت به سال  42افزایشی 

 7/66از این میان  (.FAO, 2018ین سال به خود اختصاص داد )میلیون تن بیشترین سهم تولید را در ا 11بود که کشور چین با 

استفاده حداکثری از منابع آبی پتانسیل دارای این نوع پرورش   باشد. درصد از سهم تولید مرتبط با پرورش ماهیان در قفس می

مل طبیعی مانند ارتفاع امواج، توان بر عوا های قفس می با رعایت ملاحظاتی مانند انتخاب و طراحی سازهلذا  ،استهای آزاد  آب

سرعت باد و سایر شرایط اقلیمی فائق آمد و بهبود قابل توجهی در طراحی قفس متناسب با شرایط منطقه را ایجاد نمود )غرا، 

پروری کشور مورد  عه آبزیتوس های ظرفیت از یکی عنوان به اخیر دهه دوپرورش ماهی در قفس در  (.1427، فارابیغرا و  ;1422

کاهش هزینه نسبت به پرورش ماهی در استخرهای خاکی، مدیریت  دارای مزایای پرورش ماهی در قفس .استجه قرار گرفتهتو

ها و سایر  سهولت در مشاهده و بررسی میزان تغذیه ماهی و سلامت آنها، سهولت و اقتصادی بودن درمان در مقابل انگل ،تر آسان

آزاد،  های آبدریاها، منابع آبی مانند  حداکثر ظرفیتبعلاوه در این روش از  باشد.می استخر های سازهسایر ها در مقایسه با  بیماری

غیر قابل  یها و رودخانهعمیق و کم سرعت  های رودخانهکانال های کشاورزی و ها، خورها، هورها،  دریاچهآب پشت سدها، 

  (.1422)غرا،  استفاده نمود توان می ،در مصارف دیگربرداری بهره

تواند موجب افزایش بازدهی  مدیریت هزینه است که توجه به آنها در طراحی قفس می های شاخصهدف از  این تحقیق بیان 

های مازندران، گیلان، گلستان،  کیلومتر در استان 4131در ایران با داشتن مجموع طول نوار ساحلی حدود هرچه بیشتر شود. 

مطالعات مدیریت یکپارچه مناطق ساحلی استان کیلومتر بر اساس  3211) زستانهرمزگان، بوشهر، سیستان و بلوچستان و خو

هزار تن ماهی دریایی در قفس را داراست که با توجه به کمبود منابع آبی  221ظرفیت تولید حدود  و با احتساب جزایر(، 1ربوشه

تحقیق حاضر پاسخگویی به  ضرورت .(1422، حافظیه) ین میزان افزایش یابدا بایست ظرفیت تولید از و رشد جمعیت می

پیشگیری از  ،تامین امنیت غذایی کشور و ارتقاء سلامت جامعه داخل است که شامل پروری آبزیهای موجود در صنعت  چالش

جلوگیری از صید و  پایداراشتغال و ایجاد تولید ، یداخل های آبمحدودیت منابع ، کاهش ذخایر آبزیان بر اثر صید بی رویه

 .است توسعه این صنعت نوپا و ارز آوری از طریق توسعه صادرات غیرنفتی و درنهایت غیرمجاز
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 Integrated Coastal Zone Management (ICZM) 
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 دستاورد یا راهکار

 اقتصادی های شاخصمعرفی  -1

های دیگر  توان از استخر برای پرورش گونه نصب قفس در استخر می بادهد.  های پرورش را نشان می نمایی از قفس (1)شکل 

توان قفس را  باشند می های محیطی یا وجود مواد معلق که برای قفس مشکل ساز می ت بروز آلودگیآبزی استفاده نمود. در صور

های ساخت استخرهای با سازه قفس، کانال های آبرسانی، پمپاژ آب و همچنین عدم نیاز به انجام  جابجا نمود. کاهش هزینه

جامعی را بر قفس تحقیق ( 2112و همکاران ) Philipose. باشد عملیات هوادهی نیز از سایر مزایای این نوع سیستم پرورش می

انجام 4و صدف دریایی 2دار( های آزاد مانند ماهیان استخوانی )مانند ماهی باله پرورش ماهیان آب هایهزینههای پرورش آبزیان و 

  بهره گرفته شد.تحقیق فوق ها و نتایج از شکل مطالعه حاضردادند که در

 

 های آزاد پیاده سازی شده در آب پرورش ماهی های . نمایی از قفس1شکل 

موسسه تحقیقات ماهیان دریایی مرکزی  بسیار توجیه اقتصادی داشته است. بر این اساس 3سی باسطبق نتایج بدست آمده، ماهی 

(CMFRI) 3 های مورد نظر در ارزیابی اقتصادی تولید پارامترتاسیس نمود.  6کاروارآزاد را در خلیج  های آبمزرعه پرورش قفس

 ارائه شده است. (4و 2) های های ثابت و متغیر سالیانه در شکل و هزینه

                                                           
2
 Finfish 

3
 Shellfish 

4
 Seabass 

5
 Central Marine Fisheries Research Institute 

6
 Karwar 
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 در قفسماهی اقتصادی پرورش  های شاخص .2شکل 

 

 

 های ثابت و متغیر سالیانه پرورش ماهی در قفس . هزینه 2شکل 

ای  است به گونه 7اتیلن فشرده پلین شده است، بیشترین هزینه در قفس مرتبط با قاب )سازه( و توری بیا 1طور که در جدول  همان

تمرکز بر ارائه سازه بدون های ساخت قفس  شود. بنابراین راهکار موثر در کاهش هزینه می درصد از هزینه کل را شامل 37که 

 باشد. می فشرده اتیلن پلیقاب و توری 
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 High Density Poly Ethylene 
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 مترمکعبی 1161 فشرده، اتیلن پلیشناور  هزینه سرمایه گذاری اولیه برای تولید قفس. 1جدول 

درصد هزینه به کل هزینه پروژه  چرخه عمر )سال(

 (درصد)

 ردیف پارامتر

11 12/27  1 فشرده اتیلن پلیقاب  

11 43/21  2 فشرده اتیلن پلیتوری  

11 32/3 یزهزنجیرهای آهن گالوان   4 

11 17/3  3 تجهیزات مورینگ  

31 17/11  3 لنگرهای سنگی  

11 17/11  6 شناورها 

11 62/1  7 جاذب های زیست توده  

11 47/2  2  بویه های تعادل 

11 47/2  اتیلن پلی های باطن 

 فشرده

2 

 27/16  11 هزینه نصب اولیه  

  هزینه تمام شده کل 111 

 

 

   

8قفس نکات طراحی  -2
CEGI ها هدف کاهش هزینه با 

اینچی است  3/1و شامل حلقه  باشد میشامل مواد، ساخت، پوشش اپوکسی، توری داخلی، بیرونی و شناور  CEGI هزینه قفس

(Philipose et al., , 2012) .متر و ارتفاع آن  6نشان داده شده است. قطر قفس   (3و 3 ) جزئیات طراحی قفس در شکل های

 متر است.  سانتی 121

 

                                                           
8
 Cost effective Galvanized Iron 
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 یداخل لوله کف از یتور فاصله و متر 1 یرونیب نگیر نچ،یا 3/1 قطر با لوله قاب ، متر 6با قطر  ،CEGIطرح کلی قفس . 4شکل 

  نچیا 2

گیرد. این امر برای جلوگیری از ورود ماهیان  متر بالای سطح آب قرار می سانتی 61حدود  CEGIتوری بیرونی در قفس 

  ی مانند فک و کوسه و سایر ماهیان به فضای داخلی قفس موثر است.شکارچ

 

 متر 3 عمق با یرونیب یتور متر، 3/3 عمق با یداخل یتور،  CEGIقفس  نمای جزئی از طرح. 3شکل 

ش اپوکسی تک لایه و پوشش پس از تولید، سازه با پوش(. 6شود )شکل جوش دوگانه همه تقاطع ها سبب افزایش استحکام می

 کیلوگرم است. هزینه ساخت قفس  711خاکستری اپوکسی دو لایه پوشانده شده تا از خوردگی جلوگیری شود. وزن کل قفس 

CEGI  داشت به حدود یک پنجم کاهش خواهد اتیلن فشرده پلیدر مقایسه با سیستم قفس. 
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 121 نرده تا هیپا از ارتفاع و متر 6 قفس قطر) قبل از مرحله پوشش اپوکسی ،در حال ساخت CEGIنمایی از قفس . 3شکل 

 (متر یسانت

فلزی نیازمند راهکار شناورسازی ثانویه  های قفس. این در حالی است که است در آب شناورسازی قابل فشرده اتیلن پلی قفس

از هوا پر شده است برای شناورسازی  پوند 41فشار با  که ز جنس الیافا یهای در این نوع قفس از بشکه( 7) ابق شکلط. مباشد می

که حتی ماهیگیران  شود میساختاری پایدار در اطراف قفس فراهم  ،ها شناور شودٍ . زمانی که قفس روی بشکهشود میاستفاده 

را کاهش داده و  یورود نهیاست که هز نیا CEGIی قفس طراح یاصل دهیادر اطراف آن بایستند.  بصورت ایمن توانند می

نفر در یک سمت قرار گیرند،  4چنانچه بیشتر از  اتیلن فشرده پلیقفس  آن است که، درنکته دیگر  دهد. شیرا افزا یسودآور

توانند بصورت ایمن در سکو  نفر می 23تا  21ور خواهد شد اما در قفس با هزینه کم حدود  تعادل بهم خورده و قفس غوطه

توان در ابعاد بزرگ طراحی و  اتیلنی را می های پلی اعداد با توجه به اندازه قفس و سازه ممکن است تغییر کنند. قفسبایستند. این 

های  توان در ابعاد کوچک طراحی نمود. در شرایطی که نیاز به انتخاب یکی از قفس های فلزی را فقط می اجرا نمود ولی قفس

و سایر  (مورینگمهار )شامل توری، سیستم  اتیلن فشرده پلیابه باشد، هزینه یک قفس اتیلن یا فلزی با ابعاد و شرایط مش پلی

برای بازگشت سرمایه  اتیلن فشرده پلیباشد. همچنین در قفس  می  CEGIبرابر بیشتر از نوع مشابه آن در قفس  3ملزومات تقریبا 

 دهد. زینه کم با یک بار برداشت این امر رخ میبرداشت محصول طی شود اما در قفس با ه  دوره 3تا  3بایست  اولیه می

 

 لیتر و دارای هشت بشکه از جنس الیاف  211شنارو شده با حجم  CEGIنمایش قفس .  6شکل 
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در حمل و نقل  یامر موجب مشکلات نیشد و ا یبود که همه اتصالات آن جوش داده م یا به گونه هیاول یها نمونهساخت 

ضمن آنکه  .نباشد ریجوش دادن ممکن بود در همه مناطق امکان پذ یبرق برا یروین نیبود که تام نیا گری. مشکل ددیگرد یم

که قابلیت بازیافت نیز  مانند نوع جمع شونده ارائه شد یگریدبهینه  یها طرح نیبنابرا .است نهیهز صرف ازمندین نیز ژنراتور تامین

 .(2 )شکل دارند

 

 متر 12 از نوع جمع شونده شنارو با قطر CEGIنمایش قفس   . 7شکل 

 های اقتصادی ها و شاخص آنالیز هزینه

کمی عددی و های قفس و استخرهای خاکی، مقایسه  های اقتصادی و پارامترهای هزینه در سازه به منظور نمایش عملکرد شاخص

، هزینه غذادهی، درآمد و سود خالص 2بچه ماهی پرورشهزینه ساخت، هزینه  های هزینه مانند هزینه عملیاتی، روی شاخص

برابر رشد  3/1شود با افزایش ظرفیت قفس مقدار شاخص درآمد حدود  مشاهده می (2)طور که در شکل  همان انجام گردید.

ت درآمد به هزینه عملیاتی در خواهد داشت. همچنین مقایسه بین قفس و استخر با شرایط مشابه، نشان دهنده این است که نسب

دهد  رشد را نشان می 3/1زیرا اگرچه درآمد استخر نسبت به نمونه مشابه قفس  .باشد استخر خاکی در مقایسه با قفس مطلوب نمی

استخر در  قابل مشاهده است، شاخص سودخالص (2)طور که در شکل  . در واقع همانگرددمیبرابر  77/1هزینه عملیاتی آن اما 

 یسه با قفس کاهش خواهد داشت. مقا

 

 

 های هزینه برای سه نوع سازه پرورش شامل قفس و استخر معمولی  مقایسه کمی شاخص. 2شکل 

                                                           
9
 Breeding 
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 درصد کاهش خواهد داشت 34شاخص هزینه عملیاتی برای یک سازه قفس در مقایسه با استخر معمولی حدود ( 2)مطابق شکل 

(Rurangwa, 2018).  که در  طور هماندرصد بالاتر است.  43همچنین مقدار شاخص سود نیز دارای وضعیت بهتری بوده و

 3311متری بترتیب  12متری و  11متری،  6برای قطر  CEGIمقدار ظرفیت تولید برای سه مدل قفس بیان شده است  2جدول 

برابر  4/2هزینه تمام شده کل  ،برابر 3لید به حدود با افزایش ظرفیت توکیلوگرم است.  21611کیلوگرم و  16211کیلوگرم، 

نوع قفس بعد از مرحله پرورش قابل جمع  نیبعلاوه ادهد.  خواهد شد. این امر مقرون به صرفه بودن این نوع قفس را نشان می

 .ردیگ رمورد استفاده قرا یکشت دوره بعد یبرامجدداً شده و  یو نگهدار ریتعم تواند یاست و م یآور

 

  CEGIشناور  جمع شونده نسبت هزینه تجهیزات به هزینه کل برای تولید قفس .2ول جد

درصد هزینه به کل هزینه پروژه 

 (درصد)

 تن 6/21، ظرفیت متر  12قطر 

درصد هزینه به کل هزینه پروژه 

 (درصد)

تن 2/16، ظرفیت متر 11قطر   

درصد هزینه به کل هزینه پروژه 

 (درصد)

 تن 3/3، ظرفیت متر 6قطر 

 ردیف تجهیزات

32 2/32  CEGI 1لوله  37 

6/26  6/26  2 هزینه جوش اتصالات* 23 

2/4  36/4  4 رنگ اپوکسی 3 

7/2  2 3/2  3 هزینه نیروی انسانی  

67/13  16 73/12  3 شناورسازی  

17/2  2 3/4 پلیطناب از جنس    اتیلن 

 فشرده

6 

برای  ب(حجم آب )متر مکع 131 422 363

گونه پرورش ماهی باس 

10دریایی  

7 

برابر مقدار پایه 4/2 برابر مقدار پایه  273/1    هزینه تمام شده کل مقدار پایه 

 باشند.کمتر می "جمع شونده"در قفس درصدها*

 

بوده است )بنیاد  1422میلیون تومان در سال  31تن معادل  4های انجام شده در ایران نشان داد که هزینه ساخت قفس  نمونه طرح

بنیاد ) دهد  تن بصورت تفکیکی نشان می 21های هر یک از تجهیزات را برای ساخت قفس  نسبت هزینه 4(. جدول 1422برکت، 

برابر افزایش خواهند داشت.  6های مورد نیاز نیز حدود  تن هزینه 21تن به  4نابراین با افزایش ظرفیت قفس از ب . (1422برکت، 

 درصد بیشتر خواهد شد. 4/2صرفا  ،ها نسبت به هزینه پایه برابری ظرفیت مقدار هزینه 3با اقزایش  2ق جدول مطابکه در حالی 
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 در ایران تن  21 با ظرفیت نسبت هزینه تجهیزات به هزینه کل برای تولید قفس .4جدول 

درصد هزینه به کل هزینه 

 (درصد)پروژه 

 ردیف تجهیزات

6/3  1 قایق موتوری و شناور باربری 

4/3  2 لنگرها 

7/2  4 انواع زنجیر 

62/1  3 انواع شگل 

33/1  3 حلقه 

2/4  6 انواع بویه  

26/1  7 کلکتور 

3/12  2 انواع طناب 

2/12 پلیلوله    2 اتیلن 

44/6  11 انواع براکت 

62/41  11 انواع تور  

33/1  12 واترجت 

2/6  14 نصب و راه اندازی  

  درصد کل هزینه پایه  111

 

 یجیترو هیتوص

توان  میبا بکارگیری پارامترهای هزینه و بازگشت سرمایه،  .پروری است نوین آبزیهای  پرورش ماهی در قفس یکی از شیوه

داخلی برای جلوگیری از ورود ماهیان شکارچی مانند فک و کوسه و سایر ماهیان به فضای  ارزیابی نمود.را اقتصادی  های شاخص

فشرده  اتیلن پلیبرخلاف قفس  متر بالای سطح آب قرار گیرد. سانتی 61قفس، بهتر است توری بیرونی در قفس هزینه کم حدود 

محتاط بود مگر  دیوزد با یم اهایدر در دیکه باد شد ییها در ماه نیبنابرا. است شتریب اریبس  CEGIقفس شناور  یباد رو یروین

افراد  قیمت، قطعات گران، علاوه بر فشرده اتیلن پلیقفس  دیتول یفراهم شود. برا نیسنگ یلیخ (نگیمورمهار) ستمیس کی نکهیا

 زیکوچک ن یها در کارگاه ی، حتهیاول یطراح پس از انجام CEGIقفس  دیاست که تول یدر حال نیاست. ا ازیمورد ن نیزباتجربه 

 ادیز اریاز مواد آن بس یناش یطیمح ستیاثرات ز ،طیدر مح یاسازرهاز فشرده پس  اتیلن پلیقابل ساخت خواهد بود. در قفس 

 با استقبال نوع قفساین  استقرار ،قبرداری موف بهره با توجه به .وجود دارد افتیباز تیقابل CEGIکه در قفس  یاست در حال

پیچیده نیاز ندارند  که به فناورینیز ها سد استقرار پشت برای تواند این نوع قفس می. در ایران است همراه بوده پروری فعالان آبزی

 مناسب باشد.
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