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  اساس بر هادانه جداسازی روش با پسته هایمحموله آفلاتوکسین میزان کاهش

 ظاهری شکل

 

 2و حمید علیپور *1مهدخت ارجمندکرمانی

 

 سازمان کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمان،مرکز تحقیقات و آموزش  تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مربی بخش -1

 کرمان، ايران ،کشاورزی ترويج و آموزش تحقیقات،

، رفسنجان ،کشاورزی ترويج و آموزش تحقیقات، ، سازمانمؤسسه تحقیقات علوم باغبانی کشوراستاديار پژوهشکده پسته،  -2

 ايران

 

 چکیده

هیای  مقايسیه بیا پسیته   در طعی  و میزه صیا ،     دلیی  یه بی  ايیران اسی.  پسیته    مهی  کشیاورزی ايیران   پسته يکیی از محویو ت   

تولییید سییی   و آسییژرليلوف فیی ووفبییه ایییار  پسییته برصییوردار اسیی.  آلییود ی  ایويییژهاز مرغوبییییی.  شییییورهاتولیییدی سییاير ک

بیی. در بییازار   توانید کشیور را از راا  میی  آيید کیه  پسیته بیه ای ار میی    صیادرات   واساسیی در زمینیه تولیید     ، از مسیال  ف توکسیینآ

فـیب معیارهییای اابیی  ابییوز بازارهییای جهییانی        بايید بیه  بییرای فـییب بازارهیای صیارجی و صیادرات پسیته         جهیانی بیاز دارد

هیای مشیکو    هیای پسیته، تـکییس پسیته    هیای کیاهش آف توکسیین در مح ولیه    يکیی از راه  .در زمینه س م. محویوز توجیه ایود   

 کیه سی     هسیتند هیايی روی پوسی. اسیتخوانی    اغلی  دارای لکیه   ی پسیته مشیکو  بیه آلیود ی    هیا دانهبه آلود ی از مح وله اس.  

   هیای  بیا جداسیازی پسیته     ای متغییر اسی.  هیا از زرد تییره تیا اهیوه    رنی  ايین لکیه    اسی.  هیا  پسیته آلود ی بیشیتر  بییانرر لکیه  بیشتر 

 اییو یاف ییدآاايی و کلییه ،فنییدایپسییته درصیید از آلییود ی بییه آف توکسییین در اراییام   1/82و  34/89، 22/98بییه ترتییی   ،دارلکییه

  هییای پسییته مشییکو  بییه آلییود ی بییه آف توکسییین در    دانییه اییود  ايیین مقالییه، تو یییحاتی را در صوییو   مح ولییه کاسییته مییی 

هیای پسیته را بیه مقیدار اابی       توانید مییزان آف توکسیین در مح ولیه    میی هیا  های پسته اراله داده اس. که جداسازی اين پسیته مح وله

 توجهی کاهش دهد  

 

  دار، مح ولهپسته، جداسازی، اک  ظاهری، لکه آف توکسین،: کلیدیگان واژ
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 بیان مسئله 

 در  دارد ااتویاد کشیور   و صیادرات  در زيیادی  اه یی.  کیه  اسی.  کشیور  بیاغی  محویو ت  تیرين مهی   از پسته يکیی  

 وجیود  ايیران  در صشیس  پسیته  تین  هیزار  233 فیدود  سیالیانه  تولیید  بیا  پسیته  بیا   هکتیار  هیزار  433 از بییش  فا یر  فاز

  .دارد

 

 
 

 
 پسته در مرحله قبل و بعد از برداشت -1شکل 
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 ،پسیته بیه سی  آف توکسیین     محویوز ایدن درصیدی از   رغی  رعايی. بسییاری از اصیوز باغبیانی، آلیوده      علیی ه واره 

هیای پسیته ایادر بیه دريافی.  یواهی صیدور بیه کشیورهای اروپیايی           تعیداد اابی  تیوجهی از مح ولیه      ناپذير اس.اجتناب

کننید، ولیی در واردات   (  کشیورهای اروپیايی، پسیته را بیا ای ی. بیشیتری صريیداری میی        1482نیسیتند ففیانی و ه کیاران،    

انیید  بنییابراين، صییادرکنند ان پسییته در  یرانییه ع یی  کییرده و فیید مجییاز آف توکسییین ک تییری را تعیییین کییردهپسییته سییخ.

هیای ک تیر بیه کشیورهای بیا فید مجیاز آف توکسیین         صورت عدم دريافی.  یواهی، مجبیور بیه صیدور پسیته بیا  ای ی.        

؛ 1498آبیادی،  عیزت  د فعبیدالهی سیاز بیشتر هستند کیه زيیان ااتویادی اابی  تیوجهی را بیه صینع. پسیته کشیور وارد میی          

ای کییه بییرای آزمییايش   فجیی  ن ونییه از هییر کییانتینر مح ولییه صییادراتی پسییته،       (1481مح ییدی و بهرامییی نسیی ،   

 13اسیی .  دوبییه ايیین ن ونییه پییا از تقسییی    کیلییو رم اسیی. 23 ،اییودآف توکسییین و صییدور  ییواهی بردااییته مییی 

کشیور مقوید بااید تیا مجیوز صیدور بیه        فید مجیاز    ک تیر از جیواب   دوهیر   سیتی باي ،هاکیلو رمی و آزمايش جدا انه آن

اسیی.، در  1Bکییه بخییش ع ییده آن آف توکسییین  (1G ،2G ،1B ،2Bف آنجییا صییادر اییود  میییزان فیید مجییاز آف توکسییین کیی 

نییانو رم بییر  ییرم اسیی.  صییادرات بییه ايیین کشییورها صییرفه    13کشییورهای غیییر آسیییايی فع ییدتای کشییورهای اروپییايی(،  

بییا يی دارد و صییادرکننده ت ايیی  دارد کییه بییا کییاهش میییزان آف توکسییین مح ولییه صییادراتی، مجییوز صییادرات   ااتوییادی 

ایود کیه   به اين کشورها را بریرد  وجیود تعیداد انیدکی دانیه پسیته بیا آلیود ی زيیاد در ن ونیه میورد آزمیايش، سیب  میی             

بر شیی. مح ولییه و زيییان ااتوییادی هنرـتییی نتیجییه آزمییايش آف توکسییین از فیید مجییاز تجییاوز کییرده و نهايتییا منجییر بییه 

ای در کیاهش  توانید نقیش ع یده   هیا میی  هیای آلیوده از ن یر ظیاهری و سیژا جداسیازی آن      رو، اناسايی پسیته اود  از اين

هیای صیادراتی را از ن یر ایک  ظیاهری      مح ولیه  هیای پسیته  هیا داایته بااید  در يیس پیژوهش، دانیه      آف توکسین مح وله

در ارایام پسیته میورد بررسیی      ( 1 ییری کردنید فجیدوز    هیا را انیدازه  آن 1Bاده و مییزان آف توکسیین   هیايی ایرار د  در دسته

  بیود  ن ونیه  هیر  در اولییه  آف توکسیین  درصید  13 از ک تیر  لکیه،  بیدون  هیای پسیته  ایو ی(، سیه   ففندای، اف دآاايی، کله

 ییزارش ایید فمیرداماديهییا و ارج نییدکرمانی، ای اهییوه دار زرد ولکییه  هییاییشییترين مقییدار آف توکسییین مربییوه بییه پسییتهب

 دااتند   دار صاکستری و سیاه به مرات  آف توکسین ک تری های لکهپسته(  1493
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 قوچی(های مختلف ارقام پسته )فندقی، احمدآقایی، کلهدر دسته 1B درصد سهم آفلاتوکسین -1 جدول

 دسته

 رقم

 بدون لکه دارلکه

 دارلکه           

 ایقهوه           

 دارلکه           

 خاکستری          
 بستهناده دیدهآسیب ریزخیلی  متوسط درشت

 83/3 89/1 92/1 31/2 31/3 81/9 23/92 فندای

 498/3 24/3 248/3 249/3 31/2 34/41 48/28 اف دآاايی

 3 239/3 3 13/3 23/3 14/2 49/98 او یکله

 

 دستورالعملمعرفی 

هییای پسییته نییاه رن هسییتند  بنییابراين، مح ولییه ،هییای پسییته موجییود در مح ولییه از ن ییر اییک  ظییاهریدانییه مع ییو ی

هیا  هیا، درصید هیر يیس از دسیته     هیای مختلیپ پسیته بیوده کیه بسیته بیه کیـیی. ظیاهری مح ولیه          اام  درصدی از دسته

جداسییازی   بنییابراين، داردارتبییاه میییزان آف توکسییین پسییته بییا اییک  ظییاهری آن    ،متـییاوت اسیی.  در بسیییاری مییوارد 

هییای دسییته  داردکیـییی. مح ولییه و کییاهش آف توکسییین آن  افییزايشهییای مشییکو  بییه آلییود ی نقییش اساسییی در پسییته

    وجود دارند، به ارح زير هستند:های پسته که در مح وله مختلپ پسته

هیايی  ایکا   ،هیا  ابی  از برداای.   پوسی. نیرم رويیی آن   روی هیايی کیه   دانیه در  :ایقههوه دار زرد و های لکهه پسته

هیا در  مغیز ايین دانیه     وجیود دارد زيیادی  افت یاز آلیود ی ایار ی     صورد ی پوسی. سیبز پسیته در بیا (،    اود فتر ايجاد 

هیايی روی پوسی. اسیتخوانی    هیا اغلی  دارای لکیه   ايین دانیه   ن یر ظیاهری،  ایود  از  بیا  بیه سی  آف توکسیین آلیوده میی      

دهنیده ايین   نشیان  ،هر یه سی   لکیه بیشیتر بااید     (  2فایک    ای متغییر اسی.  ها از زرد تیره تیا اهیوه  رن  اين لکههستند  

میدت زمیان بیشیتری روی درصی. بیوده و افت یاز آلیود ی آن         ،ایدن پوسی.  پیاره صیورد ی و  تیر  اس. که دانه پا از 

توانیید سییب  افییزايش لکییه و هییا ابیی  از فییرآوری میییاییدن پسییتهو انبااییتهاییدن زمییان فییرآوری طییو نیبیشییتر اسیی.  

 ها از مح وله به من ور کاهش آف توکسین مح وله  زم اس. آف توکسین پسته اود  بنابراين، جدا کردن اين دانه
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 ایدار زرد و قهوههای لکهپسته -2شکل

 

، نید اهیا در بیا  ایکا  نخیورده    هیای پسیته کیه پوسی. آن    تعیدادی از دانیه   دار خاکسهتری و سهیاه:  ههای لکهه  پسته

 توانید بیه  میی  هیا   ايین لکیه  (4فایک    باایند  در روی پوسی. اسیتخوانی   سییاه هیای صاکسیتری و   لکیه دارای م کن اسی.  

 ییری و صشیس کیردن    پوسی.  ابی  از  پسیته تیازه  برداا. ديرهنرام محووز و يیا  رمیا و فشیار ناایی از انباایتری       ی دل

    از زمییان برداایی. تییا ابیی  از  هییای سییال  اییدن دانییهبییرای آلییوده ف رمییا و رطوبیی.( اییرايم مناسیی  بییه دلییی  باایید 

  نیز وجود دارد  هااين دانهدن اافت از آلوده کردن، صشس

هییای پسییته تعییدادهییا در زمییان برداایی. و فییرآوری، در کییاهش  مواییع  و جلییو یری از انبااییتری پسییتهبرداایی. بییه

پااییی و هییای صاکسییتری و سیییاه نقییش اساسییی دارد  ه ننییین، از انجییام هر ونییه محلییوز و پسییته ایدار زرد و اهییوهلکییه

 روز اب  از برداا. پسته صودداری اود  12س ژاای به مدت 

 

 
 دار خاکستری و سیاههای لکهپسته -3شکل 
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د ییار   وسیییله پرنیید ان يییا در مرافیی  مختلییپ فییرآوری  در بییا  بییه هییاپسییتهتعییدادی از  دیههده:هههای آسههیبپسههته

 پالینی دارند  از ن ر ظاهری ه  کیـی. و  مشکو  به آلود ی هستندها (  اين پسته3اوند فاک  می  یديدآسی 

 

 
 دیدههای آسیبپسته -4شکل 

 

اسیی. در م کیین نیییز  صیلییی ريییز و بداییک  هییایتعییدای از پسییته هههای خیلههی ریههز و بدشههکل )نخههودو(:پسههته

 هیای   پسیته (2ایوند فایک     ـتیه میی   "نخیودو "در اصی  ح عامیانیه   هیا    ايین پسیته  های پسته وجود دااته بااندمح وله

 ها ن ود  سعی در جداسازی آندهند و بايد را کاهش می کیـی. ظاهری مح وله پسته ،صیلی ريز و بداک 

 

 
 های خیلی ریز و بدشکل )نخودو(پسته -5شکل 
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هیای متوسیم و   دو دسیته ديریری از پسیته کیه در مح ولیه وجیود دارد، پسیته        متوسهط و درشهت:   ههای پسته

 اوند را اام  می پسته اس . ع ده مح وله ،های درا.پسته  (9درا. هستند فاک  

 

 
 های درشت و متوسطپسته -6شکل 

 

هیا هر نید     ايین پسیته  ایود میی  يافی. پسیته  بسیته در مح ولیه    اهی تعیداد انیدکی پسیته دهیان     بسته:های دهانپسته

 میییزان د، ولییی بییه دلییی  عییدم ت ییاف مغییز پسییته بییا محیییم، در افییزايش ناییومیییپسییته کیـییی. مح ولییه  کییاهشسییب  

مقیدار بسییار انید     ، بسیته هیای پسیته دهیان   آزمیايش   یاهی م کین اسی. در   پسته نقشیی ندارنید    مح وله در  آف توکسین

پوسیی. اسییتخوانی هییای دهییان بسییته بییه دلییی  مجییاورت توکسییین در پسییته ییزارش اییود  مقییدار نییا یز آف آف توکسییین 

   های آلوده اس. با پسته هاآن

هیای  پسیته  فساسیی.   انید و صیادرات پسیته را بیه صیود اصتویا  داده      کشی.  سی   زيیر   بیشترين ،های فندایپسته

در ت ییام  ،اسیی.  بییا ايیین فییازاییو ی ک تییر هییای اف ییدآاايی و کلییهفنییدای نسییب. بییه آلییود ی بییه آف توکسییین از پسییته

هیای زرد  لکیه وجیود   ،توانید بیرای کیاهش آلیود ی کیاربرد داایته بااید       بهترين ایاص  ظیاهری کیه میی     ،های پسته روه

عی وه بیر آلیود ی بیه آف توکسیین، فامی  ایار  نییز          پسیته  دارهیای لکیه  دانیه ای در روی پوس. استخوانی اسی.   و اهوه

د  بنیابراين،  نایو پسیته میی  آلیود ی کی  مح ولیه    کیرده و سیب    راید   ،ایرايم مناسی   در صورت وجیود  ها هستند  اار 

  دار در هنرییام فییرآوری ابیی  از صشییس کییردن بییا اسییتـاده از اصییت   وزن اغلیی    هییای لکییه زم اسیی. جداسییازی دانییه
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ردن پسیته مقیدار   کی کیه در زمیان فیرآوری و صشیس    بیا ايین  هیای آب انجیام ایود     لکه در فو نهدار و بدون های لکهدانه

   هنرییامهنییوز نزديییس بییه ده درصیید پسییته بییا کیـییی. پییايین در   ،اییونددار جییدا میییهییای ناسییال  و لکییهزيییادی از دانییه

 ییرد کیه   میی  صیورت دسی. و توسیم کیار ران     بیا طیور ع یده   ههیا بی  وجیود دارد  جداسیازی ايین دانیه     پسیته   ریغرباز

 جداسیازی بسیتری بیه ایرايم     و کیـیی.  مقیدار البتیه    ایود نییز میی  هیا  باعی  افیزايش هزينیه    ع وه بر صر  وا. زيیاد، 

 ییری در انجییام ع یی  غربییاز هییای الکترونیکییی  اسییتـاده از دسییتراه   کییاری کییار ران و کیـییی. سییالن جداسییازی دارد  

 رنی ،  اسیاف  بیر  را هیای پسیته  دانیه  هیا دسیتراه  ايین  .هیا صواهید اید   فتن سرع. جداسازی و کیاهش هزينیه  رموج  با 

 عبییور صییا  دارای دو دوربییین بییا اابلییی. تشییخی  میکرورنیی  مسیییر يییس از هییاکننیید  پسییتهمییی داسییازیج اسییکن و

را بیود  دسیتراه الکترونیکیی     صواهنید  مشیاهده  اابی   طیر   دو از هیا پسیته  ريخیتن  فیرو  هنریام  در کیه طیوری بیه  کننید، می

هییای مکانیزاسیییون کشییاورزی کییه در زمینییه فییرآوری پسییته، بییه صوییو  در اییهرهای رفسیینجان و  اییرک. تییوان ازمییی

طیور ص صیه بیرای کیاهش آف توکسیین در مح ولیه پسیته بايسیتی نکیات زيیر           بیه  .کیرد کرمان فعالی. دارنید، صريیداری   

 را مورد توجه ارار داد:

 ،در آن زمیان   زيیرا  تیا فید امکیان در هنریام فیرآوری ابی  از صشیس کیردن جیدا ایوند           پسیته  دارهیای لکیه  دانیه  -1

 اود انجام می بیشتر اس. و جداسازی بهتر هدار و بدون لکهای لکهاصت   وزنی پسته

هیای سیال    هیای آلیوده بیا پسیته    زمیان دانیه  انبیار کیردن هی     هسیتند  فامی  ایار  نییز     ،آلیوده  پسته هایاغل  دانه -2

هیای  دانیه  بااید  بنیابراين، بهتیر اسی. کیه      سیترش آلیود ی   هیا در ایرايم مناسی  و    راید ایار   توانید عیاملی بیرای    می

   اوند جداسازیهر  ه زودتر  آلوده

آمییوزش   اسیی.  ییروری آلییوده پسییته هییایآمییوزش کییار ران بییرای جداسییازی هییر  ییه بیشییتر و بهتییر دانییه    -4

  تواند مؤثر باادمی هپست هایکاهش بار آلود ی مح ولهدر کار ران 

هیای صیادراتی   میورد نییاز در ایرک.    ار بايید در اولويی.  دهیای لکیه  دانیه هوای ند  های جداسیازی  استقرار سیست  -3

 پسته ارار  یرد 
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 ای از یک دستگاه جداسازی هوشمند پستهنمونه -7شکل

 

 بندی( توصیه ترویجی )جمع

 هیییای پسیییته صیییادراتی سیییب  از دسییی. دادن بازارهیییای جهیییانی پسیییته  مییییزان آف توکسیییین بیییا  در مح ولیییه

درصید   1/82و  34/89، 22/98ترتیی    تیوان بیه  دار میی هیای لکیه  ایود  بیا جیدا کیردن پسیته     ويژه بازارهای اروپیايی میی  به

    هییای ییه پسییته را کییاهش داد   نییان  اییو یاف ییدآاايی و کلییه  ،فنییدای پسییته از آلییود ی بییه آف توکسییین در اراییام  

 بیشییتر صواهیید بییود  ه ییه در مح ولییه پسییته آف توکسییین ديییده و صیلییی ريییز نیییز جییدا اییوند، کییاهش میییزان   آسییی 

های پسته ذکر ایده، عی وه بیر افیزايش مییزان آف توکسیین مح ولیه پسیته، کیـیی. ظیاهری آن را نییز د یار نقویان               روه

زار جهییانی و صییرفه ااتوییادی در صییادرات ايیین کننیید  بنییابراين،  زم اسیی. تییا فیید امکییان بییرای از دسیی. نییدادن بییامییی

هییا انجییام ایود  دسییتورالع   ذکییر اییده عیی وه بییر  هییای ايیین  ییروهمحویوز فییداکتر تیی ش در جهیی. جداسییازی پسیته  

توانیید اابیی  اسییتـاده باایید  در ايیین راسییتا  زم اسیی. از بییرداران پسییته نیییز میییصییادرکنند ان، بییرای تولیدکننیید ان و بهییره

هییای پسییته مشییکو  بییه آلییود ی بییه اه ییی. و تیی ثیر جداسییازی دانییه ،آموزایییهییایهییا و دوره ییاهطريییب بر ییزاری کار

     اییود کییه  مییی پیشیینهادبییرداران منتقیی  و از ن ییر ااتوییادی نیییز توجیییه اییوند      صییادرکنند ان، تولیدکننیید ان و بهییره 

     ام ع   جداسازی استـاده اودهای الکترونیکی هوا ند برای انجهای صادراتی از دستراها مکان در ارک.فتی
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 فهرست منابع

 بییه ت ايیی  محاسییبه و پسییته بییازار ثبییاتیبییی در آف توکسییین نقییش بررسییی  1498  مح یید آبییادی،عییزت عبییدالهی -1

    198-128(،  2ف 31 -2 ،ايران کشاورزی توسعه و ااتواد تحقیقات  آلود ی کاهش جه. پرداص.

 فییرآوری پسییته هییاین ونییه در آف توکسییین ایییو    بررسییی1482جوانشییاه و مح یید مییرادی  الله فیانی، سیدر ییا، امییان  -2

(،   3ف12 طلییو  بهداایی.،برداایی.   زمییان بییا آن ارتبییاه و 81تییا  83هییایطییی سییاز رفسیینجان اهرسییتان اییده

112-198  

 ايییران پسییته صییادرات تقا ییای و عر ییه بییر مییؤثر عوامیی    ارزيییابی1481  نسیی مهسییا بهرامییی و فسییین مح ییدی، -4

  32-24 (،  3ف 1 ،ااتواد کشاورزی  (VARبرداری تو ی  صود فرهیاف.

 کییاهش روی بییر( سییورتین ف جداسییازی نقییش بررسییی  1493کرمییانی   هییا، فاط ییه و مهییدص. ارج نیید میردامییادی -3 

ای اره    رفسینجان: پژوهشیکده تحقیقیات پسیته کشیور،  یزارش نهیايی،        پسیته  هیای مح ولیه  آف توکسیین  به آلود ی

  11/92ثب. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


