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Abstract

Fire is one of the dynamic and effective factors on forest and rangeland ecosystems so that the evaluation and 
monitoring of its effects has an important role in planning and management of natural ecosystems. To determine 
the short-term effect of fire on vegetation changes, a burned area and a homogeneous area without fire (control) in 
Vanon Khalkhal region were selected. Four transects with length of 200 m were established using systematically 
random method and 10 plots of the 1 m2 were installed on each transect at a distance of 20 m. Vegetation 
sampling was done for 3 years in 2018, 2019, and 2020. The results showed that there was a significant difference 
in density, forage production and canopy cover percentage during the studied years. The average plant density 
in burned area in 2018, 2019 and 2020 years were 25.05, 31.65 and 33.91 N/m2, respectively and in the control 
area at the same time were 17.74, 18.17 and 22.84 N/m2, respectively. Forbs decreased from 40.1% of canopy 
in the control area to 23.4% in the burned area, while grasses increased from 28.2% in the control area to 59.4% 
in the burned area. Therefore, the fire has been effective in increasing grasses and reducing forbs. In general, 
Bromus tomentellus, Festuca ovina, Agropyron repensis and Agropyrun trichophorum due to their fire resistant 
and presence in the burned area are recommended for the rehabilitation of burned areas.
 Keywords: Canopy cover, composition, fire, Khalkhal, shrub.

The effect of fire on density and vegetation composition in fores‌t lands of
Vanon Khalkhal region
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چکیده
آتش يکي از عوامل پويا و مؤثر بر اکوسيستم‌هاي مرتعي و جنگلی است که ارزيابي و پايش آثار آن به‌طور مستمر، نقش مهمي 
در برنامه‌ريزي و مديريت آنها خواهد داشت. تحقيق پیش‌رو با هدف بررسي اثر کوتاه‌مدت آتش بر تغییرات پوشش گياهي در 
منطقه ونن شهرستان خلخال در استان اردبیل انجام شد. آتش‌سوزي در اواخر سال 1395 اتفاق افتاد و يک سال پس از آن در 
منطقه حريق، دو واحد کاري آتش‌سوزي شده و شاهد انتخاب شد، سپس نمونه‌برداری خطی از پوشش گیاهی طی سه سال 
با استفاده از چهار ترانسکت به روش تصادفی سیستماتیک انتخاب و روی هر ترانسکت به فاصله20 متر انجام شد. مقایسه 
نتایج دو عرصه شاهد و آتش‌سوزی نشان داد، فاكتور‌های تراکم، توليد علوفه و درصد تاج‌پوشش، اختلاف معنی‌داری در 
طول سال‌های مورد‌مطالعه دارند. میانگین تراکم بوته در عرصه آتش‌سوزي در سال 97، 98 و 99 به‌ترتيب 05/25 و 65/31 
و91/33 پایه و در عرصه شاهد در زمان مشابه به‌ترتيب 74/17و 17/ 18 و 84/22 پایه است. از‌نظر فرم رویشی، فورب‌ها از 
1/40درصد تاج‌پوشش در عرصه شاهد به 4/23 درصد در منطقه آتش‌سوزی، کاهش و گراس‌ها از 2/28درصد در شاهد به 
4/59درصد در منطقه آتش‌سوزی افزایش یافتند. در‌نتیجه آتش‌سوزی بر افزایش گراس‌ها و کاهش فورب‌ها مؤثر بوده است. 
به‌طور‌کلی Bromus tomentellus، Festuca ovina،Agropyron repens  و Agropyron trichophorum به‌‌دلیل مقاومت و 

حضور در عرصه آتش‌سوزي برای احيا و توسعه عرصه‌هاي آتش‌سوزي شده مناسب هستند.
 واژه‌های كلیدی: آتش‌سوزی، بوته، تاج‌پوشش، ترکیب گونه، خلخال.
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اثر آتش‌سوزی بر تراکم و ترکیب پوشش گیاهی در 
اراضی جنگلی منطقه ونن خلخال 
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موجب  کم  شدت  با  سطحی  آتـش‌سوزي 
و  می‌شود  گیاهی  پوشش  غناي  فزایش  ا
گونه‌های جانشین اولیه معمولًا به غنای بیشتر 
گونه‌های  از  بسیاری  می‌کنند.  کمک  عرصه 
پیشگام، 1 تا 3 سال بعد از آتش‌سوزی به‌دلیل 
مغذی  مواد  افزایش  و  رقابت  شرایط  تغییر 
در مناطق آتش‌سوزی شده ظاهر می‌شوند. 
مطالعه صفات عملكردي گياهي در جنگل‌هاي 
 Tropical deciduous( خزان‌کننده استوایی
صفات  از  بسیاری  داد،  نشان   )forests
این  در  گونه  يك  موفقيت  براي  توليد‌مثلي 
اين  بر‌اساس  دارد،  اهميت  استوايي  منطقه 
پژوهش بذرهاي كوچ‌كتر، توانايي پراكنش 
و  بزرگ‌تر  بذرهاي  با  مقايسه  در  بيشتري 
و  بزرگ‌تر  بذرهاي  اما  دارند،  سنگين‌تر 
و  دارند  بيشتري  رقابت  توانايي  سنگين‌تر 
بقا و استقرار آنها در تنش‌های مختلف مانند 
 et al.,( بيشتر است  رقابت و علف‌خواري 

.)2011 Chaturvedi
هدف از این پژوهش، تعیین تأثیر آتش‌سوزی 
بر شاخص‌های کمی و کیفی، تغییرات پوشش 
به  گیاهی و مشخص کردن گونه‌های مقاوم 
آتش‌سوزی برای استفاده در پروژه‌های احیا 

و اصلاح مراتع مشجر است. 

 مواد و روش‌ها 
مورد‌مطالعه  منطقه 

 45( ونن  روستای  محدوده  در  تحقیق  این 
انجام  خلخال(  شهرستان  جنوب  کیلومتری 
شد )شکل 1(. ابتدا با جنگل‌گردشی در این 
منطقه، عرصه‌اي به مساحت حدود 5 هکتار 
نمایانگر  به‌خوبی  منطقه  این  شد،  مشخص 
سوختگی در اثر آتش بود و تمام سطح آن 
شده  آتش‌سوزي  دچار  پیوسته  به‌صورت 
بود. برای مقایسه، سطحی برابر نیز در منطقه 
شاهد، واقع در مجاورت منطقه آتش‌سوزي 
ازجمله  یکسان  رویشگاهی  شرایط  با  شده 
شیب، جهت، ارتفاع از سطح دریا و پوشش 

انتخاب شد. گیاهی، 
سایت شاهد 

این منطقه بین ´´18 ´24 37° تا ´´21 ´24 
 47´ 23 48° تا́  37° عرض شمالی و´´34́ 
 1551 ارتفاع  در  و  48° طول شرقی   23´
متر از سطح دریا قرار دارد. پوشش گیاهی 

به‌طور  مرتعي  اکوسيستم‌هاي  در  گونه‌ها  زنده‌ماني  درصد 
معني‌داري از آتش‌سوزي متأثر هستند. در رابطه با اثر 
آتش‌سوزی بر ترکیب و تاج‌پوشش گیاهی مطالعات 
متعددی در ایران و خارج از ایران انجام شده است.

ثیر  تأ بررسی  با   )1385 ( نی  یما ا و  شریفی 
دو  از  بعد  خلخال  منطقه  مراتع  در  آتش‌سوزی 
سال نشان دادند، درصد پوشش گیاهان چوبی 
کاهش، ولی گندمیان چند‌ساله افزایش یافته‌اند. 
تراکم  بر  آتش‌سوزی  کوتاه‌مدت  اثر  مطالعه 
تع  مرا در  رویشی  فرم‌های  تاج‌پوشش  و 
لرستان، واقع در شمال شرق خرم‌آباد  زاغه 
و  تراکم  از‌نظر  علفی  فورب‌های  داد،  نشان 
منطقه  در  درصد  یک  در سطح  تاج‌پوشش 
معنی‌داری  اختلاف  آتش‌سوزی  و  شاهد 
دارند. به‌طوری‌که گراس‌های پایا کاهش و 
افزایش  کوتاه‌مدت  در  گراس‌های یک‌ساله 

یافتند )سیاه‌منصور و همکاران، 1394(.
بعد  سال  )یک  آتش  رفتار  کوتاه‌مدت  اثر 
گیاهی  پوشش  ساختار  بر  آتش‌سوزی(  از 
استان  فرامان  درود  منطقه  مشجر  مراتع  در 
آتش‌سوزي  منطقه  در  داد  نشان  کرمانشاه 
پهن‌برگـان  و  گندمیان  رویشی  فرم  شده، 
افـزایش و تراکم بوته‌ای‌ها کاهش یافته است 

)طلایی‌تبار و همکاران، 1395(.
بررسی ترکیب و تنوع گیاهان علفی پس از 
چهار سال آتش‌سوزي در جنگل‌هاي بلوط 
از 72  داد  نشان  ایرانی در زاگرس جنوبی 
گونه علفی شناسایی‌شده، 22 گونه فقط در 
در  تنها  نیز  گونه   9 و  آتش‌سوزي  منطقه 
منطقه شاهد حضور داشتند و 41 گونه بین 
دو منطقه مشترك بودند. آتش‌سوزي موجب 
Gram�  شد تا درصد تاج‌پوشش تیره‌هاي 

معنی‌داري  به‌طور   Rubiaceae و   ineae
و  )چمانده  یابند  افزایش  شاهد  به  نسبت 

همکاران، 1396(.
بررسی مشخصه‌های تجدید حیات گونه‌هاي 
در طول  آتش‌سوزي  از  بعد  چوبي جنگلي 
گونه‌هاي  داد،  نشان  اقليمي  گراديان‌هاي 
افزایش  مديترانه‌اي  بذرافشان تحت شرايط 
نشان دادند و گونه‌هاي حساس به آتش در 
در‌عين‌حال  یافتند.  کاهش  مرطوب  شرايط 
پاجوش‌دار  گونه‌هاي  روي  معني‌داري  اثر 

.)Lioret et al., 2005( مشاهده نشد
Marozas و همکاران )2007( نشان دادند، 

 مقدمه
از  یکی  به‌عنوان  آتش 

مهم‌ترین عوامل بوم‌شناختی، 
و  تنوع  در  تی  تغییرا همیشه 

د  یجا ا هی  گیا شش  پو کیب  تر
می‌کند. این پدیده می‌تواند بر اجزاي 

تشکیل‌دهنده هر زیست‌بوم تأثیرات 
منفی یا مثبتی به‌ وجود آورد که از دیدگاه 

مدیریت منابع طبیعی براي برنامه‌ریزان حائز 
اهمیت فراوان است )Neary, 2004(. وقوع 
آتش‌سوزی با تغییر در بافت سطحی خاک 
میزان  در  تغییر  کاهش لاش‌برگ،  قبیل  از 
و  آفات  و  هرز  علف‌های  کاهش  عناصر، 
و  گیاه  حیاتی  مراحل  تأثیردر  بیماری‌ها، 
تسریع در چرخه زایشی گیاهان، تغییر تیپ 
پوششی درختان و ایجاد تنوع در زیست‌بوم 
ترکیب  می‌تواند  آتش‌سوزی  است.  همراه 
جوامع گیاهی و پویایی آن را در بسیاری از 
تحت  طبیعی  اکوسیستم‌های  یا  زیستگاه‌ها 
 .)Collins & Smith, 2006( تأثیر قرار دهد
به‌عبارت‌دیگر آتش، موجب سوزاندن گیاهان، 
منابع گیاهی در  تغییر  توالی و  الگوي  تغییر 
 Haubensak( اکوسیستم‌هاي طبیعی می‌شود

.)et al., 2009
ترکیب پوشش گیاهی نیز از عوامل تأثیرگذار 
 Giradin et al.,( بر شدت آتش‌سوزی است
2006(. درختان سوزنی‌برگ به‌دلیل داشتن 
پوشش  اشتعال‌پذیرند.  بسیار  رزینی  ماده 
شدت  در  می‌تواند  نیز  جنگل  کف  گیاهی 
 Marozas et al.,( آتش‌سوزی‌ها مؤثر باشد
2007(. کاهش علوفه جنگلی باعث افزایش 
مواد غیرقابل اشتعال در سطح زمین می‌شود 
از سطح زمین  که احتمال سرایت حریق را 
به تاج درختان کاهش می‌دهد. آتش‌سوزی 
استان  در همه عرصه‌های جنگلی و مرتعی 
اردبیل به‌طور عمدی و غیر‌عمدی هر ساله در 
ماه‌های گرم سال اتفاق می‌افتد. این واقعیت 
بسته به شرایط اقلیمی منطقه آتش‌سوزی و 
نوع پوشش گیاهی غالب )علفی و چوبی( آثار 
بر اکوسیستم‌های مرتعی و جنگلی  متفاوتی 
دارد. در این رابطه، تيپ‌هاي گياهي، مناطق 
تاج‌پوشش،  توليد،  تراکم،  انتقال فشار چرا، 
پوشش  گرايش، حفاظت خاک،  و  وضعيت 
لاش‌برگ، تغييرات ظرفيت چرايي، شادابي، 
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 Juniperus( ارس  گونه‌های  شامل  غالب 
 Crataegus( زالزالک ،)excels M. Bieb
 Rhamnus.( قره‌میخ ،)monagina Jacq
Coto�( شیرخشت ،)spathulifolia F&MM

 ).neaster nummularia Fisch. et Mey
و دغدغک )persica Boiss اColutea( و 
 Dactylis( گونه‌های علفی شامل علف گندمی
glomerata L( و گیاهان یک‌ساله علفی  .ا

)Annual grasses( است. 
سایت آتش‌سوزی شده

این منطقه بین´´13 ´24 37° تا ´´18 ´24 
 31´ 23 48° تا́  37° عرض شمالی و´´20́ 
 1510 ارتفاع  در  و  48° طول شرقی   23´
متر از سطح دریا با تیپ غالب علف گندمی 
 )Juniperus excels M. Bieb( ارس  و 
دچار   1395 تابستان  در  منطقه  این  است. 
آتش‌سوزی شد که آثار و شواهد سوختگی 
روی تنه درختان و درختچه‌ها نشان می‌داد، 
آتش‌سوزی از‌نظر سختی، متوسط بوده است. 
بر‌اساس  منطقه  بررسی وضعیت آب‌و‌هوایی 
اطلاعات 15 ساله )1399 تا 1385( ایستگاه 
هواشناسی خلخال نشان داد، میانگین سالانه 
بارندگی 307/83 میلی‌متر، میانگین سالانه 
منطقه  اقلیم  و  سانتی‌گراد  درجه   10/7 دما 
منحنی  براساس  است.  معتدل  نیمه‌خشک 
باران- دما )آمبروترمیک( حدود چهار ماه 

می‌شوند  محسوب  ماه‌های خشک  سال،  از 
)شکل 2(.

 روش پژوهش 
ترانسکت  چهار  از  استفاده  با  نمونه‌برداری 
دائمی و ثابت به طول 200 متر با پلات‌هایی 
به ابعاد 2 در 2 مترمربعی به فاصله 20 متر از 
یکدیگر و به روش تصادفی سیستماتیک در 
سال‌های 1397، 1398 و 1399 انجام شد. 

موقعیت هر پلات در دستگاه GPS ثبت و 
با استفاده از پیکه چوبی مشخص  محل آن 
و علامت‌گذاری شد. درصد پوشش، ترکیب 
گیاهی و تراکم با استفاده از پلات در طول 
تعیین  مضاعف  روش  با  تولید  و  ترانسکت 
از  گیاهی  گونه‌های  شناسایی  برای  شد. 

 )Rechinger, 1963-2015( فلور ایرانیکا
استفاده شد. با تهیه لیست فلورستیک به روش 
فراوانی  یکدیگر،  با  آنها  مقایسه  و  پیمایشی 
بررسی  تیمار  و  شاهد  مناطق  در  گونه‌ها 
شد. تاج‌پوشش مربوط به هر گونه در طول 
با جمع و  برداشت‌ شده و سپس  ترانسکت، 
ترکیب گیاهی  معدل‌گیری سهم هر گونه در 
تعیین  برای  تعیین شد.  تیمار و شاهد  منطقه 
تغييرات توليد، ابتدا مقدار توليد منطقه شاهد 
را با استفاده از قطع و توزين به تفكيك گونه 
منطقه  در  كار  اين  تكرار  با  سپس  و  تعيين 
مقدار  و  آنها  بين  اختلاف  محاسبه  تيمار، 
در  وارده  خسارت  میزان  يا  تولید  کاهش 
مدت دو دوره رویشی تعيين شد. برای تعیین 
میزان تأثیرپذیری هر گونه، تعداد گونه‌های 
نیم‌سوخته و زنده در عرصه آتش‌سوزی )رشد 
مجدد پاییزه و بهاره( در پلات‌ها مشخص و 
گونه‌های نیم‌سوخته و سوخته شمارش شدند. 

 تجزیه‌و‌تحلیل داده‌ها
ز  ا آماری  ده‌های  دا تجزیه‌وتحلیل  برای 
نرم‌افزار SPSS استفاده شد. نرمالیته داده‌ها، 
با استفاده از آزمون کولموگروف اسمیرنوف 
و  بررسی   ،)Kolmogorov- Smirnov (
همگنی واریانس‌ها با استفاده از آزمون لون 
عدم  یا  معنی‌داری  بررسی  برای  شد.  انجام 

هدف 
 ، هش و پژ ین  ا ز  ا

آتش‌سوزی  تأثیر  تعیین 
و کیفی،  بر شاخص‌های کمی 

و  هی  گیا شش  پو ت  ا تغییر
مقاوم  گونه‌های  کردن  مشخص 
به آتش‌سوزی برای استفاده در 
پروژه‌های احیا و اصلاح مراتع 

مشجر است.

شکل 1- موقعیت منطقه موردمطالعه در استان اردبیل
شكل 2- منحنی آمبروترمیک منطقه خلخال براساس آمار 15ساله )1399 تا 1385(
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بین  متغیرها  میانگین  اختلاف  و  معنی‌داری 
دو منطقه )شاهد و آتش‌سوزی( از آزمون t و 
 )ANOVA( تجزیه‌و‌تحلیل واریانس یک‌طرفه
دانکن  آزمون  از  میانگین  مقایسه  برای  و 

استفاده شد.

 نتایج و یافته‌ها 
و  آتش‌سوزي  مناطق  کلی  مقايسه 

شاهد 
در  تيمار  و  شاهد  عرصه‌هاي  كلي  مقايسه 
تيمارهاي  بين  مي‌دهد،  نشان   1 جدول 
شاهد و آتش‌سوزي از‌نظر ویژگی‌ها اختلاف 
دارد،  وجود  5درصد  سطح  در  معني‌داری 
را  عمده‌اي  تغييرات  آتش‌سوزي،  یعنی 
سايت  در  كيفي  و  كمي  از‌نظر شاخص‌هاي 

مورد‌مطالعه ايجاد کرده است. 
نتایج تجزيه آماري، جدول تجزيه واريانس 

ي‌كطرفه فاكتورهاي تراكم، توليد علوفه و 
است.  شده  ارائه   2 جدول  در  تاج‌پوشش 

بر‌اساس این جدول فاكتورهاي تراکم، تولید و 
درصد تاج‌پوشش در سطح 5درصد اختلاف 

معنی‌داری را در طول سال‌های مورد‌مطالعه 
نشان دادند )جدول2(.

- اثر آتش‌سوزي بر تراکم بوته
و  آتش‌سوزي  عرصه‌هاي  میانگین  مقايسه 
به  مورد‌مطالعه  فاکتورهای  بر‌اساس  شاهد 
 3 شکل  در  آماربرداری  سال‌های  تفکیک 
ارائه شده است. بر‌اساس این جدول، عرصه 
آتش‌سوزي در سال 97، 98 و 99 با مقادير 
 31/65  ،25/05 به‌ترتيب  تراکم  ميانگين 
تيمار‌ عرصه شاهد  به  نسبت  پایه  و33/91 
در زمان مشابه به‌ترتيب 17/74، 17/ 18 
دارند.  قرار  برتر  گروه  در  پایه   22/84 و 

- اثر آتش‌سوزي بر تراکم بوته
و  آتش‌سوزي  عرصه‌هاي  میانگین  مقايسه 
به  مورد‌مطالعه  فاکتورهای  بر‌اساس  شاهد 

جدول 1- مقایسه آماری ویژگی‌های تراکم، تولید و تاج‌پوشش در سایت‌های آتش‌سوزی و شاهد

ويژگي مورد بررسي )انحراف معيار ± ميانگين(

سطح معنی‌داری تولید

) گرم در متر‌مربع (

پوشش تاجی

) درصد(

تراکم

)تعداد در متر(
تیمار

تولید پوشش تراکم

٭0/035 ٭0/003 ٭0/015 123/39 ±17/55 79/92 ±6/81 30/25 ±4/29 آتش‌سوزی

95/61 ±10/27 64/58 ±8/15 19/58 ±3/02 شاهد

جدول2- تجزيه واريانس فاكتورهاي مورد بررسي تيمارهاي شاهد و آتش‌سوزي طی سال‌های مورد‌مطالعه 

سطح معنی‌داریمیانگین مربعاتمجموع مربعاتدرجه آزادیمنابع تغییراتتیمار

p > 51911/2382/240/05تیمار

657157254/8239/35خطاتراکم

-662159166کل

p > 5155342/531068/50/01تیمار

4321456301/13371/06خطاتولید

-4371611643/6کل

p > 520143/34028/660/05تیمار

81187061/4107/36خطاتاج‌پوشش

-815107204/7کل

هدف 
 ، هش و پژ ین  ا ز  ا

آتش‌سوزی  تأثیر  تعیین 
و کیفی،  بر شاخص‌های کمی 

و  هی  گیا شش  پو ت  ا تغییر
مقاوم  گونه‌های  کردن  مشخص 
به آتش‌سوزی برای استفاده در 
پروژه‌های احیا و اصلاح مراتع 

مشجر است.
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شــکل3- میانگین تراکم بوته به تفکیک ســال‌های آماربرداری در عرصه‌های شــاهد و آتش‌سوزی

شــکل4- میانگین تولید علوفه به تفکیک ســال‌های آماربرداری در عرصه‌های شــاهد و آتش‌سوزی

شــکل 5- میانگین تاج‌پوشــش به تفکیک ســال‌های آماربرداری در عرصه‌های شاهد و آتش‌سوزی

 3 شکل  در  آماربرداری  سال‌های  تفکیک 
ارائه شده است. بر‌اساس این جدول، عرصه 
آتش‌سوزي در سال 97، 98 و 99 با مقادير 
 31/65  ،25/05 به‌ترتيب  تراکم  ميانگين 
تيمار‌ عرصه شاهد  به  نسبت  پایه  و33/91 
در زمان مشابه به‌ترتيب 17/74، 17/ 18 

و 22/84 پایه در گروه برتر قرار دارند. 

-اثر آتش‌سوزي بر تراکم بوته
و  آتش‌سوزي  عرصه‌هاي  میانگین  مقايسه 
به  مورد‌مطالعه  فاکتورهای  بر‌اساس  شاهد 
 3 شکل  در  آماربرداری  سال‌های  تفکیک 
ارائه شده است. بر‌اساس این جدول، عرصه 
آتش‌سوزي در سال 97، 98 و 99 با مقادير 
 31/65  ،25/05 به‌ترتيب  تراکم  ميانگين 
تيمار‌ عرصه شاهد  به  نسبت  پایه  و33/91 
در زمان مشابه به‌ترتيب 17/74، 17/ 18 

و 22/84 پایه در گروه برتر قرار دارند.

- اثر آتش‌سوزي بر تولید علوفه
مقايسه ميانگين به روش دانكن نشان مي‌دهد، 
عرصه آتش‌سوزي در سال 97، 98 و 99 
به‌ترتيب106/2،  توليد  ميانگين  مقادير  با 
111/21 و 152/77 گرم در متر‌مربع نسبت 
مشابه  زمان  در  شاهد  عرصه  تيمار‌هاي  به 
به‌ترتيب 77/49، 14/ 84 و125/2 گرم در 
متر‌مربع در گروه برتر قرار دارد )شکل 4(.

- اثر آتش‌سوزي بر تاج‌پوشش گیاهان
ن  نشا نكن  ا د روش  به  نگين  ميا يسه  مقا
با   99 در سال  مي‌دهد، عرصه آتش‌سوزي 
مقدار ميانگين كل تاج‌پوشش 87/02درصد 
 ،)a( برتر  گروه  در  تيمارها  ساير  به  نسبت 
در سال 98 با مقدار79/30درصد در گروه 
)b( و عرصه‌هاي شاهد در سال 98  بعدي 
گروه  در   65/10 مقادير  با  به‌ترتيب   99 و 
قرار مي‌گيرند   )b( )c( و 75/62 در گروه 

)شکل 5(. 

- بررسي ميانگين تراکم، تولید و تاج‌پوشش 
فرم‌های رویشی

بررسي ميانگين‌ها در شکل‌های 6 تا 8 نشان 
گراس‌ها  تاج‌پوشش   ،97 سال  در  مي‌دهد 
به‌ترتيب  شاهد  و  آتش‌سوزي  منطقه  در 
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شکل 6- میانگین تاج‌پوشش بر‌اساس فرم‌های رویشی در سال 1397

شکل 7- میانگین تاج‌پوشش بر‌اساس فرم‌های رویشی در سال 1398

شکل 8- میانگین تاج‌پوشش بر‌اساس فرم‌های رویشی در سال 1399

برتر  درصد   29/8 و   42/9 تراكم  با 
سال‌های  در  را  برتري  اين  و  هستند 
از  فورب‌ها  کرده‌اند.  حفظ   99 و   98
عرصه  در  تاج‌پوشش  40درصد  /1
به 23/4درصد در سال 99 در  شاهد 
است.  یافته  کاهش  آتش‌سوزی  منطقه 
در‌حالی‌که گراس‌ها از 28/2درصد در 
شاهد به 59/4درصد در منطقه آتش‌سوزی 

یافته‌اند.  افزایش 

به  حساس  و  وم  مقا گونه‌ها‌ی   
آتش‌سوزی 

آتش‌سوزی  به  حساس  و  مقاوم  گونه‌های 
گونه‌هاي  است.  شده  ارائه   3 جدول  در 
 Agropyron repens، Festuca ovina
گراس  همگي   Bromus tomentellus و 
فستوكا  و  بروموس  گونه‌هاي  هستند،  پايا 
رفته‌اند،  تحليل  به‌شدت  اثر آتش‌سوزي  در 
و  مقاومت  يرون  پا آگرو گونه‌های  ولي 
حضور بيشتري در عرصه آتش‌سوزي دارند 

)شکل‌های 9 تا 14(.

 بحث  
در  آتش‌سوزي  آمار  افزايش  به  توجه  با 
سطح  در  جنگلي  و  مرتعي  اکوسيستم‌هاي 
کشور به نظر مي‌رسد، مطالعه تغييرات ايجاد 
اجزای مختلف  در  اثر آتش‌سوزي  در  شده 
اکوسيستم، براي مديريت پس از آتش‌سوزي 
ضروري باشد. نتايج اين مطالعه نشان داد، در 
اثر آتش‌سوزي، ترکيب گياهي منطقه دچار 
علفي  گونه   55 تعداد  از  است.  شده  تغيير 
عرصه  دو  هر  در  گونه   25 شناسايي‌شده، 
و30 گونه فقط در عرصه شاهد مشاهده شد. 
     نتایج این تحقیق نشان داد، تعدادی از 
Ac�  گونه‌های بوته‌ای و درختچه‌ای از قبل ی
 antholimon lycopodioides، Juniperus
Cratae� و  excelsa، Prunus mahalebb

gus microphylla در اثر آتش‌سوزی به‌‌طور 
کامل سوختند و از بین رفتند و هیچ آثاری 
نشد.  مشاهده  گونه‌ها  این  مجدد  رویش  از 
در این فرم رویشی، جوانه‌های رشد، بالاتر 
از سطح زمین قرار دارند، به همین دلیل در 
مقابل آتش آسیب‌پذیر هستند. علاوه‌بر‌این، 
حرارت  و  شدت  بر  نیز  ساقه  بودن  چوبی 
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جدول 3– فهرست گونه‌های موجود در منطقه ونن

خانواده نام علمی دیرزیستی
حضور در

عرصه شاهد

حضور در عرصه

آتش‌سوزی

مقاومت به

آتش‌سوزی

Amaryllidaceae Allium sativum L. فورب یک‌ساله * * نیمه‌حساس

Apiaceae Eryngium compestre L. فورب یک‌ساله * * نیمه‌حساس

Apiaceae Heracleum persicum Desf. ex fischer. فورب یک‌ساله * - حساس

Apiaceae Prangos ferulacea (L.) Lindl., فورب چندساله * - حساس

Asteraceae Achillea mellifolium L. فورب یک‌ساله * - حساس

Asteraceae Alysum arenarium L. فورب یک‌ساله * - حساس

Asteraceae Anthemis nobilis L. فورب یک‌ساله * * مقاوم

Asteraceae Centaurea cyanus L. فورب چندساله * - حساس

Asteraceae Centaurea virgata Lam. فورب یک‌ساله * * مقاوم

Asteraceae Cirsium vulgare (Savi) Ten فورب یک‌ساله * - حساس

Asteraceae Echinops adenocaulos Boiss فورب یک‌ساله * * مقاوم

Asteraceae Lactuca orientalis (Boiss.) Boiss. بوته‌ای خاردار * * مقاوم

Asteraceae Onopordum tauricum (Willd.) فورب یک‌ساله * - حساس

Asteraceae Picnomon acarna (L.) Cass. فورب یک‌ساله * * مقاوم

Brassicaceae Aethionema grandiflorum Boiss & Hohen. فورب چندساله * - حساس

Brassicaceae Descurainia sophia (L.) فورب یک‌ساله * - حساس

Caprifoliaceae Lonicera numulariifolia
Jaub. & Spach

درختچه * - مقاوم

Convolvulaceae Convolvulus arvensis L. فورب یک‌ساله * - حساس

Cupressaceae Juniperus excelsa M. Bieb. درخت * - حساس

Ephedraceae Ephedra sinica Stapf. فورب چندساله * * نبمه‌حساس

Euphorbiaceae Euphorbia helioscopia L. فورب یک‌ساله * - حساس

Fabaceae Alhagi camelorum Fisch. فورب چندساله * - حساس

Fabaceae Astragalus brachyodontus Boiss. فورب چندساله * * نبمه‌حساس

Fabaceae Astragalus  effusus Bunge. فورب یکساله * * نبمه‌حساس

Fabaceae Astragalus basilicus Maassoumi & Podlech فورب یک‌ساله * - حساس

Fabaceae Astragalus lilacinus Boiss. فورب چندساله * * مقاوم

Fabaceae Astragalus gossypinus Fisch. فورب چندساله * * حساس

Fabaceae Coronilla varia L. فورب یک‌ساله * - حساس

Fabaceae Medicago sativa L. فورب چندساله * * مقاوم

Fabaceae Onobrychis cornuta (L.) Desv. فورب چندساله * - حساس

Fabaceae Vicia villosa Roth فورب یک‌ساله * * نیمه‌حساس

Hypericaceae Hypericum  perforatum  L. فورب یک‌ساله * * نیمه‌حساس
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Lamiaceae Dracocephalum polychaetum Bornm فورب یک‌ساله * - حساس

Lamiaceae Marrubium  vulgare L. علفی چندساله * * نیمه‌مقاوم

Lamiaceae Phlomis fruticosa L. فورب چندساله * - حساس

Lamiaceae Stachys lavandulifolia Vahl. فورب چندساله * - حساس

Lamiaceae Teucrium polium L. فورب یک‌ساله * - حساس

Lamiaceae Thymus vulgaris L. فورب چندساله * * نیمه‌حساس

Poaceae Agropyron repens L. گراس چندساله * * مقاوم

Poaceae Agropyrun trichophorum (Link) Richter. گراس چندساله * * مقاوم

Poaceae Bromus tomentellus Boiss. گراس چندساله * - مقاوم

Poaceae Cynodon dactylon (L.) Pers. فورب چندساله * - حساس

Poaceae Dactylis glomerata L. گراس چندساله * * مقاوم

Poaceae Festuca ovina L. علفی چندساله * * مقاوم

Poaceae Hordeum vulgare L. فورب یک‌ساله * * مقاوم

Poaceae Stipa barbata Desf گراس چندساله * * حساس

Poaceae Stipa hohenackeriana Trin. & Rupr علفی چندساله * * مقاوم

Plumbaginaceae Acantholimon lycopodioides (Girard) Boiss. فورب چندساله * - حساس

Polygonaceae Atraphaxis spinosa L فورب چندساله * * نیمه‌حساس

Rhamnaceae Rhamnus spathulifolia Fisch. & Mey. درختچه * - مقاوم

Rosaceae Amygdalus lycioides spach. درختچه * - نیمه‌حساس

Rosaceae Crataegus microphylla K.Koch. درختچه * - حساس

Rosaceae Prunus mahaleb L. درختچه * - حساس

Rosaceae Sanguisorba minor Scop. فورب یک‌ساله * - حساس

Rubiaceae Galium verum L. فورب یک‌ساله * * مقاوم

شکل 10- گونه ارس )Juniperus excelsa( بعد از آتش سوزی در منطقه ونن شکل 9- عرصه آتش‌سوزی سه سال بعد از آتش‌سوزی )خرداد 1399(
)اردیبهشت 1397(



85 طبیعت ایران/ جلد 6، شماره 6، پیاپی 31، بهمن - اسفند  1400

شکل11- رویش و غالبیت گونه‌های Hypericum perforatum  و .Stipa hohenackeriana  بعد از آتش‌سوزی در منطقه ونن )خرداد 1399(

شکل 12- رویش گونه‌های علفی بعد از آتش‌سوزی در منطقه ونن )اردیبهشت 
)1397

شکل 13- تجدید حیات درختچه پلاخور )Lonicera numulariifolia ( بعد از 
آتش‌سوزی در منطقه ونن )خرداد 1398(



i r a n n a t u r e . a r e e o . a c . i r 86

بعد از آتش‌سوزی تجدید ‌حیات داشته باشند.
     نتايج نشان داد، در منطقه آتش‌سوزي 
از سال‌های اول تا سوم، درصد تاج‌پوشش 
شاهد  منطقه  به  نسبت  چند‌ساله  گندميان 
در  به‌نحويك‌ه  است،  داشته  افزايشي  روند 
شاهد  منطقه  به  نسبت  مطالعه،  دوره  انتهاي 
درصد  ولی  داد،  نشان  افزايش  110درصد 
تاج‌پوشش بوته‌اي‌ها در منطقه آتش‌سوزي 
انتهاي دوره مطالعه روند  تا  ابتدا  از  اگرچه 
افزايشي داشت، اما در همه سال‌ها از منطقه 
انتهاي دوره  به‌طوريك‌ه در  بود  شاهد كمتر 

از  قبل  تاج‌پوشش  درصد  به  نتوانست  نيز 
نتايج    با  يافته‌ها  اين  برگردد.  آتش‌سوزي 
دارد.  مطابقت   )2005( همكاران  و   Lioret
آتش‌سوزی با کاهش معنی‌دار گیاهان چوبی، 
برای  را  مساعدی  زمینه  بوته‌ای  و  خشبی 
تحتانی  اشکوب  گیاهان  گسترش  و  رشد 
می‌کند.  فراهم  هستند،  گندمیان  اغلب  که 
گونه‌های یک‌ساله مانند Avena sativa و 
Descurainia sophia در اثر آتش‌سوزی 
به‌طور کامل سوختند و از بین رفتند، در‌‌نتیجه 
درصد  می‌روند.  به‌شمار  گونه‌های حساس 
بذرهایی که روی زمین ریختند  از  ناچیزی 
و سالم ماندند، یا بخشی از آنها که نیم‌سوز 
کردند،  رشد  پاییز  فصل  در  دوباره  شدند، 
با‌این‌حال در سال بعد از آتش‌سوزی تراکم 
و فراوانی آن‌ها دچار نقصان و کاهش شدید 
سايت  در  پژوهش  اين  نتايج  بر‌اساس  شد. 
مورد بررسي، آتش‌سوزي باعث جايگزيني 
این  در  شد.  گراس‌ها  به‌ويژه  علفي  گياهان 
زمینه نتايج و يافته‌هاي Corbin و همکاران 
)2004(، Chambers و همکاران )2007( 
و Davies و همکاران )2010( جايگزيني 
گراس‌هاي ي‌كساله در اثر آتش سوزي را 

ميك‌ند. بيان 
     ننایج این پژوهش نشان داد توليد علوفه، 
كه بيشتر مربوط به گندميان و پهن‌برگان علفي 
اول  سال  از  و  داشت  افزايشي  روند  است، 
به بعد نسبت به منطقه شاهد بیشتر شد. اين 
افزايش توليد مي‌تواند به رهايي از استرس 
آتش‌سوزي، آزاد كردن مواد غذايي ذخيره 
شده در لاش‌برگ‌ها و بافت‌هاي گياهي از 
ترسیب  شود،  منجر  خاكستر  ترسيب  طريق 
می‌شود  خاك  غني‌سازي  باعث  خاکستر 
داشت.  خواهد  پی  در  را  گياهان  رشد  و 
سیاه‌منصور و همکاران )1394(، طلایی‌تبار 
همکاران  و  و چمانده   )1395( همکاران  و 
علوفه  تولید  افزایشی  روند  بر  نیز   )1396(
توسط گندمیان و پهن‌برگان علفی از سال‌های 

بعد از آتش‌سوزی اشاره داشته‌اند.
بين دو عرصه شاهد و آتش‌سوزی  مقايسه 
 ، د ا د ن  نشا نه‌ها  گو رویشی  فرم  ز‌نظر  ا
تاج‌پوشش فورب‌ها در سال 99 در عرصه 
آتش‌سوزی  عرصه  با  مقایسه  در  شاهد 
کاهش یافت، در‌حالی‌که گراس‌ها در عرصه 

آسیب‌پذیری  و  می‌افزاید  آنها  سوخته شدن 
آنها را بیشتر می‌کند. این تغییر همچنین به‌دلیل 
قرارداشتن جوانه‌های رویشی اکثر بوته‌ها و 
درختچه‌ای‌ها در انتها یا امتداد ساقه‌ها است 
که سبب تضعیف بوته‌ای‌ها در اثر آتش‌سوزی 
 Chaturvedi( است  شده  هوایی  اندام‌های 
قبیل  از  گونه‌هایی  ولی   .)et al., 2011
 Rhamnus spathulaefolia ، Lonicera
 Amygdalus lycioides و numulariifolia
آنها  انشعابات  و  تنه  بودن  خاردار  به‌‌دلیل 
مقاومت نسبی داشتند و توانستند در سال‌های 

شکل 14- زادآوری گونه Festuca ovina در عرصه آتش‌سوزی منطقه ونن )اردیبهشت 1398(



87 87طبیعت ایران/ جلد 6، شماره 6، پیاپی 31، بهمن - اسفند  1400 طبیعت ایران/ جلد 6، شماره 6، پیاپی 31، بهمن- اسفند  1400

این  در  که  داشته‌اند،  افزایش  آتش‌سوزی 
آتش‌سوزی  کرد،  نتیجه‌گیری  می‌توان  مورد 
است.  بوده  مؤثر  فورب‌ها  و  گراس‌ها  بر 
قاعده  اين  از  منطقه هم  در  تيپ‌ها  تغييرات 
كه  تيپ‌هايي  شد  مشاهده  و  نبود  مستثنا 
خاردار  چندساله‌هاي  بوته‌اي،  گونه‌هاي 
تشكيل‌دهنده  اصلي  عناصر  درختچه‌ها،  و 
خود  از  را  بيشتري  دگرگوني  هستند،  آنها 
و  ماندگاري  اصلي  دليل  ند.  ده‌ا دا نشان 
آنها  مقاومت  به  چندساله  گندميان  افزايش 
در برابرآتش‌سوزي مربوط است که ناشي از 
قرار گرفتن جوانه رشد آنها در سطح يا زیر 
 .)Haubensak et al 2009 ,.( زمين است‌
همچنین، کوتاه بودن میان‌گره‌های پایینی ساقه 
و تکثیر غیرجنسی از طریق ریزوم یا استولون 
و جوانه‌های مریستمی در قاعده ساقه در برابر 
 Erkovan et( آتش‌سوزي مقاومت می‌کنند
al., 2016(. آتش باعث تغيير در تاج‌پوشش 
پس  سال  يك  به‌طوريك‌ه  مي‌شود،  گياهان 
تاج‌پوشش  میزان  كاهش  آتش‌سوزي،  از 
افزايش درصد تاج‌پوشش  گياهان چوبي و 
ایمانی  گراس‌ها مشاهده مي‌شود. شریفی و 
) 1385( نیز كاهش شديد گياهان چوبي و 
اثر آتش‌سوزي در  را در  افزايش گراس‌ها 

مراتع منطقه خلخال اعلام کردند.

 نتیجه‌گیری  
    مي‌توان آتش‌سوزی کنترل شده را به‌عنوان 
فرم  با  رابطه  در  قوي  بازدارنده  عامل  يك 
ر‌ويشي بوته‌اي و گياهان چوبي مطرح کرد 
و  كارآمد  اصلاحي  ابزار  به‌عنوان  آن  از  و 
ارزان در كنترل و كاهش گياهان نامرغوب 
شده  كنترل  آتش‌سوزي  به سبك  و خشبي 
باعث  دام  متناسب  بهره جست. عدم چراي 
انباشت لاش‌برگ و در‌نتيجه افزايش دما در 
مواد  افزايش  به‌واسطه  آتش‌سوزي  هنگام 
قابل اشتعال در مرتع و به‌ویژه در قرق‌هاي 
را  آتش‌سوزي  خطر  و  مي‌شود  بلند‌مدت 
نشان  تحقیق  این  نتایج  مي‌دهد.  افزايش 
داد، آتش‌سوزی کاهش معنی‌دار گندمیان و 
مقابل گندمیان و  پهن‌برگان چند‌ساله را در 
پهن‌برگان یک‌ساله در پی داشته است. افزايش 
يکی  به‌عنوان  )تروفيت‌ها(  گياهان يک‌ساله 
از آثار منفي آتش‌سوزي در اين منطقه تلقي 

مي‌شود، کاهش معني‌دار گندميان و پهن‌برگان 
برابر  در  را  اکوسيستم  پايداري  مي‌تواند 
به‌طور‌کلی  دهد.  کاهش  محيطي  ناملايمات 
Bromus tomentellus،      iF�  گونه‌هاي 

estuca ovina، Agropyron repensو 
Agropyrun trichophorum همگي گراس 
پايا هستند که مقاومت و حضور بيشتري در 
عرصه آتش‌سوزي داشتند. بنابراين، برای احيا 
می‌توانند  آتش‌سوزي  عرصه‌هاي  توسعه  و 

استفاده شوند. 
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