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کلروفیل متر نه بـا بکارگیـری  کودهـای نیتروژ بهبـود مصرف سـرک 
مرکـز تحقیقـات و آموزش كشـاورزی و منابع طبیعی اسـتان قزوین1

   بیـان مسـئله   
بخـش کشـاورزی نقـش بسـیار مهمـی در امنیـت غذایـی و تولیـد ناخالـص داخلـی کشـاورزی دارد. افزایـش میـزان تولیـد و کاهـش وابسـتگی بـه 
واردات از مهمتریـن اهـداف ایـن بخـش در کشـور مـی باشـد. محدودیـت دسترسـی گیـاه بـه منابـع ازتـه در خـاک باعـث کاهـش قابل توجـه محصول 
آب‌هـای  منابـع  آلودگـی  از  جلوگیـری  سـبب  کشـاورزی  محصـولات  تولیـد  ارتقـاء  ضمـن  نیتروژنـه  کودهـای  از  متعـادل  اسـتفاده  بنابرایـن  می‌گـردد. 
سـطحی وزیرزمینـی می‌شـود. کارمایـه پاییـن کودهـای نیتروزنـه مصرفـی در کشـور کـه نتیجـه میزان مصرف کـود در ازای محصول تولیدی اسـت، یکی 
از چالش‌هـای مهـم کاربـرد کودهـای نیتروژنـه در کشـور اسـت. ایـن کارمایـه در کشـورکمتر از 30 درصـد گـزارش شـده کـه رقـم پایینـی اسـت. توصیـه 

دقیق‌تـر کودهـای نیتروژنـه و تعییـن میـزان نیتـروژن واقعـی گیـاه یکـی از راهکارهـای افزایـش ایـن کارمایـه می‌باشـد. 

شهابی‌فر 1.جعفر 
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کودهای نیتروژنی تولیدی و مصرفی در سال های مختلف شکل 1- میزان 
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   معرفی دسـتاورد   
از آنجـا کـه بیـن سـبزی بـرگ و کلروفیـل موجـود در آن ارتبـاط بسـیار نزدیکـی وجـود دارد و میـزان سـبزی بـرگ نیـز تابـع غلظـت نیتـروژن آن اسـت ، لـذا بـا 
کمـک فناوری‌هـای  جدیـد و اسـتفاده از دسـتگاه کلروفیـل متـر )شـکل2( امـکان سـنجش و تعییـن میـزان کلروفیـل در بـرگ کـه در نهایـت بـه عنـوان 
شـاخصی برای تعیین میزان اسـتفاده از کود نیتروژن اسـتفاده می‌شـود. کلروفیل‌مترها این امکان را به ما مــی دهنــد کــه بــا سـرعت و بدون تخریب 
 ) بافت گیاهی، محتوای کلروفیل آنها را برآورد کنیم. اصول اندازه گیری بــر اســاس تعیین میزان عبور طول موج های محدوده نور قرمز )650 نانومتر
( از بـرگ اســتوار اســت. بـه منظـور تعییـن زمـان مصـرف کـود نیتروژنـه در گنـدم بـا اسـتفاده از دسـتگاه کلروفیل متـر ابتدا  و مـادون قرمـز )950 نانومتـر
بایـد در قسـمتی از مزرعـه بـه تعییـن نقـاط مرجـع اقـدام کـرد. مناطـق مرجـع مـی تواننـد سـه مـکان کوچـک در مزرعـه باشـند. بـه این نقـاط کـود نیتروژنی 
بـه انـدازه کافـی داده شـده تـا حداکثـر کلروفیـل در بـرگ تشـکیل شـود. در ابتـدای مرحلـه سـاقه رفتـن گنـدم از اولیـن بـرگ تکامـل یافتـه از بـالای گیـاه 

بـا اسـتقرار دسـتگاه کلروفیـل متـر در فاصلـه نیمـه از نـوک بـرگ و یقـه بـرگ و در قسـمت 
وسـط پهنک سـه قرائت انجام و سـپس میانگین‌گیری به عمل می‌آید. اعدادی که بدین 
ترتیـب از دسـتگاه کلروفیـل متـر قرائـت شـده انـد بـه عنـوان اعـداد مرجـع در نظـر گرفتـه و 
ایـن اعـداد بـا قرائـت هـای دیگـر دسـتگاه کـه در مزرعـه از کـود نیتروژنـه کمتـری اسـتفاده 
نمـوده انـد، مـورد مقایسـه قـرار مـی گیـرد. بدیـن ترتیـب بـا انجـام ایـن مقایسـه میـزان کـود 
نیتروژنـه مـورد نیـاز گنـدم در مرحلـه ابتدای سـاقه رفتن مشـخص می گردد. پـس از قرائت 
میـزان کلروفیـل در نقـاط مختلـف مزرعـه و مرجـع مقـدار کـود نیتروژنـه مـورد نیـاز از رابطـه 
سـاده )N=6+)7×D  که در آن N: مقدار کود نیتروژنه مورد نیاز در مرحله سـاقه رفتن گندم 
، D: اختالف بیـن قرائـت عـدد کلروفیل‌متـر در نقـاط مرجـع و مزرعـه اسـت، محاسـبه و در 

اختیـار گیـاه قـرار مـی گیرد. 

   فرایند  تجاری سـازی   
بـرآورد نیـاز سـرک نیتـروژن بـرای گنـدم در ایـن روش بـا مقایسـه توصیـه کودی بر اسـاس آزمون خاک مقادیر دقیق تری نشـان داد زیرا در زمان رشـد 
سـبز گیـاه بـوده و امـکان بررسـی دقیـق تـری بـرای نیـاز واقعـی بـه نیتـروژن در گندم را فراهم سـاخت. عالوه بر اینکـه در کاهش زمان توصیـه و میزان 
ح تحقیقـی ترویجـی در اراضی  هزینـه هـای مربـوط بـه آزمـون خـاک و بـرگ هـم موفـق تـر بـود. ایـن فراینـد بلافاصلـه پـس از حصـول نتیجـه در قالـب طـر
ع نمایشـی در 50 هکتـار از اراضـی  تحـت کشـت گنـدم آبـی اسـتان قزویـن بـه مرحلـه اجـرا درآمـد. سـپس در سـطوح وسـیع‌تر هکتـاری در قالـب مـزار
گندم‌خیـز اسـتان در شهرسـتان هـای تابعـه از نظـر اجرایـی عملیاتـی شـد. در حـال حاضـر بـه دلیـل مشـکلات و چالش‌هـای کـود در کشـور و توجـه به 
صرفه‌جویی‌هـای قابـل ملاحظـه در میـزان مصـرف کودهـای نیتروژنـه بـه اسـتناد اجـرای ایـن پژوهـش، بـا برنامه‌ریزی‌هـای انجـام شـده بـا مسـئولین 

سـازمان جهـاد کشـاورزی اسـتان سـطوح بیشـتری از اراضـی گنـدم آبـی تحـت کاربـرد نتایـج حاصـل از پژوهـش قرار خواهـد گرفت. 

   پتانسـیل اقتصادی واثر بخشـی   

 ) : 20 درصــد )40 کیلوگرم در هکتار صرفــه جویــی مصــرف کودهــای نیتروژنــه )اوره( در هکتار

کاهــش میــزان مصــرف کودهــای نیتروژنــه در 45000 هکتار از اراضی گندم اســتان قزوین: 1800 تن 

میانگیــن افزایــش عملکــرد در هکتار نســبت به شــاهد: 700 کیلوگرم 

پتانســیل افزایــش تولیــد در 45000 هکتــار از اراضی گندم اســتان قزوین: 31500 تن  

افزایش درآمد ناخالص در هکتار در تولید محصول گندم )قیمت هر کیلوگرم گندم 50000 ریال(: 35 میلیون ریال   

افزایــش در آمــد ناخالــص در 45000 هکتــار از اراضی گندم اســتان قزویــن:  1575 میلیارد ریال 

کاهــش آلودگــی هــای ناشــی از کاربــرد بیــش از حد کودهای نیتروژنه ناشــی از انتقال نیترات بــه آب‌های زیرزمینی  
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شکل2-  استفاده از دستگاه کلروفیل متر در زمان ساقه دهی


