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شکل 1- میزان تولید بیوگاز در طول زمان بهره‌برداری

)هفته( بهره‌برداری  زمان 
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لی زباله های شـهری  طراحی و سـاخت سیسـتم هاضم مواد آ
بـرای تولید  بیوگاز

پژوهشـگاه بیوتکنولوژی کشاورزی 1

   بیـان مسـئله   
جملـه  از  شـهری  پسـماندهای  اسـت.  گلخانـه‌ای  گازهـای  تولیـد  اثـر  در  جهانـی  گرمایـش  چالـش  جهـان،  در  کنونـی  چالش‌هـای  مهمتریـن  از  یکـی 

مهمتریـن عوامـل تولیـد گازهـای گلخانـه‌ای در جهـان می‌باشـند. در ایـران روزانـه بیـش از 50 هـزار تـن زبالـه شـهری )22 میلیـون تـن در سـال( تولیـد 

آلـی پسـماند‌های  بـرای مدیریـت مـواد  راه حل‌هـای اساسـی  از  برنامـه ای در طبیعـت رهـا می‌شـوند.  بـدون هیـچ  آن  80 درصـد  بـالای  کـه  می‌شـود 

بـا کیفیـت  آلـی  بـا کارایـی بـالا و تولیـد کـود  انـرژی  شـهری اسـتفاده از سیسـتم‌های هضـم بـی هـوازی اسـت کـه مزایـای بی‌شـماری از جملـه تولیـد 

1.حسین قنواتی، میثم طباطبایی و غلامرضا صالحی جوزانی
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می‌باشـد. بـرای اینکـه روش هضـم بی‌هـوازی در ایـران توسـعه یابـد، لازم اسـت پیـش از ایجـاد واحدهـای صنعتـی بـزرگ بـدون بررسـی‌های اولیـه، در 

ابتـدا در تولیـد مناسـب و اقتصـادی و نیـز بهینـه سـازی تولیـد بیـوگاز بـا اسـتفاده از مـواد آلی پسـماندهای شـهری اثبـات و انجام شـود. در این پروژه 

بـزرگ، طراحـی،  یـک واحـد صنعتـی  بـا در  نظرگیـری تمامـی تجهیـزات و جزییـات  پایلـوت هاضـم بی‌هـوازی  ، دسـتگاه  کشـور بـار در  اولیـن  بـرای 

راه‌انـدازی، بهره‌بـرداری و بهینـه سـازی شـد. 

   معرفـی دسـتاورد   
همزن‌هـای  ج،  دیسـچار سیسـتم  اسـکرو،  و  ورودی  فیـدر  هاضـم،  اصلـی  مخـزن  شـامل  بی‌هـوازی  هاضـم  پایلـوت  دسـتگاه  مختلـف  قسـمت‌های 

،  سـطح مـواد، pH، دریچـه اطیمنـان، سیسـتم  پارویـی بـا شـفت‌های گازبنـد، الکتروموتورهـای گرداننـده همزن‌هـا، سنسـورهای کنتـرل دمـا، فشـار

PLC کنترلـی و مخـزن نگهـداری بیـوگاز می‌باشـد. دسـتگاه بـه شـکلی طراحـی  گرمایـش، سیسـتم کنترلـی شـامل کلیـه قطعـات الکترونیکـی لازم و 

شـده اسـت کـه دمـای هاضـم، سـطح مـواد، فشـار درون مخـزن، دور همزن‌هـا، جهـت حرکـت همزن‌هـا و ترتیـب حرکت همزن‌هـا قابل تنظیم اسـت. 

آلـی زبالـه در روز را دارد. سیسـتم از نـوع هاضـم نیمـه خشـک در  حجـم مخـزن اصلـی هاضـم 700 لیتـر بـوده کـه ظرفیـت ورودی 72 کیلوگـرم مـواد 

دسـته بنـدی پالگ و جریـان ورود مـواد و تولیـد بیـوگاز بـه صـورت پیوسـته می‌باشـد. رونـد تولیـد بیـوگاز در حیـن بهره‌برداری و بهینه‌سـازی دسـتگاه 

پایلـوت در جـدول زیـر نشـان داده شـده اسـت.

همانطور که در شـکل مشـخص اسـت روند تولید بیوگاز در طول 10 هفته اول که دوره راهاندازی اولیه بوده اسـت، روندی صعودی داشـته  و سـپس 

بـه مقـدار ماکزیمـم خـود رسـیده و ثابـت مانـده اسـت. در طـول دوره راه انـدازی بـه مـرور زمـان مقـدار خـوراک ورودی به دسـتگاه افزایش یافتـه تا تعداد 

باکتری‌هـای متـان زا بـه مـرور افزایـش یابـد و سیسـتم بـرای پذیـرش بیشـترین ظرفیـت خـوراک ورودی آمـاده شـود. بـا توجـه بـه ظرفیـت مخـزن هاضـم، 

مقـدار تولیـد بـه حوالـی 4 مترمکعـب در روز رسـید کـه بـه صـورت پیوسـته و بـدون افـت و خیر تولید شـد. با توجه به ایـن ظرفیت تولیـد، مقدار ظرفیت 

براسـاس واحـد تـن مـواد آلـی زبالـه ورودی بـه 160 متـر مکعـب در روز رسـید کـه بـا مقـدار اعلامـی از طـرف شـرکت‌های خارجـی معتبـر مطابقـت دارد و بـه 

ایـن ترتیـب می‌تـوان سیسـتم هضـم بی‌هـوازی را در کشـورمان بـا هزینه‌هـای بسـیار پاییـن و توجیه‌پذیـری اقتصـادی احـداث کرد.

   فراینـد  تجـاری سـازی   
ح بـا پیشـنهاد سـازمان مدیریـت پسـماند شـهرداری اصفهـان، در قالـب یک قرارداد سفارشـی با عنوان"بهینه سـازی و بهره برداری دسـتگاه  ایـن طـر

" منعقد و از سـال 1398 تا 1400 انجـام پذیرفت.  پایلـوت هاضـم بـی هـوازی بـا هـدف تولید بیـوگاز

   پتانسـیل اقتصـادی واثـر بخشـی   

امکان تولید 7 مگاوات در ساعت و 56000 مگاوات در سال الکتریسیته از زباله‌های شهری اصفهان به روش هضم بی‌هوازی

امکان تولید 7 مگاوات در ســاعت و 56000 مگاوات در ســال حرارت CHP از زباله های شــهری اصفهان 

تولید 70 تن در روز و 23000 تن در ســال کود آلی مرغوب برای کشــاورزی

قابلیــت احــداث واحــد صنعتــی 700 تنــی هاضم بی هوازی برای زباله های شــهری اصفهان 

قابلیــت احــداث واحدهــای صنعتــی هضم بی هوازی از 50000 تن در روز زباله های شــهری کشــور

امکان تولید 330 مگاوات در ســاعت و 2640000 مگاوات در ســال الکتریســیته از زباله های شــهری کشــور

بازگشــت ســرمایه 4 ســاله برای احداث این واحدهای صنعتی پاک
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