
 

1400 پبییــش، 132 ضوبرُ

بز مصزف ماده خشک،  یعاتیضا یاساثزات پ یبزرس

و خون در گوسفندان ایشکمبه هایو فزاسنجه یمواد مغذ یزیپذگوارش

چكیذُ       
پذیزی هَاد هغذی، اسیذّبی چزة فزار، خوعیت پزٍتَسٍآ ٍ هٌظَر ثزرسی تغذیِ سطَح هختلف پیبس ضبیعبتی ثز گَارشثِ

 4کیلَگزم در قبلت طزح هزثع لاتیي در  45±5/1یبًگیي ٍسًی اٍلیِ ّبی خًَی، اس چْبر رأس گَسفٌذ ًز کزهبًی ثب هفزاسٌدِ

رٍسُ استفبدُ ضذ. پس اس تعییي تزکیت ضیویبی پیبس ضبیعبتی، ایي فزآٍردُ در سطَح هتفبٍت ثزاسبس هبدُ خطک در  21دٍرُ 

درصذ پیبس  8خیزُ دارای ( 2( خیزُ ضبّذ )ثذٍى پیبس ضبیعبتی(، 1ّبی آسهبیطی ضبهل: خیزُ خبیگشیي داًِ خَ ضذ. خیزُ

-درصذ پیبس ضبیعبتی ثَدًذ. هصزف هبدُ خطک، گَارش 24( خیزُ دارای 4درصذ پیبس ضبیعبتی ٍ  16( خیزُ دارای 3ضبیعبتی، 

ًیتزٍصى هصزفی، دفعی ٍ درصذ ًیتزٍصى اثقبء پذیزی هبدُ خطک ٍ پزٍتئیي خبم تحت تأثیز تغذیِ پیبس ضبیعبتی قزار ًگزفت. 

، ًیتزٍصى آهًَیبکی ٍ خوعیت پزٍتَسٍآ ثب افشٍدى سطَح pHّبی تخویزی ضكوجِ اس خولِ چٌیي فزاسٌدِّنزد.ضذُ تغییزی ًك

هبًذ، لیكي غلظت اسیذ ٍالزیک در ضكوجِ ثب افشایص سطح پیبس کبّص  هختلف پیبس ضبیعبتی در خیزُ گَسفٌذاى ثذٍى تغییز ثبقی

صَرت خطی ّب، ثِگَسفٌذاى ثب افشایص سطح پیبس ضبیعبتی در خیزُ(. ّوچٌیي هیشاى کلستزٍل خَى p<05/0پیذا کزد )

(05/0>pِکبّص یبفت. ث ) خبی داًِ خَ علایوی اس درصذ هبدُ خطک خیزُ ثِ 24طَر کلی، استفبدُ اس پیبس ضبیعبتی تب سطح

َسفٌذاى هطبّذُ ًطذ. ( در گحبلیًگ پزیذگی هخبطبت، تغییز رًگ هختصز ادرار، ضعف ٍ ثیخًَی )رٍخَد هسوَهیت یب کن

داری در ٌّگبم استفبدُ اس پیبس در طَر هعٌیّبی هَرد آسهبیص در ایي تحقیق ثِکِ اکثزیت فزاسٌدِثٌبثزایي ثب تَخِ ثِ ایي

درصذ در خیزُ گَسفٌذ استفبدُ کزد. 24تَاى اس پیبس تب خیزُ تحت تبثیز قزار ًگزفتٌذ، هی
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 هقذهِ    

تطٗي هَضَع هَضز ثحج زً٘بٕ اهطٍظ ضا  قه هْن غصا ٍ تغصِٗ ثٖ

زّس. اظزٗبز ضٍظافعٍى جوؼ٘ت ٍ وَقف ثطإ فطاّن  تكى٘ل هٖ

ّبٕ  وطزى احت٘بجبت غصاٖٗ ًؿل آٌٗسُ العاهبً پ٘گ٘طٕ ضا زض ظهٌِ٘

وٌس  اٗجبز هٖ هرتلف وكبٍضظٕ، زاهپطٍضٕ ٍ ػلَم ٍاثؿتِ

زضنسٕ تغصِٗ زض  70تب  60(. ثب تَجِ ثِ ؾْن 1376لطائٖ، )اوجطٕ

تغصِٗ زاضإ ثبلاتطٗي ؾْن ّعٌِٗ ّبٕ جبضٕ زض پطٍضـ زام،  ّعٌِٗ

 زض وكَض زل٘ل هحسٍزٗت ثبضًسگٖ ٍ ثِ ثبقسٖ ه زض تَل٘سات زاهٖ

زض اٗي ضاؾتب هحهَلات فطػٖ  ٍجَز زاضز.إ  ووجَز هٌبثغ ػلَفِ

ػٌَاى ثركٖ اظ  ّب ثِ ٕ هبًٌس پ٘بظ ضبٗؼبتٖ ٍ اؾتفبزُ اظ آىوكبٍضظ

ًبم ثب َضاوٖ پ٘بظ ذ گ٘طز.ث٘كتطٕ ثِ ذَز هٖذَضان زام، اّو٘ت

تؼلك زاقتِ ٍ  Alliaceaeثِ ذبًَازُ   Allium cepa ػلوٖ

  Shaath؛Brewster، 2008اؾت ) ؾَؾٌ٘بىگ٘بّٖ اظ ت٘طُ 

ٍFlores  ،1998 .)زضنس  2/2پطٍتئ٘ي، زضنس  33/13٘بظ حبٍٕ پ

 84/162ذبوؿتط ٍ س زضن 54/14ف٘جط، زضنس  18/24چطثٖ، 

س ثبقگطم هبزُ ذكه هٖ 100وبلطٕ اًطغٕ ذبم زض ّط 

(Mabrouk  ،زض تحم٘ك زٗگطٕ، ه٘عاى هَاز 2011ٍ ّوىبضاى .)

زضنس هبزُ ذكه،  7/12گطم پ٘بظ تبظُ ثِ نَضت  100هغصٕ زض 

زضنس ال٘بف  9/9زضنس پطٍتئ٘ي ذبم،  8/8زضنس ذبوؿتط،  2/5

زضنس ال٘بف ًبهحلَل زض  3/16ًبهحلَل زض قٌَٗسُ اؾ٘سٕ ٍ 

ٍ ّوىبضاى(.  Fredricksonقٌَٗسُ ذٌخٖ گعاضـ قسُ اؾت )
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In order to investigate the effects of different levels of wasted onion (WO) on nutrient 

digestibility, volatile fatty acids, protozoa population and blood parameters, four Kermani 

male sheep (BW, 45±1.5 kg) were assigned to Latin square design with four 21-days period. 

After determining the chemical composition of WO, different levels of it (DM basis) was 

replaced with barley grain in diets. The experimental diets were: 1) control (no WO), 2) diet 

containing 8% WO, 3) diet containing 16% WO, and 4) diet containing 24% WO. The dry 

matter intake, and dry matter and crude protein digestibility of experimental diets were not 

affected by the WO. The intake and excretion nitrogen and percentage of retained nitrogen 

were not affected by experimental diets. Also, ruminal fermentation parameters including 

pH, NH3-N and protozoa population were not affected by addition of WO in diets, but 

ruminal valeric acid concentration decreased with increasing WO (p<0.05). Furthermore, 

blood cholesterol decreased linearly (p<0.05) by adding WO. In general, the use of WO up 

to 24% of the diet instead of barley grain showed no signs of poisoning or anemia (paleness 

of the mucous membranes, slight discoloration of urine, weakness and lethargy) in sheep. 

Therefore, due to the fact that the majority of parameters tested in this study were not 

significantly affected when using WO in diet, WO can be used up to 24% (DM basis) in 

sheep's diet. 

Key words: Digestibility, ruminal fermentation, sheep, wasted onion. 
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ّب، پىت٘ي، آزًَظٗي، هرتلفٖ اظ جولِ پطٍؾتبگلاًسٗي تطو٘جبت

ٍ Corzo)وَئطؾ٘تي ٍ اؾ٘سّبٕ چطة زض پ٘بظ ٍجَز زاضز 

هبًٌس  Allium(. زض پ٘بظ ٍ ؾبٗط گ٘بّبى جٌؽ 2007ّوىبضاى، 

ٍؾ٘لِ ًبم آل٘ي ٍجَز زاقتِ ٍ ثِل زض آة ثِؾ٘ط، تطو٘جبت لبثل ح

قَز وِ ذبن٘ت آًعٗن آلٌ٘بظ ثِ تطو٘جٖ ثِ ًبم آل٘ؿ٘ي تجسٗل هٖ

پ٘بظ اظ (. Jakubowski ،2003ضسثبوتطٗبٖٗ لَٕ زاضز )

اؾت.  اٗطاىزً٘ب ٍ  جبت ذَضاوٖ زض ّب ٍ ن٘فٖ ؾجعٕ ٗيتط لسٗوٖ

ّىتبض اظ اضاضٖ وكَض ظٗط وكت  500ّعاض ٍ  61زض حبل حبضط 

ظٗبزٕ نطف   جبٖٗ وِ ثطإ وكت پ٘بظ ّعٌِٗ اظ آىپ٘بظ لطاض زاضز. 

قَز ٍ ؾغح ظٗط وكت پ٘بظ ثبلا ٍ ػطضِ ث٘ف اظ تمبضب اؾت،  هٖ

ٕ وِ زض ثطذٖ عَضهبًس. ثِ ه٘عاى ثؿ٘بض ظٗبزٕ ثلا اؾتفبزُ هٖ

زلاٗل هرتلف زٍض زضنس اظ پ٘بظّبٕ تَل٘سٕ ثِ 40تب  15ًَاحٖ 

قَز. حصف پ٘بظّبٕ هبظاز ٗىٖ اظ هكىلات وكبٍضظاى  ضٗرتِ هٖ

؛ فطقٖ، 1385ه٘لاًٖ، ؛ ػٌبث1378ٖقَز )ػل٘عازُ،  هحؿَة هٖ

1376.) 

ّبٕ اّلٖ ٗىٖ اظ ضاّىبضّبٖٗ  اؾتفبزُ اظ اٗي پ٘بظّب ثطإ تغصِٗ زام

قَز،  ِ ّن ثِ ًفغ وكبٍضظاى ٍ ّن ثِ ًفغ زاهساضاى توبم هٖاؾت و

اهب ذغط ثطٍظ هؿوَه٘ت ثب پ٘بظ، اؾتفبزُ ث٘ف اظ حس آى ضا هحسٍز 

اهبف٘جطووٖهمساضزاضإپ٘بظؾبظز. اظ ًظط تطو٘ت ق٘و٘بٖٗ هٖ

وٌٌسًُگطاىپ٘بظؾوٖاحطاتاؾت. اهبوطثَّ٘سضاتظٗبزٕهمساض

ًوَزُ اؾت. هحسٍزضاگ٘بُاٗياظگؿتطزُاؾتفبزٍُثَزُ

ّبٕ نَضت گطفتِ اقبضُ ثِ هؿوَه٘ت ٍ  عَضٕ وِ اوخط پػٍّف ثِ

ّب  ذًَٖ ّوَل٘ت٘ه زض احط ههطف ظٗبز پ٘بظ زض اوخط گًَِ ثطٍظ ون

 (.1390؛ وَ٘اًلَ ٍ ّوىبضاى، 1396زاضز )ضٍحبًٖ ٍ ّوىبضاى، 

ظ تكى٘ل ذًَٖ ّوَل٘ت٘ه ًبقٖ ا ّب ثب ون هؿوَه٘ت ثب پ٘بظ زض زام

قَز وِ زض گبٍ  ّبٕ لطهع هكرم هٖ زض گلجَلع ٌٗباجؿبم ّ

(Van Der Kolk ،2000 ؛Rae ،1999 ؛Hutchison ،

 گَؾفٌس( ٍ 1972ٍ ّوىبضاى،  Pierce(، اؾت )1977

(Fredrickson  ،؛ 1995ٍ ّوىبضاىAslani  ،ّوىبضاى ٍ

. زض ثطذٖ اظ هٌبعك اٗطاى ً٘ع ثب ههطف گعاضـ قسُ اؾت (2005

ػٌَاى ثركٖ اظ ج٘طُ غصاٖٗ حَ٘اًبت هعضػِ، هَاضزٕ اظ  ثِ پ٘بظ

نَضت ثبلٌٖ٘ ٍ ٗب تحت ثبلٌٖ٘ گعاضـ قسُ اؾت هؿوَه٘ت ثِ

حبل، اگط پ٘بظ ثب همبزٗط ظٗبزٕ  اٗيثب    (.1396)ضٍحبًٖ ٍ ّوىبضاى، 

تَاًس زض تغصِٗ  اظ ؾبٗط گ٘بّبى ٗب هَاز غصاٖٗ هرلَط قَز، هٖ

ّب اٗجبز وٌس، اؾتفبزُ گطزز إ آىوِ هكىلٖ ثطحَ٘اًبت ثسٍى آى

(Beasley ،1999زض .)ثعٍگَؾفٌسزاهٖ،ّبٕ گًَِث٘ي

زٌّس  هًٖكبىپ٘بظهؿوَه٘ت ثبهمبثلزضث٘كتطٕهمبٍهت

تحم٘مبت نَضت گطفتِ ضٍٕ پ٘بظ  (.1396)ضٍحبًٖ ٍ ّوىبضاى، 

زضنس ج٘طُ،  50تب  25حبوٖ اظ اٗي اؾت وِ ههطف پ٘بظ ثِ ه٘عاى 

ٍ افعاٗف ٍظى ًرَاّس احطات ؾَئٖ ثط ًطخ ثبضٍضٕ گًَِ ّ٘چ

( 1390وَ٘اًلَ ٍ ّوىبضاى )(. 2004ٍ ّوىبضاى،  Taylorزاقت )

زضنس زض ج٘طُ ثعّب  60ٍ 30پ٘بظ ضبٗؼبًٖ ضا زض ؾِ ؾغح نفط، 

اضبفِ ٍ گعاضـ وطزًس ههطف پ٘بظ تبح٘ط هٌفٖ ثط ؾلاهت حَ٘اى 

ثع گٌجبًسُ قَز.  تَاًس زض همبزٗط فطاٍاى زض ج٘طُ ًساقتِ ٍ هٖ

إ ٍ  ّبٕ قىوجِتبوٌَى تحم٘مٖ زض ضاثغِ ثب تبح٘ط پ٘بظ ثط فطاؾٌجِ

ثٌبثطاٗي پصٗطٕ ج٘طُ اًجبم ًكسُ اؾت.  ذَى ٍ تبح٘ط آى ثط گَاضـ

 پ٘بظاؾتفبزُ اظ ؾغَح هرتلف  ٘طحأتثطضؾٖتحم٘ك،اٗياظّسف

ههطف ذَضان،  ٍ ٕهَاز هغص ٗطٕپص گَاضـ ثط ٗؼبتٖضب

  ثَز. گَؾفٌسزض  ٍ ذَى ٘طٕترو ّٕب فطاؾٌجِ

 

 ّب هَاد ٍ رٍش   

هعاضع اعطاف قْط وطهبى پ٘بظ ضبٗؼبتٖ اظّبٖٗ اظزض اثتسا ًوًَِ

 48 هستثِ ّبًوًَِ ذكه، هبزُ گ٘طٕاًساظُ آٍضٕ ٍ ثطإ جوغ

 قسًسزازُ لطاض گطازؾبًتٖ زضجِ 60 زهبٕ ثب آٍى زض ؾبػت

(AOAC 2001.12، 2005 .)ًَِثب الىتطٗىٖ ُوَض زض ّبًو 

 گ٘طٕاًساظُ جْت ؾبػت 5 هستثِ گطازؾبًتٖ زضجِ 550 زهبٕ

 ثطإ(. AOAC 999.11، 2005) قسًسزازُ لطاض ذبوؿتط

 ،AOAC 2001.11) ولسال ضٍـ اظ ذبم پطٍتئ٘ي گ٘طٕاًساظُ

ؾَوؿلِ  زؾتگبُ اظ اؾتفبزُ ثب ذبم چطثٖ همساض .قس اؾتفبزُ( 2005

ال٘بف ًبهحلَل زض (. AOAC 2003.05، 2005)قس  گ٘طٕاًساظُ

ٍ ال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسُ اؾ٘سٕ  (NDF)قٌَٗسُ ذٌخٖ 

(ADF) ًَِّب اًساظُ ًوVan Soest( ثط اٗي 1994، گ٘طٕ قس .)

 33/18اؾبؼ، پ٘بظ ضبٗؼبتٖ هَضز اؾتفبزُ زض اٗي تحم٘ك زاضإ 

زضنس چطثٖ،  5زضنس پطٍتئ٘ي ذبم،  54/10زضنس هبزُ ذكه، 
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زضنس  60/13ل٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسُ ذٌخٖ، زضنس ا 77/21

 77/2زضنس ذبوؿتط ٍ  7ال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسُ اؾ٘سٕ، 

ًطغٕاهگبوبلطٕ زض و٘لَگطم هبزُ ذكه اًطغٕ هتبثَل٘ؿوٖ ثَز. 

ٍ  )Khalil قسهحبؾجِظٗطهؼبزلِاظاؾتفبزُثبهتبثَل٘ؿوٖ

 (:1986ّوىبضاى، 

 DDM( ; )زضنس779/0-9/88( ADF زضنس)  (  1)

; )هگبوبلطٕ زض و٘لَگطم( 0428/0+027/0( DDM)زضنس 
DE 

; )هگبوبلطٕ زض  DE)هگبوبلطٕ زض و٘لَگطم(  ×8210/0

 MEو٘لَگطم( 

اًطغٕ  DEهؼبزل هبزُ ذكه لبثل ّضن،  DDMزض اٗي ضٍاثظ، 

اًطغٕ هتبثَل٘ؿوٖ اؾت. MEلبثل ّضن ٍ 

 ی آسهبیطی )درصذ هبدُ خطک(ّب اخشاء تطكیل دٌّذُ ٍ تزکیت ضیویبیی خیزُ -1خذٍل 

1ت٘وبض

 24 16 8 نفط هَاز ذَضاوٖ

 45 45 45 45 ًَٗجِ ذكه، ذطز قسُ

 15 15 15 15 وبُ گٌسم، ذطز قسُ

 0 8 16 24 زاًِ جَ، آؾ٘بة قسُ

 24 16 8 0 پ٘بظ ضبٗؼبتٖ، ذطز قسُ

75/4 5 زاًِ شضت، آؾ٘بة قسُ  5/4  4 

25/3 3 وٌجبلِ ؾَٗب  5/3  4 

 6 6 6 6 ؾجَؼ گٌسم
 1 1 1 1 هىول هؼسًٖ ٍ ٍٗتبه2ٌٖ٘

5/0 وطثٌبت ولؿ٘ن  5/0  5/0  5/0  

5/0 ًوه  5/0  5/0  5/0  

 تطو٘ت ق٘و٘بٖٗ

35/2 اًطغٕ هتبثَل٘ؿوٖ )هگبوبلطٕ ثط و٘لَگطم(  31/2  27/2  23/2  

37/12 پطٍتئ٘ي ذبم )زضنس(  41/12  45/12  57/12  

13/90 هبزُ ذكه )زضنس(  77/84  58/79  32/74  

20/92 هبزُ آلٖ )زضنس(  86/91  53/91  19/91  

87/1 چطثٖ ذبم )زضنس(  54/1  71/1  37/1  

01/47)زضنس(ال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسُ ذٌخٖ  68/46  2/46  72/45  

76/31ال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسُ اؾ٘سٕ )زضنس(  41/32  96/32  52/33  
زضنس  24( ج٘طُ زاضإ 4زضنس پ٘بظ ضبٗؼبتٖ ٍ  16( ج٘طُ زاضإ 3زضنس پ٘بظ ضبٗؼبتٖ؛  8( ج٘طُ زاضإ 2ٖ(؛ ( ج٘طُ قبّس )ثسٍى پ٘بظ ضبٗؼبت1ّبٕ آظهبٗكٖ قبهل:  ت٘وبض 1

 پ٘بظ ضبٗؼبتٖ )ثطاؾبؼ هبزُ ذكه ج٘طُ(.
 Fe (3000 ،)Cu (300Mn ،)گطم زض ّط و٘لَگطم قبهل:  (، ٍ ػٌبنط هؼسًٖ ثط اؾبؼ ه٘لIU100ٖ)  E(، ٍٗتبه٘يIU100000) D3(، ٍٗتبه٘ي IU500000) Aٍٗتبه٘ي 2

(300Ca ،) (2000Zn ،) (3000P ،) (90000Co ،) (100Na ،) (50000I ،) (100Mg ،) (19000 ٍ )Se 
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 ؾغَح زض فطآٍضزُ اٗي ضبٗؼبتٖ، پ٘بظ ق٘و٘بٕ تطو٘ت تؼ٘٘ي اظ پؽ

ثِ  .قس جَ زاًِ جبٗگعٗي ج٘طُ )ثطحؿت هبزُ ذكه( زض هتفبٍت

پ٘بظ ثِ نَضت َل آظهبٗف، جْت ػسم فؿبز پ٘بظ ضبٗؼبتٖ زض ع

ّبٕ  ج٘طُ ثبض تِْ٘ ٍ زض ج٘طُ اؾتفبزُ گطزٗس. تبظُ ّط زٍ ّفتِ ٗه

( ج٘طُ 2( ج٘طُ قبّس )ثسٍى پ٘بظ ضبٗؼبتٖ(؛ 1آظهبٗكٖ قبهل: 

زضنس پ٘بظ  16( ج٘طُ زاضإ 3زضنس پ٘بظ ضبٗؼبتٖ؛  8زاضإ 

(. 1زضنس پ٘بظ ضبٗؼبتٖ ثَز )جسٍل  24( ج٘طُ زاضإ 4ضبٗؼبتٖ ٍ 

( هتؼبزل ٍ 2007) NRCّبٕ غصاٖٗ ثطاؾبؼ تَنِ٘ ّٕب ٘طُج

ّبٕ آظهبٗكٖ ثِ گَؾفٌساى زازُ قس. ج٘طُ نَضت وبهلاً هرلَط ثِ

زض اذت٘بض حَ٘اى لطاض  16:00ٍ  7:00زض حس اقتْب ٍ زض ؾبػبت 

گطفت. زض عَل زٍضُ آظهبٗكٖ، گَؾفٌساى ثِ آة زؾتطؾٖ هٖ

هبًٖ ثب ه٘بًگ٘ي ٍظًٖ آظاز زاقتٌس. اظ چْبض ضاؼ گَؾفٌس ًط وط

ضٍظُ  21و٘لَگطم زض لبلت عطح چطذكٖ زض چْبض زٍضُ  ±145/5

ضٍظ جْت  5ّب ٍ پصٗطٕ زامضٍظ ثطإ ػبزت 16اؾتفبزُ قس وِ 

گ٘طٕ زض ًظط گطفتِ قس. جْت تؼ٘٘ي ههطف ذَضان ٍ  ًوًَِ

ثبل٘وبًسُزٍضُّطضٍظ آذطپٌجزضپصٗطٕ هَاز هغصٕ، گَاضـ

ًگْساضٕپلاؾت٘ىّٖبٕو٘ؿِزض ٍآٍضٕجوغضٍظاًِ،ذَاضن

 ثب حَ٘اى ضاؼ ّط اظإ ثِ هغصٕ هَاز پصٗطٕگَاضـ قسًس.هٖ

 عْوبؾجٖ، ٍ پَضعْوَضث) قس هحبؾجِ ظٗط هؼبزلات اظ اؾتفبزُ

1386:) 

 (2  )                                          

100
][

][






BA

CBA   ; هغصٕ هَاز ّضن لبثل٘ت 

 هبزُ ثطاؾبؼ) ههطفٖ هغصٕ هبزُ ه٘بًگ٘ي; A-B :ضاثغِ اٗي زض

A(ذكه  ضٍظ زض حَ٘اى ثِ قسُ زازُ هغصٕ هبزُ ه٘بًگ٘ي;  ،

( و٘لَگطم) ضٍظ زض هبًسُ ثبلٖ هغصٕ هبزُ ه٘بًگ٘ي; B،(و٘لَگطم)

C  .ثبقسهٖ( و٘لَگطم) ضٍظ زض حَ٘اى هسفَع ه٘بًگ٘ي;  ٍ

 ّبٕظهبى زض ٍ گ٘طٕ اظ هبٗغ قىوجِ زض ضٍظ آذط ّط زٍضًُوًَِ

 اظ پؽ ًِ ؾبػت ٍ ؾِ، قف )نفط( ٍ ذَضان ههطف اظ پ٘ف

ذَضان ثب اؾتفبزُ اظ لَلِ هؼسٕ هتهل ثِ زؾتگبُ هىف  ههطف

هتط )هبضن آى ثلافبنلِ ثب زؾتگبُ pH pHنَضت گطفت ٍ 

Elmetron  هسلCP103ًَِّب ثب ( تؼ٘٘ي گطزٗس. پؽ اظ آى، ًو

ؼ٘٘ي ً٘تطٍغى آهًَ٘بوٖ پؽ پبضچِ وتبًٖ چْبض لاِٗ نبف ٍ ثطإ ت

ل٘تط اؾ٘س ه٘لٖ 2/0ل٘تط اظ هبٗغ قىوجِ ثب اظ اؾ٘سٕ وطزى پٌج ه٘لٖ

( تب ظهبى تجعِٗ Merckزضنس )قطوت  50ؾَلفَضٗه 

گطاز ًگْساضٕ زضجِ ؾبًتٖ -20آظهبٗكگبّٖ زض فطٗعض ثب زهبٕ 

ل٘تط  ه٘لٖ 5/1گ٘طٕ غلظت اؾ٘سّبٕ چطة فطاض، قسًس. ثطإ اًساظُ

ؾبػت پؽ اظ  3ّبٕ هطثَط ثِ ٘طاثِ گطفتِ قسُ اظ ًوًَِهرلَط ق

)هرلَط  OPAEBل٘تط هحلَل ه٘لٖ 375/0ههطف ذَضان ثب 

ات٘لي اؾ٘س ثَت٘طٗه( هرلَط ٍ ظهبى -2زضنس ٍ  20اضتَفؿفطٗه 

 گطاز ًگْساضٕ قس. زضجِ ؾبًتٖ -20اًجبم آظهبٗف زض زهبٕ 

بتَگطافٖ گ٘طٕ اؾ٘سّبٕ چطة فطاض ثب زؾتگبُ گبظ وبضه اًساظُ

( اًجبم ٍ همساض ول اؾ٘سّبٕ چطة UNICAM 9600هسل )

فطاض ٍ ّوچٌ٘ي ًؿجت اؾ٘س اؾت٘ه ثِ اؾ٘س پطٍپًَ٘٘ه هحبؾجِ قس. 

ل٘تط هحلَل  ه٘لٖ 10ل٘تط اظ هبٗغ قىوجِ نبف قسُ ً٘ع ثب  زُ ه٘لٖ

(MFS)Methylgreen-formalin-Salin  (Ogimoto  ٍ

Imai ،1981اضٕ قس. پطٍتَظٍإٓ ( ثطإ قوبضـ پطٍتَظٍآ ًگْس

ّبٕ هبٗغ قىوجِ ًگْساضٕ قسُ ثب هحلَل  زاض زض ًوًَِ هػن

MFS  تَؾظ لام ًئَثبضDQ  ثب اؾتفبزُ اظ ه٘ىطٍؾىَح ٍ

Olympus CH-2)ثطإ ّط ًوًَِ پٌج 1500ًوبٖٗ ( ثب ثعضي ٍ-

 ثبض قوبضـ قسًس.

ُ ثب اؾتفبزُ اظ ًطمّبٕ جوغزازُ  SAS(2005افعاضآهبضٕ)   آٍضٕ قس

ّب اظ  تجعِٗ ٍ تحل٘ل قسًس ٍ ثطإ همبٗؿِ ه٘بًگ٘ي GLMِٗ ٍ ضٍ  

آظهَى زاًىي اؾتفبزُ قس. ضًٍس تغ٘٘طات )ذغٖ ٍ زضجِ زٍ( زض 

ّبٕ آظهبٗكٖ ثب اؾتفبزُ اظ همبٗؿبت هتؼبهس ثطضؾٖ قس. هسل  ج٘طُ

گ٘طٕ قسًس  آهبضٕ ثطإ نفبتٖ وِ زض عٖ ظهبى ثب تىطاض اًساظُ

pH( )ٖنَضت ظٗط ثَز: ثِ قىوجِ ٍ ً٘تطٍغى آهًَ٘بو 
Yijk = μ + Ti + Pj + Ck + Zm + ZTmi+ eijk 

گ٘طٕ زاضإ تىطاض  هسل آهبضٕ ثطإ نفبتٖ وِ زض عٖ ظهبى اًساظُ

ّبٕ ذَى(  پصٗطٕ ٍ فطاؾٌجِ ًجَزًس )هبزُ ذكه ههطفٖ، گَاضـ

 نَضت ضاثغِ ظٗط ثَز:ً٘ع ثِ
Yijk = μ + Ti + Pj + Ck + eijk 

; گ٘طٕ قسُ(، μ ٘ط ٍاثؿتِ )نفت اًساظُ; هتغYijkّب:  زض اٗي هسل
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; احط Pj; احط ج٘طُ، Tiه٘بًگ٘ي جبهؼِ ثطإ نفت هَضز هغبلؼِ، 

; احط ظهبى ٍ Zmهبًسُ،  ; احط ثبلٖ Eijk; احط حَ٘اى، Ckزٍضُ، 

ZTmi.احط هتمبثل ظهبى ٍ ت٘وبض ثَز ; 

 ًتبیح ٍ ثحث   

پصٗطٕ ذكه، گَاضـ ًتبٗج هطثَط ثِ ه٘بًگ٘ي ههطف هبزُ

 2ذكه ٍ ً٘تطٍغى ههطفٖ، زفؼٖ ٍ اثمبء قسُ زض جسٍل  زُهب

ث٘يههطف هبزُ ذكهزضزاضٕ آٍضزُ قسُ اؾت. تفبٍت هؼٌٖ

تَؾظ ثطذٖتَاًس هبزُ ذكه هٖههطفًكس.هكبّسُت٘وبضّب

تطو٘جبت زٗگطثبپ٘بظهتمبثلاحطپصٗطٕ،ػبزتهبًٌس زٍضُػَاهل

ٍ  طز )Bangگ٘لطاضتأح٘طتحتّب آىههطفؾغحج٘طُ ٍ

پصٗطٕ  ٍٗػُ زٍضُ ػبزت (. زض اثتسإ زٍضُ ث2009ِّوىبضاى، 

زازًس اهب اظ ضٍظ  گَؾفٌساى توبٗل چٌساًٖ ثِ ههطف پ٘بظ ًكبى ًوٖ

زّٖ، افعاٗف توبٗل ثِ ههطف پ٘بظ زض  پٌجن زٍضُ ػبزت

ّبٕ گَؾفٌساى زٗسُ قس ٍلٖ افعاٗف ههطف ذَضان زض ج٘طُ

اٗي ضٍِٗ ثب پػٍّف نَضت گطفتِ  وِؾغَح ثبلاتط پ٘بظ زٗسُ ًكس، 

ّب ػٌَاى ( هَافك ًجَز. آى1391نبزلٖ ٍ ّوىبضاى )تَؾظ حبجٖ

وطزًس گَؾفٌساى زض ضٍظ اٍل توبٗلٖ چٌساًٖ ثِ پ٘بظ ًكبى 

زضنس ج٘طُ ضا پ٘بظ  60زازًس ٍلٖ اظ ضٍظ ؾَم ثِ ثؼس وِ  ًوٖ

وطزًس.  ّبٕ حبٍٕ پ٘بظ ضا ههطف هٖزاز، ثب اقتْب ج٘طُ تكى٘ل هٖ

؛ وَ٘اًلَ ٍ 2005ٍ ّوىبضاى،  Aslaniزض عٖ تحم٘مبتٖ )

زضنس هبزُ  50تَاًس تب  ( ث٘بى قس گَؾفٌس ه1390ّٖوىبضاى، 

وِ اذتلال ثبلٌٖ٘ ٗب احط  ذكه ج٘طُ ضا اظ پ٘بظ تغصِٗ وٌس، ثسٍى اٗي

ؾَء ثط ههطف هبزُ ذكه حَ٘اى زاقتِ ثبقس. 

زاضٕ ثط  ح٘ط هؼٌّٖبٕ آظهبٗكٖ، تب اؾتفبزُ اظ پ٘بظ ضبٗؼبتٖ زض ج٘طُ

ّبٕ آظهبٗكٖ  ذبم ج٘طُ ذكه ٍ پطٍتئ٘ي پصٗطٕ هبزُگَاضـ

هبزُغلظتذَضان ههطفٖ،اظتبثؼٖهغصٕهبزًٓساقت. ػطضِ

تأح٘طثطپصٗطٕ ػلاٍُاؾت. گَاضـپصٗطٕ آىگَاضـ ٍهغصٕ

هبزُثبهؿتم٘ناضتجبطزل٘ل ثِلبثل ّضن،اًطغٕههطفثطهؿتم٘ن

ضا   ج٘طُزضهغصٕهَازػطضِغ٘طهؿتم٘نعَض ههطفٖ، ثِذكه

زضنس  50ٍ  25زّس. ؾغَح هرتلف پ٘بظ ) هٖلطاضتأح٘طتحت

زاضٕ ثط ه٘عاى هبزُ ذكه ّضن ًكسُ زض قىوجِ ج٘طُ( تبح٘ط هؼٌٖ

. زض (1995ٍ ّوىبضاى،  Fredricksonگَؾفٌساى ًساقت )

هَضز گَؾفٌسج٘طُزضؾ٘طپَزضاظاؾتفبزُتأح٘طآظهبٗكٖ، 

پصٗطٕ ضا ٖ لطاض گطفت ٍ گعاضـ قس وِ پَزض ؾ٘ط گَاضـثطضؾ

(.1393ً٘ب ٍ ّوىبضاى، تحت تبح٘ط لطاض ًساز )عبّطٕ

یعبتیضب یبسضذُ ثب سطَح هختلف پ یِدر گَسفٌذاى تغذ یّضن هَاد هغذ یتهصزف هبدُ خطک ٍ قبثل -2خذٍل 

زضنس  24( ج٘طُ زاضإ 4زضنس پ٘بظ ضبٗؼبتٖ ٍ  16( ج٘طُ زاضإ 3زضنس پ٘بظ ضبٗؼبتٖ؛  8( ج٘طُ زاضإ 2( ج٘طُ قبّس )ثسٍى پ٘بظ ضبٗؼبتٖ(؛ 1ّبٕ آظهبٗكٖ قبهل:  ت٘وبض 1

 ضبٗؼبتٖ  )ثطاؾبؼ هبزُ ذكه ج٘طُ(.پ٘بظ 

SEMّب : اًحطاف اؾتبًساضز ه٘بًگ٘ي 

 ّب فطاؾٌجِ
 1ت٘وبض

SEM ٌٖزاضٕ ؾغح هؼ 

ت٘وبضّب

 همبٗؿبت هتؼبهس

 زضجِ زٍذغٖ 24 16 8 0

 53/0 43/088/065/0 46/1 45/1 43/1 42/1 ههطف هبزُ ذكه )و٘لَگطم زض ضٍظ( 

62/043/0 73/5325/5782/5126/288/0 20/55لبثل٘ت ّضن هبزُ ذكه )زضنس( 

14/066/0 19/7434/7465/7422/142/0 57/72لبثل٘ت ّضن پطٍتئ٘ي ذبم )زضنس( 

 88/0 67/0 95/0 98/1 87/28 28/28 29/28 12/28 طفٖ )گطم زض ضٍظ(ً٘تطٍغى هه

 78/0 56/0 76/0 46/0 94/8 44/8 14/8 06/8 ً٘تطٍغى زفؼٖ هسفَع )گطم زض ضٍظ(

 7/0 27/0 65/0 38/0 89/4 29/4 26/4 12/4 ً٘تطٍغى زفؼٖ ازضاض )گطم زض ضٍظ(

 98/0 35/0 78/0 60/1 49/15 55/15 89/15 94/15 ً٘تطٍغى اثمبء قسُ )گطم زض ضٍظ(

 65/0 13/0 43/0 04/2 93/61 34/60 84/59 45/62 ً٘تطٍغى اثمبء قسُ )زضنس(
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ّبٕ آظهبٗكٖ تبح٘ط ج٘طُزض پػٍّف حبضط، ههطف ً٘تطٍغى تحت   

( گعاضـ وطزًس ً٘تطٍغى 1391لطاض ًگطفت. هحطضٕ ٍ ًَضٗبى )

زفؼٖ هسفَع اظ ثسى گَؾفٌساى تحت تأح٘ط ههطف ً٘تطٍغى اؾت ٍ 

زض ًت٘جِ ههطف ً٘تطٍغى زض زُ ذكه ٍجبٖٗ وِ ههطف هب اظ آى

ث٘ي گَؾفٌساى تغصِٗ قسُ ثب ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ هتفبٍت ًجَز، 

ً٘تطٍغى زفؼٖ هسفَع ٍ ازضاض ً٘ع تغ٘٘ط ًىطز. زض پػٍّكٖ، 

Wanapat ( ثب تغصِٗ هىول گ٘بّٖ قبهل پَزض 2013ٍ ّوىبضاى )

ًؼٌبع ٍ ؾ٘ط، ّ٘چ تفبٍتٖ زض ههطف ٍ زفغ ً٘تطٍغى اظ عطٗك هسفَع 

زض گبٍّبٕ گَقتٖ هكبّسُ ًىطزًس، زض حبلٖ وِ ثب افعٍزى پَزض 

ؾ٘ط ٍ ًؼٌبع ثِ ج٘طُ، ً٘تطٍغى زفؼٖ ازضاض وبّف ٗبفتِ ٍ اثمبٕ 

چٌ٘ي ً٘تطٍغى زفؼٖ هسفَع، همساض  ّنً٘تطٍغى افعاٗف ٗبفت. 

ً٘تطٍغى زفؼٖ ازضاض، ً٘تطٍغى اثمبء قسُ ٍ زضنس ً٘تطٍغى اثمبء قسُ 

تبح٘ط تغصِٗ ثب ؾغَح هرتلف پ٘بظ ضبٗؼبتٖ  زض گَؾفٌساى، ً٘ع تحت

زض اٗي هغبلؼِ، ػسم تفبٍت گَؾفٌساى ثِ لحبػ  لطاض ًگطفت.

ح پطٍتئ٘ي ذبم تَاًس ثِ ػلت ٗىؿبى ثَزى ؾغ زضٗبفت ً٘تطٍغى، هٖ

نَضت وبهلاً  ّب ٍ ههطف هبزُ ذكه ٍ ػطضِ ذَضان ثِ ج٘طُ

هرلَط ٍ ػسم تَاًبٖٗ گَؾفٌساى زض اًتربة ذَضان ثبقس 

اؾت وِ زض تحم٘مٖ (. اٗي زض حبل1391ٖ)هحطضٕ ٍ ًَضٗبى، 

ّبٕ تغصِٗ قسُ ثب ج٘طُ گعاضـ قس ً٘تطٍغى زفؼٖ هسفَع زض ه٘ف

ّب ضا افعاٗف ٕ ً٘تطٍغى زض آىهىول قسُ ثب آل٘ؿ٘ي وبّف ٍ اثمب

زاز ٍ اٗي هؿألِ ضا ثِ ثبلاتط ثَزى لبثل٘ت ّضن ً٘تطٍغى زض اٗي 

عَض ولٖ ّوعهبى (. ث2016ٍِ ّوىبضاى،  ّب ًؿجت زازًس )Maج٘طُ

ّب، پطٍتئ٘ي ج٘طُ ٍ آهًَ٘بن ً٘بظ ثبوتطٕ ًطغٕ هَضزا ه٘يبتثب 

ض ًت٘جِ ه٘عاى ثْتط هـَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتِ ٍ ز زض قىوجِ تَل٘سٕ

(. Russell  ٍRychlik ،2001) قـَزپطٍتئ٘ي تَل٘سٕ ث٘كتط هـٖ

افعاٗف تؼبزل ً٘تطٍغى زض ثسى ؾجت افـعاٗف ثـبظزُ اؾـتفبزُ اظ 

ً٘تـطٍغى  اتلافقَز وِ زض ًت٘جـِ  ً٘تطٍغى ذَضان زض حَ٘اى هٖ

 (.1994ٍ ّوىبضاى،  )Cassidaٗبثس وبّف هٖ

ٍ ً٘تطٍغى آهًَ٘بوٖ هبٗغ  عاى pHّبٕ آظهبٗكٖ ثط ه٘ تبح٘ط ج٘طُ

زض جسٍل  پطٍتَظٍآ ّبٕ هرتلفقىوجِ ٍ ّوچٌ٘ي جوؼ٘ت گًَِ

3 pH .تطٗي ػوسُ غلظت اظ هبٗغ قىوجِ تؼبزلٖ آٍضزُ قسُ اؾت 

 ٍ ثَت٘طات پطٍپًَ٘بت، اؾتبت،) قىوجِ فطاض چطة اؾ٘سّبٕ

 ترو٘ط ه٘عاى چِ ّط. اؾت ثعاق ٍ قىوجِ ثبفط آهًَ٘بن، ،(لاوتبت

 فطاض چطة اؾ٘سّبٕ ٗؼٌٖ ًْبٖٗ آى هحهَلات ٗبثس، ه٘عاى فافعاٗ

گطزًس وِ ثب  هٖ هبٗغ قىوجِ pH وبّف ؾجت ٍ ٗبفتِ افعاٗف ً٘ع

تَجِ ثِ ػسم تفبٍت زض غلظت اؾ٘سّبٕ چطة زض اٗي تحم٘ك، 

pH قىوجِ گَؾفٌساى لبثل اًتظبض ثَز. ّوچٌ٘ي  ٗىؿبى ثَزى ه٘عاى

pH اظ لحبػ  ّبت٘وبضث٘ي ف، هرتلهبٗغ قىوجِ زض ؾبػبت  تغ٘٘طات

زض ، (. ثط عجك هٌحٌٖ تغ٘٘طات 1pHقىل ) ًجَزتفبٍت آهبضٕ ه

ههطف ذَضان ثبلاتط  پ٘ف اظهبٗغ قىوجِ  ت٘وبضّب pHتوبهٖ 

، اًجبم ػول ًكرَاض زض عَل قت ػلتتَاًس ثِهٖ اٗي افعاٗفثَز. 

اٗي زض . ثبقس ٍ جصة اؾ٘سّبٕ چطة فطاض تَل٘س ثعاق تحطٗه

قىوجِ ؾِ ؾبػت پؽ اظ ههطف  ه٘عاى pH حبلٖ اؾت وِ

ذَضان وبّف ٗبفت وِ ًكبى زٌّسُ فطاّوٖ ً٘تطٍغى ٍ اًطغٕ 

ًبقٖ اظ تجعِٗ ًكبؾتِ زض قىوجِ، تَل٘س اؾ٘سّبٕ چطة فطاض ٍ 

ٍ  ثبقس )Ribeiroّب اظ ً٘تطٍغى هٖاؾتفبزُ ه٘ىطٍاضگبً٘ؿن

(. 2011ّوىبضاى، 
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( ج٘طُ قبّس )ثسٍى پ٘بظ 1ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ قبهل: ذَضان ) ههطف اظ پؽ ؾبػبت ٗغ قىوجِ زضهب pH ثط احط ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ -1  قىل

 زضنس پ٘بظ ضبٗؼبتٖ(. 24( ج٘طُ زاضإ 4زضنس پ٘بظ ضبٗؼبتٖ ٍ  16( ج٘طُ زاضإ 3زضنس پ٘بظ ضبٗؼبتٖ؛  8( ج٘طُ زاضإ 2ضبٗؼبتٖ(؛ 

حبضط، غلظت ً٘تطٍغى آهًَ٘بوٖ تحت تأح٘ط ؾغح  زض پػٍّف

تَاًس ًبقٖ اظ  (، وِ ه3ٖغصِٗ پ٘بظ ضبٗؼبتٖ لطاض ًگطفت )جسٍل ت

ّبٕ آظهبٗكٖ  پطٍتئ٘ي ذبم ٗىؿبى زض ج٘طُههطفٖ ٍ هبزُ ذكه

ٍ ّوىبضاى  Fredricksonزؾت آهسُ ثب هغبلؼِ ثبقس. ًتبٗج ثِ

( ضٍٕ تأح٘ط پ٘بظ زض تغصِٗ گَؾفٌس، هربلف ثَز. اٗي 1995)

ج٘طُ هَجت افعاٗف هحمم٘ي گعاضـ وطزًس ههطف پ٘بظ زض 

ٍ  Pasinatoً٘تطٍغى هبٗغ قىوجِ گَؾفٌساى قس. ّوچٌ٘ي 

( ًكبى زازًس زض ث٘ي ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ، ث٘كتطٗي 1997ّوىبضاى )

پصٗطٕ پطٍتئ٘ي زض قىوجِ هطثَط ثِ پ٘بظ ثَز. ً٘تطٍغىتجعِٗ

پپت٘سّب،ّب، پطٍتئ٘يهتبثَل٘ؿنزض ًت٘جِقىوجِآهًَ٘بوٖ

هَازاظزٗگطٍ ثطذًٖ٘تطاتاٍضُ،ّب،آه٘سآهٌِ٘، اؾ٘سّبٕ

( ٍ ػبهل انلٖ تجوغ ً٘تطٍغى 2001، گطزز )NRC هٖحبنل

ّبٕ  ّب ٍ اؾ٘س ّب اظ پپت٘س آهًَ٘بوٖ زض قىوجِ، اؾتفبزُ ه٘ىطٍة

چِ  ّط (.Hoover  ٍStokes ،1991آهٌِ٘ ٍ اًطغٕ اؾت )

تط  تط قَز ه٘عاى تَل٘س آهًَ٘بن ث٘ف ههطف ذَضان ث٘ف

تط اؾت  قَز ث٘ف ا ه٘عاى پطٍتئٌٖ٘ وِ ٍاضز قىوجِ هٖقَز، ظٗط هٖ

(. هٌحٌٖ تغ٘٘طات ً٘تطٍغى 1387هؿگطاى ٍ ّوىبضاى،  )زاًف

ًكبى زازُ قسُ اؾت. تغ٘٘طات  2آهًَ٘بوٖ قىوجِ زض قىل 

زاضٕ عَض هؼًٌٖ٘تطٍغى آهًَ٘بوٖ زض ؾبػبت هرتلف تغصِٗ ثِ

ٌٖ ضؾن قسُ، زض تحت تبح٘ط تو٘بضّب لطاض ًگطفت. اهب ثب تَجِ ثِ هٌح

توبهٖ ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ ث٘كتطٗي غلظت ً٘تطٍغى زض قىوجِ زض 

ؾِ ؾبػت پؽ اظ ههطف ذَضان زٗسُ قس. هحمم٘ي ظٗبزٕ 

 اظ پؽ ؾبػت 3 تب 2 غلظت ً٘تطٍغى آهًَ٘بوٖ وِ وطزًس ػٌَاى

، ٍ Stallcup ضؾس )Davisهٖ ثِ حساوخط ذَضان ههطف

1967Jooste (.2012،   ؛
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( ج٘طُ قبّس )ثسٍى پ٘بظ 1ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ قبهل: ذَضان ) ههطف اظ پؽ ؾبػبت آهًَ٘بوٖ زض ً٘تطٍغى غلظت ثط احط ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ -2  ىلق

 زضنس پ٘بظ ضبٗؼبتٖ(. 24( ج٘طُ زاضإ 4زضنس پ٘بظ ضبٗؼبتٖ ٍ  16( ج٘طُ زاضإ 3زضنس پ٘بظ ضبٗؼبتٖ؛  8( ج٘طُ زاضإ 2ضبٗؼبتٖ(؛ 

 

ّبٕ هرتلف آى تحت گًَِحبضط، جوؼ٘ت پطٍتَظٍآ ٍ  زض تحم٘ك

(. اٗي ًتبٗج ثب 3ّبٕ آظهبٗكٖ لطاض ًگطفت )جسٍل تبح٘ط ج٘طُ

( ّورَاًٖ ًساقت، وِ 1393ً٘ب ٍ ّوىبضاى )تحم٘ك عبّطٕ

پطٍتَظٍإٓ جوؼ٘تؾ٘طثبقسُهىولگعاضـ وطزًس ت٘وبض

ووتطٕ ًؿجت ثِ ت٘وبض قبّس زاقت. گعاضقبت ًكبى زازُ وِ 

ثبقس هٖپطٍتَظٍآٖٗضسذبن٘تآل٘ؿ٘ي هَجَز زض ؾ٘ط زاضإ

Klevenhusen(  ،2011ٍ ّوىبضاىAnassori ّوچٌ٘ي .)  ٍ

ترو٘طزٌّسُتغ٘٘طػٌَاىثِؾ٘ط( زض ثطضؾ2011ّٖوىبضاى )

گَؾفٌس،ج٘طُثِؾ٘طثب افعٍزىوِوطزًسهكبّسُقىوجِ،

اهب زض تَافك ثب  ٗبثس.زاضٕ وبّف هٖعَض هؼٌٖثِپطٍتَظٍآجوؼ٘ت

آل٘ل زٕ-ثطضؾٖ هبزُ گَگطززاض ؾ٘ط )زٕزضتحم٘ك حبضط،

ؾَلفبٗس( زض گَؾفٌس، تغ٘٘طٕ زض جوؼ٘ت پطٍتَظٍإٓ قىوجِ 

Klevenhusen( زض تحم٘مٖ 2011ٍ ّوىبضاى،  هكبّسُ ًكس .)

گعاضـ قسُ وِ تفبٍت زض الگَّبٕ ترو٘ط قىوجِ هوىي اؾت 

ّبٕ هرتلف ه٘ىطٍثٖ ًَِفطز گّبٕ هٌحهط ثًِبقٖ اظ حؿبؾ٘ت

ّب ثبقس، ثب اٗي حبل، قَاّس ووٖ ّب ٍ تطو٘جبت آىًؿجت ثِ اؾبًؽ

Cardozo( زض ضاثغِ ثب تمَٗت ٍ ٗب ضز اٗي فطضِ٘ ٍجَز زاضز  ٍ

ّبٕگًَِ(. زض آظهبٗف حبضط، جوؼ٘ت2005ّوىبضاى، 

ًگطفت،لطاضآظهبٗكّٖبٕج٘طُتغصِٗتأح٘طتحتؾلَلَلاٗت٘ه

ً٘تطٍغىتأه٘يپطٍتَظٍإٓ ؾلَلَلاٗت٘ه ثطإاظثؿ٘بضٕ ظٗطا

ٍ  وٌٌس )Fosbergهٖاؾتفبزُآهًَ٘بناظذَزً٘بظهَضز

ّبٕ ؾلَلَلاٗت٘هگًَِزضتفبٍتػسم(. احتوبلا1984ًّوىبضاى، 

ٍالغزضزاز،ًؿجتقىوجِهبٗغآهًَ٘بوًٖ٘تطٍغىثِتَاىهٖضا

هبٗغً٘بوٖآهًَ٘تطٍغىوله٘بًگ٘يغلظتاٗي آظهبٗفزض

ٍ ٗىؿبىحسٍزٕتبآظهبٗكّٖبٕج٘طُتغصِٗثبحَ٘اًبتقىوجِ

 .ثَزّنثًِعزٗه
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  یعبتیضب یبسضذُ ثب سطَح هختلف پهبیع ضكوجِ گَسفٌذاى تغذیِ    یپزٍتَسٍآ یتغلظت ًیتزٍصى آهًَیبکی ٍ خوع ،pH-3 خذٍل

 ّب فطاؾٌجِ
 1ت٘وبض

SEM
 زاضٕ ؾغح هؼٌٖ

 ت٘وبضّب

 بت هتؼبهسهمبٗؿ

 زضجِ زٍذغ1624ٖ 8 نفط

pH ِ44/0 56/0 65/0 077/0 79/6 67/6 73/6 65/6 هبٗغ قىوج 

 15/2320/25 93/25 62/23 83/1 96/0 59/0 42/0(mg/dlً٘تطٍغى آهًَ٘بوٖ قىوجِ )

 زض ّط ه٘لٖ ل٘تط هبٗغ قىوجِ(× 105جوؼ٘ت پطٍتَظٍآ )

 32/0 13/0 45/0 84/0 35/0 30/0 27/0 29/0 گًَِ َّلَتطٗف   

 16/0 4/0 34/0 50/0 17/0 15/0 18/0 17/0 گًَِ ؾلَلاٗت٘ه  

 51/0 88/0 34/0 25/1 34/5 17/5 52/3 25/4 گًَِ اًتَزٌَٗ٘م   

12/0 32/0 57/0 5/1 86/5 62/5 97/3 71/4 ول   
زضنس پ٘بظ  24( ج٘طُ زاضإ 4زضنس پ٘بظ ضبٗؼبتٖ ٍ  16( ج٘طُ زاضإ 3زضنس پ٘بظ ضبٗؼبتٖ؛  8إ ( ج٘طُ زاض2( ج٘طُ قبّس )ثسٍى پ٘بظ ضبٗؼبتٖ(؛ 1ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ قبهل:  1

 ضبٗؼبتٖ  )ثطاؾبؼ هبزُ ذكه ج٘طُ(.

 SEMّب : اًحطاف اؾتبًساضز ه٘بًگ٘ي 

غلظت اؾ٘سّبٕ چطة فطاض زض هبٗغ قىوجِ پؽ اظ ههطف ذَضان زض 

آٍضزُ قسُ  4سٍل ّبٕ آظهبٗكٖ زض جگَؾفٌساى تغصِٗ قسُ ثب ج٘طُ

اؾت. ثب تَجِ ثِ ًتبٗج، ه٘عاى اؾ٘سّبٕ چطة فطاض اؾت٘ه، پطٍپًَ٘٘ه، 

ثَت٘طٗه، اٗعٍثَت٘طٗه، اٗعٍٍالطٗه ٍ وبپطٍئ٘ه هبٗغ قىوجِ 

گَؾفٌساى، تحت تبح٘ط ؾغَح هرتلف پ٘بظ لطاض ًگطفت، اهب غلظت اؾ٘س 

اضٕ زعَض هؼٌٍٖالطٗه هبٗغ قىوجِ تحت تبح٘ط ههطف پ٘بظ ضبٗؼبتٖ ثِ

اٗي نَضت وِ ووتطٗي غلظت اؾ٘س ٍالطٗه زض تغ٘٘ط وطز، ثِ   

( p<05/0زضنس پ٘بظ ضبٗؼبتٖ هكبّسُ قس ) 24گَؾفٌساى تغصِٗ قسُ ثب 

(. اٗي ًت٘جِ ثب p<05/0)نَضت زضجِ زٍ ثَز ٍ ضًٍس آى ثِ

( وِ احطات پ٘بظ ضا ثط 1995ٍ ّوىبضاى )  Fredricksonآظهبٗكبت

اؾ٘س ٍالطٗهًوَزًس، هَافك ثَز. وبّف فؼبل٘ت قىوجِ گَؾفٌس ثطضؾٖ

اؾ٘سّبٕثِ تبح٘طّبٕ زاضإ پ٘بظ ضبٗؼبتٖ هطثَطج٘طًُت٘جِ ههطفزض

ّبٕ ثبوتطٍٕؾ٘لِ ثِتجعِٗ اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ثطغ٘طاقجبع ج٘طُچطة

( گعاضـ وطزًس 2008ٍ ّوىبضاى ) Jenkinsچٌ٘ي  اؾت. ّنقىوجِ

ػلَفِ،ظٗبزًؿجتثببضّبٕت٘وثبٍ ٍالطاتاٗعٍٍالطاتث٘كتطغلظت

آهٌِ٘ترو٘ط اؾ٘سّبٕزاض زض احطقبذِفطاضچطةتَل٘س اؾ٘سّبٕػلت ثِ

ثبقس. زض تحم٘مٖ اؾتفبزُ اظ  لَؾ٘ي ٍ اٗعٍلَؾ٘ي هّٖوچَىزاض قبذِ

اؾبًؽ گ٘بّٖ حبٍٕ ؾ٘ط )ثب تطو٘جبتٖ هكبثِ پ٘بظ( هَجت وبّف ًؿجت 

تَل٘س گبظ هتبى گطزٗس اؾتبت ثِ پطٍپًَ٘بت، وبّف ثَت٘طات ٍ وبّف 

(Calsamiglia  ،2008ٍ ّوىبضاى.) 

  ضبیعبتی پیبس هختلف سطَح ثب ضذُ تغذیِ گَسفٌذاى در ضكوجِ هبیع فزار چزة اسیذّبی هیشاى -4خذٍل 

 زضنس پ٘بظ ضبٗؼبتٖ )ثطاؾبؼ هبزُ ذكه ج٘طُ(. 24( ج٘طُ زاضإ 4زضنس پ٘بظ ضبٗؼبتٖ ٍ  16( ج٘طُ زاضإ 3زضنس پ٘بظ ضبٗؼبتٖ؛  8( ج٘طُ زاضإ 2( ج٘طُ قبّس )ثسٍى پ٘بظ ضبٗؼبتٖ(؛ 1ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ قبهل:  1

SEMّب ٘ي: اًحطاف اؾتبًساضز ه٘بًگ. 
a b ، زاض هٖ ّب ثب حطٍف غ٘طهكتطن زاضإ اذتلاف هؼٌٖ زض ّط ضزٗف ه٘بًگ٘ي  ( 05/0ثبقٌس>p.) 

 1ت٘وبض (زض ل٘تط هَل ٘لٖ)هاؾ٘سّبٕ چطة فطاض قىوجِ 

SEM ٌٖزاضٕ  ؾغح هؼ 

 ت٘وبضّب

 همبٗؿبت هتؼبهس

 ضجِ زٍز ذغٖ 24 16 8 0

 37/0 24/0 20/0 77/5 45/40 68/50 17/44 43/48 اؾ٘س اؾت٘ه

 90/0 95/0 64/0 60/1 03/11 17/12 56/10 49/11 اؾ٘س پطٍپًَ٘٘ه

 14/0 75/0 39/0 96/1 32/8 14/11 88/9 23/9 اؾ٘س ثَت٘طٗه

 65/0 58/0 66/0 06/0 59/0 64/0 60/0 63/0 اؾ٘س اٗعٍثَت٘طٗه

 ab89/0a82/0b79/0c68/004/0 01/0 008/0 004/0 اؾ٘س ٍالطٗه

 32/0 51/0 46/0 07/0 53/0 60/0 53/0 52/0 اؾ٘س اٗعٍ ٍالطٗه

 33/0 01/0 33/0 02/0 23/0 24/0 23/0 20/0 اؾ٘س وبپطٍئ٘ه

 16/1 89/0 27/0 63/8 31/61 26/76 86/66 32/71 ول اؾ٘سّبٕ چطة فطاض

 32/0 13/0 30/0 43/0 67/3 26/4 19/4 28/4 ًؿجت اؾ٘س اؾت٘ه ثِ اؾ٘س پطٍپًَ٘٘ه
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هتفبٍت ؾغَحتغصِٗ تأح٘طتحتگَؾفٌساىذَى گلَوعؾغح

زل٘ل وِ اٗي احتوبلا ثِ  .(5)جسٍل  ًگطفتضبٗؼبتٖ لطاض پ٘بظ

ذبم ٗىؿبى ٍ پطٍتئ٘ي هتبثَل٘ؿوٖ اًطغٕ غلظت ّب اظ ًظط ج٘طُ

ّبٕ گَؾفٌساى ثب ووجَز اًطغٕ هَاجِ ًكسُ ٍ قبذمٍ ، ثَزًس

زاضٕ ًكبى تَاظى اًطغٕ ثسى گَؾفٌساى هبًٌس گلَوع تفبٍت هؼٌٖ

ً٘ع تَل٘سٕ اؾتبت ثِ پطٍپًَ٘٘ه اؾ٘سًؿجت  ه٘عاى اظ عطفًٖساز. 

ّوچٌ٘ي ه٘عاى ً٘تطٍغى  .زاضٕ ًساقتزض اٗي تحم٘ك تغ٘٘ط هؼٌٖ

زاضٕ ًكبى ذَى زض اٗي تحم٘ك تغ٘٘طات هؼٌٖ پطٍتئ٘يإ ٍ اٍضُ

-اٍضًُ٘تطٍغىزضنس60اظث٘فوِ ّسزهًٖكبىهغبلؼبتًساز. 

 قَزهكتكاظ قىوجِقسُجصةآهًَ٘بناظتَاًسهٖذَىإ

(Milligan ٍ Kennedy ،1987)  ِافعاٗف ههطف ً٘تطٍغى ث ٍ

ّسض  ؾجتّب ٍ حَ٘اى ه٘عثبى ثبقس، ًحَٕ وِ ث٘ف اظ ً٘بظ ه٘ىطٍة

ظزاٖٗ آى زض  ؾنضٍٕ اًطغٕ ثِ جْت تجسٗل آهًَ٘بن ثِ اٍضُ ٍ 

ضؾس وِ ًظط ًوٖثِ. (1993ٍ ّوىبضاى،  Staplesگطزز )س هٖوج

 ؾجتزض اٗي پػٍّف ههطف ً٘تطٍغى ثِ آى حسٕ ضؾ٘سُ ثبقس وِ 

زاض زض ه٘عاى هؼٌٖتفبٍت ػسم ّسض ضٍٕ ً٘تطٍغى گطزز ٍ ثٌبثطاٗي 

گَاضـ-زل٘ل ٗىؿبى ثَزى ه٘عاى ٍ اٍضُ ذَى احتوبلا ثِ پطٍتئ٘ي

 .ثبقسهٍٖغى آهًَ٘بوٖ قىوجِ ّبٕ آظهبٗكٖ ٍ ً٘تطج٘طُپصٗطٕ 

پ٘بظ ضبٗؼبتٖ ثِ ج٘طُ، ه٘عاى وِ ثب افعٍزىًكبى زازًتبٗج آظهبٗف

اٗيوبّف ٗبفت.( p<05/0)نَضت ذغٖ ولؿتطٍل ذَى ثِ

ثبقسُتغصِٗگَؾفٌساى( زض1393)ً٘بعبّطًٕتبٗجثبتغ٘٘طات

پ٘بظ اًس زازُ عَض ولٖ تحم٘مبت ًكبىؾ٘ط ّورَاًٖ زاضز. ثِپَزض

گل٘ؿ٘طٗس ؾـغح تطٕاؾت وِ پتبًؿ٘ل وبّف حبٍٕ تطو٘جبتٖ 

ٍ هـبًغ ثَ٘ؾـٌتع ولؿـتطٍل زض قطاٗظ آظهبٗكگبّٖ  ضا زاقتِ ذـَى

 (. 1997ٍ ّوىبضاى،  Effendy) قـَزهٖ

تطٗي هْنػٌَاى ثٍِ تطو٘جبت هكتك قسُ آى هَجَز زض پ٘بظ آل٘ؿ٘ي 

ض هغبلؼـبت هـَاز انلٖ هؿـئَل وـبّف چطثـٖ ٍ ولؿـتطٍل ز

 ؛1997ٍ ّوىبضاى،  آٌٗس )Yehقوبض هٖثِاًؿبًٖ ٍ جـبًَضٕ 

Yeh Liu ٍ ، 2002) ّ .ِإ گعاضـ قسُ وِ وچٌ٘ي زض هغبلؼ

ٍاؾـغِ هوبًؼت اظ فؼبل٘ت ِث فلاًٍَئ٘سٕ ثِ ًبم وَضؾت٘ي زض پ٘بظ 

وٌــس ٖاظ ثَ٘ؾـٌتع ولؿـتطٍل پ٘كـگ٘طٕ هــ ،چطة ؾٌتع اؾ٘س

(Yamamoto ٍ Oue، 2006.) تحم٘مٖ، زض Ahmed  ٍ

( هرلَعٖ اظ ػهبضُ گ٘بّٖ )قبهل ؾ٘ط ٍ پ٘بظ( ضا 2009ّوىبضاى )

ّب هَضز ثطضؾٖ لطاض زازًس ٍ گعاضـ وطزًس ثب افعاٗف  زض گبٍه٘ف

اٗي ػهبضُ زض ج٘طُ، غلظت آلجَه٘ي ذَى افعاٗف ٍ غلظت چطثٖ 

ول ذَى وبّف ٗبفت.

 
 )لیتزدسیثزگزمهیلی(ضبیعبتی پیبسهختلفسطَحثبضذُتغذیِدرگَسفٌذاىخَىّبیفزاسٌدِ -5خذٍل 

 ّب فطاؾٌجِ
 1ت٘وبض

SEM
 زاضٕ ؾغح هؼٌٖ

 ت٘وبضّب

 همبٗؿبت هتؼبهس

 زضجِ زٍذغ1624ٖ 8 نفط

 25/0 36/0 21/0 87/5 5/73 5/85 5/75 5/74 گلَوع

 06/0 81/0 50/0 84/1 87/15 46/14 56/1664/15إً٘تطٍغى اٍضُ

 64/0 12/0 95/0 35/0 35/7 25/7 33/7 33/7 ول يپطٍتئ٘

 08/0 24/0 93/0 08/0 92/0 96/0 95/0 95/0 وطاتٌ٘٘ي

 81/0 04/0 15/0 88/2 97/43 25/44 02/46 00/49 ولؿتطٍل
زضنس  24( ج٘طُ زاضإ 4زضنس پ٘بظ ضبٗؼبتٖ ٍ  16 ( ج٘طُ زاضا3ٕزضنس پ٘بظ ضبٗؼبتٖ؛  8( ج٘طُ زاضإ 2( ج٘طُ قبّس )ثسٍى پ٘بظ ضبٗؼبتٖ(؛ 1ّبٕ آظهبٗكٖ قبهل: ت٘وبض 1

 (.ج٘طُ ذكه هبزُ ثطاؾبؼ) پ٘بظ ضبٗؼبتٖ

SEMّب ه٘بًگ٘ي : اًحطاف اؾتبًساضز. 
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زّس وِ ثطاؾبؼ ًتبٗج اٗي پػٍّف، تطو٘ت ق٘و٘بٖٗ پ٘بظ ًكبى هٖ

ضبٗؼبتٖپ٘بظاظاؾتفبزُ اؾت.اظ ًظط هَاز هغصٕ زض ؾغح هٌبؾجٖ

هبٗغً٘تطٍغى آهًَ٘بوٖغلظتثططٕتأح٘گَؾفٌساىزض ج٘طٓ

ولؿتطٍل ٍ تب حسٍزٕ هَجت وبّف ًساقتگَؾفٌساىقىوجٔ

پ٘بظ ضبٗؼبتٖ زض جبٗگعٌٖٗ اؾتفبزُ اظ وِ . ثب تَجِ ثِ اٗيقس ذَى

ط ثجَ زض ج٘طُ ًكرَاضوٌٌسگبى، احطات هٌفٖ زاًِ وبهل ثب 

ػٌَاى  تَاى اظ آى ثِ هٖ، لصا ّبٕ هَضز آظهبٗف ًساقتفطاؾٌجِ

ػٌَاى پػٍّف ثِ. اؾتفبزُ وطز ثركٖ اظ وٌؿبًتطُ زض ج٘طُ گَؾفٌس

پ٘بظ زض تؼ٘٘ي هتفبٍت اؾتفبزُ اظ ؾغَح گطزز پ٘كٌْبز هٖزض آٌٗسُ، 

ٍ ّبٕ وجسٕ ّبٕ ػولىطزٕ، فبوتَضّبٕ اٗوٌٖ ٍ آًعٗنقبذم

 هس ًظط لطاض گ٘طز.زض گَؾفٌس ٍ ثع ّبٕ هتبثَل٘ىٖ ذَى ٍ قبذم

 هٌبثع   
ثٌٖ٘ ّبٕ هرتلف پ٘ف (. همبٗؿِ ضٍـ1376) لطائٖ، م. اوجطٕ

لبثل٘ت ّضن زض گَؾفٌس. پبٗبى ًبهِ وبضقٌبؾٖ اضقس ػلَم 

 اٗطاى. .زاهٖ، زاًكگبُ تطث٘ت هسضؼ تْطاى

ًٍس، م. قىَّٖ، م. ٍ ثْبٍضً٘ب، ؼ.ض.  نبزلٖ، ٕ.، فطتبـ حبجٖ

ذًَٖ ّوَل٘ت٘ه ًبقٖ اظ هؿوَه٘ت تجطثٖ ثب پ٘بظ  (. ون1391)

قٌبؾٖ زضهبًگبّٖ  اٗطاًٖ. هجلِ آؾ٘تزض گَؾفٌس لعل 

. 4، قوبضُ 6زٍضُ  .زاهپعقىٖ

ّضن  .(1387) هؿگطاى، م.، عْوبؾجٖ، ع.م. ٍ ٍو٘لٖ، ع.ض. زاًف

ٍ ؾَذت ٍ ؾبظ زض ًكرَاضوٌٌسگبى. اًتكبضات زاًكگبُ 

 .180-210 .ل فطزٍؾٖ هكْس.

ضٍحبًٖ، م.، جَازٗبى وَتٌبٖٗ، ـ.، ضضبٖٗ، ف. ٍ اؾىٌسضٕ، م. 

وناحطاتٍپ٘بظگ٘بُهؿوَه٘تٍلَعگعاضـ (.1396)

ٗبظزّو٘ي. اٗطاًٖلعلًػازگَؾفٌسزضّوَل٘ت٘هذًَٖ

 . اٗطاىزاهپعقىٖزاًكجَٗبىوٌگطُ

ً٘ب، م.ح.، چبجٖ، م.، هحوسآثبزٕ، ط.، اؾلاهٖ، م. ٍ عبّطٕ

ج٘طُزضؾ٘طپَزضاظاؾتفبزُ(. تأح٘ط1393ؾبضٕ، م. )

پطٍتَظٍآٍٖٗ جوؼ٘تطترو٘لبثل٘ت ّضن،ثطگَؾفٌس

 .ل. 4اٗطاى. قوبضُ زاهٖػلَمّبٕپػٍّفقىوجِ. ًكطِٗ

324-332. 

زاًكگبُاًتكبضات گ٘بُ. ٍذبن ٍآةضاثغِ(.1378) ا.ػل٘عازُ،

 .)ع(، هكْس ضضباهبم

گ٘بّٖضطٗت ٍتؼطق ٍتجر٘ط(. تؼ٘٘ي1385ا. )ه٘لاًٖ،ػٌبثٖ

عطحًْبٖٗاضـگعتجطٗع،زقتزضضقسعَل زٍضُزضپ٘بظ

 .48 .آة. ل ٍتحم٘مبت ذبنتحم٘مبتٖ. هَؾؿِ

ظضاػٖػوسُگ٘بّبىً٘بظهَضزآةثطآٍضز(.1376ع.ا. )فطقٖ،

 .90 .وكبٍضظٕ. لآهَظـًكطاٍل.وكَض. جلسٍ ثبغٖ

(. ثطضؾٖ احطات 1390وَ٘اًلَ، م.، انلاًٖ، م.ض. ٍ هْطٕ، م. )

ثبلٌٖ٘ ٍ آظهبٗكگبّٖ. ّبٕ  هؿوَه٘ت تجطثٖ ثب پ٘بظ زض ثع: ٗبفتِ

ًبهِ زوتطٕ ترههٖ. زاًكىسُ زاهپعقىٖ. زاًكگبُ  پبٗبى

 فطزٍؾٖ هكْس. 

(. احط هىول هًٌَؿ٘ي ثط ضٍٕ 1391) .هحطضٕ، ع. ٍ ًَضٗبى، ؼ.ح

ػولىطز، لبثل٘ت ّضن ٍ ٍضؼ٘ت ً٘تطٍغى زفؼٖ زض گَؾفٌس. 
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