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دی ویتريفىًل ي لًتئًلیه بر -4،2 میتًکىدریبیی اکسیدانترکیبی آوتیاثر 

ºC4هبی عملکردی اسپرم خريس وژاد راس طی وگهداری در دمبی  سىجهآفر

چكیذُ       
ؿَد. آػیب بِ اػپشم هیاکؼیذاًی، هَجب ٍ کبّؾ فعبلیت آًتی (ROS)ظىیاکؼّبی فعبل گًَِدس فشآیٌذ ًگْذاسی اػپشم تَلیذ 

 .ؿَدهتَجِ ایي اًذاهک هیّب بِ داخل هیتَکٌذسی،اکؼیذاىٍ عذم ًفَرپزیشی آًتی ROSتَلیذ فشاٍاى  لیبیـتشیي آػیب بِ دل

ایي هطبلعِ اثش افضٍدى . ؿذُ اػت اکؼیذاًی هختلفی اػتفبدُّبی اکؼیذاتیَ دس ػطح گؼتشدُ اص تشکیببت آًتیهٌظَس کبّؾ آػیبِب

ّبی عولكشدی اػپشم خشٍع دس بش فشآػٌجِ ،کٌٌذُ هٌیدس سقیق ٍ لَتئَلئیي ًیتشٍفٌلدی-4،2اکؼیذاى ػطَح هختلف تشکیب آًتی

 28قطعِ خشٍع دس ػي  15ّبی هٌی اص قشاس گشفت. ًوًَِ یبشسػػبعت هَسد 48بوذت  ،C4°ؿشایط ًگْذاسی بشٍى تٌی دس دهبی 

ّب ٍ افضٍدى ػبصی ًوًَِپغ اص سقیقّبی هٌی بب یكذیگش هخلَط ؿذًذ. ّبی اٍلیِ، ًوًَِآٍسی ؿذًذ. پغ اص اسصیببیّفتگی جوع

 75/0ًیتشٍفٌَل+دی، 4-2ًبًَهَلاس  5/0) 2 وبسی، ت(لَتئَلیي كشٍهَلاسیه 5/0+ًیتشٍفٌلدی ،4-2ًبًَهَلاس 5/0) 1 وبسیػطَح ت

، 4-2ًبًَهَلاس 75/0) 4 وبسی، ت(لَتئَلیي كشٍهَلاسیه 1+ًیتشٍفٌل، دی4-2ًبًَهَلاس  5/0) 3 وبسی، ت(لَتئَلیي كشٍهَلاسیه

75/0) 6 وبسیتٍ  (لَتئَلیي كشٍهَلاسیه 75/0+ًیتشٍفٌل، دی4-2ًبًَهَلاس 75/0) 5 وبسیت، (لَتئَلیي كشٍهَلاسیه 5/0ًیتشٍفٌَل+دی

 48بوذت  C4°ّب دس دهبی ٍ ًگْذاسی ًوًَِ ّبی تشکیبیاکؼیذاىاص آًتی (لَتئَلیي كشٍهَلاسیه 1ًیتشٍفٌَل+، دی4-2ًبًَهَلاس 

. ًتبیج ًـبى دادًذ اسصیببی ؿذًذ ،C4° ػبعت پغ اص ًگْذاسی دس دهبی 48، 24، صفشّبی صهبىدس ّبی کیفی ٍ کوی فشآػٌجِػبعت، 

اکؼیذاى تشکیبی ػبب ّبی تیوبس ؿذُ بب آًتی(. ًوًَِ>P 05/0)ی داؿتٌذ داسیهعٌکبّؾ دس اثش گزس صهبى  ؿذُیببیاسصّبی کِ پبساهتش

 5، 4، 3افضٍدى تیوبس  يیّوچٌ(. >P 05/0گیشی ؿذُ هؼتقل اص صهبى ٍ اثش هتقببل تیوبس دس صهبى ؿذ )ی اًذاصُپبساهتشّبداس افضایؾ هعٌی

(. دس ًتیجِ >P 05/0ّبی ًبػبلن ؿذ )اػپشم داسببعث کبّؾ هعٌی 6آلذّیذ ؿذًذ ٍ تیوبس دیهبلَى غلظت داسیهعٌببعث کبّؾ  6ٍ 

ّبی عولكشدی اػپشم خشٍع پغ اص ػشدػبصی ؿَد.تَاًذ ػبب بْبَد پبساهتشاکؼیذاى هیتشکیبی اص ایي دٍ آًتی اػتفبدُ
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 هقذهِ     

ث٦اّؼیذاٟ آ١تیتشّیجبتاىض٣دٟثباػتؿذ٤ٞ٧٥اس٥ ػقی

ٝبیـثل٤ستٝذت ٨ٖ١ذاسیدس٧ب اػپشٛثبس٣سی٧ب، ٢٢ّذ٥ سٍیٌ

ف٤اٝ٘ ٝؤثش ثش ؿ٤د تب ثت٤اٟ اص آٟ دس تَٚیص اػتيبد٥ ّشد. اص ضيؼ

 ءمـبثشٕـت   میشٍبث٘تنییشاتث٦  ت٤اٟ یاػپشٛ ٝثبس٣سیّب٧ؾ

ت٢ؾ  اؿبس٥ ّشد.پشاّؼیذاػی٤ٟ اثشدساػپشٛىؼي٤ٙیپیذی

ؿ٤د ٦ّ ای٠ فٞ٘  اّؼیذاتی٤ ٤ٝخت پشاّؼیذاػی٤ٟ ٙیپیذی ٝی

 Long and)ؿ٤د  ػجت ّب٧ؾ ثبس٣سی ٢ٝی پش١ذٕبٟ ٝی

Kramer ٟ٣2003  ٧ْٞبسا). 

 (ROS)٧بی ىقبٗ اّؼیظٟ ٦١٤ٕت٤ٙیذدس ؿشایظ فبدی تقبدٗ ثی٠ 

٣خ٤د ٝب١ی اػپشٛ ص١ذ٥ضيؼخ٨ت ،اّؼیذا١ی آ١تیػیؼت٣ٜ  1

٧ٜ ٦ثاػپشٛا١دٞبد ٨ٖ١٣ذاسیثب٦ّ ای٠ تقبدٗ دسضبٙیداسد

ـ ٦ّ ١تید٦ آٟ تدٞ؛ (2017)كيب ٣  ٧ْٞبساٟ  خ٤سد ٝی

                                           

، خ٨ؾ ط٤١ٛ آ٨١ب٣ آػیت ث٦ ٨ب ٧بی آصاد دس ٝیت٢ّ٤ذسی سادیْبٗ

 ثبؿذاػپشٛ ٝی٣ پش٣تئی٠ DNAٝیت٢ّ٤ذسی، آػیت ث٦ 

(Skulachev٧2009ْٞبساٟ  ٣).  د٣ ٝؼیش ثشای ت٤ٙیذROS دس

اّؼیذاص دس NADPHاػپشٝبت٤ص٣ا ؿ٢بػبیی ؿذ٥ اػت: ٝؼیش 

اّؼیذ٣سد٣ّتبص NADHی ٣ ٝؼیش ت٤پلاػٞیػمـبء 

ٝیت٢ّ٤ذسی ا١ذاْٝی ٨ٜٝ دس ػ٤ٚٗ ٝیت٢ّ٤ذسیبیی. اصآ١دبئی٦ْ 

ٝب١ی، ث٤ٚك اػپشٛ ٣ ضيؼ ّیيیت  اػت ٦ّ ٤ٝخت خ٢جبیی، ص١ذ٥

دس ای٠ ا١ذاِٝ ٣ ROSت٤ٙیذ َٝبدیش صیبد ؛ؿ٤د ثبس٣سی اػپشٛ ٝی

٤ٝخت ؿذ٥ ٦ّ  آ٧ٟب ث٦  اّؼیذاٟ فذٛ ١ي٤رپزیشی اّثش آ١تی

پزیشتشی٠ ا١ذاِٝ ١ؼجت ث٦    تشی٠ ٣ آػیت ٝیت٢ّ٤ذسی ضؼبع

ROS ٧ب ٣ ت٢ؾ اّؼیذاتی٤ ثبؿ٢ذ(Fang ٟ٣2014  ٧ْٞبسا). 

٧ب ٣  اّؼیذاٟ ٝیت٢ّ٤ذسی ثقٚت ١ي٤ر١بپزیش ث٤دٟ ١ؼجت ث٦ آ١تی
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In the process of sperm storage, production of reactive oxygen species (ROS) and reduction 

of antioxidant activity cause sperm damage. The most damage related to high ROS 

production and inadequate antioxidant penetration into mitochondria attacks this organelle.

Combination of antioxidants was used to reduce oxidative damage. This study investigated 

the effect of different levels of combination of targeted antioxidant 2, 4-dinitrophenol and 

non-targeting luteolin on semen dilution on sperm parameters under in vitro storage at 4°C 

for 48 h. Semen samples were collected from 15 rooster at 28 weeks of age. After initial 

evaluations, semen samples were mixed with each other. After diluting the samples and 

adding different levels of antioxidants, treatment 1 (0.5 nM 4,2-di-nitrophenol + 1 μM

luteolin), treatment 2 (0.5 nM 4,2-di-nitrophenol +3 μM luteolin), treatment 3 (0.75 nM)

4,2-Ditrophenol + 1 μM luteolin), 4 (0.75 nM 4,2-Dithinrophenol +3 μM luteolin) from

combined antioxidant and storage of samples at 4°C for 48 h in refrigerator quantitative 

parameters were evaluated at 1, 24, 48 h after storage at 4°C. The parameters evaluated had 

a significant decrease over time. But the samples treated with the combination antioxidant 

significantly increased (P <0.05) in the measured parameters independent of the time and 

the interaction effect of the treatment on time. Also, addition of 3, 4, 5 and 6 treatments 

significantly decreased malondialdehyde concentration and treatment's 6 significantly 

decreased unhealthy spermatozoa (P <0.05). 
Key words: 2, 4-dinitrophenol, Luteolin, Lipid peroxidation, Mitochondria. 
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١ؼجت ث٦ ػیت٤پلاػٜ، ثیـتش دس  ROSثشاثش  10اٙی  ٣5خ٤د َٝبدیش 

 .(٣2009  ٧ْٞبساٟ  Skulachev)ٝقشم آػیت اّؼیذاتی٤ اػت 

 ؾی١بّبسآٝذ اىضا یت٢ّ٤ذسیدس ٝ یثغ٤س ٍبث٘ ت٤خ٨ ROS ذیت٤ٙ

٧ب تأثیش  اػپشٛ یت٢ّ٤ذسیث٤٢ث٦ خ٤د ثش فْٞٚشد ٝای٠ اٝش ٦ّ  یبثذٝی

 ؾی٣ اىضا ی ؿذ٥ت٢ّ٤ذسیٝء ث٦ مـب تیثبفث آػ ROS ٕزاسد. ٝی

 Agarwal and Anandh)ٕشددٝیROS  ذیت٤ٙ

Prabakaran  ٟ٣2005  ٧ْٞبسا). 

ث١٦یبصٝیت٢ّ٤ذسیدس٣ٟث٧٦ب اّؼیذاٟ آ١تی٧ذى٢ٞذا١تَبٗثشای

پغػ٤ٞ١د٥ٝطل٤سسااّؼیذاٟ آ١تیثت٤ا١ذ٧٦ّبیی اػت ضبٝ٘

 ٤ٝسداّؼیذاٟ ٧ذى٢ٞذ آ١تیتط٤ی٘ ٣ػیت٤ص٣ٗدس٣ٟث٦آ٣ٟس٣د

. (٣2007  ٧ْٞبساٟ  Yamada)سا ت٢ؾیٜ ٢ّذ ٝیت٢ّ٤ذیث١٦ؾش

ٝیت٢ّ٤ذسی ءمـبثبلایپتب١ؼی٘ضيؼ٦ّداد١ذ١ـبٟبتٝغبٙق

-4، 2 .(٣2006  ٧ْٞبساٟ  Gallon)اػت ضش٣سیثبس٣سیثشای

٧ب پش٣ت٤ٟث٦ّ٦اػت بییٝیت٢ّ٤ذسی 2دی ١یتش٣ى٤٢ٗ یِ خذا٢٢ّذ٥

٦ّای ٦٦١٤ٕ ثد٧ذ سا ٝیٝیت٢ّ٤ذسیاخٚیء دمـباصفج٤ساخبص٥

١تید٦ّ٦ٕشدد ٝیىؼيشیلاػی٤ٟاصاّؼیذاػی٠ؿذٟخذاػجت

اػت اّؼیظٟٝلشهٝیضاٟاىضایؾ ٣ا١تَبٗ اْٙتش٣ٟآٟ، اىضایؾ

(Harper  ٟ٣2001  ٧ْٞبسا).  ٘ٞدی ١یتش٣ى٤٢ٗ ثش -4، 2 ١ط٥٤ ف

اػت. ص١دیش٥  دس ٝیت٢ّ٤ذسی ATP اػبع خ٤ٕٚیشی اص تـْی٘

د٥ ٣ داّبس خ٤د سا ادا٦ٝ ATP  ت٤ا١ذ دس ١ج٤د ا١تَبٗ اْٙتش٣ٟ ٝی

دی -٤ٝ4،2خت اىضایؾ ٝیضاٟ ٝتبث٤ٙیؼٜ پبی٦ ؿ٤د. ٧ٞس٢ی٠ 

 ٣ROS ّب٧ؾ  ٧بی اػپشٛ خش٣ع ١یتش٣ى٢٘ ػجت ث٨ج٤د ىشآػ٢د٦

١تبیح . (2019 بیٌّیدٍ ٣ ی)ٝطٞذ٤ٝخ٤د دس ٝبیـ ٢ٝی ؿذ٥ اػت 

٧بی ثب  دی ١یتش٣ى٤٢ٗ ث٦ ٦١٤ٞ١ اػپشٛ-4،2ػ٤د٢ٝذی اص اىض٣دٟ 

٣  ٧ْٞبساٟ  Hernández) ٝذ٥ اػتٝب١ی پبیی٠ ثذػت آ ص١ذ٥

د٧ذ ٦ّ ٤ٙتئ٤ٙی٠ دس  ١ـبٟ ٝیىبسٝب٤ٙ٤ّطیْی. ٝغبٙقبت(2007

١َؾ داؿت٦ ٣ اثشات  H2O2ثشاثش دس  DNAضيبؽت اص 

٣   Cheng)٧بی آصاد داسد  ػبصی سادیْبٗ پبُدس اّؼیذا١ی  آ١تی

 ٤ٙ3،4،5،7تئ٤ٙی٠ ). (٣2011  ٧ْٞبساٟ  Liu ؛  ٧2010ْٞبساٟ 

تشی٠ تشّیجبت  ؿذ٥تتشا٧یذس٣ّؼی ىلا٣ٟ( اصخ٦ٚٞ ؿ٢بخت٦   

ىلا٤١٣ییذی اػت ٦ّ دس ٕیب٧ب١ی ٝب٢١ذ س٣م٠ صیت٤ٟ، ١ق٢بؿ، 

اّؼیذا١ی ٤ٙتئ٤ٙی٠  سصٝبسی ٣ ٝشص١د٤ؽ ٣خ٤د داسد. ىقبٙیت آ١تی

                                          
2
 Uncoupler 

٣  Yang)ؿشایظ دس٣ٟ ٣ ثش٣ٟ ت٢ی ث٦ اثجبت سػیذ٥ اػت  دس

٧بی ٧یذس٣ّؼی٘ دس  ٤ٙتئ٤ٙی٠ داسای ٕش٥٣ .(٧2011ْٞبساٟ 

 اػت 2س ٤ٍٝقیت ٣ یِ پی١٤ذ ٝضبفو د ٣7  5، 4، ٧3بی  ٤ٍٝقیت

٧بی ػبختبس آٟ ٝطؼ٤ة ؿذ٥ ٣ ٣ؽیي٦ ا١دبٛ  ٦ّ ٨ٝٞتشی٠ ٍؼٞت

٧بی ضذاٙت٨بثی ٣ اّؼیذا١ی ٤ٙتئ٤ٙی٠ سا دس ٣ا٢ّؾ ٧بی آ١تی ىقبٙیت

 Lin)٧بی آصاد ثش ف٨ذ٥ داسد ضذػشعب١ی اص عشیٌ ٢ّتشٗ سادیْبٗ

٧بی آصاد  سادیْبٗ ٞبًی٧ٞس٢ی٠ ٤ٙتئ٤ٙی٠ ٝؼتَ .(٣2008  ٧ْٞبساٟ 

اص ثی٠ ٧بی ٧یذس٣ّؼی٘ سا  ٝب٢١ذ ػ٤پشاّؼیذ آ١ی٤ٟ ٣ سادیْبٗ

٣ ٧ْٞبساٟ  Yahyazadeh and Altunkaynak)ثش١ذ  ٝی

٧بی ١بؿی اص ت٢ؾ  ٤ٙتتئ٤ٙی٠ ٤ٝخت ّب٧ؾ آػیت. (2019

. (٣2016  ٧ْٞبساٟ  An)ؿ٤د  اّؼیذاتی٤ ث٦ مـب پلاػٞبیی ٝی

٧بی ػبٜٙ اص ٙطبػ  اػپشٛ ٤ٙتئ٤ٙی٠ اثشات ٝيیذی دس ضيؼ

 ی ٢٧ٖبٛ ٍشاسٕیشی دس ٝیذاٟ ٝن٢بعیؼی داسدؿ٢بػ ختیس

(Yahyazadeh and Altunkaynak   ٟ٧2019ْٞبسا) .

٤ٝخت تقذی٘ ت٤ٙیذ  ١یتش٣ى٢٘ دی ،2-4اّؼیذاٟ ٧ذى٢ٞذ  یآ١ت

ROS ثق٤٢اٟ  اّؼیذاٟ ٤ٙتئ٤ٙی٠ آ١تی .ؿ٤د دس ٝیت٢ّ٤ذسی ٝی٧ب

یِ ىلا٤١٣ییذ ٤ٝخت ٝطبىؾت ٙیپیذ٧بی مـب دس ثشاثش ت٢ؾ 

٧ٞس٢ی٠ ثقٚت خبكیت  .ؿ٤د ٝی DNAاّؼیذاتی٤ ٣ ٝطبىؾت اص

٤تیِ ثیت٤ا١ذ دس ١َؾ آ١تیٝی آٟضذٝیْش٣ثی ٣ ضذ٣یش٣ػی 

 . ػبصی ٢ّذ پبُ ROSفٞ٘ ّشد٥ ٣ ٝطیظ سا اص 

ثب ت٤خ٦ ث٦ اثشات ىبسٝب٤ٙ٤ّطیْی ٣ صیؼتی ٕؼتشد٥ تشّیت 

، دس پظ٧٣ؾ ١یتش٣ى٤٢ٗ دی-٧2،4بی ٤ٙتئ٤ٙی٠ ٣  اّؼیذاٟ آ١تی

اّؼیذاٟ ٧ذى٢ٞذ ٣  آ١تیای٠ د٣ ا٣ٙی٠ ثبس تشّیجی اص ضبضش ثشای

تأثیش ٝثجتی دس  ت٨٢بیی میش٧ذى٢ٞذ ٦ّ ٧شّذاٛ اص ای٠ تشّیجبت ث٦

٢٢ّذ٥ اػپشٛ فْٞٚشد اػپشٛ پؼتب١ذاساٟ داس١ذ، دس ٝطیظ سٍیٌ

سػذ  اػتيبد٥ ؿذ. ث٢ؾش ٝی C4° عی ٨ٖ١ذاسی دس دٝبی ،خش٣ع

ػجت ثت٤ا١ذ اّؼیذاٟ  اػتيبد٥ تشّیجی اص َٝبدیش ث٨ی٦٢ ٧ش د٣آ١تی

٧بی اّؼیذاتی٤ ّب٧ؾ آػیتثبفث ٣  ت٤ٙیذی ؿذ٥ ROS ّب٧ؾ

٧بی  اّؼیذاٟ صٝبٟ ٣ تشّیجی آ١تی تيبد٥ ٧ٜفلا٥٣ ثش ای٠ اػ ؿ٤د.

 اىضایی داؿت٦ ثبؿ٢ذ. ٤ٝسدٝغبٙق٦ اثشات ٧ٜ
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 ّب هَاد سٍؽ    

٣ پظ٧٣ـیتطَیَبتیایؼتٖب٥ٝشمذاسی٣اضذدسپظ٧٣ؾای٠

 .پزیشىتا١دبٛتجشیضدا١ـٖب٥پ٤ؿبٟخٚقت

ثبٙلخش٣ع15اصثذی٠ ٢ٝؾ٤سپشًذگبى ٍ طشاحی آصهبیؾ: 

٧بی ٍيغدس٧ب خش٣ع .ؿذاػتيبد٧٥يت٦ 28ػ٠ ثبعاس١ظاد 

ػبفت 15ؿشایظ تطت ٣ٝتش  ػب١تی 7085×70× اثقبدث٦ ا١يشادی

٧ب  داؿت٢ذ. ٧ش ّذاٛ اص خش٣عٍشاستبسیْیػبفت ٣9 س٣ؿ٢بیی

، ٢ٕذٛ %95/8، دا٦١ ػ٤یب %8/50ست ر)دا٦١  ٕشٛ 150خیش٥ یْؼبٟ 

ّٚؼیٜ  بت، ّشث٢%74/0ىؼيبت    ّٚؼیٜ، دی%17، ػج٤ع ٢ٕذٛ 20%

٣ ْٝٞ٘  %17/0، ٝیت١٤ی٠ %08/0، لایضی٠ 38/0% ، 38/0%ِٞ١

آصاددػتشػی ٧ب١ذ. خش٣عدسیبىت ّشد %(٣5/0یتبٝی٦٢ ٣ ٝقذ١ی 

ثبسد٣ؿْٞی-پـتیٝبٙؾس٣ؽث٦ٕیشیآة داؿت٢ذ. اػپشٛث٦

 ٧37ب دس دٝبی پغ اص ا١تَبٗ ٦١٤ٞ١ .ٕشىت٧يت٦ ا١دبٛ   ٧شدس

ؿذ٥ مٚؾت ٣ س١ٔ ثشسػیضدٜ،١ؾش اصاثتذا ٕشادی ػب١تیدسخ٦

اص ثیؾٙیتش ٣ تطشُ ٝیٚی 7/0تب  2/0ثب ضدٜ ٧بیی ٦١٤ٞ١ت٨٢ب ٣

اثشاتثشدٟثی٠اص٢ٝؾ٤س ٦ث .ٕشىت٢ذٍشاسدسكذ ٤ٝسداػتيبد٥ 80

٦١٤ٞ١یِثل٤ست ٣ؿذ٥ثب یْذیٖش ٝخ٤ٚط٧بی ٦١٤ٞ١ا١يشادی،

( 1:20)١ؼجت سٍیٌ ػبصی ػبصی  ٢ٝؾ٤س سٍیٌ ٦ث .٣اضذ دسآٝذ١ذ

ػیتشات    ٕشٛ، پتبػیٜ 8/0)ىش٣ّت٤ص  ٢٢ّ3ذ٥ ٙیِ ٧ب، اص سٍیٌ اػپشٛ

 ٣3/0ی٢ی٘ پیش٣ٙیذ٣ٟ  ٕشٛ، پٚی 92/1ا٤ٖٚٙتبٝبت  ػذیٜٕشٛ،  5/0

% ٣ 1تی٠ یٕشٛ، ٙؼ 374/0ٕشٛ، ٕٚیؼی٠  07/0اػتبت  ٕشٛ، ٢ٝیضیٜ

( ٣pH 2/7  310ثب ىـبس اػٞضی  ،ٙیتشٝیٚی 100تَغیش ثبسآة د٣

٤ٝاد ؿیٞیبیی  .(٣2020 ٧ْٞبساٟ Masoudi)ذاػتيبد٥ ٕشدی

ت٨ی٦ ؿذ١ذ. آٙٞبٟ ٤ٝسداػتيبد٥ دس ٝغبٙق٦ ضبضش اص ؿشّت ٝشُ ٣ 

 7داخ٘دسسا آٟاص ٙیتشٝیٚی 2 ،٢٢ّذ٥ ػبصی سٍیٌآٝبد٥اصپغ

آصٝبیـی،٧بی ٕش٥٣ثش اػبع٧٦ٙ٤ٙشث٦ ٣سیخت٦اػتشی٦ٙ٤ٙ٘

ی آصٝبیـی فجبست ٤ٝسد١ؾش اضبى٦ ٕشدیذ. تیٞبس٧باّؼیذاٟ آ١تی

ث٤د١ذ اص:

٢٢ّذ٥ ٙیِ ثذ٣ٟ تیٞبس ٕش٥٣ ؿب٧ذ: سٍیٌ

 5/0+ دی ١یتش٣ى٤٢ٗ-١4،2ب٤ٝ٤١لاس  ٢٢ّ5/0ذ٥ ٙیِ+  : سٍی1ٌتیٞبس 

 ٝیْش٤ٝ٣لاس ٤ٙتئ٤ٙی٠

دی ١یتش٣ى٤٢ٗ+-١4،2ب٤ٝ٤١لاس  ٢٢ّ5/0ذ٥ ٙیِ+  : سٍی2ٌتیٞبس 

                                          3
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 ٝیْش٤ٝ٣لاس ٤ٙتئ٤ٙی٠ 75/0

 1+ دی ١یتش٣ى٤٢ٗ-١4،2ب٤ٝ٤١لاس  ٢٢ّ5/0ذ٥ ٙیِ+  : سٍی3ٌتیٞبس 

 ٤ٙتئ٤ٙی٠ ْش٤ٝ٣لاسیٝ

+ دی ١یتش٣ى٤٢ٗ-١4،2ب٤ٝ٤١لاس ٢٢ّ75/0ذ٥ ٙیِ+  : سٍی4ٌتیٞبس 

 ٝیْش٤ٝ٣لاس ٤ٙتئ٤ٙی٠ 5/0

 +دی ١یتش٣ى٤٢ٗ-١4،2ب٤ٝ٤١لاس ٢٢ّ75/0ذ٥ ٙیِ+  : سٍی5ٌتیٞبس 

 ٝیْش٤ٝ٣لاس ٤ٙتئ٤ٙی٠ 75/0

 1+ دی ١یتش٣ى٤٢ٗ-4،2س ١ب٤ٝ٤١لا ٢٢ّ75/0ذ٥ ٙیِ+  : سٍی6ٌتیٞبس 

 ٤ٙتئ٤ٙی٠ ْش٤ٝ٣لاسیٝ

-28-4:5ؿٞبس٥ ثجت) حیآٙذس١یتش٣ى٢٘ اص ؿشّت ػیٖٞب  دی-4،2

( ٣ ٤ٙتئ٤ٙی٠ ١یض اص ؿشّت ػیٖٞب 34334، ؿٞبس٥ ٝطل٤ٗ:51

( 72511، ؿٞبس٥ ٝطل٤ٗ:491-70-3ؿٞبس٥ ثجت:آٙٞبٟ )آٙذسیح 

َبدیش ، ٝاّؼیذاٟ ٧بی تشّیجی آ١تی د٣صٝقیبس ا١تخبة ت٨ی٦ ؿذ١ذ. 

اضبى٦ ّشدٟ اصپغ. ث٤د٧بی ٍجٚی  آصٝبیؾضبك٘ اص  ث٨ی٦٢

ث20٦ث٦ 1ث٦ ١ؼجتاػپش٢٢ّ٦١٤ٞ١ٛذ٥، سٍیٌث٧٦ب اّؼیذاٟ آ١تی

٣ ؿذ٥ دٝب  ّب٧ؾ ٢ّتشٗثشای ٕشدیذ. اضبى٧٦ٙ٤ٙ٦شداخ٘

، ٧ب ٦ٙ٤ٙدسةاص ثؼت٠پغ ،ت٢ؾ دٝبیی ذٟب١ث٦ ضذاٍ٘ سػ٢ٝؾ٤س  ٦ث

ثب یخسبٗ اخ٘ثذ سا ٧ب آٟ، C37° دس ؽش٣ه ضب٣ی آة سا ٧ب آٟ

٢ٝتَ٘ ٕشدیذ. پغ اص ػ٦ ػبفت دٝبی ؽشه آة  C4°دٝبی 

٣ ٧ْٞبساٟ  Najafi)ّب٧ؾ یبىت C4° ٧بی ٦١٤ٞ١ ث٦ ٣ی ٦ٙ٤ٙبض

سػیذٟ دٝبی اصپغػبفت ٣48  24، كيش . ػپغ دس(214

ٝتطشُ  ٧بی ١ؾش كيبت دسكذ اػپشٛ ٧ب اص ٦١٤ٞ١ ،C4° ٧ب ث٦ ٦١٤ٞ١

٧بی ثب مـبء  دسكذ اػپشٛص١ذ٧،٥بی ، اػپش١٣ٛذ٥س ٣ ثب ضشّت پیؾ

پغػبفت٧48ٞس٢ی٠ .ػبٜٙ ١ؼجت ث٦ ٕش٥٣ ؿب٧ذ اسصیبثی ؿذ١ذ

-دیٝب٤َٟٙٝبدیش٧بی ١بػبٜٙ ٣ اػپشٛ دسكذ، ٧ب اػپش٨ٖ١ٛذاسیاص

ء مـب ٙیپیذ٧بیپشاّؼیذاػی٤ٟٝیضاٟتقیی٠خ٨ت٧ب آٙذ٧یذ ٦١٤ٞ١

 .اسصیبثی ٍشاس ٕشىت٢ذسداػپشٛ، ١ؼجت ث٦ ٕش٥٣ ؿب٧ذ ٤ٝپلاػٞبیی

 

تطشُ ٧بی ىشآػ٢د٦خ٨ت اسصیبثیاػپشم: تحشکاسصیببی

داد٥ٍشاسلا٢ٝٛی سا س٣ی٦١٤ٞ١اصٝیْش٣ٙیتش 5س١٣ذ٥،پیؾّ٘ ٣

ثغ٤سّبٝلاًىیٚذ10ضذاٍ٘ ٧٦١٤ٞ١شاص ،ثب لاٝ٘پ٤ؿب١ذٟاصثقذ ٣

٦ٚیث٤ػ ،تطش٧ُبی ىشآػ٢د٦ ( اص ١ؾشاػپش200ٛضذاٍ٘) تلبدىی
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 CASA‚ Video Test Sperm)   ّبػب اىضاس ّبٝپی٤تشی ١شٛ

3.1 Russia).٤ٝسد اسصیبثی ٍشاس ٕشىت٢ذ

 

٣ ٝشد٥ص١ذ٧٥بیاػپشٛٝیضاٟاسصیبثیثشایهبًی:  صًذُاسصیببی

ثذی٠ .ٕشدیذاػتيبد١٥یٖش٣صی٠-ائ٤صی٠آٝیضی ضیبتیس١ٔاص

٦١ٝیْش٣ٙیتش ٤ٞ١ 10 ،ػبفت ٣48  24، كيش یدس صٝب٨١ب٢ٝؾ٤س

20 ثب ٣ٕشىت٦ٍشاسلاٛیِس٣یثشٕش٧٥٣شاصؿذ٥سٍیٌاػپشٛ

اصت٨ی٦ ٕشدیذ. پغٝخ٤ٚط١یٖش٣صی٠-ائ٤صی٠س١ٔاصٝیْش٣ٙیتش

ىبص٢ّتشاػت ٝیْش٣ػ٤ْحت٤ػظؿذٟ،خـِ ٣ٕؼتشؽ

 ,Labomed LX400; Labomed Inc., Culver City)ثب

CA, USA) اػپشٛ، دسكذ200ؿٞبسؽ 40٣×ثضس٢ٕٞبیی

 ؿذ١ذؿذ٥( تقیی٠س١ٔٝشد٥ (١ـذ٥( ٣س١ٔص١ذ٥ (٧بیپشٛاػ

Daghigh Kia( ٧2018ْٞبساٟ   ٣) . 

5) اػپشمپلاػوبییغـب ػلاهت
(HOST اسصیبثی ثشای

ٕشٛ 9/4ىش٣ّت٤ص ٣ ٕشٛ 9) ٧بػت   ٝط٤ٚٗمـب اصیْپبسزٖی

10ػیتشات دس یِ ٙیتش آة د٣ثبس تَغیش( اػتيبد٥ ؿذ. ثذی٠ ٢ٝؾ٤س 

 ٧بػت ٝط٤ٚٗاص ٝیْش٣ٙیتش100ثبسا٢ٝی٦١٤ٞ١اص ٝیْش٣ٙیتش

ٍشاس داد٥ ؿذ.  ػبفت دس ضٞبٛ آة ٕشٛ ٝخ٤ٚط ّشد٥ ٣ ثٞذت ١یٜ

ٝیْش٣ػ٤ْح ثب ثضس٢ٕٞبیی صیشاص ٦١٤ٞ١ ساٝیْش٣ٙیتش 10ػپغ 

 ١Mشٛ اىضاس  ٦ٚی٣ػ ث٣٦ ز٢ذی٠ ١َغ٦ اص ٝطیظ سا داد٥،ٍشاس ×40

SHOT Image analysis ٧بییاػپش٢ّٛیٜ.  یٝثشداسی  فْغ

ٕشىت٦ ش١ؾػبٜٙ دساػپشٛف٤٢اٟ ث٦ٝت٤سٛیبپیسیذ٥خٞیذ٥،دٛثب

 .ٕشدد ی٧ٝبی ػبٜٙ ٝطبػج٦  ؿذ١ذ ٣ دسكذ اػپشٛ

 

 :اػپشمهَسفَلَطی    

٧ب٤ْ١ُٝط٤ٚٗاصاػپشٛ ١ب٢٧دبسی٤ٞسى٤ٙ٤طیْیاسصیبثیثشای

 ػبٙی٠ػذیٜٝط٤ٚٗاثتذا٧ب٤ْ١ُٝط٤ٚٗت٨ی٦ثشایؿذ.اػتيبد٥

تَغیشثبسد٣ٙیتش اص آة ٝیٚی 500ٝط٤ٚٗ ػذیٜ ّٚشایذ دس  1/9

اصٝیْش٣ٙیتش ٧15ب،اػپشٛیؿ٢بػ ختیساسصیبثیایؿذ. ثشت٨ی٦

ٝط٤ٚٗاصٝیْش٣ٙیتش150 ضب٣ی٧بیٝیْش٣تی٤ةث٢ٝ٦ی٧٦١٤ٞ١ش

ٍغش٥یِ. ػپغ2000) ٤٧ٙض٠ٝ ٣اػْبىش (ؿذاىض٣د٧٥ب٤ْ١ُ

پ٤ؿب١ذ٥لاٝ٘یِت٤ػظ ٣داد٥ٍشاسلاٛس٣یساٝخ٤ٚطای٠اص
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 Hypo Osmotic Swelling Test 

ثبىبص٢ّتشاػتٝیْش٣ػ٤ْحصیشاػپشٛ 200ضذاٍ٘ؿٞبسؽثب ٣

 ؿذ١ذٝطبػج٦میشعجیقی٧بیاػپشٛدسكذ،40× ثضس٢ٕٞبیی

 .) ٧1956ب٤ْ١ُ ٣ ٧ْٞبساٟ، )

پشاّؼیذاػی٤ٟٝیضاٟتقیی٢ٝ٠ؾ٤س ٦ثپشاکؼیذاػیَى لیپیذ: 

تؼت،ای٠دس .ؿذاػتيبد٥ TBARsاص تؼتاػپشٛٙیپیذ٧بی

ٟپشاّؼیذاػی٤ٝیضاٟاصؿبخلیف٤٢اٟ ٦ثآٙذ٧یذدیٝب٤ٟٙٝیضاٟ

ؿذ. ٕیشی ا١ذاص٥اػیذتی٤ثبسثیت٤سیِثب٣ا٢ّؾعشیٌاصٙیپیذ٧ب

٧شاصٙیتشٝیٚی یِ ٧بپش٣تئی٠سػ٤ة٢ٝؾ٤س ٦ثاثتذا٢ٝؾ٤س،ثذی٠

 ٙیتشٝیٚی د٣ثب  C37°ثقذ اص ر٣ة دس دٝبی ٕش٥٣ تیٞبسی

ػپغ  ٣ؿذ٥ٝخ٤ٚط اػتشی٘  ٦ٙ٤ٙیِدسّٚش٣اػتیِاػیذتشی

صٝبٟعیدسٙیپیذیاػی٤ٟپشاّؼیذ٤ٍ٣ؿاصخ٤ٕٚیشیخ٨ت

ث٤تی٧٦ٚیذس٣ّؼی ت٤ٙ٤ئ٠ٝط٤ٚٗاصٙیتشٝیٚی یِ آصٝبیؾ،ا١دبٛ

ٙیتشٝیٚییِ ٧ٞشا٥اتب٤١ٗ ث٦دسد٣ دسكذ BHTیب ؿذ٥

EDTA ثٞذت٧ب٦١٤ٞ١ػپغ .اىض٣د٥ ؿذ١ؾش٤ٝسدٝط٤ٚٗث٦

اتٞبٛاصپغ .ؿذ١ذػب١تشیيی٤ط 1200× د٣س gثبدٍی15٦َ

-ٝیٚی یِ اص ٝط٤ٚٗ س٣یی سا ثشداؿت٦ ٣ ثبٙیتشیٝیٚ یِ ػب١تشیيی٤ط

ىب٤ْٟٙیِدسدسكذ 67/0اػیذ تی٤ثبسثیت٤سیِٝط٤ٚٗٙیتش اص

پغ .ٕشىت٢ذٍشاس C95°آة دٍی٦َ دس20ثٞذت  ٣ّشد٥ٝخ٤ٚط

٤ٝج ع٤ٗدس٧ب ٤١٦١٤ٞ١سخزةٝیضا٧ٟب، ٦١٤ٞ١ؿذٟػشداص

 T80 UV/VISاػپْتش٣ىت٤ٝتش )ت٤ػظ دػتٖب١٥ب٤١ٝتش532

PG Instruments Ltd, UK) ٕیشی ؿذ١ذ ا١ذاص٥(Najafi   ٣

 .(٧2014ْٞبساٟ 

تیٞبس آصٝبیـی ثقلا٥٣  6) 7داسایآصٝبیؾای٠آًبلیض آهبسی: 

آٝذ٥ثذػت٧بی صٝبٟ ث٤د. داد٥ 3تْشاس ٣  4 ،تیٞبسٕش٥٣ ؿب٧ذ(

س١٣ذ٥، پیؾّ٘، تطشُتطشُدسكذ٧بی ىشآػ٢د٦ثشای

٧ب ثب س٣ی٦  ، دس ٦ٞ٧ صٝبHOSTٟٝط٤ٚٗ ث٦پبػخٝب١ی، ص١ذ٥

Mixed ٛاىضاس١ش(SAS (9.3 ٧بی ٝشث٤ط  ا١ذ. داد٥ آ١بٙیض ؿذ٥

ىَظ ٦ّ آٙذ٧بیذ -دیػغص ٝب٧ٟ٤ٙب٤ْ١ُ ٣ٝط٤ٚٗث٦پبػخث٦ 

ٍبٙتدس GLMس٣ی٦ٕیشی ؿذ٥ ث٤د١ذ، ثبا١ذاص٥ػبفت  48دس 

َٝبیؼ٦ثشای .ٕشىت٢ذٍشاسآ١بٙیض٤ٝسدتلبدىیّبٝلاًعشش

 (P<05/0ػغص )دس  ّشاٝشت٤ّی آص٤ٟٝاصتیٞبس٧بٝیب١ٖی٠

فجبست Mixedس٣ی٦  ثشایعشش ای٠آٝبسیؿذ. ٝذٗتيبد٥اػ
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 :اصاػت

Yijkl= μ+ Treati +Timej+ Treati ×Timej + 

Batchk+ eijkl 
i=(1-7) 

 j = (1-3) 
k = (1-12) 

l = (1-4) 
= Yijkl ؿب٧ذijkl ٛا

= μ خٞقیتٝیب١ٖی٠

= Treati اثش ثبثت(اثش تیٞبس٧ب( 

= Timej ٟاثش ثبثت(٧باثش صٝب( 

= Treati ×Timej ٟاثش ٝتَبث٘ تیٞبس دس صٝب 

= Batchk ٛاثش ٝتنیش(اثش ثر اػپش( 

=eijkl ١بؿ٢بخت٦ف٤اٛاثشijkl ٛا

 

 ًتبیج   

 ٣6  5، 3د٧ذ ٦ّ اىض٣دٟ تیٞبس٧بی  ١ـبٟ ٝی 1ؿٞبس٥ ١تبیح خذ٣ٗ 

 ٞبس٧بیتداس پبساٝتش خ٢جبیی دس َٝبیؼ٦ ثب ػبیش  ثبفث اىضایؾ ٝق٢ی

ثبفث  ٣6  3 یٞبس٧بتطشُ پیؾ س١٣ذ٥ تی٧بی  ؿذ١ذ. دس ىشاػ٢د٦

. دس (P<05/0) ٕشدیذ. ٞبس٧بیت١ؼجت ث٦ ػبیش  داس یٝق٢ ؾیاىضا

ی ٝب١ ص١ذ٥ثبفث اىضایؾ ٝق٢ی داس  ٣6  3 یٞبس٧بیتی ٝب١ ص١ذ٥پبساٝتش 

ؿذ٥ ث٤د١ذ. دس پبساٝتش ػلاٝت  5ثنیش اص تیٞبس  ٞبس٧بیت١ؼجت ث٦ اّثش 

ػلاٝت پبساٝتش  داس یٝق٢ ؾیثبفث اىضا ٣6  5، 3 یٞبس٧بیتمـبء 

 ؿذ١ذ. ٞبس٧بیت شیثب ػب ؼ٦یدس َٝب مـبء

١تبیح ٝب ١ـبٟ د٢٧ذ٥ آٟ اػت ٦ّ دس صٝبٟ كيش دس اّثش پبسٝتش ٧ب 

ػبفت ١تبیح ث٨تشی ثذػت آٝذ٥ اػت. ٣48  24دس َٝبیؼ٦ ثب صٝبٟ 

 ،بش تحشک کلػبصی  ّذفوٌذ ٍ غیشّذفوٌذ ٍ صهبى رخیشُ اکؼیذاى ى تشکیب آًتید: تأثیش افض1ٍجذٍل 

 C4° اػپشم خشٍع دس ءػلاهت غـب هبًی ٍصًذُ ،سًٍذُپیؾتحشک 

()% غـبء ػلاهت ()%ی هبً صًذُ ()% سًٍذُ تحشک پیؾ ()%کل تحشک  ّب تیوبس

58/68 c 12/78 d 92/52 e 33/76 c کٌتشل

22/71 b 33/81 c 25/55 cd 00/78 b 1 وبسیت 

25/71 b 25/82 c 75/55 bcd 33/78 b 2 وبسیت

44/75 a 51/85 a 75/59 a 25/81 a 3 وبسیت

53/72 b 20/84 b 17/56 bc 25/79 b 4 وبسیت

05/76 a 07/85 ab 50/57 b 33/81 a 5 وبسیت

89/77 a 38/86 a 25/61 a 08/82 a 6 وبسیت

78/0  67/0  64/0  53/0  SEM

 صهبى

30/87 a 95/96 a 04/74 a 43/95 a صفش 

14/73 b b38/84 50/58 b 57/78 b 24

40/59 c 46/68 c 29/38 c 54/64 c
 48

51/0  44/0  43/0  35/0  SEM 

< 01/0  < 01/0  < 01/0  < 01/0  P value تیوبس 

< 01/0  < 01/0  < 01/0  < 01/0  P value صهبى 

< 01/0  < 01/0  < 01/0  < 01/0  P value صهبى×P value تیوبس 

دی -١4،2ب٤ٝ٤١لاس  5/0: 3تیٞبس ؛ ٝیْش٤ٝ٣لاس ٤ٙتئ٤ٙی٠ 75/0دی ١یتش٣ى٤٢ٗ+-١4،2ب٤ٝ٤١لاس  5/0: 2تیٞبس ؛ ٝیْش٤ٝ٣لاس ٤ٙتئ٤ٙی٠ 5/0+ ١یتش٣ى٤٢ٗدی -١4،2ب٤ٝ٤١لاس  5/0: 1تیٞبس 

ٝیْش٤ٝ٣لاس  75/0+دی ١یتش٣ى٤٢ٗ-١4،2ب٤ٝ٤١لاس 75/0: 5تیٞبس ؛ ٝیْش٤ٝ٣لاس ٤ٙتئ٤ٙی٠ 5/0+ دی ١یتش٣ى٤٢ٗ-١4،2ب٤ٝ٤١لاس 75/0: 4تیٞبس ؛ ٝیْش٤ٝ٣لاس ٤ٙتئ٤ٙی٠ 1+ ١یتش٣ى٤٢ٗ

 ٝیْش٤ٝ٣لاس ٤ٙتئ٤ٙی٠ 1+ دی ١یتش٣ى٤٢ٗ-١4،2ب٤ٝ٤١لاس  75/0: 6تیٞبس ؛ ٤ٙتئ٤ٙی٠

a-e داس د٢٧ذ٥ تيب٣ت ٝق٢ی ـبث٦ ١ـبٟتضش٣ه میش( 00/0اػت>P). 
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د٧ذ ثب ٕزؿت صٝبٟ، دس٦ٞ٧  ١ـبٟ ٝی ١2تبیح ضبك٘ اص خذ٣ٗ 

داسی پیذا ّشد. ٝق٢ی ٧بی آصٝبیـی تطشُ ّ٘ ّب٧ؾ تیٞبس

دس صٝبٟ  ٣6  5ی ٞبس٧بیت٦ّ اىض٣دٟ  د٧ذ ٧ب ١ـبٟ ٝی َٝبیؼ٦ تیٞبس

ػبفت پغ اص  ٣48   دس صٝبٟ كيش ٣6  5، ٧3بی  ٣ اىض٣دٟ تیٞبس 24

خ٢جبیی ١ؼجت ث٦  داس یٝق٢ػجت اىضایؾ  C4°٨ٖ١ذاسی دس دٝبی 

.(P<05/0ذ )یٕشدٕش٥٣ ٢ّتشٗ   
 

C4° حذاقل هیبًگیي هشبعبت دسصذ تحشک کل اػپشم خشٍع طی ًگْذاسی دس دهبی :2جذٍل 

(ػبعت) یًگْذاسهذت 

ػبعت 48 ػبعت 24 ػبعت 0 تیوبس
Cb50/58 Bc00/76 Ab50/94 ؿبّذ
Cb50/61 Bbc25/77 Ab25/95 1 وبسیت
Cb00/62 Babc75/77 Ab25/95 2 وبسیت
Ca50/68 Babc25/79 Aa00/96 3 وبسیت
Cab50/63 Babc75/77 Aab00/95 4 وبسیت
Ca50/68 Bab50/80 Aa50/96 5 وبسیت
Ca25/69 Ba50/81 Aa50/95 6 وبسیت

29/1 29/1 29/1 SEM 

 .(P< 05/0) ٧بی آصٝبیـی اػت ٧ب دس ٧ش یِ اص صٝبٟ ثی٠ تیٞبس داس دس ٧ش سدیو ثیب١ٖش تيب٣ت ٝق٢ی ABCضش٣ه ثضسٓ 

 .(P< ٧05/0ب دس ّ٘ اصٝبیؾ اػت ) ٧ش یِ اص تیٞبسداس دس ٧ش ػت٤ٟ ثیب١ٖش تيب٣ت ٝق٢ی abcضش٣ه ٤ّزِ 

س١٣ذ٥ دس ٧ب دس تطشُ پیؾ د٧ذ تیٞبس١ـبٟ ٝی 3خذ٣ٗ  حی١تب

 05/0)داسی ثب ٕش٥٣ ؿب٧ذ ١ذاؿت اػت  صٝبٟ كيش تيب٣ت ٝق٢ی

>P) د٧ذ ٦ّ  ػبفت ١ـبٟ ٝی ٧24ب دس صٝبٟ  اٝب َٝبیؼ٦ تیٞبس

س١٣ذ٥ دس ثبفث اىضایؾ تطشُ پیؾ ٣6  ٧3بی  اىض٣دٟ تیٞبس

اػت. ٧ٞس٢ی٠  ؿذ٥ 5 بسٞیاص ت شیثن ٞبس٧بی١ؼجت ث٦ اّثش تَٝبیؼ٦ ثب 

س١٣ذ٥  تطشُ پیؾداس  ثبفث اىضایؾ ٝق٢ی ٣6  5، 4، ٧3بی  تیٞبس

ؿب٧ذ ١ؼت ث٦ ٕش٥٣  C4°ػبفت اص ٨ٖ١ذاسی دس دٝبی  48دس 

(05/> 0 P.)

C4°حذاقل هیبًگیي هشبعبت دسصذ تحشک پیؾ سًٍذُ اػپشم خشٍع طی ًگْذاسی دس دهبی  :3جذٍل 

(ػبعت) یًگْذاسهذت 

ػبعت 48 ػبعت 24 صفش ػبعت تیوبس
Cd75/30 Bb50/55 Aa50/72 ؿبّذ
Cdc25/34 Bab50/57 Aa00/74 1 وبسیت
Cdc25/32 Bab25/58 Aa73/75 2 وبسیت
Cab50/43 Ba75/61 Aa00/74 3 وبسیت
Cbc50/38 Bb75/57 Aa25/74 4 وبسیت
Cbc25/39 Bab00/59 Aa25/74 5 وبسیت
Ca50/46 Ba75/61 Aa50/75 6 وبسیت

57/1 57/1 57/1 SEM 

 .(P< 05/0) ٧بی آصٝبیـی اػت   ٧ب دس ٧ش یِ اص صٝبٟ ثی٠ تیٞبس داس دس ٧ش سدیو ثیب١ٖش تيب٣ت ٝق٢ی ABCضش٣ه ثضسٓ 

 .(P< 05/0) صٝبیؾ اػتآ٧ب دس ّ٘  تیٞبسداس دس ٧ش ػت٤ٟ ثیب١ٖش تيب٣ت ٝق٢ی abcضش٣ه ٤ّزِ 
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 48ٟ ٨ٖ١ذاسی )د٧ذ ثب ٕزؿت صٝب ١ـبٟ ٝی ١4تبیح خذ٣ٗ ؿٞبس٥ 

. آیذث٤خ٤د ٝیٝب١ی اػپشٛ  داسی دس ص١ذ٥ ٝق٢ی ( ّب٧ؾػبفت

٧بی  د٧ذ تیٞبس ٧بی ٝختٚو ١ـبٟ ٝی ٧ب دس ٧ش صٝبٟ َٝبیؼ٦ تیٞبس

ٝب١ی ثقذ اص ٕزؿت  داس دسكذ ص١ذ٥ ثبفث اىضایؾ ٝق٢ی ٣6  5،3،2

٧بی  ؛ ٧ٞس٢ی٠ تیٞبسؿ٤د یٝ C4°ػبفت ٨ٖ١ذاسی دس دٝبی  24

 ٧48بی ص١ذ٥ عی  اػپشٛ دسكذ داس ایؾ ٝق٢یثبفث اىض ٣6  5،4،3

</05) ؿ٤د یٝ C4°ػبفت ٨ٖ١ذاسی دس دٝبی  0 P.)

C4°اػپشم خشٍع طی ًگْذاسی دس دهبی  یهبً حذاقل هیبًگیي هشبعبت دسصذ صًذُ :4جذٍل 

(ػبعت) یًگْذاسهذت 

ػبعت 48 ػبعت 24 صفش ػبعت تیوبس 
Cc52/58 Bb19/80 Aa64/95 ؿبّذ 
Cc06/64 Bab98/82 Aa96/96 1 وبسیت 

Cbc31/64 Ba19/85 Aa25/97 2 وبسیت 
Ca63/73 Ba55/85 Aa96/97 3 وبسیت 

Cab69/71 Bab67/83 Aa25/97 4 وبسیت 
Ca15/73 Ba55/87 Aa25/96 5 وبسیت 
Ca88/73 Ba55/87 Aa08/97 6 وبسیت 

65/1 65/1 65/1 SEM 

ABC های آزمایشی است ها در هر یک از زمان بیه تیمار دار در هر ردیف بیاوگر تفايت معىی حريف بسرگ (00/0>P). 

abc ها در کل ازمایش است هر یک از تیماردار در هر ستًن بیاوگر تفايت معىی حريف کًچک (00/0 >P). 

داس ٝیضاٟ یْپبسزٖی مـبء ثیب١ٖش ّب٧ؾ ٝق٢ی ١5تبیح خذ٣ٗ 

اػت.  C4°ؿذ٥ اػپشٛ دس دٝبی  سی ٦١٤ٞ١ سٍی٨ٖ١ٌذا 48اػپشٛ عی 

ػجت  6 ٞبسیتد٧ذ ٦ّ اىض٣دٟ  ٧ب دس ٧ش صٝبٟ ١ـبٟ ٝی آ١بٙیض تیٞبس

 05/0) ػلاٝت مـبء ١ؼجت ث٦ ٕش٥٣ ؿب٧ذ ؿذ داس اىضایؾ ٝق٢ی

>Pمـبء ثقذ  ػلاٝت داس ػجت اىضایؾ ٝق٢ی ٣6  5، ٧3بی  (. تیٞبس

 .(P<05/0) ؿذ C4°ػبفت ٨ٖ١ذاسی دس دٝبی  48اص 

(خطبًحشافا±)هیبًگیي C4°طی ًگْذاسی دس دهبی  (دسصذ، HOST) اػپشم خشٍع ءحذاقل هیبًگیي هشبعبت ػلاهت غـب :5جذٍل 

(ػبعت) یًگْذاسهذت 

ػبعت 48 ػبعت 24  صفش ػبعت   تیوبس

52/52 Cc 87/67 Bb Aa35/85  ؿبّذ

68/52 Cc 51/72 Bab Aa44/88 1 وبسیت  

91/53 Cc 89/72 Bab Aa95/86 2 وبسیت  

62/63 Cab 14/74 Bab Aa55/88 3 وبسیت  

98/58 Cbc 23/72 Bab Aa63/86 4 وبسیت  

92/66 Ca 84/73 Bab Aa37/87 5 وبسیت  

13/67 Ca
 48/78 Ba Aa06/88 6 وبسیت  

91/1 91/1  91/1 SEM 

 .(P< 05/0)اػت  ٧بی آصٝبیـی ٧ب دس ٧ش یِ اص صٝبٟ ثی٠ تیٞبس داس دس ٧ش سدیو ثیب١ٖش تيب٣ت ٝق٢ی ABCضش٣ه ثضسٓ 

 .(P< 05/0)٧ب دس ّ٘ اصٝبیؾ اػت  داس ٧ش یِ اص تیٞبس دس ٧ش ػت٤ٟ ثیب١ٖش تيب٣ت ٝق٢ی abcضش٣ه ٤ّزِ 

10



 

٧بی ٧ذى٢ٞذ ٣  تأثیش اىض٣دٟ ػغ٤ش ٝختٚو تشّیت آ١تی اّؼیذاٟ

٧بی ١بػبٜٙ ٣ ّب٧ؾ ٝیضاٟ  میش٧ذى٢ٞذ ثش ّب٧ؾ دسكذ اػپشٛ

 C4° ٨ذاسی دس دٝبیػبفت ١ٖ 48آٙذ٧یذ پغ اص  دی مٚؾت ٝب٤ٟٙ

داس ثبفث ّب٧ؾ ٝق٢ی 6آٝذ٥ اػت. اىض٣دٟ تیٞبس  6دس خذ٣ٗ 

١ؼجت  C4°ػبفت ٨ٖ١ذاسی دس دٝبی  ٧48بی ١بػبٜٙ پغ اص  اػپشٛ

</05ث٦ ٕش٥٣ ؿب٧ذ ؿذ ) 0 P6 ٣ 5، 4، ٧3بی  تیٞبس ٠ی٧ٞس٢ ( ٣ 

داسی ١ؼجت  ثبفث ّب٧ؾ ٝیضاٟ پشاّؼیذاػی٤ٟ ٙیپیذ ثل٤ست ٝق٢ی

</05) ث٦ ٕش٥٣ ؿب٧ذ ؿذ 0 P.)

 

ّبی  بش کبّؾ دسصذ اػپشمًیتشٍفٌل ٍ لَتئَلیي دی-4،2ّبی ّذفوٌذ اثشاػتفبدُ تشکیبی آًتی اکؼیذاى: 6جذٍل 

ػبعت پغ اص ػشدػبصی 48آلذّبیذ هَجَد دس هٌی  دی بب هَسفَلَطی ًبػبلن ٍ غلظت هبلَى

آلذّیذ دی غلظت هبلَى اػپشم بب سیخت ؿٌبػی ًبػبلن هتغیش

91/2 a 26/19 a ؿبّذ 

71/2 ab 48/18 ab 1 وبسیت  

54/2 abc 17/18 ab 2 وبسیت  

54/1 d
 45/16 ab 3 وبسیت  

22/2 bcd 67/16 ab 4 وبسیت  

00/2 cd 67/16 ab 5 وبسیت  

92/1 cd 67/15 b 6 وبسیت  

14/0  65/0  SEM 

< 01/0  < 01/0  P value 

 .(p<0.05) اػت٧بتیٞبسثی٠داس ٝق٢یتيب٣تثیب١ٖشػت٧ٟ٤شدس a,b.c,d)ضش٣ه میشٝـبث٦ )
 

 بحث   

ػبصی دس ٢٧ٖبٛ ػشد٦ّ اػپشٛ  ی٣ ػبختبس ییبیٞی٤ؿیث ی٧ب تیآػ

٣  تیيیّ آیذ ػجت ّب٧ؾی اػسشٛ ث٦ ٣خ٤د ٝیػبص ش٥یرخ

 ٣ ٧ْٞبساٟ Safariؿ٤د ) یٝػشدػبصی ؿذ٥  ی٢ٝ یثبس٣س ٘یپتب١ؼ

 ٘یاػت ٦ّ ث٦ دٙ ٤اٝٚیف ٠یتش ٨ٜٝاص  ٤یذاتیاػتشع اّؼ(. 2018

ثش  ی٢ٝ ٨ٖ١ذاسیدس ع٤ٗ  ؼیذاػی٤ٟ ٙیپیذپشا٣ّ  ROS ذیت٤ٙ

سٍیٌ ا١ذ ٦ّ  ١ـبٟ داد٥ یٝغبٙقبت ٍجٚ .ٕزاسد یٝ شیاػپشٛ تأث تیيیّ

٣  ذیّبس ٝي سا٥ ِی ت٤ا١ذ یٝ ذاٟیاّؼ یآ١ت ث٦ ٧ٞشا٥ ٧ب ٢٢ّذ٥

 ی رّش ؿذ٥ ثبؿ٢ذ.٧ب تیآػثشای ّب٧ؾ  ٢ٝبػت

٣  تش٣ى٤٢ٗی١ ید-٦ّ4،2 اىض٣دٟ  ٜیبىتیدس ٝغبٙق٦ ضبضش ٝب دس

 یػلاٝت مـب ،یٝب١ ص١ذ٥ ،ییخ٢جب یس٣ یداس یاثشات ٝق٢ تئ٤ٙی٤ٙ٠

 ید-4،2داؿت٦ اػت. اىض٣دٟ  ٤ٟیذاػیذپشاّؼیپی٣ ٙ ییپلاػٞب

٣  ٤ٟیذاػیذپشاّؼیپیٙ داس یػجت ّب٧ؾ ٝق٢ ٠ی٣ ٤ٙتئ٤ٙ تش٣ى٤٢ٗی١

. ذیؿذ٥ خش٣ع ٕشد یػشدػبص ی٧ب دس اػپشٛ یٝب١ ص١ذ٥ ؾیاىضا

دس  یث٦ ع٤س ٍبث٘ ت٤خ٨ ٤ٟیػذایذپشاّؼیپی٦ّ ٙ د٧ذ ی١ـبٟ ٝ ٠یا

٦ّ  یی٧ب ٣ س٣ؽ ٢٢ّذ یِّٞ ٝ ػشدػبصی اػپشٛ ی٧ب تیآػ یاَٙب

 ذیپیٙ بی٢٢ّذ  یشیخ٤ٕٚ ROS ذیاص ت٤ٙ یث٦ ع٤س ٤ٝثش ت٤ا٢١ذ یٝ

 ی٧ب تیّب٧ؾ آػ جتػ ت٤ا٢١ذ یسا ّب٧ؾ د٢٧ذ ٝ ٤ٟیذاػیپشاّؼ

 یدس اػپشٛ ع یٝب١ ٣ ٝتقبٍت آٟ ػجت ث٨ج٤د ص١ذ٥ ػشد ػبصی

 یٕشد١ذ. ٝغبٙق٦ ٝب ثشا ٕشاد ػب١تیدسخ٦    4 یدس دٝب٥ ؿذ ی٨ٖ١ذاس

 ٠ی٣ ٤ٙتئ٤ٙ تش٣ى٤٢ٗی١ ید-4،2اثشات اىض٣دٟ  ذیٝي ٘یثبس پتب١ؼ ٠یا٣ٙ

 .د٧ذ ی١ـبٟ ٝ سا اػپشٛ خش٣ع ػشد ػبصیدس 

اّؼیظٟ ٧بی ٦١٤ٕت٤ٙیذثی٠تقبدٗفذٛاصاّؼیذاتی٤ ١بؿیت٢ؾ

صاد، ٢٧ٖبٛآ٧بی سادیْب٨ٝٗبس٢٢ّذ٥ صیؼتی٣ ػیؼت٣ٜا٢ّـی

 ٣ػ٤ٚٙیتخشیت دی٤اس٤ٝ٥خت ٣آٝذ٥ث٤خ٤داػپشٛىشآ٣سی

٣  Bilodeau)ؿ٤د  اػپشٛ ٝیػ٤ٚٗبختٞب١یػ تشّیجبتّ٘

ت٢ؾ اّؼیذاتی٤، پشاّؼیذاػی٤ٟ پیبٝذ  ٠یتش . ٨ٜٝ(٧2000ْٞبساٟ 

ٙیپیذ٧ب اػت. ثذٙی٘ ٣خ٤د َٝبدیش ػشؿبس ٙیپیذ٧بی اؿجبؿ ٣ 

پشاّؼیذاػی٤ٟ ٙیپیذی ػجت  ،پلاػٞبیی اػپشٛ ءمیشاؿجبؿ دس مـب
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ٝب١ی، تطشُ ٣  ص١ذ٥ای٠ اٝش ؿ٤د ٦ّ  پلاػٞبیی ٝیء ١بث٤دی مـب

داسی  ١تبیح ای٠ ٝغبٙق٦ ث٨ج٤د ٝق٢ید٧ذ.  یسا ّب٧ؾ ٝ ءػلاٝت مـب

اّثش  ٝب١ی دس ٧بی ضشّتی، ػلاٝت مـبء ٣ ص١ذ٥ ١ؾش ىشآػ٢د٦ اص

 ١ـبٟ داد ٣ ٧ٞس٢ی٠ ث٨تشی٠ ١تبیح سا دس 2ثنیش اص تیٞبس  ٞبس٧بیت

داد ٦ّ ٤ٝاىٌ پغ اص ١ـبٟ   ػبفت  ٣48  24دس  ٣6  5، 3ٕش٥٣ تیٞبس 

اػت ٦ّ ٕضاسؽ ّشد١ذ  (٣2014  ٧ْٞبساٟ  Fang)ثب ٝغبٙق٦ 

دی ١یتش٣ى٤٢ٗ ث٦ ٝطیظ ا١دٞبد اػپشٛ -4،2ٝیْش٤ٝ٣ٗ  1اىض٣دٟ 

 . ٝب٧ی صسد ٤ٝخت اىضایؾ خ٢جبیی اػپشٛ ١ؼجت ث٦ ٕش٥٣ ٢ّتشٗ ؿذ

اىضایؾ خ٢جبیی ضبّی اص  (2010)٣  ٧ْٞبساٟ  )Dongٕضاسؽ 

 ٣50  10، 1، 1/0، 01/0 اىض٣دٟدس ١تید٦  ٕـبیی  اػپشٛ ثقذ اص یخ

٦ اػپشٛ ٝی٤ٟٞ ثدی ١یتش٣ى٤٢ٗ -4،2اّؼیذاٟ  ٝیْش٤ٝ٣لاس آ١تی

. ٧ٞس٢ی٠ اىض٣دٟ یِ ؿذثبٝیسص٣ع ١ؼجت ث٦ ٕش٥٣ ٢ّتشٗ 

اػپشٛ ٝب٧ی صسد ػجت اىضایؾ دی ١یتش٣ى٤٢ٗ ث٦ -4،2ٝیْش٤ٝ٣لاس 

٣   )Fang ؿذدس ا١دٞبد  ،ٝب١ی ٣ ػلاٝت مـب ص١ذ٥، تطشُ

یِ بٟ د٢٧ذ٥ . ١تبیح ضبك٘ اص پظ٧٣ؾ ضبضش ١ـ(٧2014ْٞبساٟ 

. ثغ٤سی ٦ّ ثبؿذ یٝخ٢جبیی اػپشٛ مـبء ٣  ػلاٝت٤ٍی ثی٠  استجبط

 . بثذی یٝثب اىضایؾ ػلاٝت مـبء، خ٢جبیی اػپشٛ ١یض اىضایؾ 

ثشای  ،ای دس ٤ٝسد اىض٣دٟ ٤ٙتئ٤ٙی٠ دس اػپشٛ ثذٙی٘ ١ج٤د ٝغبٙق٦ 

١تبیح ضبّی اص آٟ  َٝبیؼ٦ ١تبیح اص ػبیش تشّیجبت ى٢ٚی اػتيبد٥ ؿذ.

٦ اىض٣دٟ ّشیؼی٠ ثق٤٢اٟ ىلا٤١٣ییذ ث٦ خیش٥ ٤ٝخت اىضایؾ اػت ّ

پلاػٞبیی  ءٝب١ی ٣ یْپبسزٖی مـب س١٣ذ٥، ص١ذ٥ ّ٘ ٣ پیؾخ٢جبیی

٧٣ْٞبساٟ  Altawash)٧ب ؿذ  اػپشٛ ٣ اىضایؾ ثبس٣سی خش٣ع

دی -٧4،2بیی ٝب٢١ذ  ٣ض٤ش ٝـخق اػت ٦ّ خذا٢٢ّذ٥ ث٦ .(2017

 ث٢بثشای٠د٢٧ذ.  ٝیت٢ّ٤ذسی سا ّب٧ؾ ٝی H2O2ت٤ٙیذ ١یتش٣ى٤٢ٗ 

ّب٧ؾثشایعجیقیْٝب١یؼٜیِٝیت٢ّ٤ذسی٧بی خذا٢٢ّذ٥

 Brand and)ثبؿ٢ذ  ٝیت٢يؼیعشیٌ ص١دیش٥اص ROSت٤ٙیذ

Esteves 2005). ضبك٘ اص ٝغبٙق٦ ضبضش١ـبٟ داد ٦ّ  حی١تب

-٣2،4 ث٨ج٤د تطشُ ّ٘ ثب ٣خ٤د اػتيبد٥ اص  ییخ٢جب ؾیاىضا

اػپشٛ  ییخ٢جب یثشا بصی٤ٝسد ١ ی. ا١شطٕشدد یضيؼ ٝ تش٣ى٤٢ٗی١ ید

اص  ATP ذیپغ ّب٧ؾ دس ت٤ٙ ٕشدد یٝ ٠یتأٝ ضی٤ْٙیٕٚ ٌیاص عش

اػپشٛ  ییخ٢جب یس٣ یشیتبث ٤یذاتیاّؼ ٤ٟیلاػیىؼيش شیٝؼ ٌیعش

 ١خ٤ا٧ذ ٕزاؿت.

اىض٣دٟ فلبس٥ ( 1395ّیب ٣ ٧ْٞبساٟ )ثش اػبع ١تبیح دٍیٌ 

ت٨٢ب ٤ٝخت ث٨ج٤د ٝشص١د٤ؽ ث٦ اػپشٛ ٍج٘ اص ا١دٞبد ٦١   

ؿذ ٦ّ ث٦ْٚ ٤ٝخت ث٨ج٤د ػلاٝت مـبء    ،٧بی ضشّتی ىشاػ٢د٦

دٙی٘ آ١شا ٣خ٤د تشّیجبت ٝختٚو ى٤٢ٙیِ اص خ٦ٚٞ ٤ٙتئ٤ٙی٠ 

 ٧ٞس٢ی٠ Yahyazadeh and Altunkaynak ،ا١ؼت٢ذد

دس ٢٧ٖبٛ ٍشاس دادٟ ثیض٦ ٤ٝؽ دس  ّشد١ذ٦ّ. ٕضاسؽ (2019)

ب ٤ٙتئ٤ٙی٠ تیٞبس ؿذ٥ ث ٕش٥٣دس  ،ٖٝب٧شتض 900بعیؼی ٝیذاٟ ٝن٢

ؿذ ٣ ٧ٞس٢ی٠ تقذاد ٝـب٧ذ٥ ٧بی ا٣ٙی٦  ذاد اػپشٝبت٤صییذقاىضایؾ ت

٧بی ثب ٤ٝسى٤ٙ٤طی عجیقی دس ٕش٥٣ تیٞبس ؿذ٥ ثب    اػپشٛ

٧بی تیٞبسی ث٤د ٦ّ فٚت  اّؼیذاٟ ٤ٙتئ٤ٙی٠ ثیـتش اص ثَی٦ ٕش٥٣ آ١تی

اّؼیذاٟ  ّشد١ذ. تشّیت آ١تیآٟ سا ١َؾ ٝطبىؾتی ٤ٙتئ٤ٙی٠ ثیبٟ 

ث٤ػی٦ٚ ت٤ا١ذ ٝی٣ میش٧ذى٢ٞذ ٤ٙتئ٤ٙی٠  ١یتش٣ى٢٘ دی-4،2ذ ٧ذى٢ٞ

ت٤ٙیذ ،ؿذ٥ اػپشٛ رخیش٧٥بی ٦١٤ٞ١دسپشاّؼیذاػی٤ٟٙیپیذّب٧ؾ

ROS ػبفت ّب٧ؾ د٧ذ. ثب 48میشٝؼتَیٜ دس عی غ٤سث سا 

ٙیپیذپشاّؼیذاػی٤ّٟب٧ؾد٧ذ ٦ّ ٝی١ـبٟضبضشٝغبٙق٦ای٢طبٗ

ػبفت پغ اص  48ؿذ٥ دس  رخیش٧٥بی اػپشٛٝب١ی ص١ذ٥اىضایؾػجت

پیـی٠ ٝغبٙقبتٝغبثٌ ثب٧ب یبىت٦ای٦ّ٠ ؛ذؿ C4°٨ٖ١ذاسی دس 

ػغص ز٨بسػتيبد٥ اصا .(٣2020 ٧ْٞبساٟ )Masoudiاػت

ا١دٞبددسدی٢یتش٣ى٤٢ٗ-4،2)اص ْش٤ٝ٣لاسیٝ 01/0، 1/0، 1/1)

-4،2ٝیْش٤ٝ٣لاس  1دٟاىض٦ّ٣داد١ـبٟصسدٝب٧یٕشث٦اػپشٛ

 ٣ ROS ،MDA ت٤ٙیذداس ٝق٢یّب٧ؾ٤ٝختدی ١یتش٣ى٤٢ٗ

ث١٦ؼجتؿذ٥ٕـبیی٧بی یخ اػپشٛٝب١ی داس ص١ذ٥ ٝق٢یاىضایؾ

 150(. اىض٣دٟ ٣2014 ٧ْٞبساٟ  Fangٕشدیذ )٢ّتشٗ   ٕش٥٣

فلبس٥ ٝشص١د٤ؽ ث٦ اػپشٛ ٍج٘ اص ا١دٞبد ٤ٝخت ّب٧ؾ  تشیْش٣ٙیٝ

 آٙذ٧یذ ١ؼجت ث٦ ٕش٥٣ ٢ّتشٗ ؿذ دی ٤ٟداس ػغص مٚؾت ٝبٙ ٝق٢ی

ثشخی اص ٝطََی٠ ٕضاسؽ ّشد١ذ  (.1395ّیب ٣ ٧ْٞبساٟ، )دٍیٌ

ى٤٢ٙیِ ٤ٝخت ٨ٝبس ٙیپیذ پشاّؼیذاػی٤ٟ،  ٦ّ ثشخی تشّیجبت پٚی

ؿ٤د  ضيؼ دسكذ تطشُ ٣ یْپبسزٖی مـبء اػپشٛ ٝی

Sapanidou(  ٟ٣2014 ٧ْٞبسا)ٝغ٤ٚة. اثشات

فْٞٚشد اصٝطبىؾتذٙی٘ ث٤ٝسدٝغبٙق٧٦بی اّؼیذاٟ آ١تی

دی ١یتش٣ى٤٢ٗ -4،2 ذى٢ٞذاّؼیذاٟ ٧ ٝیت٢ّ٤ذسی ثقٚت ٣خ٤د آ١تی

٣ ٧ٞس٢ی٠ ثقٚت ٣خ٤د ٤ٙتئ٤ٙی٠ اػت ٦ّ ثش س٣ی ٝیت٢ّ٤ذسی
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دس ثشاثش ت٢ؾ اّؼیذاتی٤ ٣  ء٤ٝخت ٝطبىؾت اص ٙیپیذ٧بی مـب

اػت. ٧ٞس٢ی٠ ثقٚت خبكیت ضذٝیْش٣ثی ٣  DNA ٝطبىؾت اص

٧بی اضتٞبٙی پبُ  اص آ٤ٙدٕیسا ، ٝطیظ ٨ٖ١ذاسی آٟ ضذ٣یش٣ػی

 ٢ّذ. ٝی
 

گیشی ًتیجِ   

 ٧بی اىض٣د٥ ؿذ٥ ثبفث ث٨ج٤د ىشاػ٢د٦ ٝی د٣صتٞب

 

٧بی ٤ٝسد اسصیبثی 

ؿذ٥ ١ؼجت ث٦ ٕش٥٣ ٢ّتشٗ، ٝؼتَ٘ اص صٝبٟ ؿذ ثب ای٢طبٗ ١ت٤ا١ؼت 

 ٧48بی ضشّتی ٣ ضیبتی اػپشٛ دس عی  ٝب١ـ اص ّب٧ؾ ىشاػ٢د٦

٧ذى٢ٞذ ٣  اّؼیذاٟ سػذ ٦ّ ٧شّذاٛ اص آ١تی ػبفت ؿ٤د. ث٢ؾش ٝی

ػتيبد٥ ؿذ، اثشات ٝيیذ خ٤د سا میش٧ذى٢ٞذ ٦ّ ثل٤ست تشّیجی ا

٧بی ٧ذى٢ٞذ ٣ میش٧ذى٢ٞذ  اّؼیذاٟ ٕزاؿت٦ ٣ تشّیت د٣ آ١تی

اثشات ٧ٜ اىضایی ٝيیذی سا ١ـبٟ داد١ذ. ١تبیح ضبّی اص آٟ ث٤د ٦ّ 

ٝب١ی  ٧بی ضشّتی، ص١ذ٥ ت٤ا١ؼت ىشاػ٢د٦ ٣6  ٧3،5بی  اىض٣دٟ تیٞبس

 ،6س ٣ ػلاٝت مـبی اػپشٛ خش٣ع سا ث٨ج٤د ثجخـذ، ٧ٞس٢ی٠ تیٞب

 ٣6  5، 4، ٧3بی  ٧بیی ثب ٤ٝسى٤ٙ٤طی ١ب٢٧دبس ٣ تیٞبس دسكذ اػپشٛ

 آٙذ٧یذ ٢ٝی سا ّب٧ؾ داد دی ٝیضاٟ ٝب٤ٟٙ
 

 هٌببع    

د٣دساٟ،  ٣اثَی . ٝطٞذصاد٥، ش . آثبد، ه كبدً كبدٍی .ّیب، ش دٍیٌ

. اثش فلبس٥ ٝشص١د٤ؽ ث٦ ف٤٢اٟ آ١تی )1395(ش. ٣ اؿشىی، ا. 

ٕـبیی ؿذ٥ ٤ٍذ. یخ-٢ٝدٞذ اّؼیذاٟ عجیقی ثش ّیيیت اػپشٛ

 .111-20ف ف. 26،1ؿٞبس٧٥بی ف٤ٚٛ داٝی.  پظ٧٣ؾ

ّیب، ش.،  كيب، ع.، َٝذٛ، ك.، خقيشی خ٤صا١ی، س.، دٍیٌ

. ثشسػی اثشات ػغ٤ش )1395ا. (،خب١ٞطٞذی، ش. ٣ ١قٞتی، ر

٧بی ّیيی اػپشٛ  ٣ ١ب٤١ػ٢ٚی٤ٛ ثش ىشاػ٢د٦ Eٝختٚو ٣یتبٝی٠ 

٧بی  . پظ٧٣ؾC4°دٝبی  خش٣ع ١ظاد ٤٨ٖٙسٟ عی ٨ٖ١ذاسی دس

 .59-70، ف ف.26. ؿٞبس٥ف٤ٚٛ داٝی

اص عشیٌ  ROS. ٨ٝبس ت٤ٙیذ )1398ّیب، ش. (ٝطٞذی، ٟ. ٣ دٍیٌ

١یتش٣ى٤٢ٗ ٣ تأثیش آٟ ثش  دی-4-2اىض٣دٟ آ١تی اّؼیذاٟ ٧ذى٢ٞذ 

، 32ؿٞبس٥ٕـبیی خش٣ع. ف٤ٚٛ داٝی.  یخ-فْٞٚشد اػپشٛ ٢ٝدٞذ

 .3-16ف ف.
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