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چکیده

آذری نصرآباد، ع. و مقری فریز، ع. 1400. تأثير رژيم‌هاي آبياري بر عملكرد و کارایی مصرف آب سورگوم علوفه‌اي رقم اسپیدفید در استان خراسان جنوبی. 
مجله ترويجي علوفه و خوراك دام. 2 )۲(: 68-74.

به ‌منظور بررسي رژيم‌هاي مختلف آبياري و اثرات آن بـر عملكـرد علوفـه و كـارايي مـصرف آب در سورگوم علوفه‌اي رقم اسپيدفيد، تحقيقي در ايستگاه 
تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي بيرجند به ‌مدت سه ‌سال زراعی )1390-1388( اجرا شد. تيمارهاي مورد بررسي در این آزمـايش، شـامل: هشت 
تيمـــار )I1: آبيــاري با مــدار هفت روز، I2: آبياري با مدار 10 روز، I3: آبياري با مدار 13 روز، I4: آبيــاري با مدار 15 روز، I5: آبياري با مدار هفت 
روز تا شــروع رشــد سبزينه‌‌اي )ارتفاع بوته 10 ســانتي‌متر( و ســپس با مدار 10 روز، I6:آبياري با مدار هفت روز تا خاتمه رشد سبزينه‌‌اي )ارتفاع 
بوته 40 سانتي‌‌متر( و سپس با مدار 10 روز، I7: آبياري با مدار 10 روز تا خاتمه رشد سبزينه‌‌اي و سپس با مدار 13 روز و I8: آبياري با مدار 10 روز 
تا خاتمه رشد سبزينه‌‌اي و سپس با مدار 15 روز( بود. در تمامي تيمارها، آب آبياري به ‌اندازه %100 نياز آبي بود. صفات انـدازه‌‌گيـري شـده شـامل: 
عملكـــرد علوفه تر و خشك و كارايي مصرف آب براي توليد علوفـــه تـر و خـشك بـود. نتـايج نشان داد كه رژيـم‌‌هـاي مختلـف آبيـاري از نظـر 
صـفات مـورد بررسـي )عملکرد و کارایی مصرف آب علوفه تر و خشک( در سطح احتمال %1 تفـاوت معني‌‌دار دارد. نتايج حاصل از این پژوهش، 
نـشان داد كـه رژيـم آبيـاري )I7( )مدار 10 روز تا خاتمه رشد سبزينه‌‌اي و سپس مدار 13 روز( وضـعيت مطلـوبي دارد؛ به ‌طوري كـه بـا ميانگين 
عملكرد علوفه خشك 16030 يكلوگرم ‌در ‌هكتار و كارايي مصرف آب 1/054 )متـرمكعـــب آب مـــصرفي /يكلوگرم ماده خشك(، مشتركا با رژيم 
آبياري )I1( )مدار هفت روز(، در يك گـروه قـرار گرفـت. در نتیجه، بـا در‌نظـرگرفتن مشكل كمبود منابع آبي و نيز شرایط اقليم منطقه، انجام آبياري 

محصول سورگوم علوفه‌‌اي در استان خراسان جنـوبي با مدار 10-13 روز، توصيه مي‌‌شود.  

واژه‌های کليدي: آبياري شياري، روش آبياري، عملکرد علوفه
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مقدمه:
نقش گياهان علوفه‌اي در تعليف دام و در نتيجه تأمين نياز انســان 
به فرآورده‌هاي دامي، از اهميـت غيـر‌قابـل‌انكاري برخوردار است. 
با اين وجود، در كشور ما توليد و مديريت گياهـــان علوفـــه‌اي 
در مقايـسه بـــا ســـاير محصولات زراعي، نیازمند توجه است. 
به‌اين‌ترتيب، از يك‌سو عدم توجه لازم به افـزايش كمـي و يكفـي 
علوفـــه، موجب كمبود گوشت و مواد لبني و پايين آمدن يكفيت 
آنها شده است و از سوي ديگر، موجب فـــشار به بخـش عظيمي 
از پوشش گياهی موجـــود و فرسـايش خـــاك توسط دام شده 

اسـت )10(. 
   ســـورگوم که از مهم‌ترين نباتات علوفه‌اي محسوب مي‌شـود، 
گیاهی يك‌ساله و بهـاره اسـت كـه مخصوص مناطق گرم و خشك 
و كم‌آب می‌باشد. این گیاه، داراي خصوصيات زراعي بسيار خوب 
از جمله: رشــد ســريع، مناســب بودن حرارت حدود 27 درجه 
ســانتي‌گراد جهت رشد‌و‌نمو آن اســت )6، 7 و 8(. خصوصیات 
فیزیولوژیکی ســورگوم از جمله: مقاومت به خشــکی، شــوری، 
کارایی مصرف آب بالاتر از ســایر گیاهان علوفه‌ای، عملکرد نسبتا 
زیاد، کیفیت مطلوب و قابلیت نگهداری به‌صورت علوفه خشک، 
سبب شــده تا این گیاه در مناطق خشک و نیمه‌خشک، از ارزش 
خاصی برخوردار شــود )23(.  كشــت اين محصول براي مناطق 
خشك و كم‌آب مناسب است؛ به‌طوري كه در مواقع تنش رطوبتی 
و كـم‌آبـي، بـه‌حالـت خفته درمی‌آید و پس از مرطوب‌شدن مجدد 
خاك، رشد و نمو خود را از سر مي‌گيرد. جهان‌بين و همكاران )2(، 
اثر رژيم‌هــاي مختلف رطوبتي روي خصوصيات ســـورگوم در 
منطقـه درودزن را مـورد بررسي قرار دادند. در اين مطالعه مشخص 
شد كه تيمـارهـاي مختلـف رطـوبتي بطـور معنـي‌دار بـر تـاريخ 
گلدهي، متوســط وزن خشك گياه و متوسط عملكرد علوفه تر اثر 

داشتند.  
   افلاطونــي و همــكاران )1(، اثر كمبود آب بــر عملكرد دانه و 
آب مصرفي چهار رقم سورگوم دانـــه‌اي را بـا اعمـال سه رژیم 
آبياري به‌ترتيب: آبياري پس از 100، 150و 200 ميلي‌متـر تبخيـر 
از تـشت كـلاسA ، بررسـي كردنـد. آنهـا نتيجه گرفتند که تنش 
ناشي از كمبود رطوبـــت در شـرايط مزرعـه، باعـث كـاهش آب 
مـــصرفي به‌میزان 1188 متر‌مکعب ‌در هکتار می‌شود و اخـتلاف 
آب مصرفي بين تيمارهاي آبياري از نظر آماري، معني‌دار اســت. 
كـــارايي مـــصرف آب همه ارقـام، كـــاهش يافـت و همچنين 
كارايي مصرف آب سورگوم براي توليد يك يكلو‌گرم ماده خشك 
)دانـه و بقایا( در تيمـاري كـه آبيـاري پس از 100 ميلي‌متر تبخير 

از تشت كلاس A انجام گرفت، بيشتر از ساير تيمارهـاي آبيـاري 
بـود. سورگوم نسبت به ذرت، به آب کمتری نیاز دارد و در مناطق 
خشک که آب شور دارند، علوفه ایده‌آلی است )5(. توليد پنجه در 
سورگوم، تحت شرايط كمبود آب افزايش ميي‌ابد که این موضوع 
می‌تواند ناشــی از ایجاد پنجه‌های نابارور در این شــرایط باشد و 
مي‌تواند در تراكم‌هاي پايين، افـــت عملكـرد را جبران كند و در 
محصولات علوفه‌اي اين قابليت در جهت استفاده از رطوبـــت و 

تغذيـه در منطقـه توسعه ريشه، بسیار مهم مي‌باشد )12(. 
   نباتــي و رضواني مقدم )12( در زمینــه اثر تنش آب )بصورت 
كـم‌آبيـــاري بـر عملكـــرد ســـورگوم علوفه‌اي رقم اسپيدفيد( 
آزمايشي را انجام دادند. آنها فواصـــل آبيـــاري يـك، دو، سـه و 
چهـار هفتـــه را مـــورد ارزيابي قرار دادند و گزارش كردند که 
با افزايش فواصل آبياري، عملكرد مـــاده خـــشك در چین اول 
و دوم كـــاهش می‌یابــد؛ به‌طوريك‌ــه دور آبياري يــك هفته با 
میانگین 17240يكلوگرم‌ در ‌هكتار، بالاترين عملكرد را بـــه خـود 
اختـــصاص داد و دور آبياري چهار هفته با ميانگين عملكرد ماده 
خشك3410 يكلوگرم ‌در ‌هكتار، در مجمـــوع دو چین، كم‌تـرين 
ميـــزان عملكرد را داشت. نتايج حاصل، همچنين نشان داد که در 
چین اول تفـــاوت آمـاري معنـي‌داري بـين دور آبياري يك و دو 
هفته وجود ندارد، همچنين دور آبياري ســـه و چهـــار هفتـه، از 
نظـــر آمـاري در يـك گـروه قـــرار دارند ولي در چین دوم دور 
آبياري يك هفته، بالاترين عملكرد را دارد و ساير تيمارها تفـاوت 
عملكــرد دارند ولي اين اختلاف عملكرد‌ها از نظر آماري معني‌دار 
نبودند به‌طوريك‌ه ســـه تيمـار در يـك گـروه قـرارگرفتند )12(. 
ويلســون )21 و 22( با‌ مطالعه اثر تنش خشــكي بر يكفيت علوفه 
اظهار داشت كـه دوره‌هـاي كوتـــاه تـنش خـشكي، تـأثير كمي 
روي يكفيــت علوفه دارد و نتايج مطالعات او نشــان داد كه توليد 

پنجه در دوره‌هاي كوتاه تنش خشكي افزايش ميي‌ابد. 
   سورگوم در مقايســه با ذرت، داراي سيستم ريشه افشان خيلي 
وسيع اســـت و با نفوذ در حجـم زيـــادي از خـاك، رطوبت آن 
را از خاك جذب مي‌کند )15(. اين گياه در برابر خشكي پايـــدار 
اسـت. ولـي بـراي توليـد علوفـه زياد، نياز به آبياري دارد. اونكن 
و ندنت )17( در گزارش خود بر روي سورگوم نـشان دادنـد كـه 
در شـرايط دوره‌هاي آبياري طولاني‌تر، كارایي مصرف آب افزايش 

ميي‌ابد.  
   در تحقیقی به‌منظور بررس��ی اثر تراکم کاشت و دور آبیاری بر 
عملکرد و برخی از صفات فیزیولوژیکی سورگوم علوفه‌ای،گزارش 
شد که علوفه تر در سطح آبیاری چهار، هفت و ده روز ی‌کبار در
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 یک گروه قرار گرفتند در‌حالی‌که علوفه خشــک در سطح آبیاری 
اول و تراکم 160 هزار بوته ‌در‌ هکتار، بیشــترین مقدار را به‌خود 

اختصاص داد )11(. 
  به‌علت محدودیت منابع آبی، دســتیابی به راهکارهای مناســب 
جهت صرفه‌جویی آب و افزایش سطح زیر کشت گیاهان علوفه‌ای 
مورد توجه اســت. یکی از راهکارها، تعیین رژیم آبیاری مناسب 
جهت رشــد و تولید محصول بیشــتر توام بــا افزایش بهره‌وری 
آب اســت . اســتوکل و جیم )20( اثر چهار استراتژی کم‌آبیاری 
را بر عملکرد ذرت علوفه‌ای شبیه‌ســازی کردند و نتیجه گرفتند 
که کاهش خفیف آبیــاری، عملکرد و مزایای اقتصادی بهتری در 
مقایسه با آبیاری کامل ایجاد می‌کند. محققان زیادی در تحقیقات 
خود در زمینه کم‌آبیاری، بهبود شــاخص بهره‌وری آب آبیاری را 

گزارش کرده‌اند )16، 19 و24(.
   مدیریــت آب از طریــق تغییــر در کمیت آبیاری یــا تغییر در 
تعداد دور آبیاری در طی دوره رشــد رویشــی و زایشی، موجب 
حداقل رســیدن تبخیر و افزایش کارایی آب برای رشد محصول 
می‌شــود )13(. هانکس )14( گزارش کرد که اگر افزایش مقدار 
آب مصرفی در اثر افزایش تعداد دور آبیاری باشد، تبخیر از خاک 
بیشتر می‌شــود و بهره‌وری آب کاهش می‌یابد. در شرایط کمبود 
آب در منطقه خراســان جنوبی با اعمال کم‌آبیاری، می‌توان ضمن 
صرفه‌جویــی در مصرف آب و بدون کاهش معنی‌دار در عملکرد 
ماده خشک، کشت سورگوم علوفه‌ای را توسعه داد. کاهش میزان 
بارندگی و افزایش دما در ســال‌های اخیر از ی‌کســو و تقاضای 
روز‌افزون برای مصارف آب شهری و صنعتی از سوی دیگر، سهم 
آب تخصیص‌یافته به بخش کشــاورزی را که مصرف‌کننده عمده 

آب است، در آستانه بحران قرار داده است.
   بـا توجـــه بـه ‌اينكـه خشكي و تنش‌هاي ناشي از آن، يكي از 
مهم‌ترين و رايج‌ترين تنش‌هاي محيطـــي در منـــاطق خـشك و 
نيمـه‌خـــشك مي‌باشند و توليدات كشاورزي را بـا محـدوديت 
جـــدي روبـــرو می‌سازند و از طرف دیگر با توجه به جايگـاه 
سـورگوم علوفـه‌اي درشرايط خراسان جنوبي، اين پروژه با هدف 
تعيـين مناســـب‌ترين دور آبيـاري ســـورگوم علوفـه‌اي بـراي 

شـرايط اقليمـي بيرجند، اجرا شد.  

 
مواد و روش‌ها

ایــن تحقیق درایســتگاه تحقیقات کشــاورزی بیرجند با عرض 
جغرافیایــی 32º و´53 و طــول جغرافیاییº 59 و´ 13 شــرقی 

و با ارتفاع 1480متر از ســطح دریا و متوســط بارندگی ســالیانه 
140میلی‌‌متر، در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار 
به ‌مدت ســه ‌ســال زراعی )1390-1388(، اجرا شد. تيمارهاي 
آبياري به ‌صورت زير انتخاب شــد و در طول ســه فصل زراعي، 

اعمال گرديد:  
I1= آبياري با مدار هفت روز  

I2= آبياري با مدار 10 روز  

I3= آبياري با مدار 13 روز   

I4= آبياري با مدار 15 روز  

I5= آبياري با مدار هفت روز تا شروع رشد سبزينه‌اي )ارتفاع بوته 

10 سانتي ‌متر( و سپس با مدار 10 روز 
I6= آبياري با مدار هفت روز تا خاتمه رشد سبزينه‌‌اي )ارتفاع بوته 

40 سانتي ‌متر( و بعد با مدار 10 روز 
I7= آبياري با مدار 10 روز تا خاتمه رشــد ســبزينه‌‌اي و سپس با 

مدار 13 روز 
I8= آبياري با مدار 10 روز تا خاتمه رشــد ســبزينه‌‌اي و سپس با 

مدار 15 روز  
   در همــه تيمارها، آب آبياري به اندازه %100 نياز آبي تأمـــين 
شـد.  در هـر سـال پـس از انتخـاب زمـين مـورد آزمايش، براي 
تعيين خواص فیزیکوشــیمیایی خـــاك، نمونه‌هایی از عمق‌های 
30-0 و 60-30 ســانتی‌‌متری تهیه شد که نتایج آن در جدول 1 و 
نتایج تجزیه شــیمیایی آب آبیاری در جدول 2 آورده شده است. 
مقدار آب آبياري با استفاده از كتاب برآورد آب مورد نیاز گیاهان 
 FAO عمده زراعی و باغی کشــور )4( و دستورالعمل نياز آبـــي
نـــشريه شـــماره 24، تعيين شد كه در جدول شماره )3( آورده 

شده است.
  كاشـت سـورگوم رقـم اسـپيدفيد در اول خـردادمـاه انجام شد. 
مقـدار بـذر مصرفی 25 يكلوگرم ‌در ‌هكتار بود. اعمال تيمارهاي 
آبياري از سومين آبياري شروع شد و تا آخر فـــصل رشـد ادامـه 
داشــت. در هر فصل زراعي، تعــداد دو‌چين به ‌فاصله تقريبي 75 
روز برداشت شد. جهت اندازه‌گيري عملكـــرد علوفـه از وسط 
هركرت بوســيله كادر نمونه‌‌برداري 2 مترمربعي، علوفه برداشت 

شد و سريعاً به ‌عنوان عملكرد علوفـه تـر تـوزين شد.
   پس از خشــك ‌کردن نمونه‌ها در خش‌‌ککن در دمای 72 درجه 
ســانتی‌گراد به ‌مدت 72 ساعت، وزن خشك نمونه‌‌ها اندازه‌گيري 
شــد و مقدار عملكرد و كـــارايي مصرف آب محاســبه گردید.  
ســپس داده‌‌ها با نرم ‌افــزار Mstat‐c مورد تجزيه و تحلیل آماري 

قرارگرفت. 
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جدول شماره 1: برخي از خصوصيات فیزیکوشیمیایی خاك مورد آزمايش

  عمق 30-0 شرح  
سانتی ‌متر

عمق 60- 30 
سانتی ‌متر

عمق 30-0 شرح  
سانتی ‌متر

عمق 60- 30 
سانتی ‌متر

 )gr/cm3( 2322/5رس%1/45  1/41وزن مخصوص ظاهري

  )gr/cm3(سيلتسيلتبافت خاك2/53  2/59وزن مخصوص حقيقي

0/50/5ماده آلی )%(    24/5  23شن% 

1110فسفر )ppm(  53  54سيلت%  

  )ppm(235  240پتاسيم

جدول شماره 2: نتايج تجزيه شيميايي آب آبياري

Ec )ds/m(  pH
ميلي اکی والانت در ليتر 

SAR

CO3
2-HCO3

-Cl-SO4
2-Ca2+Mg2+Na+

332/518/320/210/624/56/2ندارد7/8  5/4

                                                      جدول3- برآورد پارامترهاي لازم، جهت تعيين نياز آبي سورگوم علوفه‌‌اي

مهرشهریورمردادتیرخردادپارامتر ردیف

1  ETO (mm/day( 66/97/7  7/7  7/7  7/5  7/1  6/9  6/66/1  5/7  5/2  4/6  43/6

2  KC  0/510/61 0/8  0/ 981/117/15 1/15 1/15 1/151/111/06  1/01  1    0/950/9

3  ETC (mm/day( 3/06  4/21 6/16 7/55 8/55 8/63 8/17 7/94 7/59 6/77  6/04  5/25  4/63/8  3/24

4  Re (mm(  0  0  0  0  0  0  0  000  0  00  0  0  

5  NIR (mm/day(  3/06  4/21 6/167/55 8/55 8/63 8/17 7/94 7/59 6/77  6/04  5/25  4/63/8   
3/24

6   Efficiency )%( 35  45  65  65  65  65  65  65  65  65  65  65  65  65  65  

7  GIR (mm/day(8/7  9/49/5  11/6 13/2 13/3 12/6 12/2 11/7 10/4  9/3  8/1  7/15/8  4/9  

حجم آب مورد نياز  8
 M3/hacday87  94  95  116  32  133 126  12217  10493  81  7158  49  

9  
حجم آب مورد نياز 

بر حسب ليتر ‌در ‌روز 
براي هركرت  

348 376  380  464  528532 504 488 468  416  372  324  284  232  196
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نتايج:  
نتايج حاصل از تجزيه واريانس مركب، نشــان داد كه اثر سال بر 
صفات كارایي مـصرف آب در علوفـه خـشك و عملكرد علوفه 
خشــك معني‌دار نیســت. رژيم‌‌هاي آبياري از نظر صفات مورد 
مطالعه )عملکرد و کارایی مصرف آب علوفه تر و خشــک( در 
سطح احتمـال %1، تفاوت معني‌دار نشان دادند )جدول 4(. مقایسه 
میانگیــن رژیم‌های مختلف آبیاری نشــان داد که بین تیمارهای 
I7 ،I6 و 1I1 از نظر عملکرد علوفه خشک، تفاوت آماری معنی‌داری 

نیســت. کمترین میزان عملکرد علوفه خشــک، مربوط به تیمار 
رژیم آبیاری I7 )آبیاری با مدار 15 روز( بود )جدول 5(. افزایش 
دور آبیــاری تا 15 روز بدلیل ایجاد تنش رطوبتی و کاهش میزان 
رشد رویشی‌گیاه، میزان وزن خشک اندام‌های رویشی و در نتیجه 
عملکرد علوفه خشــک را کاهش می‌دهــد. این موضوع با نتایج 

تحقیق سایر محققین همخوانی دارد )18(.
   افزایش ماده خشک تولیدی در شرایط نرمال، به‌دلیل گسترش 
بیشتر سطح برگ و ایجاد منبع فیزیولوژیکی کارآمد جهت استفاده 
هرچه بیشــتر از نور دریافتی، باعث افزایش تولید ماده خشــک 
شــده است. لک و همکاران )9( نیز بر این موضوع تاکید دارند. 
مقايسه ميانگين رژيم‌هاي آبياري مورد بررسي، نشان مـــي‌دهند 
كــه هرچند عملكــرد علوفه تر در رژيم آبيــاريI7 )با مدار 10 
روز تا خاتمه رشد سبزينه‌اي و سپس مـــدار 13 روز( در مرتبه 
پايين‌تــري در بين رژيم‌ها قراردارد امــا ميانگين عملكرد علوفه 

خشك استحـصالي و كـارايي مـصرف آب علوفه خشك در اين 
رژيم آبياري )I7(، وضعيت مطلوبي را نشــان مي‌دهد؛ به‌گونه‌اي 
كه رژيم آبياري فـــوق بـــا ميـــانگين عملكرد علوفه خشك 
16030 يكلو‌گـــرم ‌در ‌هكتـار و كـــارايي مـصرف آب علوفـه 
خـشك 1/054 يكلـوگـرم مـاده خشك، به‌ازاء يك متر-مكعب 
آب مصرفي مشــتركاً با رژيــم آبياري )I1- مــدار هفت روز(، 
بالاتر از بقيه رژيم‌هاي آبيـــاري قرار دارنــد )جدول 5(. لذا با 
در نظر گرفتن مشــكل كمبود منابع آبي و نيز اقليم منطقه، انجام 
آبياري محصول ســـورگوم علوفـه‌اي در استان خراسان جنوبي 
با مدار 13-10 روز توصيه مي‌شود. تنش آبی یکی از روش‌های 
مدیریتی اســت که علاوه بر کاهش میزان مصرف آب و استفاده 
بهینه از منابع موجود، اعمال آن در مقاطعی از دوره رشــد گیاه، 
باعث بهبــود کیفیت محصول و در بعضی مــوارد باعث ازدیاد 

کمیت محصول نیز می‌شود )3(. 

توصیه ترویجی:
بـا در نظـرگرفتن مشكل كمبود منابع آبي و نيز اقليم منطقه برای 
تولید علوفه تر در اســتان خراســان جنوبی و با توجه به نتایج 
آزمایــش، به‌منطور کاهش مصــرف آب، انجام آبياري محصول 
سورگوم علوفه‌اي با مدار 10-13 روز توصيه مي‌شود.  با توجه 
به اینکه بیلان آب در اکثر مناطق و دشت‌های استان منفی است، 
این الگو باعث تعادل بیشتر در منابع آب زیرزمینی خواهد شد.

جدول4- تجزيه واريانس مركب صفات مورد بررسي

كارایي مصرف آب عملكرد علوفه خشكعملكرد علوفه تردرجه آزاديمنبع تغییر
علوفه تر

كارايي مصرف آب 
علوفه خشك

624225nS021/0**0/003ns** 24917817   سال

6153927482174001/0002/0بلوک )سال(

**007/0**22/0**1613326**750938905رژيم آبیاری

*14318320nS719278*0/001nS0/003سال × رژيم آبیاری

422152833106180/0010/001خطا
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                      جدول 5- ميانگين رژيم‌‌هاي مختلف آبياري از نظر صفات مورد مطالعه در سه ‌سال

تيمار

I159360a16470a3/903a1/083a

I255870cd15940ab3/674cd1/048 abc

I354680 e15290bc3/596e1/006cd

I451210f15130c3/368f0/9947d

I556350c15850abc3/706c1/043 abc

I657490b15930 ab3/781b1/047 abc

I755560d16030ab3/654d1/054ab

I854550e15800abc3/587e1/038bc

             حروف غير‌مشابه نشان‌‌دهنده تفاوت آماري معني‌‌دار در سطح احتمال %1 با آزمون چند دامنه‌ای دانکن می‌باشد.

  عملکرد علوفه تر
 )هكتار/ كيلوگرم(

عملكرد علوفه خشك           
)هكتار/كيلوگرم(

كارايي مصرف آب در علوفه تر 
)مترمكعب/ كيلوگرم(

كارايي مصرف آب درعلوفه خشك 
)مترمكعب/ كيلوگرم(
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