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 چکیده
زمان مصرف  ی،. عامل اصلشد انجام 7931سبز شهر قم در سال  یتکرار در فضا سهبا  یکامل تصادف در قالب طرح بلوک و فاکتوریل اسپلیتصورت به یشآزما ینا

 5/7171دز  با( U46 Combi Fluid, SL 67.5%) آپی سیام+  یتوفورد یهاکشعلف از فاکتوریلی ترکیب فرعی، عامل و کش در فصول بهار و تابستانعلف

بنورون  یتر ،در هکتار موثره ماده گرم 011 دز با( Bromicide MA, EC 40%استر ) یلهگز یل+ ات آپی سیاماکتانوات+  ینیلبروموکس ،هکتار درگرم ماده موثره 

 ودر هکتار  ثرهمو ماده گرم 7791 دز با( Basagran DP, SL 56.6%) یکلورپروپ+ د بنتازون وموثره در هکتار  ماده گرم 75 دز با( Granstar, DF 75%) یلمت

شاهد  یمارت و یومآمون سولفات کاربردبا غلظت سه در هزار و  اتوکسیلات اولئیک یداس و سدیم سولفوسوکسینات اُکتیل دی مختلف هاییانمو شامل افزودنی مواد

 اختلاطر . دشد وارد چمن به یزن یدیشد صدمه تیمارها، یوزن خشک گل قاصد توسط برخ موثرکاهش  وجود با کهنشان داد  نتایج. بود افزودنی وادبدون کاربرد م

 شاهد تیمار در 991 از تیبتربهماده خشک گل قاصد  ،در فصل بهار یکلورپروپبا بنتازون+ د یومبا سولفات آمون یناتسولفوسوکس یمسد یا یلاتاتوکس یداس یکاولئ

 خشک ماده ،در فصل تابستان یلبنورون مت یبا تر یومو سولفات آمون یلاتاتوکس یداس یکاختلاط اولئ در همچنین. یافت کاهشگرم در مترمربع  711و  0/17 به

 داشتند.  یمارهات یربا سا یاسق درچمن  درصدمه را  رینکمت ،که موارد مذکور یافت کاهشگرم در مترمربع  779شاهد به  یماردر ت 131 از قاصد گل

 .خشک وزن نیتروژن، هرز،علف تیریمد مویان، كلمات كليدي:

ABSTRACT 

A split-factorial experiment was conducted in a randomized complete block design with three replications in a landscape 

of Qom in 2018. The main factor was the time of herbicide application in spring and summer and sub-factors were factorial 

combination of 1052.5 g ai.ha-1 2,4-D+MCPA (U46 Combi Fluid, SL 67.5%), 600 g ai.ha-1 Bromoxynil octanoate + 

MCPA + ethylhexyl ester, 15 g ai.ha-1 tribenuron methyl, and 1132 g ai.ha-1 bentazone + dichlorprop and 0.3% of  dioctyl 

sulfosuccinate sodium salt and oleic acid ethoxylate adjuvants and ammonium sulfate (VI) and the control treatment. 

Results showed that although some treatments caused an effective loss in dandelion dry weight, they also caused severe 

damage to the lawn. Mixing oleic acid ethoxylate or sodium sulfosuccinate with ammonium sulfate with bentazone + 

dichloroprop in the spring resulted in the reduction of the dry matter of dandelion from 337 in the control treatment to 

81.6 and 100 g.m-2, respectively. Also, mixing oleic acid ethoxylate and ammonium sulfate with tribenuron methyl in 

summer reduced dandelion dry matter from 298 in the control treatment to 113 g.m-2, which had the least damage to the 

grass compared to other treatments. 

Key words: Adjuvant, dry weight, nitrogen, weed management. 
 

 

 

 ،استر یلگزه يل+ اتآپیسیاماكتانوات+  ينيلبروموكس آ،پیسیام+ يتوفورد يهاكشعلف ییبر كارا یمواد افزودن یبرخ تأثير

 ( Taraxacum officinaleهرز گل قاصد )كنترل علف در یکلورپروپو بنتازون+ د يلبنورون مت يتر

 (Cynodon dactylon) گراس برمودا چمن در
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 مقدمه

در احداث پارک ریناپذییجدا واز عناصر لازم و جز یکیچمن 

استفاده از چمن  ،رود و از گذشتهیها و فضای سبز به شمار م

 ایو  یهای خصوصباغات و فضای سبز محوطه یدر طراح

 یها و حتها، ورزشگاهها، گردشگاهپارک لیقب از یعموم

 ریچمن مانند سا کهنیمرسوم بوده است. علاوه بر ا هانامارستیب

 فیتلط و یطیهای محیدر کاهش آلودگ یینقش بسزا اهانیگ

 زین طیمح یباسازیخاک دارد، در ز شیفرسا از رییجلوگ و هوا

 دو به چمن(. Marques et al., 2021دارد ) ینقش اساس

چمن  .دارد وجود 2یو چمن شبدر 6یگراس چمن صورت

 و استگندمــان  رهیتاز  یاهــیگ ،یمعمولچمــن  ای یگراس

شود یم میتقس یریگرمس یهاو چمن یریسردس یهاچمن به

باشند. یم انیگندم رهیاز ت یمختلف یهاکه هر کدام شامل گونه

 و 21تا  60 یرشد روزانه به دما یبرا یریسردس یهاچمن

 ازمندین گرادیدرجه سانت 01تا  27به  یریگرمس یهاچمن

کشت  را چمن مناسب نوعتوان یم یمیهر اقل یبرا و هستند

 یعنی شیآزما نیمورد استفاده در ا چمن(. Salehi, 2020نمود )

 یچمن ها از ،(Cynodon dactylon) برموداگراسچمن 

 باشد. یم یو شور یخشک گرما،به  مقاومبود که  یریگرمس

 Taraxacum officinaleگل قاصد با نام علمی  یاقاصدک 

Weber،  ،ربنهک سهگیاهی علفی با ریشه اصلی دو یا چندساله 

زارها و مراتع میهرز عمده چمن، گیاهان زینتی، چمنو علف

کند. در بذر تولید می 62111حدود  قاصد گلباشد. هر بوته 

باعث پاخوری ضعیف چمن  ،چمن، گل قاصد به شکل انبوه

مناطق بومی و  ،(. این گیاهPowell et al., 1979شود )می

عنوان مسکونی سراسر جهان را مورد تهاجم قرار داده است و به

ساز در مناطق مسکونی، تجاری و محصولات هرز مشکلعلف

 (. Schnick & Boland, 2002شود )محسوب میکشاورزی 

هرز در چمن در مورد کنترل علف یادیاطلاعات ز یطورکلبه

های کـشمعمولاً از علف ،قاصد گلوجود ندارد. برای کنترل 

                                                 
1 Grass lawn 
2 Clover lawn  

گروه  درو  Oگروه  در HRAC یدر طبقه بند کهکلروفنوکسی 

 شودمیاستفاده  دارد، قرار چهاردر گروه  ،WSSA یبند

(Schnick & Boland, 2002; Fresenburg, 2007 ،توفوردی .)

های رستام سی پی آ، تریکلوپیر و مکوپروپ برای کنترل دانه

 بارکیقاصد مستقر با  گلشوند اماکنترل قاصد توصیه می گل

( و Koski, 2007های فوق دشوار است )کـشاستفاده از علف

حساسی  هایتوفوردی در شرایط تنش ممکن است به چمن

(. Fresenburg, 2007آسیب وارد کند ) 0مانند بنت گراس

هرز، توفوردی در ترکیب با هایمنظور افزایش کنترل علفبه

 & Schnickرود )چمن به کار می درها کشسایر علف

Boland, 2002مانند متعددیهای پس رویشی کش(. از علف 

توفوردی، کلوپیرالید، دایکامبا، فلوروکسی پیر، ام سی پی پی، 

ام سی پی آ + تریکلوپیر، کارفنترازون اتیل، کلوپیرالید + 

تریکلوپیر، دیکلوپروپ، فلوروکسی پیر، ام سی پی آ و کویین 

 Landry etشده است ) استفادهقاصد  گلکلوراک برای کنترل 

al., 2007قاصد،  گلی کنترل (. برخی از محققان نیز برا

های توفوردی + ام سی پی پی یا ام سی پی آ، کـشعلف

توفوردی + دیکلوپروپ و توفوردی + تریکلوپیر را در بهار یا 

رمعمولی، چچم چندساله و فتان بلند پهای چپاییز در چمن

 (. Fresenburg, 2007) کنندتوصیه می

 کارایی افزایش هدف با هادجوانتا یا هامویان اخیر، هایدهه در

اند. در مورد علفمورد استفاده قرار گرفته نباتی هایکشآفت

کاهشمختلف مانند  هایکارایی با ییهادجوانتا یزها نکش

 ،(Anderson, 2021) سطحی کشش هایدهنده

 ,Agriculture.com Staffجذب ) یزانم یهادهندهافزایش

(، بهبوددهنده Thelen; et al., 1995) هاکنندهاسیدی ،(2007

 Khan & Thiem) یومسولفات آمون مانندسمپاش  مخزنآب 

2006; Mueller et al., 2006; Soltani et al., 2011; Devkota 

3 Bent grass  



 677                                                              آ ...پیسیام+ یتوفورد یهاکشعلف ییبر کارا یمواد افزودن یبرخ تأثیر

  

et al., 2016یمو فسفات پتاس یومآمون یترات(، ن (Aliverdi et 

al., 2014 )اندگرفته قرار استفاده مورد دیگر متعدد موارد و . 

( طی آزمایشی بیان Sharma & Singh, 2000)شارما و سینگ 

ارگانوسـیلیکونی و روغـن گیاهی  داشتند که استفاده از مویان

کـش گلیفوسیت را در کنتـرل دو دنـدان کارایی علف ،6متیله

(Bidens frondosa L.( و ارزن وحـشی )Panicum maxicum 

Jacq.ه( بهبود بخشید. علاوه بر این مشخص کردند که اگرچ 

میلی نیوتن بر متر( نسبت به  5/26ارگانوسـیلیکونی ) مویان

کـشش  ،میلی نیـوتن بـر متـر( 1/00روغن گیاهی غلیظ )

ولی  ،کـش گلیفوسیت را بیشتر کاهش دادسـطحی محلول علف

کـش گلیفوسـیت بـا استفاده از میـزان جـذب و انتقـال علف

 ردوسیلیکونی بود. ارگان روغن گیاهی غلیظ بیشتر از مویان

 کشعلف با همراه آمونیوم سولفات کاربرد یگر،د یشیآزما

و  یرکب بارهنگآن در کنترل  ییکارا یشافزا باعث توفوردی،

 (. Patton et al., 2016) شد قاصدک

+ یتوفورد یهاکشعلف ییکارا یینحاضر با هدف تع مطالعه

 یلهگز یل+ ات آپی سیاماکتانوات +  ینیلبروموکس آ،پی سیام

 مواد با یکلورپروپ،+ د و بنتازون یلبنورون مت یتر ،استر

 در و برموداگراس چمن درقاصد  گلمهار  برای افزودنی

 فصل، هر برای نهایت درمتفاوت انجام شد و  یهانازم

 لگمبارزه با  برای یهمراه با مواد افزدون ،مناسب یهاکشعلف

 .شد معرفیچمن  درقاصد 

 

 هاو روش مواد
 یشهردار یکمنطقه  زسب یدر فضا 6037در سال  یشآزما این

 07درجه  00  یاییمشخصات عرض جغراف باقم ) ستانشهر

 پنجو  دقیقه 56درجه و  51و طول  شمالی یهثان 07و  یقهدق

بخش چمن  در( متر 301 دریا سطح از ارتفاع و شرقی ثانیه

 به یاعرصه درون ی،ساحل یابانبستر رودخانه خ هایکاری

آلوده به گل قاصد  برموداگراسمتر مربع چمن  5111مساحت 

 متر مربع اجرا شد.  721به مساحت  ایقطعه درو 

                                                 
1 Methylated seed oil 

 لوکدر قالب طرح ب و فاکتوریل اسپلیتصورت به آزمایش این

ف زمان مصر ی،اصل عاملتکرار انجام شد.  سهبا  یکامل تصادف

ه هر ک صورت بدین بود؛کش در فصول بهار و تابستان علف

قسمت در بهار و  یک و یمبه دو قسمت تقس آزمایشیکرت 

 یبترک فرعی، عاملشد.  یدر تابستان سمپاش یگرقسمت د

 U46) آپی سیام+  یتوفورد یهاکشعلف از فاکتوریلی

Combi Fluid, SL 67.5% گرم ماده موثره در  5/6162 دز( با

استر  یلهگز یل+ ات آپی سیاماکتانوات+  ینیلبروموکس ،هکتار

(Bromicide MA, EC 40% )در  موثره ماده گرم 111 دز با

 گرم 65 دز با( Granstar, DF 75%) یلبنورون مت یتر ،هکتار

 ,Basagran DP) یکلورپروپ+ د بنتازون ،موثره در هکتار ماده

SL 56.6% )مواد  و هکتار در موثره ماده گرم 6602 دز با

 یلاکُت ید مختلف هاییانشامل کاربرد مو یافزودن

 Dioctyl sulfosuccinate sodium) یمسد یناتسولفوسوکس

salt 96% )یلاتاتوکس اولئیک یداس و Oleic acid 

ethoxylate) آمونیوم سولفات کاربرد( با غلظت سه در هزار و 

 وادشاهد بدون کاربرد م یمارو ت یترگرم در ل 61 یزانبه م

 بود. افزودنی

پنج در دو متر  ،هااندازه آن و 600 آزمایشی، هایکرت تعداد

 یکی ودو در کنار هم قرار داشتند  به دوها بصورت کرتبود. 

 عدم دلیلشد. به  یدر تابستان سمپاش یگریدر بهار و د

 عنوان کرتبه هاکرت از نیمی هرز،هایعلف یکسان پراکندگی

 شاریف یتوسط سمپاش دست یمارهاشاهد در نظر گرفته شد. ت

( 66112) رنگ زرد استاندارد دوقلوی بادبزنی نازل با لیتری پنج

 در لیتر 011 مصرفیمقدار محلول  و بار سه پاشش فشار و

 کش،علف اعمال از بعد هفته سه. گرفت انجام هکتار

ک ی در یککوادرات  یک با یصورت تصادفبه بردارینمونه

شد و  یده. هر قسمت چمن در داخل کوادرات چشد انجاممتر 

 داشت قرار قاصد گل بوته سه حداقل ،هاداخل اکثر کوادرات

وزن خشک چمن و گل قاصد و  صفات شدند و برداشت که

 .شد گیرین اندازهگل قاصد و چم یوزن خشک نسب
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 ،هرزعلف هایوزن خشک گل قاصد، بوته یریگاندازه یبرا

 یدر آون در دما و شدندمنتقل  یشگاهبه آزما برداشت از پس

. درصد ندشد یساعت نگهدار 01به مدت  گرادیدرجه سانت 72

وزن خشک گل قاصد  یماز تقس ،گل قاصد یوزن خشک نسب

دست به 611×شده بر وزن خشک گل قاصد کرت شاهد یمارت

وزن خشک  یماز تقس ،چمن یآمد. درصد وزن خشک نسب

دست به 611×شده بر وزن خشک چمن کرت شاهد یمارچمن ت

 آمد.

 قبل. شد استفاده SAS افزارنرم از ها،داده آماری تجزیهمنظور به

 هاباقیمانده روی نرمالیتی تست ها،داده واریانس تجزیه از

 ها،هباقیماند نرمال توزیع حالت از اطمینان از پس وگرفت انجام

. شد انجام( GLM) عمومی خطی مدل طریق از واریانس تجزیه

 عاملعنوان به شاهد هایکرت در هرزهایعلف خشک وزن از

 کهاین دلیلبه و شد استفاده کوواریانس تجزیه برای کووریت

 انجام واریانس تجزیه سپس وشد حذف مدل از نبود، دارمعنی

ها ارائه شدند و در شکل یارمع یهمراه با خطا هامیانگین. شد

ل بهار و تابستان به صورت وفص یبرا داریحداقل تفاوت معن

افزار نمودارها به کمک نرم رسم. شد ارائه و محاسبهجداگانه 

Excel .انجام شد 

 

 بحث و نتایج

-علف ،متقابل سه فاکتور فصل اثر کهنشان داد  یانسوار تجزیه

 گل نسبی خشک وزن و خشکوزن  یرو افزودنی مواد و کش

 (. P˂0.01) شد دارمعنیچمن  و قاصد

  قاصد گل

 وزن کاهش در ییکارا کمترینفصل بهار مشاهده شد که  در

 تیمار به ع،در مترمرب گرم 012 مقدار به قاصد گل خشک

 یهمراه با کاربرد ماده افزودن آپی سیام+  توفوردی کشعلف

. تداش تعلق یلاتاتوکس یکاولئ یداس و یومسولفات آمون

خشک گل قاصد به  وزندر کاهش  ییکارا بیشترین ینهمچن

+ بنتازون کشعلف تیمار در ،مترمربع درگرم  17/16 میزان

 دیاس و یومسولفات آمون یهمراه با مواد افزودن یکلورپروپد

گرم  660 میزان به همچنینفصل بهار و  در یلاتاتوکس یکاولئ

ات و سولف یلاتاتوکس یداس یکاختلاط اولئ دردر متر مربع 

 دش مشاهدهدر فصل تابستان  یلبنورون مت یبا تر یومآمون

اثر سوء را بر چمن  ینکمتر یزن یمارت ین( که همa2 و ،6)شکل 

 (.a0، b0 برموداگراس داشت )شکل

ماده  کمترین ،فصل بهار در یکاربرد ماده افزودن یطشرا در

+  یتووفورد یمارهایکنترل گل قاصد در ت بالاترینخشک و 

 ولفاتس و سدیم سولفوناتسولفو اکتیل دی همراه به آپیسیام

 اکتیل دی همراه به آپیسیام+  بروموکسینیل آمونیوم،

 همراه هب متیل بنورون تری همچنین و سدیم سولفوسولفونات

 میزان به ترتیببه آمونیوم سولفات و اتوکسیلات اسید اولئیک

 231 با شاهد تیمار به نسبت مترمربع در گرم 661 و 617، 601

 در تابستان فصل در(. a6)شکل  آمد دستبه مترمربع در گرم

 کخش ماده در کاهش بیشترین افزودنی، ماده با همراه تیمارهای

 ید همراه به آپیسیام+ بروموکسینیل تیمارهای در قاصد گل

 به تیلم بنورون تری همچنین و سدیم سولفوسوکسینات اکتیل

 تری مارتی و آمونیوم سولفات و اتوکسیلات اسید اولئیک همراه

 و دیمس سولفوسوکسینات اکتیل دی همراه به متیل بنورون

 مربع متر در گرم 661 و 617 میزان به ترتیببه آمونیوم سولفات

 (.b6)شکل  آمد دستبه

 ی،عدم مصرف مواد افزودن یطشرافصل تابستان و در  در

گرم در  00/010 یزانوزن خشک گل قاصد به م یشترینب

 یزانه مب آن ینو کمتر یلبنورون مت یتر کشبه علف ،مترمربع

 پیکلورپرو+ دبنتازون کشبه علف ،گرم در مترمربع 17/615

کنترل  یشترینب یکلورپروپ،+ دبنتازونبود و کاربرد متعلق 

 )شکل شاهد داشت یماربا ت یسههرز گل قاصد را در مقاعلف

6، b2 .)سبین خشک وزن بیشترین تابستان، فصل در واقع در 

 ترتیببه درصد 71/616 و 71/616، 20/616 میزان به قاصد گل

همراه با کاربرد ماده  آپی سیام+  توفوردی تیمارهای در

دم ع یطدر شرا یلبنورون مت یتر یوم،سولفات آمون افزودنی

+  آیپ سیاماکتانوات+  ینیلو بروموکس یحضور مواد افزودن

 و یومسولفات آمون یاستر همراه با ماده افزودن یلهگز یلات

 01/05و  15/05 میزانبه  یوزن خشک نسب ینکمتر ینهمچن
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+  آپی یساماکتانوات+  ینیلبروموکس تیمار در یبترتدرصد به

 یلاُکت ید یاستر همراه با ماده افزودن یلهگز یلات

+ بنتازون کشو کاربرد علف یمسد یناتسولفوسوکس

)شکل  شد اهدهمش یدر عدم حضور مواد افزودن یکلورپروپد

b2.) 

 

 
: OAE سدیم، سولفوسوكسينات اُكتيل دي: DSS ماده افزودنی، بدون: AFمواد افزودنی ) و كشعلف گانه دو برهمکنش تاثير -1 شکل

حداقل تفاوت . (b( و تابستان )a) خشک كل بوته گل قاصد در دو فصل بهار وزن بر آمونيوم( سولفات: AMS اتوكسيلات، اولئيک اسيد

خطاي معيار است.  دهنده نشان هااست. خطوط عمودي روي ستون 79/31و  11/19ترتيب دار براي فصل بهار و تابستان بهمعنی

 .است شده مشخص C با كشعلف كاربرد بدون شاهد هايكرت ميانگين
Figure. 1. Two-way interaction effects of herbicides and adjuvants (AF: without adjuvants, DSS: Dioctyl sulfosuccinate sodium, 

OAE: Oleic acid ethoxylate, AMS: Ammonium sulfate) on the total dry weight of dandelion in spring (a) and summer (b). The least 

significant differences for spring and summer are 97.91 and 31.07, respectively. Vertical bars on the columns indicate the standard 

error. The mean of control plots with no herbicide application is marked with C. 
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: OAE سدیم، سولفوسوكسينات اُكتيل دي: DSS ماده افزودنی، بدون: AFمواد افزودنی ) و كشعلف گانه دو برهمکنش تاثير -2 شکل

حداقل تفاوت . (b( و تابستان )aخشک نسبی گل قاصد در دو فصل بهار ) وزن بر آمونيوم( سولفات: AMS اتوكسيلات، اولئيک اسيد

معيار خطاي  دهنده نشان هااست. خطوط عمودي روي ستون 12/17و  11/21ترتيب برابر دار براي فصل بهار و تابستان بهمعنی

 هستند.

Figure 2. Two-way interaction effects of herbicides and adjuvants (AF: without adjuvants, DSS: Dioctyl sulfosuccinate sodium, 

OAE: Oleic acid ethoxylate, AMS: Ammonium sulfate) on the relative dry weight of dandelion in spring (a) and summer (b). The 

least significant differences for spring and summer are 29.15 and 10.92, respectively. Vertical bars on the columns indicate the 

standard error. 
 

مواد افزودنی باعث افزایش کارایی  ،که نتایج نشان داد طورهمان

ز شد که بسته به فصل نیدیگر برخیها کاهش کشبرخی علف

ها موجب کاهش زاویه تماس این نتیجه متفاوت بود. مویان

تری ناحیه بزرگ ،و با این عمل شوندمیها با سطح برگ قطرک

 شود. پوشاندنوسیله قطره پوشیده میکوتیکول مومی برگ بهاز 

ر نفوذ ماده موث احتمالموجب افزایش  ،برگ از بیشتریسطح 

ها های گیاه از طریق کوتیکول و روزنهکـش به درون بافتعلف

(.  شارما و همکاران Sharma & Singh, 2000شود )می
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(Sharma et al., 1996نیز گزارش کردند که کاه ) ش تعداد

شود که زاویه تماس باعث می هامویانواحدهای اکسید اتیلن 

بیشتر  کنندگیدر نتیجه قدرت خیس وتر قطره با سطح برگ کم

 شود.

 به نسبت آمونیوم سولفات که داد نشان حاضر آزمایش نتایج

 اکتیل دی مانند سطحی کشش هایدهنده کاهش

 اثیرت اتوکسیلات اسید اولئیک و سدیم سولفوسوکسینات

 در کنترل گل قاصد هاکشعلف ییکارا یشدر افزا تریضعیف

چند  هر(. b2و  a2 ،6 شکلدر چمن برموداگراس داشته است )

کشعلف ییکارا یشافزا تائیدکننده ،متعدد یهایشآزما نتایج

 Green and) است بوده یومواسطه مصرف سولفات آمونهها ب

Cahill, 2003; Aladesanwa & Oladimeji, 2005; Bastiani, 

ها توسط سولفات کشعلف ییکارا یشافزا ینا یبرا و( 2021

 ;Fielding & Stoller, 1990) یزیولوژیکف دلایل نیز یومآمون

Gronwald et al., 1993; Soltani et al., 2011 )فیزیکی و 

(Devkota et al., 2016 )یزن یدر موارد ولی است، شده ارائه 

 نداشتکش علف ییکارا بر تاثیری یوملفات آمونکاربرد سو

(Travlos et al., 2017 .) 

 چمن

 به چمن خشک وزن بیشترین که شد مشاهده بهار فصل در

+  توفوردی کشعلف تیمار به مترمربع، در گرم 00/611 میزان

 یلاکُت ید یهمراه با کاربرد ماده افزودن آپی سیام

 یماربا ت یسهکه در مقا داشت تعلق یمسد یناتسولفوسوکس

وزن  ینکمتر ینداشت. همچن یشگرم افزا 670 میزانبه  ،شاهد

 کشعلف تیمار در ،گرم 00/676 یزانخشک چمن به م

 کیاولئ یدو اس یهمراه با ماده افزودن یکلورپروپ+ دبنتازون

 نیز تابستان فصل در(. a0)شکل  شد مشاهده یلاتاتوکس

 در مترمربع، در گرم 1/025 میزان به چمن خشک وزن بیشترین

 ید یهمراه با کاربرد ماده افزودن آپی سیام+  توفوردی تیمار

 5/201 میزان به آن ینو کمتر یمسد یناتسولفوسوکس یلاکُت

دم ع یطدر شرا یلبنورون مت یتر یمارت در مترمربع، در گرم

 یماروزن خشک چمن در ت ؛به دست آمد یکاربرد مواد افزودن

 (.b0د )شکل بوگرم  25/061 ،شاهد

 لفص در چمن نسبی خشک وزن بالاترین که داد نشان نتایج

 لاکتی دی با همراه آپیسیام+ توفوردی از استفاده با بهار،

 همراه به آپیسیام+ بروموکسینیل سدیم، سولفوسولفونات

 میزان به ترتیببه آمونیوم سولفات و اتوکسیلات اسید اولئیک

 کش علف مصرف با بهار، در آن کمترین و درصد 611 و 611

 چنینهم و آمونیوم سولفات همراه به آپیسیام+ بروموکسینیل

 تولید درصد 33 و 31 میزان به ترتیببه آپیسیام+ توفوردی

 شکخ وزن کاهش بیشترین تابستان، فصل در(. a0)شکل  شد

 درصد 51 میزان به دیکلورپروپ+  بنتازون تیمار از چمن نسبی

 همراه هب متیل بنورونتری تیمار در آن بیشترین و آمد دستبه

 همچنین و آمونیوم سولفات و اتوکسیلات اسید اولئیک

 دیمس سولفوسولفونات اکتیل دی همراه به آپیسیام+ توفوردی

 در(. b0)شکل  شد تولید 1/610 و 5/611 میزان به ترتیببه

زن و یشترینب ،در فصل بهار یمواد افزودن مصرف عدم شرایط

 کشعلف تیمار در ،درصد 15/617 یزانچمن به م یخشک نسب

ر و است یلهگز یل+ ات آپی سیاماکتانوات+  ینیلبروموکس

 کشعلف تیمار در ،درصد 15/31 یزانبه م  آن ینکمتر

 تابستان فصل در. (a0)شکل  شد مشاهده آپی سیام+  یتوفورد

 خشک وزن یشترینب ی،عدم مصرف مواد افزودن شرایط در و

+  یتوفورد کشعلف به درصد 27/35 میزان به چمن نسبی

+ بنتازون کشبه علف ،درصد 17/51 یزانبه م آنو  آپی سیام

 (.b0)شکل  داشت تعلق یکلورپروپد

رشد چمن در تابستان نسبت به  شود،یکه ملاحظه م طورهمان

 به سریع درش هنگام در گیاهان. بود یشتردو برابر ب یباتقر ،بهار

 و ترد یو برگ ها شاخ یی،حجم اندام هوا سریع یشافزا دلیل

 در کنند؛می تولید دارند ضعیف کوتیکولی لایه هنوز که تازه

 در وشوند میها جذب توسط آن یها به سادگکشعلف نتیجه

 DeGreef) گیرندمی قرار هاکشعلف یرثأتحت ت یشترب نهایت

et al., 2018 .)دارییبهار به دلیل رشد کمتر، خسارت معن در 

وریط به شد، چمن به صدمه باعثولی در تابستان  ،ایجاد نشد

 +بنتازون کشعلف توسط چمن به خسارت بیشترین که

 دونب شرایط درکه  است شده مشخصشد.  یجادا یکلورپروپد
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 شدن باز و بیشتر تعرق دلیلبه یابد، افزایش دما اگر تنش،

 رد چمن خالص تولید و یابدمی افزایش فتوسنتز ها،روزنه

  (.Thienelt & Anderson, 2021) یابدمی افزایش اکوسیستم

 

 
: OAE سدیم، سولفوسوكسينات اُكتيل دي: DSS ماده افزودنی، بدون: AFمواد افزودنی ) و كشعلف گانه دو برهمکنش تاثير -3 شکل

دار براي حداقل تفاوت معنی. (b( و تابستان )aخشک كل چمن در دو فصل بهار ) وزن بر آمونيوم( سولفات: AMS اتوكسيلات، اولئيک اسيد

 خطاي معيار هستند. ميانگين دهنده نشان ها،است. خطوط عمودي روي ستون 91/3و  97/17ترتيب برابر فصل بهار و تابستان به

 .است شده مشخص C با كشعلف كاربرد بدون شاهد هايكرت

Figur. 3. Two-way interaction effects of herbicides and adjuvants (AF: without adjuvants, DSS: Dioctyl sulfosuccinate sodium, 

OAE: Oleic acid ethoxylate, AMS: Ammonium sulfate) on the total dry weight of lawn in spring (a) and summer (b). The least 

significant differences for spring and summer are 16.76 and 3.75, respectively. Vertical bars on the columns indicate the standard 

error. The mean of control plots with no herbicide application is marked with C. 
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 اولئيک : اسيدOAE سدیم، سولفوسوكسينات اُكتيل دي: DSS ماده افزودنی، بدون: AFمواد افزودنی ) و كشعلف گانه دو برهمکنش تاثير -4 شکل

دار براي فصل بهار و حداقل تفاوت معنی. (b( و تابستان )aخشک نسبی چمن در دو فصل بهار ) وزن بر آمونيوم( سولفات: AMS اتوكسيلات،

 خطاي معيار هستند. دهنده نشان هااست. خطوط عمودي روي ستون 32/1و  73/1ترتيب برابر ن بهتابستا

Figure 4. Two-way interaction effects of herbicides and adjuvants (AF: without adjuvants, DSS: Dioctyl sulfosuccinate sodium, OAE: Oleic 

acid ethoxylate, AMS: Ammonium sulfate) on the relative dry weight of lawn in spring (a) and summer (b). The least significant differences 

for spring and summer are 9.63 and 1.32, respectively. Vertical bars on the columns indicate the standard error. 
 

شامل سنتز  ولیکیبه عملکرد متاب ها عموماًکشعلف کارایی

دارد که  یگبست دیگرو موارد  یفتوسنتز، سنتز چرب ینه،آم یداس

ر د ییرهر گونه تغ یجهنت در واست  یضرور یاهرشد گ یبرا

 طیشرا درو سوخت و ساز  یزیولوژیف ی،رفولوژوم ی،آناتوم

 ,.Fernando et al) گذاردمی اثر کشعلف کارایی بر یماقل ییرتغ

 در شدن سبز از بعد هاکشعلف اثرات طورکلیبه(. 2016

 و یابدمی افزایش هرزهایعلف بر محیطی مطلوب شرایط

 هرزعلف بهتر کنترل باعث کهاین بر علاوه کارایی، این افزایش

 شود نیز اصلی گیاه به خسارت سبب تواندمی و شودمی

(Shekoofa et al., 2020 .)که است ذکر قابل نکته این 
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 از عدب که دارند را قابلیت این چمن، هایگونه اکثر خوشبختانه

 دچار هاکش برگباریک حتی هاکشعلف توسط کهاین

 Marques) کنند می احیا را خود مجدد، رشد با شدند، خسارت

et al., 2021.) 

 

 گيري كلینتيجه

 یوزن خشک نسب و خشک وزن کاهش یشترینب ی،طورکلبه

 یسام+  یتوفورد کشعلف حضور در بهار فصل در قاصد گل

 کشدر علف یلات،اتوکس اولئیک یدمربوط به کاربرد اس آ،پی

در  ،یلاتاتوکس اولئیک یدمربوط به اس یلبنورون مت یتر

 یلزهگ یل+ ات آپی سیاماکتانوات+  ینیلبروموکس کشعلف

کش لفو در ع یلاتاتوکس اولئیک یداستر مربوط به کاربرد اس

 دیبا اس یومآمون سولفات با همراه یکلورپروپبنتازون + د

 وزن وکاهش وزن خشک  یشترین. ببود یلاتاتوکس یکاولئ

 کشعلف حضور در تابستان فصل در قاصد گل نسبی خشک

 یبا د میومربوط به کاربرد سولفات آمون آپی سیام+  یتوفورد

 یلون متبنور یتر کشدر علف یم،سد یناتسولفوسوکس یلاکُت

در  ،یلاتاتوکس اولئیک یدبا اس یوممربوط به سولفات آمون

 یلزهگ یل+ ات آپی سیاماکتانوات+  ینیلبروموکس کشعلف

. بود دیمس سولفوسوکسینات اکُتیل یاستر مربوط به کاربرد د

 وپ،یکلورپرکش بنتازون + دهمراه با علف یکاربرد مواد افزودن

 کمترینمجموع  درآن در تابستان شد.  ییباعث کاهش کارا

 سیام + توفوردی کشعلف تیمار بهکنترل گل قاصد  در ییکارا

 تعلق تیلااتوکس یکاولئ یداس و یومهمراه با سولفات آمون آپی

-علف هبکنترل گل قاصد  در ییکارا یشترینب ین. همچنداشت

 یداس و یومت آمونهمراه با سولفا یکلورپروپ+ د بنتازون کش

با  مراهه یلبنورون مت یدر فصل بهار و تر یلاتاتوکس یکاولئ

بستان در فصل تا یومو سولفات آمون یلاتاتوکس یداس یکاولئ

 اثر سوء را بر چمن ینکمتر یزن تیمارها همین که داشت تعلق

بهار به دلیل رشد کمتر چمن، خسارت  در. ندبرموداگراس داشت

 چمن به صدمه باعثولی در تابستان  ،ایجاد نشد دارییمعن

 کشعلف توسط چمن به خسارت بیشترین کهطوریبه شد،

 شد. یجادا یکلورپروپ+ دبنتازون
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