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های اخیر به دلیل مشکلات ناشی از کمبووود آد در حووال افووزای   هایی که در سالیکی از روش :سابقه و هدف 

جایگزین کردن کشت مستقیم بذر با کشووت نشووایی در تولیوود   توان گفت باباشد که میاست، انجام نشاکاری می

تووراکم بوتووه مناسووی از نیازهووای م ووم در  جویی در مصرف آد خواهد شد. همچنین  ه صرفهپنبه، کمک بزرگی ب

لووذا بووا  ریزی زراعی برای به دست آوردن حداکثر عملکرد محصولات زراعی همراه با کیفیت مطلود اسووت.  برنامه

همیووت تووراکم  تواند محقق شود و همچنین با توجه بووه اتوجه به مجموعه اثرات مطلوبی که در کاشت نشائی می

ترین روش کاشووت نشوواب پنبووه در مقایسووه بووا کشووت  تعیین مناسی هدف بابوته در مدیریت مزرعه، این تحقیق 

متداول )کشت مستقیم بذر( و ارزیابی تأثیر نشابکاری بر خصوصیات زراعی، عملکرد و اجزای عملکرد پنبه انجام  

 گرفت.

 

در ایستگاه تحقیقات عراقی محلووه    تکرار  چ ار  ل تصادفی باهای کامتحقیق حاضر در قالی بلوک  ها:مواد و روش

شامل:    های مختلف کاشت در هفت سطحتیمارهای آزمایشی شامل روشانجام گرفت.    1396-97  سال  در  گرگان

بووا   بوتووههزار بوته در هکتار(، کشت نشووایی تک 65)تراکم  مترسانتی 20کشت مستقیم بذر به فاصله روی ردیف

هزار بوته در هکتار(، کشووت نشووایی دو بوتووه   5/32و  65ترتیی تراکم متر )بهسانتی 40و  20ف فواصل روی ردی

بوتووه در دو طوورف  کشت نشایی تووک هزار بوته در هکتار(،  65)تراکم    مترسانتی  40)جفت( به فاصله روی ردیف  

ه در هکتار( و کشت نشایی دو  هزار بوت  5/32و    65ترتیی تراکم  متر )بهسانتی 61و  31ل روی ردیف تیپ با فواص

. صفات مورد  بودهزار بوته در هکتار(    65)تراکم    مترسانتی  61بوته )جفت( در دو طرف تیپ به فاصله روی ردیف 

 بررسی شامل مراحل فنولوژیک، ارتفاع گیاه، عملکرد الیاف و اجزای عملکرد پنبه در نظر گرفته شد.
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های باز، وزن خشک بوته،  ن داد که سیستم کشت نشایی باعث افزای  غوزهها نشامقایسه میانگین داده ها:یافته

توورین میووزان ارتفوواع بوتووه و  یک بوته و یک غوزه و عملکرد الیاف گردید. درحالی که بی در متوسط وزن الیاف 

مستقیم بووذر حاصوول شوود. همچنووین بووالاترین میووانگین عملکوورد الیوواف   کشتهای بسته از سیستم تعداد غوزه

  تووراکم)  مترسووانتی  40  فاصووله روی ردیووف بووه بوتووهتووککیلوگرم در هکتار از سیستم کشت نشایی  154/3595

درصوودی    23/40باعووث افووزای     ،که نسبت به سیستم کشت مستقیم بووذر به دست آمد (هکتار در بوته 32500

های بسته و افزای   غوزهعملکرد الیاف شد. بررسی صفات مؤثر بر عملکرد الیاف نیز نشان داد که با کاه  تعداد  

 توان عملکرد الیاف را در هکتار افزای  داد.وزن الیاف یک غوزه می
 

ویژه باعووث افووزای   نشاکاری نسبت به سیستم کشت مستقیم باعث ب بود خصوصیات زراعی و بووه گیری:نتیجه

کاری پنبه نسبت به کشت  عملکرد الیاف گردیده است که در صورت اقتصادی بودن هزینه تولید و انتقال نشا، نشا

 مستقیم برتری داشته و قابل توصیه است.
 

 وزن الیاف.    و  ، عملکرد الیافکشتروش  ارتفاع بوته، تعداد غوزه،   :کلیدی هایواژه

 

 دمه مق

 ترین گیاهان تولیدکننده الیاف طبیعوی اسوتاصلی و نتریاز م م( .Gossypium hirsutum Lپنبه )

تورین دانوه روغنوی سوویا م وم  در ج ان بعد از  درصد روغن وجود دارد و  20های آن حدود  دانه  در  که

ه برای باشد کدرصد پروتئین می  45  تا  35دارای    پنبه نیز  علاوه بر کنجاله پنبه، دانه  .گرددمحسود می

کی از محصولات م م ج وت توسوعه صوادرات غیرنفتوی و همچنین پنبه یشود. خوراک دام استفاده می

، در دنیوای اموروز اهمیوت اقتصوادی و علت مصوارف گونواگون  هب  و  است  محصولید تکرهایی از اقتصا

دلیل اهمیت اقتصادی زیواد آن، لقوی طولای ای که به این محصول بهگونهتجاری بسیار زیادی دارد، به

و ایون صونایع از   اسوتنساجی    صنعت  اند. همچنین با توجه به اینکه این محصول ماده اولیهسفید داده

گردد ی  آشکار میپ پنبه در شرایط کنونی کشور، بی  از تولید  ، اهمیت  روندبه شمار میزا  اشتغال  نوع

تر از عوامول اقلیموی، گیوری مطلوودمنظور ب رههای اخیر بوهدر طی سال  (.2009یزدانی و همکاران،  )

است )دانگ   کشت نشاب پنبه پیشن اد شدههای تأخیری پنبه،  کشتخاکی و نیز جبران کاه  رشد در  

 .(2004و همکاران، 

سو م زیواد   از طرفویکمبوود آد مواجوه اسوت.  با  خشک  نیمه  هوای خشک و  داشتن آد و  ایران با

در تولیود   موضووعات م وممصورف آد نیوز از    پاییناقتصادی    یبازدهو  مصرف آد در بخ  کشاورزی  

همچنین با در نظر گورفتن (.  1393)دهقانی و همکاران،    رودبه شمار میمحصولات زراعی به ویژه پنبه  
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ها در ش رستان گرگوان، ها و قناتهای زیرزمینی آبی و کاه  شدید دبی چشمهافت شدید سطح سفره

هایی که بتواند مصرف آد را کاه  داده و درصدی از آد را حفظ کنود، اموری غیور قابول کاربرد روش

هوای سوال هایی کوه دریکی از روش رواز این . (1394)رستمی مسکوپایی و همکاران،  باشداجتناد می

توان می  دیگر  به عبارت  .باشدنشاکاری می  ،حال افزای  است  دلیل فشار ناشی از کمبود آد دره  اخیر ب

 .کمک نمایدجویی مصرف آد صرفه  درتواند  با کشت نشایی می  بذر  کردن کشت مستقیمجایگزینگفت  

 مین توراکم مطلوود درأ ت  ثر وؤزای  طول فصل رشد مبا توجه به مطالعات پیشین، نشاکاری به دلیل اف

 وتوسوعه کشوت نشوایی توجه به  شود.  گیاهان مختلف می  در  اقتصادی  منجر به افزای  عملکرد  ،مزرعه

به ب بود اقتصوادی کشواورزان   ،ضمن جلوگیری از خروج ارز از کشور  ،تلاش برای رفع مشکلات موجود

های مدیریتی کوه بوه افوزای  عملکورد منجور تی تمامی روشبایساز این رو می  نیز کمک خواهد نمود.

 پوش ایجاد  تواند به  پنبه می  در  ت نشاییراستا استفاده از کشاین    شوند مورد بررسی قرار گیرد. درمی

شرایط  بذرها درزیرا  ،منت ی شود  کشتکاه  حساسیت به کیفیت بستر    مزرعه ودر  یکنواخت    گیاهی

. شووندهوا بوه مزرعوه منتقول مویسوس  گیاهچوه  شوند وسبز می  زده ومناسی جوانه    بستر  مطلود و

برگوی( اسوتفاده  4)به طور معموول  اندرسیده  هایی که به مرحله چندبرگیاز گیاهچه  اًترجیح  همچنین

 .)رفرن  ذکر شود(  گرددمی

یط ها در کشت دیم بعد از مناسوی شودن شوراو انتقال گیاهچه  نشاکشت بذر پنبه در خزانه، تولید  

دلیل تطبیق شرایط محیطی با مراحل حساس رشد اولیه و   جویی در وقت بهصرفه  علاوه برآد و هوایی  

 (.2003)کوارو،    کنودتری تولیود میها در مقایسه با کشت مستقیم عملکرد بی استقرار خود گیاهچه

جلو انداختن فصول   با  نشاتولید و انتقال  و    اظ ار داشتند که کشت در گلخانه  (2005)دانگ و همکاران  

چ وار نتوای  آزموای   بور اسواسکنود. هیبریدهای تراریخته پنبه کموک میبذر  تر  به تولید بی   ،رشد

رخورد کاری نسبت به کشت مستقیم به سبی عدم بنشاکه  شدگزارش  ای که در چین انجام گرفتساله

  تولید کموی و کیفوی بوذر دهی، باعث افزایابتدای فصل و افزای  طول دوره گل  ها با سرمایگیاهچه

شوده از ارتفواع نشاگیاهوان  نود کوهطی تحقیقوی خواطر نشوان کرد  (2018)شود. احمد و همکاران  می

در مقایسه با گیاهان رشودیافته از کشوت مسوتقیم   تردتر، تعداد شاخه و غوزه بی تر، رسیدگی زوبی 

 تولیود شوده در داد کوه تعوداد گول همچنین نشانایشان  مطالعات بذر در مزرعه برخوردار بودند. نتای 

داری در طوور معنوی ی بوهیاری شده در واحود سوطح در کشوت نشوادهای نگهاوایل فصل و تعداد غوزه

بود. همچنین عملکرد گیاه از طریق افزای  تعوداد غووزه در مترمربوع و  تربی مقایسه با کشت معمول 

( 2003کوارو )(.  2017)م رآبوادی و همکواران،  د  داری ب بود پیدا کرطور معنیبندی زودهنگام، بهغوزه

ها، ی پنبه در سه سال متوالی سبی افزای  شواخهیاستفاده از روش کشت نشا  که  دریافتطی تحقیقی  

در تحقیقوی بور روی کشوت (  2009). موالی  گردیددرصد    83وزن متوسط غوزه، زودرسی و عملکرد تا  
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ی از نظور اجوزای عملکورد نسوبت بوه کشوت نشایهای کشت نمود که کلیه سیستم  پنبه گزارش  یینشا

ترین تعداد غوزه در بوته در تیمار کشوت مسوتقیم داری برخوردار بودند. کماز برتری معنی  بذرمستقیم  

ای در مطالعوه  گلدان پلاستیکی بعد از برداشوت گنودم مشواهده شود.  نشاترین آن در تیمار  و بی   بذر

ی  عملکورد نسوبت بوه زادرصود افو  38کشت نشایی  د که  ( دریافتن2019خواجه مظفری و همکاران )

دلیل اینکه بذر پنبه یک مواه ه  در کشت نشایی بایشان همچنین بیان کردند که  کشت مستقیم داشت.  

یابود، مراحول برگی شدن به زمین انتقال موی  4ه شده و پ  از  شتاکقبل در داخل گلدان یا سینی نشا  

شود و به همین دلیل، نسبت به کشت مستقیم زودتر شروع میدهی و گلدهی  فنولوژیکی از قبیل غنچه

ها در کشت مستقیم، بعضی از غوزه  دیگر. از طرف  دیابای  میزعملکرد پنبه نسبت به کشت مستقیم اف

 .ددگره باز نشدند و این باعث کاه  عملکرد پنبه میزرفتن و برخورد با سرمای پاییدلیل دیر به گله  ب

کشوت نشوایی در مقایسوه بوا با بررسی کشت نشایی پنبه در چین دریافتند کوه   (2016داعی و دانگ )

 عملکورد این، بر علاوه. داد افزای  درصد 30 تا 20 را عملکرد گندم، برداشت از پ  مستقیم بذر  کشت

 غووزه  تعوداد  افزای   طریق  از  کشت نشایی  سیستم  در  داریمعنی  طور  به  کیفی نیز  پارامترهای  و  الیاف

مستقیم بوذر  کشت به نسبت نیز تولیدکنندگان خالص درآمد. یافت ب بود زودتر دهیگل و ربعم متر  در

با استفاده از روش کشت هیرم و کشت نشایی ( اظ ار داشت که  2020جعفری )  .نشان داد  افزای   پنبه

اگرچوه   .افوزای  داد  مسوتقیمکشوت  درصد نسوبت بوه روش    47وری مصرف آد را  توان ب رهمیپنبه  

( در تولید سویا اسوتفاده از 2020( در تولید پنبه و سلیمان زاده و همکاران )2021نی و همکاران )سلما

تووان بوا انود، اموا مویهای بالای تولید و انتقال نشوا توصویه نکوردهروش کشت نشایی را به دلیل هزینه

 های تولید گام برداشت.تر در ج ت کاه  هزینههای اقتصادی بی بررسی

ریزی زراعی برای به دسوت آوردن حوداکثر عملکورد بوا از نیازهای م م در برنامه ه مناسیتراکم بوت

کیفیت مطلود است. تراکم بوته عامل م می است که بر طول دوره رشد رویشوی، زایشوی، تووازن بوین 

زمن و اگو تحقیقواتی درگوذارد. ، سایر عوامل تولید و ن ایتاً عملکورد و کیفیوت محصوول توأثیر میهاآن

 در  را  پنبوه(  هکتوار  دربوته    هزار  85/142  و  100  ،33/83  ،5/62)  مختلف  هایتراکم  ،(2019مکاران )ه

 اجوزای  داریمعنی  طوربه  بوته،  تراکم  افزای   با  که  نددنمو  گیرینتیجه  و  کردند  بررسی  متوالی  سال  سه

 از  هکتوار  در  وگرمکیلو  2/4216  میوانگین  با  پنبه  عملکرد  ترینبی   که  درحالی.  یابدمی  کاه   عملکرد

 دو  در  پنبوه  عملکورد  بالاترین  (2019)  همکاران  و  ونکینگ  مطالعه  در  همچنین.  شد  حاصل  تربالا  تراکم

 در گوره تعوداد و شواخه تعوداد بوته، تراکم افزای  با و آمد دست به بوته  تراکم  بالاترین  در  متوالی  سال

 .یافت  افزای  هابوته  بین رقابت  افزای  دلیل به بوته ارتفاع که  حالی در  یافت،  کاه  بوته

و همچنین بوا توجوه  تواند محقق شودی مینشای کشتلذا با توجه به مجموعه اثرات مطلوبی که در 

پنبوه در   نشوا  کشوتروش  ترین  تعیین مناسی  هدف  با، این تحقیق  به اهمیت تراکم در مدیریت مزرعه
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کاری بور خصوصویات فنولووژیکی، نشوار  مقایسه با کشت متداول )کشت مستقیم بوذر( و ارزیوابی توأثی

 عملکرد و اجزای عملکرد پنبه انجام گرفت.
 

 هامواد و روش

عراقی محله های کامل تصادفی با چ ار تکرار در ایستگاه تحقیقاتی  بلوک  این آزمای  در قالی طرح

عور    . طول وشداجرا    1396-97سال    درگرگان    ش رستانوابسته به وزارت ج اد کشاورزی، واقع در  

دقیقه شومالی و ارتفواع  54درجه و  36دقیقه شرقی و  25درجه و  54ترتیی  جغرافیایی این ایستگاه به

گراد درجوه سوانتی  5باشد. میانگین دمای حداقل در سردترین ماه سال از  متر می  5/5آن از سطح دریا  

سواله  15و میانگین دموای متر میلی 600-500تر است. میزان نزولات سالیانه در این ایستگاه بین بی 

آمار هواشناسی دهد.  گراد است و خاک آن را بافت لومی رسی سیلتی تشکیل میدرجه سانتی  1/17آن  

 آمده است.  1در منطقه مورد مطالعه در شکل 

کشوت مسوتقیم بوذر بوه شوامل  در هفت سطح    کشتهای مختلف  روشتیمارهای آزمایشی شامل  

 (هوزار بوتوه در هکتوار  65تراکم  )  مترسانتی  20  فاصله روی ردیف  متر وسانتی  75  کشت  خطوط  فاصله

(1T)متور سوانتی 20فاصوله روی ردیوف  متر وسانتی  75کشت  خطوط  بوته به فاصله  ، کشت نشایی تک

 75کشوت  خطووط    بوه فاصوله  )جفوت(  ، کشوت نشوایی دو بوتوه(2T)  (هکتوارهزار بوته در    65تراکم  )

بوته ، کشت نشایی تک(3T)  (هکتارهزار بوته در    65تراکم  )متر  نتیسا  40  فاصله روی ردیف  متر وسانتی

بوتوه در   هوزار  5/32توراکم  )    مترسوانتی  40فاصله روی ردیف    متر وسانتی  75  کشت  خطوطصله  به فا

فاصله روی  سانتی متر و 100 کشت خطوطبه فاصله  طرف تیپ  دوکشت نشایی تک بوته    ،(4T)  (هکتار

، (5T)  (هکتارهزار بوته در    65تراکم  )  مترسانتی  10اصله هرطرف کشت از تیپ  ف  و  مترسانتی  31ردیف  

فاصله روی ردیف   متر وسانتی  100  کشت  خطوط  به فاصله  طرف یک تیپ  دودر    کشت نشایی تک بوته

و   (6T)  (هکتوارهزار بوتوه در    5/32تراکم  )  مترسانتی  10تیپ    از  طرف کشت  فاصله هر  ومتر  سانتی  61

فاصله روی   متر وسانتی  100کشتخطوط    به فاصلهطرف یک تیپ    دودر    )جفت(  دو بوتهکشت نشایی  

 (هکتوارهوزار بوتوه در  65توراکم ) و متورسانتی 10تیپ  فاصله هرطرف کشت از  و  مترسانتی  61  ردیف

(7T)  باشندمی  . 
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 1396-97در منطقه اجرای آزمایش در سال دما و بارندگی  راتییتغ -1شکل 

 

های نشاب از جن  پلاسوتیکی مخصووم محصوولات سوبزی و ملزومات لازم شامل سینیوسایل و  

خانوه نشواب، چ وار پایوه، سیسوتم  160متر و تعوداد سانتی  5به عمق    3در  3صیفی و یونولیتی به ابعاد  

پیمانه خاک زراعی،  سهنیاز  ت یه شد. برای آماده سازی خاک مورد نیاز بستر بذور   آبیاری و خاک مورد

بذرهای پنبه   1396پیمانه کود و یک پیمانه ماسه بادی مخلوط شد. در تاریخ ششم اردیب شت ماه  یک  

 لحاظ اقتصادی مقرون به صورفه بووده و  که از  خاک ت یه شدهابتدا    رقم گلستان در خزانه کشت شدند.

های خانوه ریخته و سس  در تعودادی از  نشاهای  در سینیرا  باشد  دسترس می  در  ت یه و  قابل  راحتیبه

 بوتوه  صوورت دوه  دی از تیمارهوا کشوت بوتعدا  دلیل اینکه دره  ب  قرار داده شد.هر سینی یک عدد بذر  

لایوه  مجودداً ادامه درشد.  کشتدو عدد بذر    نشادر بعضی از خانه های سینی    ،گیردصورت می(  )جفت

ده را روی شووت شووک هایسووینی شووده را بوور روی بووذرها ریختووه و در ن ایووت نووازکی از خوواک ت یووه

 ج ت حفظ رطوبوترا  سطح آن اسبز شدن   قبل از  کشتدر روزهای اول  گذاشته و    های فلزیچ ارپایه

هوای لازم در انجوام گرفوت. مراقبتپاشوی  به صورت موه  آبیاری  در ن ایت  های کنفی پوشانده وبا گونی

ضومن ت یوه و  ند. بلافاصولهدها سوه الوی چ وار برگوی شونشواصورت گرفت توا  روز  30  به مدت  خزانه

به زمین اصلی ماه همان سال    خرداد  ششم  در تاریخروز    30ا پ  از مدت  هنشاسازی زمین اصلی،  آماده

متور در  5به طوول  کشتردیف  3صورت   به  تیمار  هر  . کشتکشت به صورت دستی انجام شد  و  انتقال

متر( و در سوانتی  75)  4توا    1  در تیمارهوای  کشوتهوای  ها انجوام شود. فاصوله بوین ردیفداخل کرت

طبوق   بر اساس آزموون خواک  متر( در نظر گرفته شد. کودهای مورد نیازسانتی  100)  7تا    4تیمارهای  



 195                             محمدرضایی و همکاران                                                                                                          

 در هر سال استفاده شدند. کودهای فسفره و یک سوم کود ازته بوهآد    سسه تحقیقات خاک وؤتوصیه م

دهوی در اختیوار شوروع گولهنگام    صورت سرک بهو بقیه کود ازت به  کشتهمراه کود پتاس در زمان  

 شدند.   وجینصورت دستی های هرز بهگیاه قرار گرفت. در طول دوره داشت، علف

 ،غووزهکول  تعداد  بسته و    هایتعداد غوره  های باز،صفات مورد بررسی شامل ارتفاع بوته، تعداد غوره

لوژی شامل )شوروع ، مراحل فنوعملکرد الیافوزن خشک بوته، یک غوزه،  و یک بوته  الیاف  وزن  متوسط

بوتوه  5باشود. از هور کورت فرعوی  می  (رسویدگیدهی، ظ وور پنبوه و  دهوی، غووزهدهی، پایان گولگل

گذاری شد و مراحل مختلف فنولوژی گیاه را در طوی فصول رشود و همچنوین صوفاتی از جملوه علامت

برداری شود. بورای تارتفاع بوته، تعداد غوزه و وزن خشک غوزه و الیاف در پایان دوره رشد گیواه یاداشو

های واقع در دو ردیف میانی ثبت صفات مربوط به عملکرد در هر کرت با در نظر داشتن اثر حاشیه، بوته

 برداشت شدند.  

چندگانه موورد   گرسیونبا استفاده از روش ر  الیاف  و عملکرد  شدهیریگاندازه  صفاتتمام    ینرابطه ب

گنجانوده   یودتول  ییدر مودل ن وا  یودبا  صفاتکدام    کهنیا  یینتع  یبخ  برا  ین. در اگرفتقرار    یبررس

. (2008)رضوایی و سولطانی،  گام استفاده شدبهگام یونبا استفاده از روش رگرس  یرمتغ  ین شوند از گز

 متغیرهوا.  شود  انجوامSAS (2/9  )افوزار  شوده در نورمیهتوص  هاییهرو  استفاده  با  فوق   مراحل  کلیه  انجام

 مودل وارد گیورد قورار عملکرد رگرسیونی مدل در تواندمی که حالت ترینب  و متوسط مقادیر صورتبه

 از عملکورد و شودهگیریاندازه متغیرهای تمام بین رابطه عملکرد )تولید(، مدل تعیین برای. شدند تولید

 خطوای و آزموون روش از اسوتفاده بوا ن وایی مودل. گرفوت قورار بررسوی موورد رگرسیون روش طریق

 یوانگینم قوراردادن بوا. کنود کمّوی را عملکورد هایمحودودیت اثور توانودمی که دش تعیین شدهکنترل

شده در مدل عملکرد، عملکورد متوسوط بوا مودل محاسوبه یررسمزارع ب( در هاx) یرهاشده متغمشاهده

 عملکورد  حداکثر  مدل،  در  مزارع  یتمام  از  یرهاشده متغمقدار مشاهده  ینسس  با قراردادن ب تر  ید،گرد

   . شد محاسبه  یابیدست  قابل

هوا بوا اسوتفاده از آزموون ، انجوام شود. مقایسوه میانگینSASتجزیه واریان  با استفاده از نرم افزار  

 Excelها از نرم افوزار درصد انجام گردید. رسم نمودار 5  ی، در سطح آمارLSD  داریحداقل اختلاف معن

 استفاده شد.
 

 نتایج و بحث

)شوروع  یوک از مراحول فنولووژیکیهوی حاکی از آن بود که   واریان   نتای  آنالیز  :مراحل فنولوژیکی

قورار   کشوتهوای مختلوف  تحت تأثیر روش  دهی، ظ ور پنبه و رسیدگی(دهی، غوزهدهی، پایان گلگل

مراحول و توراکم،  کشوتتحقیقات دیگر نیز نشان داده اسوت کوه اثور اصولی روش  .(1)جدول   نگرفتند
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و  2013تودین و همکواران، ،  2011امیرمرادی و رضوانی مقدم،  دهد )نمیفنولوژیکی را تحت تأثیر قرار  

 . (2005راهنما و بخشنده،  
 

 آنالیز واریانس روش کشت بر مراحل فنولوژیک و رشد پنبه    -1جدول 

 منابع تغییر 
  درجه 

 آزادی 

 میانگین مربعات

 ارتفاع  مراحل فنولوژیکی 

 بوته

وزن خشک 

 رسیدگی  ظ ور پنبه غوزه دهی  گلدهی پایان  شروع گلدهی بوته

 5ns 362 /6ns 341 /9ns 363 /6ns 42 /1ns 83 /01ns 2 /040ns/ 536 3 بلوک 

2ns 15401 /8ns 13620 /5ns 13928 /1ns 14317 /1ns 181 /08ns 162 /6/ 17869 6 روش کشت  * 

8837/ 2 18 خطا   3 /8142  0 /7089  8 /7249  2 /6985  05 /94  740 /1  

41/ 02 - ضریی تغییرات )درصد(  95 /12  55 /11  56 /11  79 /10  24 /10  98 /13  

ns، *درصد  یک و پن  خطای احتمال سطوح در دارمعنی ،داریمعن  ریغ ترتییبه**:  و 

 

 آنالیز واریانس روش کشت بر خصوصیات عملکردی پنبه  -2جدول  

 منابع تغییر 
درجه 

 آزادی 

 میانگین مربعات

 تعداد 

 غوزه باز
 تعداد غوزه بسته 

 کل غوزه  

 ر بوتهد

 وزن  متوسط 

 الیاف یک بوته 

 وزن  متوسط 

 الیاف یک غوزه 

 عملکرد 

 الیاف 

 38ns 0 /128ns 0 /199ns 2 /066ns 0 /590ns 62636 /3ns/ 10 3 بلوک 

47/ 68 6 روش کشت  ** 137 /1 ** 530 /0 * 049 /5 ** 986 /0 * 1 /155441 ** 

6/ 93 18 خطا   112 /0  209 /0  101 /1  286 /0  2 /9975  

تغییرات  ضریی

%( درصد)  
- 38 /19  47 /25  87 /11  35 /13  56 /11  44 /8  

ns، *درصد  یک و پن  خطای احتمال سطوح در دارمعنی ،داریمعن  ریغ ترتییبه**:  و 

 

وزن خشک بوته تحت تأثیر عامل روش کشت در سطح احتمال خطای پون  درصود : وزن خشک بوته

فاصوله روی  بوه بوتهتک نشایی (. بر اساس نتای  مقایسه میانگین، سیستم کشت1دار شد )جدول  معنی

تورین وزن خشوک گرم بی  82/122هکتار( با میانگین  در بوته  هزار  5/32  )تراکم  مترسانتی  40  ردیف

تورین درصد افوزای  داشوت. کوم  78بوته را به خود اختصام داد که نسبت به سیستم کشت مستقیم  

 در  بوته  هزار  65  متر )تراکمسانتی  20  فاصله روی ردیف  به  میزان این صفت نیز از روش کشت مستقیم

های (. در بررسی2 داری نداشت )شکلهای کشت اختلاف معنیکه با بقیه سیستم  دیگردهکتار( حاصل  

دیگر نیز گزارش شده است که وزن خشک بوته تحت تأثیر روش کشت قرار گرفوت. همچنوین گوزارش 

میزان ماده خشک بوته شد )زارعی و   شده است که نشاکاری نسبت به کشت مستقیم بذر باعث افزای 

طور کلوی در ایون آزموای  بوا کواه  فاصوله ردیوف (. به2014و آدسینا و همکاران،    2018همکاران،  
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)افزای  تراکم(، میزان وزن خشک بوته کاه  یافت که با نتای  تحقیقات انجام شوده توسوط وزیوری و 

ند که بوا افوزای  توراکم و کواه  فاصوله خوانی داشت. این محققین گزارش کرد( هم2011همکاران )

اندازی، از تعداد برگ در واحد سطح کاسته شده و با توجه به اینکه در این شرایط از دلیل سایهردیف، به

هوا و ها و وزن خشوک برگشود، درنتیجه از تعداد کل برگهای فرعی در هر بوته کاسته میتعداد ساقه

توان گفت که افزای  تراکم بوته موجی کاه  وزن خشک بوته ن میشود، بنابرایها نیز کاسته میساقه

 گردد.در واحد سطح می

  
کشت مستقیم بذر به فاصله روی ردیف   =1Tپنبه.  وزن خشک بوته  های مختلف کشت بر  روش  ریتأث  -2شکل  

)تراکم  سانتی  20 بوته    65متر  هکتارهزار  تک=  2T  ، ( در  نشایی  ردکشت  روی  فاصله  به  سانتیمتر   20یف  بوته 

هزار   65متر )تراکم  سانتی  40به فاصله روی ردیف    دو بوته= کشت نشایی  3Tهزار بوته در هکتار(،    65)تراکم  

هکتار(،   در  تک4Tبوته  نشایی  کشت  ردیف  =  روی  فاصله  به  در    5/32)تراکم    متریسانت  40بوته  بوته  هزار 

هزار بوته   65)تراکم    متریسانت  31فاصله روی ردیف    بوته در دوطرف یک تیپ به= کشت نشایی تک5Tهکتار(،  

نشایی تک6Tدر هکتار(،   کشت  ردیف  =  فاصله روی  به  تیپ  در دوطرف یک   32/ 5)تراکم    متریسانت  61بوته 

)تراکم   متریسانت 61در دوطرف یک تیپ به فاصله روی ردیف  دو بوته= کشت نشایی  7Tهزار بوته در هکتار( و  

های دارای حروف مشابه در یک گروه آماری قرار دارند. اعداد داخل پرانتز نیز ستون  هکتار(.هزار بوته در    65

 های کشت نشایی نسبت به روش کشت مستقیم است. هر یک از روش صفت در گر درصد افزایش بیان

 

 است یمطل  این  ها گویایو کل غوزه  های باز، بستهتعداد غوزه  شمارش  از  حاصل  هایداده: تعداد غوزه

 کوه داد نشوان میوانگین مقایسه (. نتای 2بودند )جدول    دارمعنی  کشتروش    تأثیر  تحت  این صفات  که
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بووذر بووه فاصووله  های باز در مقایسه با کشت مسوتقیم  افزای  غوزه  باعث  استفاده از سیستم کشت نشایی

 نشوایی  یسوتم کشوتاز س  عودد(  25/20)  بواز  هوایبالاترین تعداد غوزه.  گردید  مترسانتی  20روی ردیف  

کوه تعوداد طوریهبو  ،بوه دسوت آمود  (هکتار  در  بوته  هزار  5/32  تراکم)  مترسانتی  40  فاصله  به  بوتهتک

  20بووذر بووه فاصووله روی ردیووف   ترین مقدار آن در سیستم کشوت مسوتقیمکم  در مقایسه با    های بازغوزه

داری بوین بقیوه اخوتلاف معنوی. همچنوین  تور بووددار بوی طور معنویهب  درصد  109میزان    مترسانتی

 (.  الف، 3مختلف مشاهده نگردید )شکل    یهاتراکمهای کشت نشایی با  سیستم

نشوان داد کوه سیسوتم کشوت  بسوته هوایدر مورد تعداد غووزه کشتنتای  مقایسه میانگین روش  

ی برخووردار توراز تعداد غوزه بسوته بوی  6/5با میانگین   مترسانتی 20بذر به فاصله روی ردیف مستقیم  

 مترسوانتی  20  روی ردیف  فاصله  به  بوتهتک  نشایی  های کشتبود. این سیستم کشت نسبت به سیستم

 65  توراکم)متر  سوانتی  40  روی ردیوف  فاصوله  به  دو بوته  نشایی  ، کشت(هکتار  در  بوته  هزار  65  تراکم)

 بوتوه هوزار 5/32 توراکم) مترسانتی 40 روی ردیف فاصله به بوتهتک  نشایی  کشت  ،(هکتار  در  بوته  هزار

 65 توراکم) مترسوانتی 31 روی ردیوف فاصوله به تیپ یکدوطرف در  بوتهتک نشایی  ، کشت(هکتار  در

 مترسوانتی 61  روی ردیوف  فاصوله  بوه  تیوپ  یکدوطرف  در    بوتهتک  نشایی  کشت  ،(هکتار  در  بوته  هزار

 61  روی ردیوف  فاصله  به  تیپ  یکدوطرف  در    دو بوته  نشایی  و کشت  (هکتار  در  بوته  هزار  5/32  تراکم)

درصود تعوداد غووزه  76و  77، 95، 88، 92،  75ترتیوی    بوه  (هکتوار  در  بوته  هزار  65  تراکم)  مترسانتی

داری مشواهده ری معنویهای کشت نشایی با یکدیگر اختلاف آما. همچنین بین سیستمداشتتری  بی 

ان داد کوه بوالاترین میوزان آن از سیسوتم مقایسه میانگین تعداد کل غوزه نیز نش  (.د،  3نگردید )شکل

بوا میوانگین   در هکتار(  بوته  هزار  5/32  تراکم)  مترسانتی  40  روی ردیف  فاصله  به  بوتهتک  نشایی  کشت

 61 روی ردیوف فاصوله بوه تیپ یکدوطرف    در  بوتهتک  نشایی  به دست آمد که با سیستم کشت  9/20

تلاف آماری نداشت و نسبت به سیستم کشوت مسوتقیم اخ  (هکتار  در  بوته  هزار  5/32  تراکم)  مترسانتی

درصود میوزان ایون صوفت را افوزای  داد. همچنوین   37میزان    به  مترسانتی  20بذر به فاصله روی ردیف  

 هوزار 65 توراکم) مترسانتی 20 روی ردیف فاصله به بوتهتک نشایی کشت ترین میزان آن از سیستمکم

  20بذر به فاصووله روی ردیووف   صل گردید که با سیستم کشت مستقیمحا  58/12میزان  به  (هکتار  در  بوته

در (. ج، 3داری نداشت )شوکل های کشت نشایی از نظر آماری اختلاف معنیتر سیستمو بی   مترسانتی

بر صفات کموی و کیفوی   کشتهای مختلف  بررسی روشنیز با  (  2017م رآبادی و همکاران )این راستا  

بور تعوداد غووزه تولیودی در بوتوه در سوال   کشوتکه تأثیر روش    دریافتندر  پنبه رقم ورامین در کاشم

غووزه در بوتوه   26دار بود. در این موورد کشوت نشوایی بوا  ولی در سال دوم معنی  داریمعن  ریغ نخست  

نشوان داد کوه بوا نتوای   یاملاحظهقابلغوزه در بوته برتری  1/19مستقیم بذر با   کشتنسبت به روش  

کارآمودتر بوودن (، 2008همچنین راجاکومار و گورومورتی ). داشت( مطابقت 2013)  سینگ و همکاران
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بوذر   سیستم کشت مستقیم  نسبت بهدر کشت نشایی  تر  سیستم فتوسنتزی و شاخص سطح برگ بی 

کوه آد و هووای   اذعوان کردنودنیوز  (  2019. وانوگ و همکواران )را از علل افزای  تعداد غوزه دانستند

باعث برتری نشواکاری  ،رشد از جمله باران مداوم، درجه حرارت پایین و تشعشع کم نامساعد اوایل فصل

( در بررسوی اثور 2016قجری و همکواران )  شود.در مقایسه با کشت مستقیم بذر از نظر تعداد غوزه می

متر یسانت  20به    10بر تعداد غوزه در پنبه به این نتیجه رسیدند که با افزای  فاصله بوته از    بوته  تراکم

 تعداد غوزه در بوته افزای  یافت.  

 

 

 ب 

 الف 
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-های بسته )ب( و تعداد غوزههای باز )الف(، تعداد غوزههای مختلف کشت بر تعداد غوزهروش  ریتأث  -3شکل  

پنبه.   در  )ج(  کل  ردیف    =1Tهای  روی  فاصله  به  بذر  مستقیم  )تراکم  سانتی  20کشت  بوته    65متر  در  هزار 

تک  کشت=  2T  ، (هکتار ردیف  نشایی  روی  فاصله  به  )تراکم    20بوته  هکتار(،    65سانتیمتر  در  بوته  = 3Tهزار 

نشایی   بوتهکشت  ردیف    دو  روی  فاصله  )تراکم  سانتی  40به  بوته در هکتار(،    65متر  نشایی 4Tهزار  کشت   =

بوته در نشایی تک  = کشت5Tهزار بوته در هکتار(،    5/32)تراکم    متریسانت  40بوته به فاصله روی ردیف  تک

بوته = کشت نشایی تک6Tهزار بوته در هکتار(،    65)تراکم    متری سانت  31دوطرف یک تیپ به فاصله روی ردیف  

= کشت نشایی   7Tهزار بوته در هکتار( و    5/32)تراکم    متریسانت  61در دوطرف یک تیپ به فاصله روی ردیف  

بوته ردیف    دو  روی  فاصله  به  تیپ  یک  دوطرف  ستون  65)تراکم    متریسانت  61در  هکتار(.  در  بوته  های هزار 

میانگین یا کاهش  گر درصد افزایش  دارای حروف مشابه در یک گروه آماری قرار دارند. اعداد داخل پرانتز بیان

 های کشت نشایی نسبت به روش کشت مستقیم است. صفات در هر یک از روش

بوتهمتوسط    ،2  جدول  در  مندرج  نتای    اساس   برالیاف:    و عملکرد   وزن الیاف یک  و یک غوزه   وزن 

وزن الیاف یک   متوسط  هایداده  میانگین  مقایسه  نتای .  گرفت  قرار  کشتهای مختلف  روش   تأثیر  تحت

 بوتهکشت نشایی تک  تیمار در، گرم 87/90 میانگین با این صفتمیزان   ترینبی  که کرد مشخص بوته

 میانگین  با  آن  میزان  ترینکم  ودر هکتار(    بوته  هزار  5/32  اکمتر)  مترسانتی  40  روی ردیف  فاصله  به

  .آمد  دستبهمتر  سانتی  20به فاصله روی ردیف    بذر  سیستم کشت مستقیم  تیمار  در  نیز  گرم  58/46

در    بوته  هزار  5/32  تراکم )  مترسانتی  40  روی ردیف  فاصله  به  بوتهچنین سیستم کشت نشایی تکمه

وزن متوسط    درصد از  95  ،مترسانتی  20به فاصله روی ردیف    ت مستقیمنسبت به سیستم کش  هکتار(

 نشایی تک   کشتسیستم    همچنین مشخص شد  (.الف،  4شکل  )تری برخوردار بود  بی بوته  تکالیاف  

وزن الیاف  متوسط    بالاترین   (هکتار  در  بوته  هزار  5/32  تراکم )  مترسانتی  40روی ردیف    فاصله  به  بوته

با سیستم کشت    گرم(  39/5)غوزه  تک به   پدوطرف یک تیدر    بوتهنشایی تکرا به اختصام داد که 

ترین کم داری نداشت.  یاختلاف معن  (هزار بوته درهکتار  5/32تراکم  ) متر  سانتی  61  روی ردیف  فاصله
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کشت  متوسط  میزان سیستم  به  نیز  الیاف  ردیف    بذر  مستقیم  وزن  روی  فاصله  با    مترسانتی  20به 

 . ، د(4)شکل  رم اختصام یافتگ 75/3میانگین 

در سوطح احتموال خطوای یوک درصود   کشوتعملکرد الیاف تحت توأثیر روش  نتای  نشان داد که  

 به بوتهعملکرد الیاف از سیستم کشت نشایی تک ترینترین و بی کم  از طرفی.  (2)جدول    دار بودمعنی

به فاصووله   بذر سیستم کشت مستقیم و (هکتار در بوته هزار 5/32 تراکم) مترسانتی 40روی ردیف  فاصله

به دست   کیلوگرم در هکتار  755/2563و    154/3595های  ترتیی با میانگین  به  مترسانتی  20روی ردیف  

داری های کشت نشایی در ایون آزموای  بوا یکودیگر از نظور آمواری اخوتلاف معنویآمد. دیگر سیستم

 هوزار 65 توراکم) مترسوانتی 20 وی ردیوفر فاصله به بوتهتک نشایی نداشتند. همچنین سیستم کشت

 در  بوتوه  هوزار  65  توراکم)متر  سوانتی  40روی ردیوف    فاصوله  بوه  دو بوته  نشایی  کشت  ،(هکتار  در  بوته

 5/32  توراکم)  مترسوانتی  31  روی ردیوف  فاصوله  بهدوطرف یک تیی  در    بوتهتک  نشایی  کشت  ،(هکتار

 مترسوانتی  31روی ردیوف    فاصوله  بوه  تیپ  یک  دوطرفدر    بوته  تک  نشایی  ، کشت(هکتار  در  بوته  هزار

 61 روی ردیوف فاصوله بوه تیوپ یکدوطرف در  بوته تک نشایی ، کشت(هکتار در بوته هزار  65  تراکم)

روی  فاصوله به تیپ  یکدوطرف  در    دو بوته  نشایی  کشت  و  (هکتار  در  بوته  هزار  5/32  تراکم)  مترسانتی

درصد نسبت به   23/40تا    41/29میزان  ترتیی بهبههکتار(    در  بوته  هزار  65  تراکم)  مترسانتی  61ردیف  

میزان عملکرد الیاف را افزای  دادند )شکل   مترسانتی 20به فاصله روی ردیف   بذر  سیستم کشت مستقیم

 (.ج،  4

نسوبت بوه کشوت   مطلووددوره حساس رشود گیواه در شورایط    گذراندندلیل  در کشت نشایی، به

از شرایط محیطی و مواد غذایی در دسترس برای فتوسنتز استفاده کورده و ، به اندازه کافی  بذر  مستقیم

دنگلانی و مشوابه نتوایجی بوود کوه خواجوه  هایافتهدر نتیجه باعث افزای  عملکرد پنبه شده است. این  

( بر روی پنبه به دست آوردند. این محققین گوزارش کردنود کوه روش کشوت نشوایی 2018همکاران )

بود، اما ایون اخوتلاف از بذر  درصد نسبت به روش کشت مستقیم    4/24میزان    ر بهتدارای عملکرد بی 

کیلووگرم در هکتوار اموا در   2354در کشوت نشوایی را    الیواف  عملکردایشان  دار نبود.  نظر آماری معنی

دلیل کشوت نشوایی بوهعملکرد در    کیلوگرم در هکتار گزارش کردند. این افزای   1892کشت مستقیم  

بود که در ن ایت منجور بذر ادن مراحل فنولوژیکی در کشت نشایی نسبت به کشت مستقیم زودتر رخ د

( گزارش کرد که عملکرد پنبه تحوت توأثیر 2017گردید. همچنین م رآبادی )  الیاف  به افزای  عملکرد

 درصودی عملکورد  9/33طوری که کشت نشایی پنبوه موجوی افوزای   دار گردید. بهمعنی  کشتروش  

دهوی و تر گولاین ب بود را در نتیجه دوره طوولانی  ایشانبه روش کشت مستقیم بذر شد.  نسبت    الیاف

کوه  ی( پ  از انجام تحقیقو2018رشد زودتر گیاه پنبه برشمردند. در آزمایشی دیگر احمد و همکاران )

کوه  نمودنود، گوزارش  صوورت گرفوتو نشایی در پاکستان بر عملکرد پنبوه    بذر  بر روی کشت مستقیم
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کیلوگرم در هکتار بود که نسوبت بوه   4039رین عملکرد مربوط به روش کشت نشایی با میانگین  تبی 

رقابوت بوین افزای  داد. با کاه  فاصله بوتوه،    درصد  29میزان    کشت مستقیم بذر، عملکرد پنبه را به

گردد. لید میها برای جذد آد، مواد غذایی و نور افزای  یافته و مواد فتوسنتزی کمتری در بوته توبوته

، تعداد غووزه آن نتیجه که درزایشی و کاه  بقای غوزه در پنبه شده    یهااندامسبی ریزش    مسأله  این

اما این کاه  با افزای  تعوداد بوتوه در مترمربوع جبوران شوده و تعوداد غووزه   ،یابددر بوته کاه  می

با وزن غوزه، کاه  عملکرد در بوته مربع همراه    . این افزای  تعداد غوزه در مترگرددتولید میبیشتری  

(. این نتوای  نیوز بوا نتوای  2006فر، گردد )قادریرا جبران نموده و باعث افزای  آن در واحد سطح می

تحقیقوی دیگور  خوانی دارد. در( در گیاه پنبه هم2019( و خسروی و موسوی )2016زانگ و همکاران )

پنبه به تراکم بوته و فاصله ردیف در منطقه اصوف ان   واکن ( بر روی  2014که توسط آقایی و جلالی )

   شود.  می الیاف  شدن فاصله بوته و ردیف باعث افزای  عملکرد، بیان داشتند که کمشدانجام 
 

 

 

 الف 

 ب 
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های مختلف کشت بر وزن الیاف در یک غوزه )الف(، وزن الیاف در یک بوته )ب( و عملکرد روش   ریتأث  -4شکل  

  ،(در هکتار هزار بوته    65متر )تراکم  سانتی  20کشت مستقیم بذر به فاصله روی ردیف    =1Tنبه.  الیاف )ج( در پ

2T  =3هزار بوته در هکتار(،    65سانتیمتر )تراکم    20بوته به فاصله روی ردیف  کشت نشایی تکT کشت نشایی =

بوته به فاصله کشت نشایی تک  = 4Tهزار بوته در هکتار(،    65متر )تراکم  سانتی  40به فاصله روی ردیف    دو بوته

بوته در دوطرف یک تیپ به = کشت نشایی تک5Tهزار بوته در هکتار(،    5/32)تراکم    متریسانت  40روی ردیف  

بوته در دوطرف یک تیپ = کشت نشایی تک6Tهزار بوته در هکتار(،   65)تراکم  متریسانت 31فاصله روی ردیف 

در دوطرف   دو بوته= کشت نشایی    7Tهزار بوته در هکتار( و    5/32کم  )ترا  متریسانت  61به فاصله روی ردیف  

های دارای حروف مشابه در  هزار بوته در هکتار(. ستون  65)تراکم    متریسانت  61یک تیپ به فاصله روی ردیف  

بیان  پرانتز  داخل  اعداد  دارند.  قرار  آماری  گروه  ازیک  یک  در هر  میانگین صفات  کاهش  یا  افزایش   گر درصد 

 های کشت نشایی نسبت به روش کشت مستقیم است. روش

 

( رگرسویون  ن ایی)معادله    مدل  بررسی،  مورد  متغیرهای  بین  از:  تعیین صفات مؤثر بر عملکرد الیاف

 متغیرهوای  میوانگین  و  حوداکثر  حوداقل،  مقوادیر  3  جودول  در  کوه  شود  انتخواد  مسوتقل  متغیور  دو  با

 نموود  توجیوه  را  عملکورد  تغییورات  کول  از  درصود  99  دلمو  این.  است  شده  آورده  مدل  در  شدهانتخاد

(001/0>Pکه مدل عملکرد به ) ارائه شد 1 معادلهصورت: 

       150.37X3153.85X-y= 2873.14+6                                        (1)معادله 

 
 

 

 

 

 ج 
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 شده انتخاب متغیرهای میانگین  و حداکثر  حداقل،  مقادیر -3 جدول
انگینمی حداکثر حداقل  متغیرها 

0 7 56 /1  تعداد غوزه بسته  

15 /3  89 /5  37 /4    وزن الیاف یک غوزه )گرم بر متر مربع(  

   الیاف )کیلوگرم بر هکتار(واقعی کل  عملکرد 3290 4481 1691
 

الیاف در هر وزن  و  کاه   های بسته در هر بوته  عداد غوزهتهر چه    توان گفتمی  1بر اساس معادله  

 ینبو رابطوه 5 شوکلتوان به عملکرد الیاف بیشتری در هور هکتوار دسوت یافوت. میبد،  افزای  یاغوزه  

را نشوان   99/0  تبیوین  ییبا ضور  یدشده توسط مدل تولزده  ینمزارع و عملکرد تخم  یواقع  یعملکردها

 کیلووگرم 88/36 ترتییبه مدل( CV)  ییراتتغ  یی( و ضرRMSEمربعات خطا )  یانگینو جذر م  دهدیم

 بورای تواندمی و است مناسی مدل دقت که  دهندمی  نشانها  آمار  ین. اباشدمی  درصد  18/1  و  هکتار  در

بوا ( 1397طلعت و همکواران ) .شود گرفته کاربه اجزای عملکرد  از  یک  هر  س م  و  عملکرد  میزان  تعیین

تعوداد  دریافتند کوهژنوتیپ پنبه در شرایط آد و هوایی سرد   8تحلیل رگرسیون گام به گام بر عملکرد  

ای غوزه در تک بوته و وزن تک غوزه از متغیرهای اصلی و مؤثر بر تعیین عملکرد الیاف بوود. در مطالعوه

صفت زراعی در تولید پنبه مشخص شد کوه وزن غووزه، وزن الیواف در غووزه، کیول و   9دیگر با بررسی  

صدیق (.  1395و همکاران،  تعداد غوزه به عنوان مؤثرترین صفات بر عملکرد الیاف پنبه هستند )کاکایی  

 مترین صفات مؤثر بور عملکورد وش ( نیز با بررسی تجزیه گام به گام برای تعیین م1393و همکاران )

 در غووزه تعوداد صفت نرمال طیکه در مح افتندیدر  ژنوتیپ پنبه در دو شرایط آبیاری نرمال و تن   14

 .نموند هیتوج را کردعمل راتییتغ نیتر یب افیال وزن صفت تن  طیشرا  در و بوته
 

 
  بالا درصد 20 اختلاف دهندهنشان منقطع  خطوط. شدهبینیپیش و شدهمشاهده عملکرد بین رابطه -5شکل 

 .باشدمی 1:1 خط  ، (ممتد) وسط خط. هستند شدهبینیپیش  و شدهمشاهده عملکرد پایین و
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 گیری نتیجه

سبت به سیستم کشت مستقیم باعث ب بود کاری ننشا  که  نتای  این مطالعه مشخص شدبا توجه به  

گردیوده اسوت کوه در صوورت  الیواف ویژه باعث افزای  عملکوردبسیاری از خصوصیات مورفولوژی و به

برتری داشوته و قابول   ،کاری پنبه نسبت به کشت مستقیمنشا،  نشااقتصادی بودن هزینه تولید و انتقال  

کوتاه شودن طوول   که باطوریه  ب  ،گیاه را تسریع نمودتوان بلوغ  ، مینشا  انجامهمچنین با    توصیه است.

و سایر گیاهوان زراعوی پنبه    رسد در توسعه کشت نشایینظر میاری گیاه در زمین اصلی به  دوره ماندگ

در شرایطی که ممکن است گیاه بوا شورایط نوامطلود آد و همچنین  در کشور می بایست تعجیل کرد.  

تووان گفوت بوا کواه  از طرفی می  دهد.این فرایند را کاه  می  نشا، طول  انجامهوایی برخورد نماید،  

 .  داد توان عملکرد الیاف را در هکتار افزای وزن الیاف یک غوزه میهای بسته و افزای  تعداد غوزه
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