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 های پنبه ایرانمجله پژوهش

 1400جلد نهم، شماره اول، 

188-171 

                                                                    www.jcri.ir 
 

 واکنش زراعی ارقام و هیبریدهای مختلف پنبه به تغییر تراکم بوته در واحد سطح
 

 2، نورعلی ساجدی3، موسی الرضا وفایی تبار2، حمید مدنی1سپیده جلیلیان
 ران ی ، اراک، ا یرشته زراعت ،گروه زراعت،واحد اراک،دانشگاه آزاد اسلام یدکتر ی دانشجو 1

 ران ی،ا  ،اراکیگروه زراعت،واحد اراک،دانشگاه آزاد اسلام ار یدانش 2 
 دانشیار بخش تحقیقات پنبه و گیاهان لیفی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منایع طبیعی تهران،  3

 سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، ورامین، ایران 

 6/6/1400؛  تاریخ پذیرش:    12/9/1399تاریخ دریافت: 
 1چکیده

واکنش ارقام پنبه از نظر عملکرد  ی انجام گرفته با افزایش تراکم بوته،هابر اساس بررسی سابقه و هدف:

عملکرد محصول در مناطق با شرایط آب و هوایی مختلف،، حتفی بفا تفراکم و  و زودرسی یکسان نیست

بنابراین تعیین مناسب ترین تففراکم کشففت بففرای ارقففام  کاشت یکسان برای یک رقم معین نیز متفاوت است 

جدید پنبه در مناطق اقلیمی مختل، نقش مهمی در تولید محصول و مصرف بذر بهینه پنبه دارد. لذا به منظففور  

تعیین میزان عملکرد و بررسی اجزای عملکرد ارقام جدید پنبه از ابعاد بهزراعففی ایففن مهالعففه در ورامففین انجففام  

 پذیرفت.
 

  در ایففن پفف وهش کففه در مزرعففه بخففش تحقیقففات پنبففه و گیاهففان لیفففی ورامففین انجففام شففد ها:مواد و روش

  ×)سففاحل  هیبریففد چهففار  و   T2،T14  ساجدی، سففاحل، بختگان،  رقم ورامین، شش ژنوتیپ پنبه شامل ده تعداد

بوتففه در    12.8و  6.4،    5.5گیففاهی   سففه تففراکم ( تحت×T14( و )ساجدی×T14)ورامین (،×T2)بختگان ساجدی(،

های کامل تصادفی با چهار تکففرار و  مزرعه ای از نوع اسپلیت پلات در قالب طرح بلوک   مترمربع در یک آزمایش

رسففیدگی   مورد ارزیففابی قففرار گرفتنففد. در طففول فصففل رشففد و بعففد از مرحلففه  1397و  1396ی  هادر طی سال

فیزیولوژیک صفات کمی شامل عملکرد بوته، وزن غوزه، تعداد غوزه در بوته، وزن الیاف بوتففه، وزن پنبففه دانففه در  

 گیری شد.بوته و ارتفاع بوته اندازه
 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد در این آزمایش بین ارقام پنبه در هر دو سفال   و نتیجه گیری:  هایافته

داری وجفود اختلاف آماری معنی 1396انجام آزمایش و بین سهوح مختل، تراکم کشت در سال زراعی 

ی مذکور از نظر عملکرد بوته، تعداد غوزه در بوته، وزن الیاف در بوتفه و وزن پنبفه دانفه هاداشت. تفاوت

 
  arak.ac.ir-madani@iau-hنویسنده مسئول:*
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و تراکم بر عملکفرد بوتفه نشفان داد هیبریفد  در بوته مهرح است. نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل رقم

دارای  1397و  1396های زراعففی ترتیب در سففالبوتففه در مترمربففع بففه 5.5در تففراکم  ×T14ورامففین

و  بیشترین عملکرد بوته، تعداد غوزه در بوته، وزن الیاف، وزن پنبه دانه در بوتفه نسفبت بفه سفایر ارقفام

بوته در مترمربفع بفرای پنبفه و خصوصفا   5.5هیبریدها بود. همچنین نتایج این مهالعه نشان داد تراکم  

که دارای خصوصیات کمی و کیفی مهلفوبتری نسفبت بفه سفایر ارقفام بفود   ×T14برای هیبرید وارمین

 مهلوب و قابل توصیه است. 
 

 ، هیبرید، بهزراعی، تراکم بوته و ارتفاع بوته×T14وارمین  کلیدی: هایواژه 

 

 مقدمه 

کفه اسفت  کشور 82هکتفار کشفت در  ونیفلیم 33 در سراسر جهان، بالیفی  محصول    نیپنبه مهمتر

 یهفادر دهفه  .(2018،  متحفدهالاتیا  یکشفاورز دپارتمفان)شفود  کشفت مفی  کفایو آمر  ایعمدتا درآسف

اسفت   بخشفیدهبهبفود    تیریو سهولت مد  تیفیاز نظر عملکرد، ک را آن  در پنبه  یکیژنت  اتاصلاح ،ریاخ

(USDA-ERS،  2017)  درصفد16بذر حفدود  تهیه  نهیبرآورد کرده است که هز  کایپنبه آمر  یمل  انجمن 

هفای بفالای هزینفه  (.NCCA،2017دهفد )یمف  لیتشفک  متحفده  الاتیادر  پنبه    دیتول  یهانههزی  کل  از

کفاهش  صورت امکان تراکم جمعیت کاشفت را کند تا درتولیدکنندگان ایجاد میانگیزه مهمی برای   بذر

اجفزای  عملکفرد و همفی در اقتصفاد تولیفد پنبفه دارد وجایی که تراکم کاشت بذر نقفش مآن دهند. از

گیرند لفذا مهالعفه ارقفام جدیفد های زراعی قرار میعملکرد پنبه تحت تأثیر پارامترهای ژنتیکی و شیوه

 (.2019پنبه در این شرایط کاملا ضرورت دارد )گازمن، 

ای منهقفهانجام مهالعات    نیمتفاوت باشد، بنابرادنیا  در مناطق مختل،    تواندیکاشت م  نهیاکم بهتر

 تفرین تفراکم کشفت پنبفه در منفاطق مختلف،مناسفب انتخاب است.  یرضروبرای انتخاب بهترین بذر 

 6نفه پنبفه در تفراکم عملکرد داعنوان مثال، وثر باشد. بهم  اریحداکثر رساندن عملکرد بس  تواند در بهمی

بوتفه در مترمربفع 12و  9 هبفا اففزایش تفراکم بف کیلوگرم در هکتار بفود و  4/477مربع  متر بوته پنبه در

تعیفین تفراکم  .(2013 ،)حسینی و همکاران درصد افزایش پیدا کرد12  و15ترتیب  عملکرد دانه پنبه به

در مفورد پنبفه   یهالعات متعدد. مبهبود می بخشدنیز  محصولات را    دیتول  یهاستمیدر س  رییتغ  ،بهینه

اففزایش یافتفه  افیفال تیففیک، عملکفرد و اهانیگ ییفضا عیدر توز رییتغ لیگزارش شده است که به دل

 .(2016)ژی،  شودیاستفاده م یتجار یهانهیدر زمموثر  نهیو به عنوان گزاست 

مربفع بوتفه در متر  2/4بفه  5/12ردند با کاهش تراکم بوتفه از  ( گزارش ک2014نوروزیه و همکاران )

کشت به صورت فواصل ردی، خیلفی گزارش داد که در  (2016رایفی زاده )  یابد.  ارتفاع بوته افزایش می



 173                                                                                         و همکاران                                               انیلیجل دهیسپ

 

سانتی متر(،گیاه از ارتفاع و عملکرد دانه بیشتر و تعداد انشعابات ساقه اصلی کمتری نسبت بفه   20کم )

 .سانتی متر( برخوردار است60کشت رایج )فاصله ردی، 

اففزایش تولیفد  در زراعفی ترین اصول بهمهم یکی ازحد سهح  مناسب ترین تراکم بوته در وا  تعیین

باشد. با توجه به اینکفه تولیفد پنبفه در مقایسفه بفا میما نیز در ارقام جدید پنبه در کشور این محصول  

محصفول ایفن بذر  ارد از این رو تداوم در تولیدهزینه بیشتری دصرف  سایر محصولات کشاورزی نیاز به  

 تحقیقفات نتیجه باشد.می تولید محصولی  هاهایی برای کاستن هزینهروشاستفاده از    ارزشمند نیازمند

ش فاهففک ،عملکفرد، زودرسفی افزایش باعث پنبه متراکم کاشت دادند نشان (2011)  همکاران و دنیویان

ی هابر اسفاس بررسفی شود.ی تولید میهال توجه هزینهکاهش قاب  در نهایتمصرف سموم عل، کش و  

قام پنبفه از نظفر عملکفرد و زودرسفی یکسفان نیسفت. العمل ارعکس ،انجام گرفته با افزایش تراکم بوته

العمل گیاه به تراکم کاشفت، بفه رقفم، زمفان کاشفت، اقلفیم و محققان مختل، نشان دادند تفاوت عکس

مهالعفات   بفا توجفه بفه.  (2001  جفونز،  ؛1993؛ هیتولفت،  1990  )کربی و همکاران،  خاک بستگی دارد

 بر صففات مورفولوژیفک  در واحد سهح    بوته  ی مختل،هاتراکم  ارزیابی تاثیر  مذکور این تحقیق با هدف

 .در منهقه ورامین صورت گرفتپنبه های  و هیبرید  ارقام برخی

 

 ها مواد و روش

بففا طففول در مزرعفه تحقیقففاتی پنبففه واقفع در ورامففین  1397و  1396ی هاپفف وهش در سففالایفن 

 .متر از سفهح دریفا بفه مرحلفه اجفرا درآمفد927و ارتفاع    21/35  عرض جغرافیایی  ،38/51جغرافیایی  

 متفر ومیلی  140  ترتیببهمحل انجام آزمایش  درجه حرارت سالیانه   میانگین و تجمعی  بارندگی  مجموع

 بود. گراددرجه سانتی 5/14

 
 مشخصات آب و هوای منطقه مورد آزمایش -1جدول 

 حداقل میانگین دما                          حداکثر میانگین دما         

 گرادسانتی                                     

 میانگین بارندگی

 متر میلی

 1397سال  1396سال  1397سال  1396سال  1397سال  1396سال  ماه 

 9.3 22.5 30.07 33.24 13.95 16.54 اردیبهشت

 5.1 0 38.07 38.68 20.3 20.84 خرداد

 0 2 42.45 40.11 24.49 23.35 تیر

 0 0 40.14 38.56 22.58 38.56 مرداد

 1 0 35.19 35.5 17.57 35.5 شهریور

 12.3 0 26.6 28.08 12.33 10.85 مهر 

 6.5 0.2 16.74 20.88 6.5 20.88 آبان 

 3.1 1 14.61 15.08 3.19 15.08 آذر 
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 مشخصات خاک محل اجرای آزمایش قبل از کشت  -2جدول  

 سال 
 نیتروژن  پتاسیم فسفر  بر  روی مس  منگنز آهن

کربن  

 آلی
بافت  

 خاک 
mg/kg % 

 لومی  6/0 6 510 9/15 19/1 64/0 76/0 37/13 43/2 1396

 لومی  98/0 4 7/530 92/22 98/0 12/1 08/1 1/20 21/7 1397

 

 ارقففام در بهینففهتففراکم  خصففوت تعیفینناشففی از تحقیففق در بهزراعفی یهایافتففه دلیل اهمیففتبفه

هفای کامفل در قالفب طفرح بلفوکی خفرد شفده هاکرت صورتب ی مختل، پنبه این آزمایشهیریدها و

 12.8و 6.4، 5.5 یفاهیاصلی شامل سه تفراکم گ فاکتور .طی دو سال انجام شد و تصادفی در چهار تکرار

 سفاحل، سفاجدی، ارقفام ورامفین، بختگفان،رقفم پنبفه    دهشفامل    بوته در متر مربع بود و فاکتور فرعی

T2،T14  بختگان ساجدی(،×)ساحل  شامل هیبرید چهار و(T2×،) ورامفین(T14×) و  (سفاجدیT14×) 

.باتوجفه بفه نتفایج سفایر موسسفه تحقیقفات پنبفه ورامفین تهیفه گردیدند ازه  اسفتفادمفورد  بفذور    .بود

 25ی انجام شده و میانگین پنج ساله دمای منهقفه ورامفین ،تفاریخ کاشفت در هفر دو سفال هاپ وهش

   .در نظر گرفته شد اردیبهشت

شخم و دیسک اعمال   ، عملیاتابتدا و قبل از کشت  مزرعه آزمایشی  سازیبرای آمادهدر هر دو سال  

کیلوگرم در هکتار در سه  300کیلوگرم در هکتار فسفات آمونیوم و  25و بر اساس توصیه کودی مقدار  

متفر بفا فاصفله روی  2ردی، به طفول  6بذور هر رقم در  اردیبهشت اول نوبت به خاک اضافه گردید. در

کشفت   بوتفه در مترمربفع  12.8و  6.4،  5.5هفای  تراکممعفادل  ترتیب  بفه  مترسانتی  10و    20،  30ردی،  

 گردیدند.  

شد که بعد از سبز شدن در مرحلفه   کشتعدد بذر    3-5در هر محل کاشت  برای تنظیم تراکم ابتدا  

بلافاصفله پفس از بصورت نشفتی    آبیاری  .تنظیم گردیدعملیات تنک  با  های مورد نظر  چهار برگی تراکم

روز یکبار و از مرحله استقرار به بعفد   3  های بعدی تا زمان استقرار گیاهچه هرکشت انجام شد و آبیاری

های هرز از علفکش سفونالان بفه روز یکبار انجام گردید. به منظور کنترل عل، 7-10به طور تقریبی هر  

لیتر در هکتار به صورت قبل از کاشت استفاده شد و در طول فصفل رشفد رویشفی عملیفات   5/3مقدار  

 تریپس، کرم غفوزه و شفتهشامل    برای مبارزه با آفات متداول پنبه.  انجام گرفتبه صورت دستی  وجین  

 صورت گرفت. ی توصیه شده هابه شیوهمبارزه شیمیایی   نیز
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تصادفی از سه از هر کرت آزمایشی به شکل   مربعمتر  2  ی موجود درهای بوتهنهای  رسیدگیدر زمان  

عملکرد بوتفه، وزن غفوزه، تعفداد   شامل  مختل،صفات  و  ردی، وسط هر کرت با رعایت حاشیه برداشت  

محاسفبه گردیفد. پنبه اجزای عملکرد و  غوزه در بوته، وزن الیاف در بوته، وزن دانه در بوته و ارتفاع بوته

ها نگینو مقایسه میا  SASهای  افزاریانس برای صفات مختل، به کمک نرمهای آماری و تجزیه وارتجزیه

 ( مقایسه گردیدند.  LSD) داراز روش حداقل تفاوت معنی

 

 نتایج و بحث 

در سهح یک درصد بین ارقام پنبه از نظر داری  معنینتایج تجزیه واریانس نشان داد اختلاف آماری  

(. همچنفین اخفتلاف 3وجفود داشفت )جفدول  1397و   1396های زراعفی  در سالمورد بررسی  صفات  

در بوته، وزن الیاف در بوته و وزن غوزه  های بوته از نظر عملکرد بوته، تعداد  بین تراکمداری  معنیآماری  

داری معنفی، اختلاف آمفاری 1397وجود داشت. با این حال در سال    1396دانه در بوته در سال زراعی  

(. اثر متقابل رقم×تراکم بوته در سال زراعفی 4 وجود داشت )جدولغوزه های بوته از نظر وزن  بین تراکم

اف در بوته و وزن دانه در بوته داشفت در بوته، وزن الیغوزه  عملکرد بوته، تعداد    برداری  معنیاثر    1396

در بوتفه، وزن الیفاف در غفوزه  ، تعفداد  غوزهعملکرد بوته، وزن    برداری  معنیاثر    1397در سال زراعی    و

 (.3 )جدول  مشاهده شدبوته و وزن دانه در بوته 

بوتفه در مترمربفع  5.5  تفراکمپنبفه در  نتایج مقایسه میانگین اثر ساده تراکم نشفان داد    :عملکرد بوته

مقایسفه (. همچنفین نتفایج 4)جفدول  دارای بیشترین عملکرد بوته در هر دو سفال مفورد مهالعفه بفود

در هفر دو سفال دارای بیشفترین  ×T14ورامفینهیبرید  د بوته نشان داد  عملکرمیانگین اثر ساده رقم بر  

از نظر عملکرد بفا ایفن هیبریفد نداشفت داری  معنیتفاوت    T2  ژنوتیپعملکرد بودند، با این حال  میزان  

 1396(. نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل رقم × تراکم بوته بر عملکفرد بوتفه در سفال زراعفی 4)جدول  

بیشترین عملکرد بوته بود )جفدول بوته در مترمربع دارای    5.5در تراکم    ×T14ورامینهیبرید    نشان داد

. نتفایج را نشفان داد کمترین عملکرد بوته در بین ارقام مورد مهالعفه ساجدی×ساحل(. همچنین رقم  5

پنبفه نشفان داد    1397عملکفرد بوتفه در سفال زراعفی  × تراکم بوته بر  مقایسه میانگین اثر متقابل رقم  

(. همچنفین ارقفام 5بوته در مترمربع دارای بیشترین عملکرد بوته بود )جدول  5.5 در تراکم T2  ژنوتیپ

بفه   متفراکمکاشفت  بنفابراین    در بین ارقام مورد مهالعه بفود.  دارای کمترین عملکرد بوته T14و    ساحل

، وان، 2013چن،  )عنوان یک روش مدیریت کلیدی برای بهبود عملکرد محصول در نظر گرفته می شود

سفایر ، اگرچفه  یابفدنمفیهمیشه با افزایش تراکم کاشت اففزایش  محصول  ، عملکرد  با این حال  (.2013

علاوه بر این، عملکرد محصول گاهی در مناطق با شفرایط آب و .  دنباش  موثرترممکن است  زراعی  عوامل  

در .  (2009)گفاراردووس،    هوایی مختل،، حتی با تراکم کاشت یکسان و مدیریت بهینفه متففاوت اسفت
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 گفزارش شفدبوتفه در هکتفار  105000(، بیشترین عملکفرد در تفراکم 2020ی لیو و همکاران )مهالعه

چین در   های تجربی به عنوان تراکم مهلوب کاشت برای شهرآنیانگ در استان هنانبراساس دامنه داده

در   غفوزهو تفراکم    غوزهعملکرد پنبه از نظر اجزای عملکرد، از جمله وزن  در آن بررسی    نظر گرفته شد.

با اففزایش تفراکم کاشفت،   (2019)  لیو و همکاران، تحت تأثیر تراکم کاشت قرار گرفت. در مهالعه  بوته

 .  یافتکاهش    غوزهوزن غوزه و تراکم 

گ و انفژدر همفین راسفتا  .  عملکرد اففزایش یاففتر با افزایش تراکم بوته در مترمربع  حاض  نتایجدر  

 بوتفه در  24به    12عملکفرد وش و عملکرد بیوماس با افزایش تراکم از  ( گزارش کردند  2016همکاران )

مشفخ  شفد بفا نیفز  (،  2016در مهالعفه ژاوفو و همکفاران )  .داری افزایش یافتمترمربع به طور معنی

 یابد.افزایش می  هاافزایش تراکم بوته در هکتار، تعداد بوته

مهالعات کمی متفاوت است آن هم به دلیل شرایط مختل، اما در سایر  اگرچه نتایج بدست آمده در  

فاصفله در    نیفز مشفخ  شفد  در برخی مهالعفاتمجموع نتایج مشابه برای تراکم بالا بدست آمد. البته  

انفگ ژ؛  2016ژاوو و همکارن  پنبه، میزان عملکرد تقریبا ثابت بوده است )برای  مختل،    ی کشتهاردی،

مهالعات دیگفر حفاکی از برتفری فاصفله ردیف، بیشفتر )سفلیم و برخی    همچنین،  (.  2016و همکاران  

. ( و برخی مهالعات فواصل ردی، کم را به عنوان فاصله ردی، مناسب تر معرفی کردنفد2009همکاران،  

ففزایش داشفته ، عملکرد احبا افزایش تعداد بوته در واحد سه  گزارش نمودند(  2012قجری و همکاران )

است. با کاهش فاصله بوته رقابت برای آب، مواد غذایی و نور افزایش یافته و مواد فتوسنتزی کمتری در 

در پنبفه شفده در غفوزه  های زایشی و کاهش بقفای  سبب ریزش اندامموضوع  بوته تولید می گردد. این  

 در تک بوته کاهش می یابد، اما ایفن کفاهش بفا اففزایش تعفداد بوتفه درغوزه  و وزن  غوزه  نتیجه تعداد  

مترمربع کاهش عملکرد در تفک بوتفه را جبفران   درغوزه    مترمربع جبران خواهد شد. این افزایش تعداد

(. گیاه پنبه با افزایش 2012نموده و باعث افزایش عملکرد در واحد سهح می گردد )قجری و همکاران،  

های رویشی خود کاسته، بفدین صفورت گیفاه بفا تنظفیم تراکم و کاهش فضای رشد از رشد طولی اندام

تعداد اندام زایشی شامل گل و غوزه می تواند خود را با تغییرات تراکم منهبفق و عملکفرد را تقریبفا در 

 (. 2007)دنیویان و همکاران،  یک سهح نگاه دارد 

نشفان داد هیبریفد   1396در سال زراعفی  غوزه  وزن    مقایسه میانگین اثر ساده رقم بر  نتایج  :غوزهوزن  

 T14هیبریفد    (. همچنفین4بودند )جدول  غوزه  دارای بیشترین وزن    ساحلو    بختگان،  ساجدی×ساحل

(. نتایج مقایسه میفانگین اثفر متقابفل 4در بین ارقام مورد مهالعه بود )جدول  غوزه  دارای کمترین وزن  

بوته در مترمربفع  12.8در تراکم  T2  رقم  نشان داد  1397در سال زراعی  غوزه  وزن  بر  رقم × تراکم بوته  

بوتفه در  5.5و  6.4در تفراکم   T14و  سفاحل(. همچنفین ارقفام 5بود )جدول غوزه دارای بیشترین وزن  

 (.  5در بین ارقام مورد مهالعه بود )جدول  غوزه مترمربع دارای کمترین وزن 
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ها شد که مهالعه  غوزهنشان داد تراکم کمتر بوته باعث افزایش وزن  این بررسی  که نتایج  طورهمان

غوزه  کاهش وزن   در نهایتمهالعه بود که افزایش تراکم بوته این ( نیز در راستای 2020لیو و همکاران )

با افزایش  غوزه  رغم کاهش وزن    به(  2015اما در مهالعه ژاوو و همکاران )  را به دنبال داشت.  نو تعداد آ

تعداد   افزایش  شاهد  مورد  .  بودندها  غوزهتراکم  در  مشابهی  و    ها غوزه  منشاءنتیجه  خان  مهالعه  در 

ها  بوته  ارتفاعرا  غوزه  رغم افزایش تعداد    بهغوزه  دلیل کاهش وزن  ها  آنکه  وجود دارد(  2020همکاران )

 مهرح کردند. 

های کشت با فواصل ردی، خیلی کفم و ( تغییرات وزن غوزه در سیستم2012فر و همکاران )قادری

اففزایش وزن غفوزه در فواصفل ردیف، ژاوو و همکاران نیفز رایج را به نوع رقم مورد مهالعه نسبت دادند. 

معمول را به کمتر بودن تعداد گیاه در واحد سهح مرتبط دانسفت. محققفان معتقدنفد عملکفرد وش در 

جبرانی بین این  اثراتپنبه از سه جزء تعداد غوزه در بوته، وزن غوزه و تراکم بوته تشکیل شده است که 

 .شودکاهش وزن و تعداد غوزه در هر بوته می سه جزء وجود دارد و افزایش تراکم بوته سبب

در این آزمایش اجزای عملکرد پنبه با کاهش فاصله کاشت گیاه زراعی روبه کاهش بفود. بفر اسفاس 

با افزایش فاصله کاشت بوته پنبفه اففزایش یاففت کفه بفا نتفایج هیتهولفت غوزه  نتایج این مهالعه، وزن  

( مهابقفت داشفتند. ژاوفو و 2005وت )ک( و بو2000بدنارز و همکاران )(،  1998جونز و و ولز )،  (1993)

( متذکر شدند با افزایش تراکم علاوه بر این که مواد فتوسنتزی برای هفر بوتفه کفاهش 2016)  همکاران

بفود. غفوزه  یابد مواد معدنی قابل دسترس برای هر بوته کاهش یافتفه کفه پیامفد آن کفاهش انفدازه  می

تی متفر )بفا سفان 100در پنبفه کشفت شفده در فاصفله ردیف، غفوزه  ( گزارش کرد وزن  2005وت )کبو

 49/3متری )بفا میفزان  سانتی  25در پنبه در فاصله ردی، کاشت  غوزه  گرم(، بیشتر از وزن    94/3میزان

ها بفر سفر عناصفر غفذایی رسد با کاهش فاصله ردی، رقابت بین بوتهگرم( بود. در این زمینه به نظر می

یابد و با توجه بفه اففزایش رای جذب مواد فتوسنتزی افزایش میرقابت بخش رویشی و زایشی هر بوته ب

سایه اندازی، ساخت مواد فتوسنتزی کاهش یافته درنتیجه می تفوان انتظفار داشفت مقصفدهای اصفلی 

هفا غوزهها هستند، توان کمتری برای جذب مفواد سفاخته شفده دارنفد و در نتیجفه وزن غوزهجذب که  

  .کاهش یافته است

در مترمربفع پنبه  بوته    5.5نتایج مقایسه میانگین اثر ساده تراکم نشان داد تراکم    :در بوتهغوزه تعداد 

در   1397در بوته در سفال  غوزه  بود. بیشترین تعداد    1396در بوته در سال  غوزه  دارای بیشترین تعداد  

 بفر(. همچنین نتایج مقایسه میفانگین اثفر سفاده رقفم 4بوته در مترمربع بدست آمد )جدول    6.4تراکم  

در بوتفه غفوزه  هر دو سال دارای بیشترین تعداد  در    ورامین  T14×  در بوته نشان داد هیبریدغوزه  تعداد  

وتفه در سفال در بغفوزه  روی تعفداد  م×تراکم بوته  (. نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل رق4بودند )جدول  

غفوزه بوته در مترمربع دارای بیشترین تعداد  5.5در تراکم  ×T14ورامینهیبرید   نشان داد  1396زراعی  
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 5.5و    6.4در تفراکم    ساجدی×ساحلو هیبرید    بختگانو    ساحل  (. همچنین ارقام5در بوته بود )جدول  

در بوتفه در بفین ارقفام مفورد مهالعفه بفود. نتفایج مقایسفه غوزه  بوته در مترمربع دارای کمترین تعداد  

هیبریفد  نشفان داد  1397عفی  در بوتفه در سفال زراغوزه  تعداد    میانگین اثر متقابل رقم × تراکم بوته بر

 (.  5در بوته بود )جدولغوزه بوته در مترمربع دارای بیشترین تعداد  12.8در تراکم  ×T14ورامین

در بوتفه تففاوت غفوزه های مختل، از نظر تعداد در تراکم ×T14ورامینهیبرید  نتایج نشان دادسایر  

در بوتفه در غوزه  بوته در مترمربع دارای کمترین تعداد    12.8در تراکم    T14  ژنوتیپنداشت.  داری  معنی

مترمربفع بفه دلیفل عوامفل رقفابتی  با افزایش تعداد بوته دربه نظر می رسد بین ارقام مورد مهالعه بود.  

باقی مانده در هر بوته کاهش می یابفد ولفی غوزه  همانند نور، دی اکسید کربن، آب و مواد غذایی تعداد  

افزایش فاصفله بوتفه  مترمربع افزایش می یابد.درغوزه به خاطر افزایش تعداد بوته در واحد سهح، تعداد  

 ر شد. در بوته به طور معنی داغوزه باعث افزایش تعداد  

در بوتفه بفه غوزه ( بیان داشتند با افزایش فاصله بوته تعداد 2006در این باره قجری و اکرم قادری )

بوته در مترمربفع حفدود  30به  10طوری که با بیشتر شدن فاصله بوته از به  .یابدطور خهی افزایش می

همسفو ( 2005کوت )وهای تحقیق بید. نتیجه این بررسی با یافتهبیشتری در بوته تشکیل گرغوزه    40%

( گزارش کردند با افزایش تراکم بوتفه پنبفه، تعفداد غفوزه در 2014قربانپور و همکاران )همچنین  .  است

 بوتفه در12.8بفه  5.5واحد سهح به طور معنی داری افزایش یافت، به طوری کفه بفا اففزایش تفراکم از 

   .عدد رسید 7/74به  2/62مترمربع از  مترمربع، تعداد غوزه در

 

بوتفه در مترمربفع دارای   5.5نتایج مقایسه میانگین اثر ساده تراکم نشفان داد تفراکم  :  وزن الیاف بوته

(. همچنین نتایج مقایسه میانگین 4بود )جدول    1397و    1396وزن الیاف بوته در هر دو سال  بیشترین  

در هر دو سفال دارای بیشفترین وزن الیفاف   ورامین  T14×هیبرید    وزن الیاف نشان داد  براثر ساده رقم  

از نظر وزن الیفاف در بوتفه بفا ایفن هیبریفد داری  معنیتفاوت    T2  ژنوتیپ(. با این حال  4بودند )جدول  

وزن الیاف بوته در سال زراعی بر  (. نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل رقم × تراکم بوته  4نداشت )جدول  

بوته در مترمربع دارای بیشترین وزن الیفاف بوتفه   5.5در تراکم    ورامین  T14×  هیبرید  نشان داد  1396

بوتفه در   5.5و    6.4در تراکم    ساجدی×ساحلو هیبرید    بختگانو    ساحل(. همچنین ارقام  5بود )جدول  

مترمربع دارای کمترین وزن الیاف بوته در بین ارقام مورد مهالعه بود. نتایج مقایسه میانگین اثر متقابفل 

بوتفه در  5.5در تفراکم   T2 ژنوتیفپ نشان داد 1397وزن الیاف بوته در سال زراعی بر رقم × تراکم بوته 

بوتفه در مترمربفع   6.4در تفراکم   T14  ژنوتیفپ(.  5مترمربع دارای بیشترین وزن الیاف بوته بود )جدول  

 دارای کمترین وزن الیاف بوته در بین ارقام مورد مهالعه بود.  
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بوتفه در مترمربفع،  1/5بففه   5/1( گزارش کردند بفا اففزایش تففراکم از  2020و همکاران )  کارماکار

مترمربع تفاوت آمفاری  بوته در 7/8و  1/5ی  ها% افزایش یافت، اما بین تراکم38عملکرد الیاف به میزان  

دار عملکردهای دانه، الیاف و بیولوژیفک را بفا ( نیفز افزایش معنی2017لفی و همکفاران )  .مشاهده نشد

 .مترمربع گزارش کردند بوتفه در 5/7بفه  3افزایش تراکم پنبه از 

بوتفه در مترمربفع   5.5نتایج مقایسه میانگین اثر ساده تراکم نشان داد تفراکم    :دانه در بوتهپنبه  وزن  

(. همچنفین نتفایج 4بود )جفدول    1397و    1396دانه در بوته در هر دو سال  پنبه  دارای بیشترین وزن  

در هر دو سفال دارای T14×  ورامینهیبرید    مقایسه میانگین اثر ساده رقم بر وزن دانه در بوته نشان داد

از نظر وزن دانفه در داری معنیتفاوت   T2 ژنوتیپ(. با این حال 4)جدول  بیشترین وزن دانه در بوته بود

وزن بذر در بر  (. نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل رقم × تراکم بوته  4بوته با این هیبرید نداشت )جدول  

بوتفه در مترمربفع دارای  5.5در تفراکم   T14 ×ینورامفهیبریفد  نشفان داد  1396بوته در سفال زراعفی  

در   سجادی×ساحلو هیبرید    بختگانو    ساحل(. همچنین ارقام  5بیشترین وزن بذر در بوته بود )جدول  

بوته در مترمربع دارای کمترین وزن بذر در بوته در بین ارقام مورد مهالعه بفود. نتفایج   5.5و    6.4تراکم  

نشفان داد   1397وزن بفذر در بوتفه در سفال زراعفی    مقایسه میانگین اثر متقابل رقم × تراکم بوتفه بفر

 T14 ژنوتیپ(. 3بوته در مترمربع دارای بیشترین وزن بذر در بوته بود )جدول  5.5 در تراکم T2  ژنوتیپ

این نتفایج  ن ارقام مورد مهالعه بود.بوته در مترمربع دارای کمترین وزن بذر در بوته در بی  6.4  در تراکم

   .مهابقت دارد (2005بوکت )(، و  2019لیو و همکاران )مهالعات  با  

 20) مکفف گففزارش کردنففد در کشففت بففا فواصففل ردیفف، خیلففی( 2016رایفففی زاده و همکففاران )

 60، ه کشفت رایففج )فاصفله ردیفبت بفدانفه بیشفتر نسف و الیاف وش،  متر(،گیاه پنبه از عملکردسانتی

ی ما بدست هادر مورد وزن دانه در مهالعات اخیر نتایج زیادی بر اساس بررسی.متر( برخوردار بودسانتی

 .ها بودنیامد و بیشتر تاکید روی تعداد دانه در غوزه

بوتفه در مترمربفع دارای  5.5نتایج مقایسفه میفانگین اثفر سفاده تفراکم نشفان داد تفراکم  :ارتفاع بوته

(. همچنین نتایج مقایسه میفانگین اثفر 4)جدول  بود  1397 و 1396ع بوته در هر دو سال  بیشترین ارتفا

در هفر دو سفال دارای بیشفترین ارتففاع بوتفه   T14 ×ساجدیهیبرید  داد ارتفاع بوته نشان  برساده رقم  

 هیبریففد نشففان داد 1396ارتفففاع در سففال زراعففی  (. نتففایج مقایسففه میففانگین بففر4بودنففد )جففدول

دارای کمترین ارتففاع در   ساجدی(. همچنین رقم  5دارای بیشترین ارتفاع بود )جدول  ساجدی  ×ساحل

هیبریفد  شفان دادن1397ففاع در سفال زراعفی ارتبفر بین ارقام مورد مهالعه بود. نتایج مقایسه میانگین 

دارای کمترین ارتففاع در   ساجدی(. همچنین رقم  5دارای بیشترین ارتفاع بود )جدول    ساجدی×ساحل

 بین ارقام مورد مهالعه بود. 
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را نشفان نفداد، داری معنیدر این مهالعه اثر تراکم بوته بر ارتفاع بوته در هر دو سال اختلاف آماری 

هش ( گفزارش کردنفد کفا2012این نتیجه در مغایرت با نتایج سایر محققان بفود. قجفری و همکفاران )

متر کفاهش سفانتی 40/101متر به سانتی 29/111ارتفاع بوته را از   مترسانتی  60به    80فاصله ردی، از  

( نیز گزارش شده اسفت. 2006دهد. کاهش ارتفاع گیاه با کاهش تراکم در نتایج سیبرت و همکاران )می

ففر و . قفادریباشفدمیتغییرات ارتفاع گیاه با تغییر تراکم گیاهی در پنبه یفک صففت وابسفته بفه رقفم  

ع رقم مرتبط دانستند. در بررسفی ( واکنش ارتفاع نهایی گیاه به سیستم کشت را به نو2012همکاران )

دو رقم گلستان )رقم زودرس، پاکوتاه( و رقم سپید، اختلاف ارتفاع در دو سیستم کشت روی  نامبردگان  

که در رقم ساحل، کاهش فواصل  لیدار نبود در حابا فواصل خیلی کم و فواصل رایج از نظر آماری معنی

ردی، سبب افزایش ارتفاع نهایی گیاه شد. در بررسی سایر محققان کاهش فواصل ردی، در پنبه سفبب 

های (. با ادامه رشد و افزایش اندازه گیاه، بوتفه2006کاهش ارتفاع نهایی بوته شد )کلوسون و همکاران،  

، آب و نور رقابت می کنند که این رقابت در شرایط کاهش فاصله ردی، پنبه با یکدیگر برای مواد غذایی

 .شودکند که سبب افزایش ارتفاع بوته میافزایش پیدا می  یا افزایش تراکم گیاهی

دار گفزارش نمودنفد و ژنوتیفپ ( تاثیر رقم و محیط بر ارتفاع گیاه را معنی2013ویگینز و همکاران )

ST4288B2F   سانتی متر افزایش ارتفاع در طی دوره گلدهی بیشترین و ژنوتیپ   4/22باFM1740B2F  

هفا عنوان شاخصی برای محفدودیت رشفد ژنوتیپتواند بهافزایش ارتفاع گیاه می  مترسانتی  2/17فقط با  

بیشتری در طی دوره گلفدهی های میوه زا و ارتفاع  گره  هناریوی مشخ  تولید باشد. رقمی کدر یک س

 دست یابد.از محصول پنبه تواند به عمکلرد بالاتری  دارد می

 

 نتیجه گیری کلی

بوتفه   5.5مربفع بفه  در متربوته    12.8تغییر تراکم از  با افزایش  نتایج این تحقیق نشان داد    کلیبهور

تفراکم   انتخفاباففزایش یاففت.  عملکرد آنهفا  و اجزای  در ارقام و هیبریدهای جدید پنبه  میزان عملکرد  

شفود. جدیفد میارقفام  در  بهبود عملکفرد    و  از منابعافزایش بهره برداری    بهینه برای کشت پنبه موجب

دارای خصوصفیات عملکفردی بهتفری عنوان یک هیبرید امیفدبخش  به  ورامین  T14×  همچنین هیبرید

بوته در مترمربفع   5.5  تراکم  شودتوصیه میبود. بنابراین  در این مهالعه    هاو هیبرید  نسبت به سایر ارقام

 پنبه در مناطق مشابه توصیه نمود.   ی بهزراعیهاسایر بررسیرا برای  ورامین T14× هیبریداستفاده از و  
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Abstract  

Background and Objectives: According to studies, cotton varieties do not 

respond equally to yield and early maturity with increasing planting density, 

and crop yields vary in areas with different climatic conditions even at the 

same planting density for a given variety. Determining the most suitable 

planting density for new cotton varieties in different climatic regions plays 

an important role in crop production and optimum consumption of cotton 

seeds. Therefore, this study was conducted in Varamin, Iran, to determine 

the yield and evaluate the yield components of new cotton varieties 

according to agricultural aspects. 

Materials and Methods: In this study, conducted in the field of Varamin 

Cotton and Fiber Crop Research Department, ten cotton genotypes 

including six cultivars of Varamin, Bakhtegan, Sajedi, Sahel, T2, T14 and 

four hybrids (Sahel × Sajedi), (Bakhtegan T2 ×), (Varamin T14 3) and 

(Sajedi T14 ×) were grown under three plant densities of 5.5, 6.4 and 12.8 

plants per square meter were evaluated in 2017 and 2018 in a split plot field 

experiment in a randomized block design with four replications. 

Quantitative traits such as plant yield, boll weight, number of bolls per 

plant, plant fiber weight, cotton seed weight per plant and plant height were 

measured during the growing season and after physiological maturity. 
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Results: The results of the analysis of variance showed that in this 

experiment, there was a statistically significant difference between the 

cotton varieties in both experimental years and between different levels of 

crop density in the crop year 2017. The differences mentioned were related 

to plant yield, number of bolls per plant, weight of fiber per plant and 

weight of cotton seeds per plant. The results of comparing the mean 

interaction of variety and density on plant yield showed that Varamin T14 

hybrid at a density of 5.5 plants per square meter had the highest plant yield, 

number of bolls per plant, fiber weight, and cotton weight per plant 

compared to the other varieties and hybrids in each of the crop years 2017 

and 2018.  

Conclusion: the results of this study showed that a planting density of 5.5 

plants per square meter is desirable and recommended for cotton, especially 

for the hybrid Varmine T14 ×, which showed better quantitative and 

qualitative characteristics than other varieties. 

Keywords: varmin×T14, hybrid, plant density, cotton, plant height. 
 


