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 واکنش زراعی ارقام و هیبریدهای مختلف پنبه به تغییر تراکم بوته در واحد سطح
 

 2، نورعلی ساجدی3ایی تبار، موسی الرضا وف2، حمید مدنی1سپیده جلیلیان
 دانشجوي دكتراي رشته زراعت، گروه زراعت، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد اراک، اراک، ايران 1

 دانشيار گروه زراعت ، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراک، اراک، ايران 2 
 عي تهران،  دانشيار بخش تحقيقات پنبه و گياهان ليفي، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منايع طبي3

 سازمان تحقيقات آموزش و ترويج كشاورزي، ورامين، ايران 

 6/6/1400؛  تاريخ پذيرش:    12/9/1399تاريخ دريافت: 
 1چکیده

واكنش ارقام پنبه از نظر عملکرد  ي انجام گرفته با افزايش تراكم بوته،هابر اساس بررسي سابقه و هدف:

ناطق با شرايط آب و هوايي مختلف،، حتفي بفا تفراكم عملکرد محصول در مو  و زودرسي يکسان نيست

بنابراين تعيين مناسب ترين تففراكم كشففت بففراي ارقففام  كاشت يکسان براي يک رقم معين نيز متفاوت است 

جديد پنبه در مناطق اقليمي مختل، نقش مهمي در توليد محصول و مصرف بذر بهينه پنبه دارد. لذا به منظففور  

سي اجزاي عملکرد ارقام جديد پنبه از ابعاد بهزراعففي ايففن مهالعففه در ورامففين انجففام  تعيين ميزان عملکرد و برر

 پذيرفت.
 

  در ايففن پفف وهش كففه در مزرعففه بخففش تحقيقففات پنبففه و گياهففان ليفففي ورامففين انجففام شففد ها:مواد و روش

  ×)سففاحل  هيبريففد چهففار  و   T2،T14  ساجدي، سففاحل، بختگان،  رقم ورامين، شش ژنوتيپ پنبه شامل ده تعداد

بوتففه در    12.8و  6.4،    5.5گيففاهي   سففه تففراكم ( تحت×T14( و )ساجدي×T14)ورامين (،×T2)بختگان ساجدي(،

هاي كامل تصادفي با چهار تکففرار و  مزرعه اي از نوع اسپليت پلات در قالب طرح بلوک   مترمربع در يک آزمايش

رسففيدگي   فصففل رشففد و بعففد از مرحلففه مورد ارزيففابي قففرار گرفتنففد. در طففول  1397و  1396ي  هادر طي سال

فيزيولوژيک صفات كمي شامل عملکرد بوته، وزن غوزه، تعداد غوزه در بوته، وزن الياف بوتففه، وزن پنبففه دانففه در  

 گيري شد.بوته و ارتفاع بوته اندازه
 

و سفال نتايج تجزيه واريانس نشان داد در اين آزمايش بين ارقام پنبه در هر د  و نتیجه گیری:  هایافته

داري وجفود اختلاف آماري معني 1396انجام آزمايش و بين سهوح مختل، تراكم كشت در سال زراعي 

ي مذكور از نظر عملکرد بوته، تعداد غوزه در بوته، وزن الياف در بوتفه و وزن پنبفه دانفه هاداشت. تفاوت

 
  arak.ac.ir-madani@iau-hنويسنده مسئول:*
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کفرد بوتفه نشفان داد هيبريفد و تراكم بر عمل در بوته مهرح است. نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم

داراي  1397و  1396هاي زراعففي ترتيب در سففالبوتففه در مترمربففع بففه 5.5در تففراكم  ×T14ورامففين

و  بيشترين عملکرد بوته، تعداد غوزه در بوته، وزن الياف، وزن پنبه دانه در بوتفه نسفبت بفه سفاير ارقفام

بوته در مترمربفع بفراي پنبفه و خصوصفا   5.5  هيبريدها بود. همچنين نتايج اين مهالعه نشان داد تراكم

كه داراي خصوصيات كمي و كيفي مهلفوبتري نسفبت بفه سفاير ارقفام بفود   ×T14براي هيبريد وارمين

 مهلوب و قابل توصيه است. 
 

 ، هيبريد، بهزراعي، تراكم بوته و ارتفاع بوته×T14وارمين  کلیدی: هایواژه 

 

 مقدمه 

كفه اسفت  كشور 82هکتفار كشفت در  ونيفليم 33 ر جهان، بادر سراسليفي  محصول    نيپنبه مهمتر

 يهفادر دهفه  .(2018،  متحفدهالاتيا  يكشفاورز دپارتمفان)شفود  كشفت مفي  کفايو آمر  ايعمدتا درآسف

اسفت   بخشفيدهبهبفود    تيريو سهولت مد  تيفياز نظر عملکرد، ك را آن  در پنبه  يکيژنت  اتاصلاح ،رياخ

(USDA-ERS،  2017)  درصفد16بذر حفدود  تهيه  نهيبرآورد كرده است كه هز  کايپنبه آمر  يمل  انجمن 

هفاي بفالاي هزينفه  (.NCCA،2017دهفد )يمف  ليتشفک  متحفده  الاتيادر  پنبه    ديتول  يهانههزي  كل  از

كفاهش  صورت امکان تراكم جمعيت كاشفت را كند تا درتوليدكنندگان ايجاد ميانگيزه مهمي براي   بذر

اجفزاي  عملکفرد و همفي در اقتصفاد توليفد پنبفه دارد ونقفش م  جايي كه تراكم كاشت بذرآن دهند. از

گيرند لفذا مهالعفه ارقفام جديفد هاي زراعي قرار ميعملکرد پنبه تحت تأثير پارامترهاي ژنتيکي و شيوه

 (.2019پنبه در اين شرايط كاملا ضرورت دارد )گازمن، 

اي منهقفهانجام مهالعات    نينابرامتفاوت باشد، بدنيا  در مناطق مختل،    توانديكاشت م  نهياكم بهتر

 تفرين تفراكم كشفت پنبفه در منفاطق مختلف،مناسفب انتخاب است.  يرضروبراي انتخاب بهترين بذر 

 6نفه پنبفه در تفراكم عملکرد داعنوان مثال، وثر باشد. بهم  اريحداكثر رساندن عملکرد بس  تواند در بهمي

بوتفه در مترمربفع 12و  9 هبفا اففزايش تفراكم بف و  كيلوگرم در هکتار بفود  4/477مربع  متر بوته پنبه در

تعيفين تفراكم  .(2013 ،)حسيني و همکاران درصد افزايش پيدا كرد12  و15ترتيب  عملکرد دانه پنبه به

در مفورد پنبفه   ي. مهالعات متعددبهبود مي بخشدنيز  محصولات را    ديتول  يهاستميدر س  رييتغ  ،بهينه

اففزايش يافتفه  افيفال تيففيك، عملکفرد و اهانيگ ييفضا عيتوز در رييتغ ليگزارش شده است كه به دل

 .(2016)ژي،  شودياستفاده م يتجار يهانهيدر زمموثر  نهيو به عنوان گزاست 

مربفع بوتفه در متر  2/4بفه  5/12ردند با كاهش تراكم بوتفه از  ( گزارش ك2014نوروزيه و همکاران )

كشت به صورت فواصل ردي، خيلفي گزارش داد كه در  (2016رايفي زاده )  يابد.  ارتفاع بوته افزايش مي



 173                                                                                         و همکاران                                               انیلیجل دهیسپ

 

سانتي متر(،گياه از ارتفاع و عملکرد دانه بيشتر و تعداد انشعابات ساقه اصلي كمتري نسبت بفه   20كم )

 .سانتي متر( برخوردار است60كشت رايج )فاصله ردي، 

اففزايش توليفد  در زراعفي ترين اصول بهمهم يکي ازحد سهح  مناسب ترين تراكم بوته در وا  تعيين

باشد. با توجه به اينکفه توليفد پنبفه در مقايسفه بفا ميما نيز در ارقام جديد پنبه در كشور اين محصول  

محصفول ايفن بذر  ارد از اين رو تداوم در توليدهزينه بيشتري دصرف  ساير محصولات كشاورزي نياز به  

 تحقيقفات نتيجه باشد.مي توليد محصولي  هاهايي براي كاستن هزينهروشاستفاده از    ارزشمند نيازمند

ش فاهففك ،عملکفرد، زودرسفي افزايش باعث پنبه متراكم كاشت دادند نشان (2011)  همکاران و دنيويان

ي هابر اسفاس بررسفي شود.ي توليد ميهال توجه هزينهكاهش قاب  در نهايتمصرف سموم عل، كش و  

قام پنبفه از نظفر عملکفرد و زودرسفي يکسفان نيسفت. العمل ارعکس ،انجام گرفته با افزايش تراكم بوته

العمل گياه به تراكم كاشفت، بفه رقفم، زمفان كاشفت، اقلفيم و محققان مختل، نشان دادند تفاوت عکس

مهالعفات   بفا توجفه بفه.  (2001  جفونز،  ؛1993؛ هيتولفت،  1990  )كربي و همکاران،  خاک بستگي دارد

 بر صففات مورفولوژيفک  در واحد سهح    بوته  ي مختل،هامتراك  ارزيابي تاثير  مذكور اين تحقيق با هدف

 .در منهقه ورامين صورت گرفتپنبه هاي  و هيبريد  ارقام برخي

 

 ها مواد و روش

بففا طففول در مزرعفه تحقيقففاتي پنبففه واقفع در ورامففين  1397و  1396ي هاپفف وهش در سففالايفن 

 .ح دريفا بفه مرحلفه اجفرا درآمفدمتر از سفه927و ارتفاع    21/35  عرض جغرافيايي  ،38/51جغرافيايي  

 متفر وميلي  140  ترتيببهمحل انجام آزمايش  درجه حرارت ساليانه   ميانگين و تجمعي  بارندگي  مجموع

 بود. گراددرجه سانتي 5/14

 
 مشخصات آب و هوای منطقه مورد آزمایش -1جدول 

 ما حداقل ميانگين دما                          حداكثر ميانگين د        

 گرادسانتي                                     

 ميانگين بارندگي

 متر ميلي

 1397سال  1396سال  1397سال  1396سال  1397سال  1396سال  ماه 

 9.3 22.5 30.07 33.24 13.95 16.54 ارديبهشت

 5.1 0 38.07 38.68 20.3 20.84 خرداد

 0 2 42.45 40.11 24.49 23.35 تير

 0 0 40.14 38.56 22.58 38.56 مرداد

 1 0 35.19 35.5 17.57 35.5 شهريور

 12.3 0 26.6 28.08 12.33 10.85 مهر 

 6.5 0.2 16.74 20.88 6.5 20.88 آبان 

 3.1 1 14.61 15.08 3.19 15.08 آذر 
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 مشخصات خاک محل اجرای آزمایش قبل از کشت  -2جدول  

 سال 
 تروژن ني پتاسيم فسفر  بر  روي مس  منگنز آهن

كربن  

 آلي
بافت  

 خاک 
mg/kg % 

 لومي  6/0 6 510 9/15 19/1 64/0 76/0 37/13 43/2 1396

 لومي  98/0 4 7/530 92/22 98/0 12/1 08/1 1/20 21/7 1397

 

 ارقففام در بهينففهتففراكم  خصففوت تعيفينناشففي از تحقيففق در بهزراعفي يهايافتففه دليل اهميففتبفه

هفاي كامفل در قالفب طفرح بلفوکي خفرد شفده هاكرت صورتب ي مختل، پنبه اين آزمايشهيريدها و

 12.8و 6.4، 5.5 يفاهياصلي شامل سه تفراكم گ فاكتور .طي دو سال انجام شد و تصادفي در چهار تکرار

 سفاحل، سفاجدي، ارقفام ورامفين، بختگفان،رقفم پنبفه    دهشفامل    بوته در متر مربع بود و فاكتور فرعي

T2،T14  بختگان ساجدي(،×حل)سا  شامل هيبريد چهار و(T2×،) ورامفين(T14×) و  (سفاجديT14×) 

.باتوجفه بفه نتفايج سفاير موسسفه تحقيقفات پنبفه ورامفين تهيفه گرديدند ازه  اسفتفادمفورد  بفذور    .بود

 25ي انجام شده و ميانگين پنج ساله دماي منهقفه ورامفين ،تفاريخ كاشفت در هفر دو سفال هاپ وهش

   .در نظر گرفته شد ارديبهشت

شخم و ديسک اعمال   ، عملياتابتدا و قبل از كشت  مزرعه آزمايشي  سازيبراي آمادهو سال  در هر د

كيلوگرم در هکتار در سه  300كيلوگرم در هکتار فسفات آمونيوم و  25و بر اساس توصيه كودي مقدار  

روي متفر بفا فاصفله  2ردي، به طفول  6بذور هر رقم در  ارديبهشت اول نوبت به خاک اضافه گرديد. در

كشفت   بوتفه در مترمربفع  12.8و  6.4،  5.5هفاي  تراكممعفادل  ترتيب  بفه  مترسانتي  10و    20،  30ردي،  

 گرديدند.  

شد كه بعد از سبز شدن در مرحلفه   كشتعدد بذر    3-5در هر محل كاشت  براي تنظيم تراكم ابتدا  

بلافاصفله پفس از تي  بصورت نشف  آبياري  .تنظيم گرديدعمليات تنک  با  هاي مورد نظر  چهار برگي تراكم

روز يکبار و از مرحله استقرار به بعفد   3  هاي بعدي تا زمان استقرار گياهچه هركشت انجام شد و آبياري

هاي هرز از علفکش سفونالان بفه روز يکبار انجام گرديد. به منظور كنترل عل، 7-10به طور تقريبي هر  

شد و در طول فصفل رشفد رويشفي عمليفات   ليتر در هکتار به صورت قبل از كاشت استفاده  5/3مقدار  

 تريپس، كرم غفوزه و شفتهشامل    براي مبارزه با آفات متداول پنبه.  انجام گرفتبه صورت دستي  وجين  

 صورت گرفت. ي توصيه شده هابه شيوهمبارزه شيميايي   نيز



 175                                                                                         و همکاران                                               انیلیجل دهیسپ

 

از سه  تصادفياز هر كرت آزمايشي به شکل   مربعمتر  2  ي موجود درهاي بوتهنهاي  رسيدگيدر زمان  

عملکرد بوتفه، وزن غفوزه، تعفداد   شامل  مختل،صفات  و  ردي، وسط هر كرت با رعايت حاشيه برداشت  

محاسفبه گرديفد. پنبه اجزاي عملکرد و  غوزه در بوته، وزن الياف در بوته، وزن دانه در بوته و ارتفاع بوته

ها نگينو مقايسه ميا  SASاي  هافزاريانس براي صفات مختل، به كمک نرمهاي آماري و تجزيه وارتجزيه

 ( مقايسه گرديدند.  LSD) داراز روش حداقل تفاوت معني

 

 نتایج و بحث 

در سهح يک درصد بين ارقام پنبه از نظر داري  معنينتايج تجزيه واريانس نشان داد اختلاف آماري  

ن اخفتلاف (. همچنفي3وجفود داشفت )جفدول  1397و   1396هاي زراعفي  در سالمورد بررسي  صفات  

در بوته، وزن الياف در بوته و وزن غوزه  هاي بوته از نظر عملکرد بوته، تعداد  بين تراكمداري  معنيآماري  

داري معنفي، اختلاف آمفاري 1397وجود داشت. با اين حال در سال    1396دانه در بوته در سال زراعي  

متقابل رقم×تراكم بوته در سال زراعفي (. اثر 4 وجود داشت )جدولغوزه هاي بوته از نظر وزن  بين تراكم

در بوته، وزن الياف در بوته و وزن دانه در بوته داشفت غوزه  عملکرد بوته، تعداد    برداري  معنياثر    1396

در بوتفه، وزن اليفاف در غفوزه  ، تعفداد  غوزهعملکرد بوته، وزن    برداري  معنياثر    1397در سال زراعي    و

 (.3 )جدول  شدمشاهده  بوته و وزن دانه در بوته 

بوتفه در مترمربفع  5.5  تفراكمپنبفه در  نتايج مقايسه ميانگين اثر ساده تراكم نشفان داد    :عملکرد بوته

مقايسفه (. همچنفين نتفايج 4)جفدول  داراي بيشترين عملکرد بوته در هر دو سفال مفورد مهالعفه بفود

هفر دو سفال داراي بيشفترين در  ×T14ورامفينهيبريد  د بوته نشان داد  عملکرميانگين اثر ساده رقم بر  

از نظر عملکرد بفا ايفن هيبريفد نداشفت داري  معنيتفاوت    T2  ژنوتيپعملکرد بودند، با اين حال  ميزان  

 1396(. نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم × تراكم بوته بر عملکفرد بوتفه در سفال زراعفي 4)جدول  

ترمربع داراي بيشترين عملکرد بوته بود )جفدول بوته در م  5.5در تراكم    ×T14ورامينهيبريد    نشان داد

. نتفايج را نشفان داد كمترين عملکرد بوته در بين ارقام مورد مهالعفه ساجدي×ساحل(. همچنين رقم  5

پنبفه نشفان داد    1397عملکفرد بوتفه در سفال زراعفي  × تراكم بوته بر  مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم  

(. همچنفين ارقفام 5مربع داراي بيشترين عملکرد بوته بود )جدول بوته در متر 5.5 در تراكم T2  ژنوتيپ

بفه   متفراكمكاشفت  بنفابراين    در بين ارقام مورد مهالعه بفود.  داراي كمترين عملکرد بوته T14و    ساحل

، وان، 2013چن،  )عنوان يک روش مديريت كليدي براي بهبود عملکرد محصول در نظر گرفته مي شود

سفاير ، اگرچفه  يابفدهميشه با افزايش تراكم كاشت اففزايش نمفيمحصول  رد  ، عملکبا اين حال  (.2013

علاوه بر اين، عملکرد محصول گاهي در مناطق با شفرايط آب و .  دنباش  موثرترممکن است  زراعي  عوامل  

در .  (2009)گفاراردووس،    هوايي مختل،، حتي با تراكم كاشت يکسان و مديريت بهينفه متففاوت اسفت
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 گفزارش شفدبوتفه در هکتفار  105000(، بيشترين عملکفرد در تفراكم 2020مکاران )ي ليو و همهالعه

چين در   هاي تجربي به عنوان تراكم مهلوب كاشت براي شهرآنيانگ در استان هنانبراساس دامنه داده

در   غفوزهو تفراكم    غوزهعملکرد پنبه از نظر اجزاي عملکرد، از جمله وزن  در آن بررسي    نظر گرفته شد.

با اففزايش تفراكم كاشفت،   (2019)  ليو و همکارانتحت تأثير تراكم كاشت قرار گرفت. در مهالعه    ،بوته

 .  يافتكاهش    غوزهوزن غوزه و تراكم 

گ و انفژدر همفين راسفتا  .  عملکرد اففزايش ياففتر با افزايش تراكم بوته در مترمربع  حاض  نتايجدر  

 بوتفه در  24به    12وماس با افزايش تراكم از  عملکفرد وش و عملکرد بي( گزارش كردند  2016همکاران )

مشفخ  شفد بفا نيفز  (،  2016در مهالعفه ژاوفو و همکفاران )  .داري افزايش يافتمترمربع به طور معني

 يابد.افزايش مي  هاافزايش تراكم بوته در هکتار، تعداد بوته

ايط مختل، اما در مهالعات كمي متفاوت است آن هم به دليل شرساير  اگرچه نتايج بدست آمده در  

فاصفله در    نيفز مشفخ  شفد  در برخي مهالعفاتمجموع نتايج مشابه براي تراكم بالا بدست آمد. البته  

انفگ ژ؛  2016ژاوو و همکارن  پنبه، ميزان عملکرد تقريبا ثابت بوده است )براي  مختل،    ي كشتهاردي،

ه رديف، بيشفتر )سفليم و مهالعات ديگفر حفاكي از برتفري فاصفلبرخي    همچنين،  (.  2016و همکاران  

. ( و برخي مهالعات فواصل ردي، كم را به عنوان فاصله ردي، مناسب تر معرفي كردنفد2009همکاران،  

، عملکرد اففزايش داشفته حبا افزايش تعداد بوته در واحد سه  گزارش نمودند(  2012قجري و همکاران )

فزايش يافته و مواد فتوسنتزي كمتري در است. با كاهش فاصله بوته رقابت براي آب، مواد غذايي و نور ا

در پنبفه شفده در غفوزه  هاي زايشي و كاهش بقفاي  سبب ريزش اندامموضوع  بوته توليد مي گردد. اين  

 در تک بوته كاهش مي يابد، اما ايفن كفاهش بفا اففزايش تعفداد بوتفه درغوزه  و وزن  غوزه  نتيجه تعداد  

مترمربع كاهش عملکرد در تفک بوتفه را جبفران   درغوزه    مترمربع جبران خواهد شد. اين افزايش تعداد

(. گياه پنبه با افزايش 2012نموده و باعث افزايش عملکرد در واحد سهح مي گردد )قجري و همکاران،  

هاي رويشي خود كاسته، بفدين صفورت گيفاه بفا تنظفيم تراكم و كاهش فضاي رشد از رشد طولي اندام

وزه مي تواند خود را با تغييرات تراكم منهبفق و عملکفرد را تقريبفا در تعداد اندام زايشي شامل گل و غ 

 (. 2007)دنيويان و همکاران،  يک سهح نگاه دارد 

نشفان داد هيبريفد   1396در سال زراعفي  غوزه  وزن    مقايسه ميانگين اثر ساده رقم بر  نتايج  :غوزهوزن  

 T14هيبريفد    (. همچنفين4جدول  بودند )غوزه  داراي بيشترين وزن    ساحلو    بختگان،  ساجدي×ساحل

(. نتايج مقايسه ميفانگين اثفر متقابفل 4در بين ارقام مورد مهالعه بود )جدول  غوزه  داراي كمترين وزن  

بوته در مترمربفع  12.8در تراكم  T2  رقم  نشان داد  1397در سال زراعي  غوزه  وزن  بر  رقم × تراكم بوته  

بوتفه در  5.5و  6.4در تفراكم   T14و  سفاحلارقفام  (. همچنفين5بود )جدول غوزه داراي بيشترين وزن  

 (.  5در بين ارقام مورد مهالعه بود )جدول  غوزه مترمربع داراي كمترين وزن 



 177                                                                                         و همکاران                                               انیلیجل دهیسپ

 

ها شد كه مهالعه  غوزهنشان داد تراكم كمتر بوته باعث افزايش وزن  اين بررسي  كه نتايج  طورهمان

غوزه  كاهش وزن   در نهايتافزايش تراكم بوته  مهالعه بود كهاين ( نيز در راستاي 2020ليو و همکاران )

با افزايش  غوزه  رغم كاهش وزن    به(  2015اما در مهالعه ژاوو و همکاران )  را به دنبال داشت.  نو تعداد آ

تعداد   افزايش  شاهد  مورد  .  بودندها  غوزهتراكم  در  مشابهي  و    ها غوزه  منشاءنتيجه  خان  مهالعه  در 

ها  بوته  ارتفاعرا  غوزه  رغم افزايش تعداد    بهغوزه  دليل كاهش وزن  ها  نآ كه  وجود دارد(  2020همکاران )

 مهرح كردند. 

هاي كشت با فواصل ردي، خيلي كفم و ( تغييرات وزن غوزه در سيستم2012فر و همکاران )قادري

اففزايش وزن غفوزه در فواصفل رديف، ژاوو و همکاران نيفز رايج را به نوع رقم مورد مهالعه نسبت دادند. 

عمول را به كمتر بودن تعداد گياه در واحد سهح مرتبط دانسفت. محققفان معتقدنفد عملکفرد وش در م

جبراني بين اين  اثراتپنبه از سه جزء تعداد غوزه در بوته، وزن غوزه و تراكم بوته تشکيل شده است كه 

 .شودكاهش وزن و تعداد غوزه در هر بوته مي سه جزء وجود دارد و افزايش تراكم بوته سبب

در اين آزمايش اجزاي عملکرد پنبه با كاهش فاصله كاشت گياه زراعي روبه كاهش بفود. بفر اسفاس 

با افزايش فاصله كاشت بوته پنبفه اففزايش ياففت كفه بفا نتفايج هيتهولفت غوزه  نتايج اين مهالعه، وزن  

داشفتند. ژاوفو و ( مهابقفت  2005وت )ك( و بو2000بدنارز و همکاران )(،  1998جونز و و ولز )،  (1993)

( متذكر شدند با افزايش تراكم علاوه بر اين كه مواد فتوسنتزي براي هفر بوتفه كفاهش 2016)  همکاران

بفود. غفوزه  يابد مواد معدني قابل دسترس براي هر بوته كاهش يافتفه كفه پيامفد آن كفاهش انفدازه  مي

سفانتي متفر )بفا  100در پنبفه كشفت شفده در فاصفله رديف، غفوزه  ( گزارش كرد وزن  2005وت )كبو

 49/3متري )بفا ميفزان  سانتي  25در پنبه در فاصله ردي، كاشت  غوزه  گرم(، بيشتر از وزن    94/3ميزان

ها بفر سفر عناصفر غفذايي رسد با كاهش فاصله ردي، رقابت بين بوتهگرم( بود. در اين زمينه به نظر مي

يابد و با توجه بفه اففزايش زايش ميراي جذب مواد فتوسنتزي افرقابت بخش رويشي و زايشي هر بوته ب

سايه اندازي، ساخت مواد فتوسنتزي كاهش يافته درنتيجه مي تفوان انتظفار داشفت مقصفدهاي اصفلي 

هفا غوزهها هستند، توان كمتري براي جذب مفواد سفاخته شفده دارنفد و در نتيجفه وزن غوزهجذب كه  

  .كاهش يافته است

در مترمربفع پنبه  بوته    5.5نگين اثر ساده تراكم نشان داد تراكم  نتايج مقايسه ميا  :در بوتهغوزه تعداد 

در   1397در بوته در سفال  غوزه  بود. بيشترين تعداد    1396در بوته در سال  غوزه  داراي بيشترين تعداد  

 بفر(. همچنين نتايج مقايسه ميفانگين اثفر سفاده رقفم 4بوته در مترمربع بدست آمد )جدول    6.4تراكم  

در بوتفه غفوزه  هر دو سال داراي بيشترين تعداد  در    ورامين  T14×  وته نشان داد هيبريددر بغوزه  تعداد  

وتفه در سفال در بغفوزه  روي تعفداد  م×تراكم بوته  (. نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل رق4بودند )جدول  

غفوزه د بوته در مترمربع داراي بيشترين تعدا 5.5در تراكم  ×T14ورامينهيبريد   نشان داد  1396زراعي  
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 5.5و    6.4در تفراكم    ساجدي×ساحلو هيبريد    بختگانو    ساحل  (. همچنين ارقام5در بوته بود )جدول  

در بوتفه در بفين ارقفام مفورد مهالعفه بفود. نتفايج مقايسفه غوزه  بوته در مترمربع داراي كمترين تعداد  

هيبريفد  نشفان داد  1397  عفيدر بوتفه در سفال زراغوزه  تعداد    ميانگين اثر متقابل رقم × تراكم بوته بر

 (.  5در بوته بود )جدولغوزه بوته در مترمربع داراي بيشترين تعداد  12.8در تراكم  ×T14ورامين

در بوتفه تففاوت غفوزه هاي مختل، از نظر تعداد در تراكم ×T14ورامينهيبريد  نتايج نشان دادساير  

در بوتفه در غوزه  داراي كمترين تعداد    بوته در مترمربع  12.8در تراكم    T14  ژنوتيپنداشت.  داري  معني

مترمربفع بفه دليفل عوامفل رقفابتي  با افزايش تعداد بوته دربه نظر مي رسد بين ارقام مورد مهالعه بود.  

باقي مانده در هر بوته كاهش مي يابفد ولفي غوزه  همانند نور، دي اكسيد كربن، آب و مواد غذايي تعداد  

افزايش فاصفله بوتفه  مترمربع افزايش مي يابد.درغوزه حد سهح، تعداد  به خاطر افزايش تعداد بوته در وا

 در بوته به طور معني دار شد. غوزه باعث افزايش تعداد  

در بوتفه بفه غوزه ( بيان داشتند با افزايش فاصله بوته تعداد 2006در اين باره قجري و اكرم قادري )

بوته در مترمربفع حفدود  30به  10فاصله بوته از  طوري كه با بيشتر شدنبه  .يابدطور خهي افزايش مي

همسفو ( 2005كوت )وهاي تحقيق بيد. نتيجه اين بررسي با يافتهبيشتري در بوته تشکيل گرغوزه    40%

( گزارش كردند با افزايش تراكم بوتفه پنبفه، تعفداد غفوزه در 2014قربانپور و همکاران )همچنين  .  است

 بوتفه در12.8بفه  5.5يش يافت، به طوري كفه بفا اففزايش تفراكم از واحد سهح به طور معني داري افزا

   عدد رسيد. 7/74به  2/62مترمربع از  مترمربع، تعداد غوزه در

 

بوتفه در مترمربفع داراي   5.5نتايج مقايسه ميانگين اثر ساده تراكم نشفان داد تفراكم  :  وزن الیاف بوته

(. همچنين نتايج مقايسه ميانگين 4بود )جدول    1397و    1396وزن الياف بوته در هر دو سال  بيشترين  

در هر دو سفال داراي بيشفترين وزن اليفاف   ورامين  T14×هيبريد    وزن الياف نشان داد  براثر ساده رقم  

ن هيبريفد از نظر وزن اليفاف در بوتفه بفا ايفداري  معنيتفاوت    T2  ژنوتيپ(. با اين حال  4بودند )جدول  

وزن الياف بوته در سال زراعي بر  (. نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم × تراكم بوته  4نداشت )جدول  

بوته در مترمربع داراي بيشترين وزن اليفاف بوتفه   5.5در تراكم    ورامين  T14×  هيبريد  نشان داد  1396

بوتفه در   5.5و    6.4در تراكم    ساجدي×ساحلو هيبريد    بختگانو    ساحل(. همچنين ارقام  5بود )جدول  

مترمربع داراي كمترين وزن الياف بوته در بين ارقام مورد مهالعه بود. نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابفل 

بوتفه در  5.5در تفراكم   T2 ژنوتيفپ نشان داد 1397وزن الياف بوته در سال زراعي بر رقم × تراكم بوته 

بوتفه در مترمربفع   6.4در تفراكم   T14  ژنوتيفپ(.  5بود )جدول  مترمربع داراي بيشترين وزن الياف بوته  

 داراي كمترين وزن الياف بوته در بين ارقام مورد مهالعه بود.  
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بوتفه در مترمربفع،  1/5بففه   5/1( گزارش كردند بفا اففزايش تففراكم از  2020و همکاران )  كارماكار

مترمربع تفاوت آمفاري  بوته در 7/8و  1/5ي  هاتراكم  % افزايش يافت، اما بين38عملکرد الياف به ميزان  

دار عملکردهاي دانه، الياف و بيولوژيفک را بفا ( نيفز افزايش معني2017لفي و همکفاران )  .مشاهده نشد

 .مترمربع گزارش كردند بوتفه در 5/7بفه  3افزايش تراكم پنبه از 

بوتفه در مترمربفع   5.5ساده تراكم نشان داد تفراكم  نتايج مقايسه ميانگين اثر    :دانه در بوتهپنبه  وزن  

(. همچنفين نتفايج 4بود )جفدول    1397و    1396دانه در بوته در هر دو سال  پنبه  داراي بيشترين وزن  

در هر دو سفال داراي T14×  ورامينهيبريد    مقايسه ميانگين اثر ساده رقم بر وزن دانه در بوته نشان داد

از نظر وزن دانفه در داري معنيتفاوت   T2 ژنوتيپ(. با اين حال 4)جدول  بيشترين وزن دانه در بوته بود

وزن بذر در بر  (. نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم × تراكم بوته  4بوته با اين هيبريد نداشت )جدول  

بوتفه در مترمربفع داراي  5.5در تفراكم   T14 ×ورامفينهيبريفد  نشفان داد  1396بوته در سفال زراعفي  

در   سجادي×ساحلو هيبريد    بختگانو    ساحل(. همچنين ارقام  5ين وزن بذر در بوته بود )جدول  بيشتر

بوته در مترمربع داراي كمترين وزن بذر در بوته در بين ارقام مورد مهالعه بفود. نتفايج   5.5و    6.4تراكم  

نشفان داد   1397وزن بفذر در بوتفه در سفال زراعفي    مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم × تراكم بوتفه بفر

 T14 ژنوتيپ(. 3بوته در مترمربع داراي بيشترين وزن بذر در بوته بود )جدول  5.5 در تراكم T2  ژنوتيپ

اين نتفايج  ن ارقام مورد مهالعه بود.بوته در مترمربع داراي كمترين وزن بذر در بوته در بي  6.4  در تراكم

   .قت داردمهاب (2005بوكت )(، و  2019ليو و همکاران )با مهالعات  

 20) مكفف گففزارش كردنففد در كشففت بففا فواصففل رديفف، خيلففي( 2016رايفففي زاده و همکففاران )

 60، ه كشفت رايففج )فاصفله رديفبت بفدانفه بيشفتر نسف و الياف وش،  متر(،گياه پنبه از عملکردسانتي

ي ما بدست اهدر مورد وزن دانه در مهالعات اخير نتايج زيادي بر اساس بررسي.متر( برخوردار بودسانتي

 .ها بودنيامد و بيشتر تاكيد روي تعداد دانه در غوزه

بوتفه در مترمربفع داراي  5.5نتايج مقايسفه ميفانگين اثفر سفاده تفراكم نشفان داد تفراكم  :ارتفاع بوته

(. همچنين نتايج مقايسه ميفانگين اثفر 4)جدول  بود  1397 و 1396ع بوته در هر دو سال  بيشترين ارتفا

در هفر دو سفال داراي بيشفترين ارتففاع بوتفه   T14 ×ساجديهيبريد  داد تفاع بوته نشانار  برساده رقم  

 هيبريففد نشففان داد 1396ارتفففاع در سففال زراعففي  (. نتففايج مقايسففه ميففانگين بففر4بودنففد )جففدول

داراي كمترين ارتففاع در   ساجدي(. همچنين رقم  5داراي بيشترين ارتفاع بود )جدول  ساجدي  ×ساحل

هيبريفد  نشفان داد1397ففاع در سفال زراعفي ارتبفر مهالعه بود. نتايج مقايسه ميانگين   بين ارقام مورد

داراي كمترين ارتففاع در   ساجدي(. همچنين رقم  5داراي بيشترين ارتفاع بود )جدول    ساجدي×ساحل

 بين ارقام مورد مهالعه بود. 
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را نشفان نفداد، داري معنيماري در اين مهالعه اثر تراكم بوته بر ارتفاع بوته در هر دو سال اختلاف آ

هش ( گفزارش كردنفد كفا2012اين نتيجه در مغايرت با نتايج ساير محققان بفود. قجفري و همکفاران )

متر كفاهش سفانتي 40/101متر به سانتي 29/111ارتفاع بوته را از   مترسانتي  60به    80فاصله ردي، از  

( نيز گزارش شده اسفت. 2006يبرت و همکاران )دهد. كاهش ارتفاع گياه با كاهش تراكم در نتايج سمي

ففر و . قفادريباشفدميتغييرات ارتفاع گياه با تغيير تراكم گياهي در پنبه يفک صففت وابسفته بفه رقفم  

( واكنش ارتفاع نهايي گياه به سيستم كشت را به نوع رقم مرتبط دانستند. در بررسفي 2012همکاران )

درس، پاكوتاه( و رقم سپيد، اختلاف ارتفاع در دو سيستم كشت دو رقم گلستان )رقم زوروي  نامبردگان  

كه در رقم ساحل، كاهش فواصل  ليدار نبود در حابا فواصل خيلي كم و فواصل رايج از نظر آماري معني

ردي، سبب افزايش ارتفاع نهايي گياه شد. در بررسي ساير محققان كاهش فواصل ردي، در پنبه سفبب 

هاي (. با ادامه رشد و افزايش اندازه گياه، بوتفه2006ه شد )كلوسون و همکاران،  كاهش ارتفاع نهايي بوت

، آب و نور رقابت مي كنند كه اين رقابت در شرايط كاهش فاصله ردي، پنبه با يکديگر براي مواد غذايي

 .شودكند كه سبب افزايش ارتفاع بوته مييا افزايش تراكم گياهي افزايش پيدا مي

دار گفزارش نمودنفد و ژنوتيفپ ( تاثير رقم و محيط بر ارتفاع گياه را معني2013کاران )ويگينز و هم

ST4288B2F   سانتي متر افزايش ارتفاع در طي دوره گلدهي بيشترين و ژنوتيپ   4/22باFM1740B2F  

 هفاعنوان شاخصي براي محفدوديت رشفد ژنوتيپتواند بهافزايش ارتفاع گياه مي  مترسانتي  2/17فقط با  

بيشتري در طي دوره گلفدهي هاي ميوه زا و ارتفاع  گره  هناريوي مشخ  توليد باشد. رقمي كدر يک س

 دست يابد.از محصول پنبه تواند به عمکلرد بالاتري  دارد مي

 

 نتیجه گیری کلی

بوتفه   5.5مربفع بفه  در متربوته    12.8تغيير تراكم از  با افزايش  نتايج اين تحقيق نشان داد    كليبهور

تفراكم   انتخفاباففزايش ياففت.  عملکرد آنهفا  و اجزاي  در ارقام و هيبريدهاي جديد پنبه  ن عملکرد  ميزا

شفود. جديفد ميارقفام  در  بهبود عملکفرد    و  از منابعافزايش بهره برداري    بهينه براي كشت پنبه موجب

 داراي خصوصفيات عملکفردي بهتفريعنوان يک هيبريد اميفدبخش  به  ورامين  T14×  همچنين هيبريد

بوته در مترمربفع   5.5  تراكم  شودتوصيه ميبود. بنابراين  در اين مهالعه    هاو هيبريد  نسبت به ساير ارقام

 ي بهزراعي پنبه در مناطق مشابه توصيه نمود. هاساير بررسيرا براي  ورامين T14× هيبريداستفاده از و  
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