
 1                                                                                جعفری                                                                              لیلا

 های پنبه ایرانمجله پژوهش

 1400جلد نهم، شماره اول، 

98-81 

www.jcri.ir 
 

 و عملکرد پنبه در منطقه داراب یشیرو یهای ژگیو نحوه کاشت بر و خیتار ریتأث
 

 یجعفر لایل
در مناطق خشک، دانشگاه   یاگرواکولوژ یو عضو هسته پژوهش یعیو منابع طب یدانشکده کشاورز ی علم اتیعضو ه

 . رانی هرمزگان، بندرعباس، ا

 52/6/1400؛  تاریخ پذیرش:    1/5/1400تاریخ دریافت: 

 

 1چکیده

و هدف  افزایش بهره در سال :  سابقه  اخیر  از طریق تغییر  های  پنبه  از جمله  وری آب در محصولات کشاورزی 

  است. از طرف دیگر مطالعات نشان داده است که نشاءکاری تاریخ و تراکم کاشت مورد توجه محققین قرار گرفته  

  در  آب  مصرف  افزایش کارایی  نتیجه  در  وکاهش مصرف آب    در  سزاییبه  تأثیر  پنبه  مستقیم  کشت  با  در مقایسه

  و  کمی   عملکرد  بر(  نشاء   یا  بذر  مستقیم  کشت)  کشت  نحوه  و  تاریخ  تأثیر  با  رابطه  تحقیق در  این  لذا  .ایران دارد

 شد.   انجام  فارس  استان  در   پنبه  کیفی
 

  ، 1399  سال در  تکرار  سه  در  تصادفی  کامل  بلوک   طرح   قالب  در  فاکتوریل  صورتبه   این آزمایش:  هامواد و روش 

  در کشت هایسیستم  عوامل آزمایش شامل .شد انجام داراب استان فارس در مزرعه تحقیقاتی واقع در شهرستان

و  45  و  35  نشاء   سطح  سه و   مستقیم  کشت  روزه    30  و  15  سطح  سه   در  کشت  و  نشاء   انتقال  تاریخ   پنبه 

  غوزه   تعداد  برگ،  سطح  شاخص  بوته،  ارتفاع  این مطالعه صفات درصد استقرار نشا،  در.  بود  خرداد  15  و  اردیبهشت

  پایان آزمایش،  در  .و در نهایت کارایی مصرف آب ارزیابی شد  زودرسی  درصد  و  وش  عملکرد  غوزه،  وزن  بوته،  در

در سطح   دانکنآزمون  کمک با  ها  میانگینمورد تجزیه و تحلیل و    4/9نسخه    SAS  با استفاده از نرم افزار  هاداده

 مورد مقایسه قرار گرفت. درصد    5احتمال  
 

  بددا  مقایسدده  در  روزه  45  ء نشددا  در  پنبدده  شددده  ارزیابی  هایشاخص اغلب که داد نشان پژوهش این نتایج:  هایافته

  بددرگ  سددطح  ،(درصد  18/87)  استقرار  درصد  بیشترین  کهطوریهب. بود بیشتر مستقیم کشت و روزه 35 هاینشاء 

  وش  عملکددرد  ،(گددرم  56/4)  غددوزه  تددک  وزن  و(  61/27)  غددوزه  تعددداد  ،(مترسددانتی  78/96)  گیدداه ارتفاع ،(24/2)

  نشدداءکاری طورکلیبه. آمد دستهب روزه 45 هاینشاء  در( 3/68) زودرسی درصد و(  هکتار  در  کیلوگرم  4/2862)

  کشددت  بدده  نسددبت  غددوزه  وزن  و  تعددداد  اسددتقرار، درصددد گیدداه، ارتفاع برگ، سطح شاخص میانگین افزایش باعث

 
  jafari_leila@yahoo.comنویسنده مسئول:*
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.  آمددد  دسددتهب  اردیبهشددت  30  تدداریخ در شددده گیریاندددازه صفات میزان بیشترین موارد اغلب شد. در قیمدمست

  44/97)  گیدداه  ارتفدداع  ،(16/2)  بددرگ  سددطح  شدداخص  ،(درصددد  14/81)  بوته  استقرار  درصد  بیشترین  کهطوریهب

  کاشت  تاریخ  این  در(  هکتار  در  کیلوگرم  6/2694)  وش عملکرد و غوزه تک وزن و بوته در غوزه تعداد ،(مترسانتی

  در  آب  مصددرف  کددارایی  دارمعنددی  افددزایش باعددث یء نشددا کشددت که داد نشان مطالعه این نتایج .شد گیریاندازه

  66/0)روزه  45 نشاءهای در کشت سیستم تأثیر تحت آب مصرف کارایی بیشترین. شد مستقیم  کشت  با  مقایسه

  کددارایی نشدداءکاری طورکلی،به داشت. سطوح سایر با داریمعنی اختلاف که آمد  دستبه(  مترمکعب  در  کیلوگرم

 .  داد  بهبود(  مترمکعب  در  کیلوگرم50/0) مستقیم  کشت  به  نسبت  درصد  25  تقریباً  را  پنبه  آب  مصرف
 

  یخبندددان سددرمای ها با شرایط نامساعد محیطددی از جملددهگیاهچه برخورد عدم  دلیلبه  نشاءکاری:  گیرینتیجه

در مقایسه بددا کشددت مسددتقیم    کیفی پنبه  و  کمی  تولید  باعث افزایش دهی،گل دوره طول افزایش و فصل ابتدای

  هدداروش ترینقبددول قابددل از یکددی نشاءکاری شودمی انجام آبی به صورت  گیاهان  کشت  که  مناطقی  در.  شودمی

باعددث    بهشددتیپنبدده در اواخددر ارد  ییپژوهش نشان داد که کشت نشا  نیا  جینتا  .بالاست  عملکرد  به رسیدن برای

مصددرف    ییکارا  نیشتریب  کهنیبا توجه به ا گری. از طرف دشودیپنبه م یفیو ک یکم یهایژگیو داریمعن شیافزا

  فددارسدر منطقدده داراب اسددتان  بهشددتیپنبه در اواخر ارد ییدست آمد لذا کشت نشابه  طیشرا  نیآب پنبه در ا

 .گرددیم هیتوص

 عملکرد پنبه، کارایی مصرف آب، سن نشاء، کشت مستقیم: کلیدیهای واژه 

 

 مقدمه

 یدر مجدامع علمد  ریاخ  های¬است که در سال  یموضوعات  نیاز مهمتر  یکی  یآب کشاورز  یوربهره

مفهدوم  یادیدو سداختار بن یقدرار گرفتده اسدت. عناصدر اصدل  یمورد توجه جدد  یاریمرتبط با آب و آب

 نیاست. بنابرا یمحصولات کشاورز دیتول شیاز آب به همراه افزا حیاستفاده صح یآب کشاورز  وریبهره

مناسدب،  یاریدآب هدایروش یریبا انتخاب و بکارگ ،یمصرف آب در بخش کشاورز ادیتوجه به سهم ز  با

در   یقابل تدوجه  ییجوصرفه  توانیم  اهان،یمصرف آب در گ  یسازنهیبالا بردن راندمان مصرف آب و به

 ییکدارا تدوانیم یمختلفد هدای(. بدا اسدتفاده از روش1392و همکاران،    یبخش انجام داد )مختار  نیا

 نیدیپربدازده، تع  یدهایدبریداد. کشت ارقام مناسدب و ه  شیافزا  یمصرف آب را در محصولات کشاورز

مؤثر  های¬از جمله راهکار  یو تراکم مناسب کاشت و انتخاب روش کشت مناسب همانند نشاءکار  خیتار

 (. 2012و همکاران،  نگی)س  باشدیم یزراع   اهانیراندمان مصرف آب در گ  شیدر افزا

آن در   یو تجدارت  یاقتصدادی، زراعد  تیداهم  لیدلاست که به  یبا ارزش  یزراع   اهانیاز جمله گ  پنبه

 یقدرت بدذر از عوامدل مهمد( 2016نژاد،  یو قل  یفیشر  دیمعروف است )س  دیجهان، به لقب طلای سف

 فمختل طیخصوص عملکرد در شراو به یاهیروی درصد سبز شدن در مزرعه، تراکم گ  تواندیاست که م
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 و  هداسدال گذشدته اسدتفاده از روش  60  یطد(.  2004و ورجدت،    قیداشدته باشدد )صدد  ریتأث  یطیمح

با استفاده از ارقام اصلاح شدده در   سهیدر مقا  یمهمتر  ارینقش بس  ینشاءکار  رینظ  دیجد  هایتکنولوژی

 (.  CRI  ،2013) اندعملکرد پنبه داشته شیافزا

نحوه   رییدر تغ  ییسزابه  ریتأث  تواندیم  میآن با کشت مستق  سهیپنبه و مقا  ینشاءکار  یبر رو  مطالعه

پنبده، امکدان  یدر نشداءکار تیدموفق نیمصرف آب داشته باشد. همچند ییجوصرفه جهیکاشت و در نت

و   ی)طهماسدب  دنمایدیبهداره را فدراهم م  هاییاریاز منابع محدود آب در زمان تداخل آب  نهیاستفاده به

 خیپس از برداشت جو در تدار  ی( گزارش نمودند که نشاءکار1992و همکاران )  ی(. چو1379همکاران،  

 خیبدذر در همدان تدار  میبدا کشدت مسدتق  سدهیعملکرد پنبه را در مقا  یخرداد، در کشور کره جنوب  20

بدذر آن،   میمستق  کشتبا    سهیپنبه در مقا  یاز مطالعات نشان داده است که نشاءکار  یداد. برخ  شیافزا

 ایچهار سداله  شیآزما  جیبر اساس نتا  نی. همچن(1996داده است )سان و وانگ،    شیافزا  زیعملکرد را ن

پنبده نسدبت بده   یکه نشداءکار  دیانجام شده گزارش گرد  نیدر چ(  2010که توسط دانگ و همکاران )

طدول دوره   شیفصل و افزا  یابتدا  خبندانی  یبا سرما  ها¬اهچهیبه سبب عدم برخورد گ  م،یکشت مستق

 .  شودیبذر م یفیو ک  یکم دیتول شیباعث افزا  ،یدهگل

 هداروش  نیتراز قابل قبول  یکی  ینشاءکار  شودیانجام م  آبی  صورتبه  اهانیکه کشت گ  یمناطق  در

 یهابهبود کنترل علف  یروش مناسب برا  کی  ینشاءکار  یبه عملکرد بالاست. در کشت آب  دنیرس  برای

(. در 2006و همکاران،    نی)پاسوکوئ  باشدیسالم م  ینشاءها  دیو تول  اهیگ  دستکیهرز و رشد مناسب و  

بدذر  میبا کشت مسدتق سهیو آن در مقامراحل رشد و نم  نیدر چ  یپنبه در شندونگ شمال  یکشت نشائ

مرحلده رشدد   ،یاستفاده بهتر از دما و نور در نشداءکار  لیدل( به2005شد )دانگ و همکاران،    تریطولان

انتهدا عملکدرد پنبده دانده  رد جهیو در نت شیافزا دهیو غوزه یو طول دوره گلده افتدیاتفاق م  ترعیسر

 یصدورت مدؤثرتربه ییجدذب آب و مدواد غدذا تریقدو ایشهیر ستمیس لیدلبه  نی. همچنافتی  شیافزا

سدبز  زانیدپنبه اعلام کردندد م ینشاءکار یبر رو یقیتحق ی( ط2012صورت گرفت. ژانگ و همکاران )

 یاز لحدا  آمدار فداوتت نیددرصدد بدود و ا  85  یدرصد و در کشدت نشدائ  69  میشدن در کشت مستق

نشاء شده از ارتفداع   اهانیخاطر نشان کردند که گ  یقیتحق  یط(  2018بود. احمد و همکاران )  داریمعن

 میاز کشدت مسدتق  افتهیرشد    اهانیبا گ  سهیدر مقا  ترشیزودتر، تعداد شاخه و غوزه ب  یدگیرس  تر،شیب

 بذر در مزرعه برخوردار بودند.

در مزرعده   یطدیمح  یهداتنش  طیاز شرا  اهچهیباعث فرار گ  ینشان داده است که نشاءکار  مطالعات

اول فصدل از   یاسدترس سدرما  ینشان داد با نشاءکار  نیدر چ  یچهار ساله متوال  شیآزما  کی.  گرددیم

 یگلددهشدده و انتقدال نشداء دوره کنترل یهدا طینشاء در مح  دیپنبه دور شده و با استفاده از تول  اهیگ

زودتدر و تعدداد  یهفته زودتر اتفاق افتداد. گلدده  کی  یشد و دوره اوج گلده  تریهفته طولان  کیدود  ح
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طور بده تیدفیعملکرد بذر و ک  نیداشتند. همچن  دارییتفاوت معن  مینسبت به کشت مستق  شتریغوزه ب

بذر بازده خدالص   ردو عملک  تیفیبهبود ک  لدلیکردند. به  دایبهبود پ   مینسبت به کشت مستق  دارییمعن

پنبده در   اهید(. گ2005)دانگ و همکداران،    افتی  شیدرصد افزا  5/22  یبذر با انجام نشاءکار  دیتول  یبرا

 نیبده زمد اهچدهیو انتقدال گ ی. نشداءکاراشدبیحساس م  یو سبز شدن به تنش شور  زنیمرحله جوانه

 یبده شدور  نیدوره حساس را در بستر مناسب رشد کرده و در زمان انتقدال بده زمد  اهیگ  شودیسبب م

 باشددیم  زیکشت پنبه در مناطق شور ن  یمناسب برا  هایاز روش  یکی  یرو نشاءکار  نیمقاوم باشد. از ا

 (. 2000و همکاران  وی)

از جمله  یمحصولات زراع  دیاستقرار و تول تیاز عوامل مؤثر بر موفق  یکیکاشت    خیتار  گرید  یسو  از

 نیشدتریانجدام شدد ب  نی( در منطقه ورامد2018و همکاران )  یکه توسط ابهر  یاپنبه است. در مطالعه

 نیچ بهبذر مربوط    دیتول  نیشتریو ب  بهشتیارد  18کاشت    خیاول تار  نیمحصول وش پنبه مربوط به چ

کاشدت  خیعملکدرد وش در تدار زانیم نیشتریب گرید یابود. در مطالعه بهشتیارد 30کاشت  خیاول تار

خرداد(  20کاشت سوم ) خیعملکرد وش به تار زانیم نی( مربوط به رقم مهر و کمتربهشتیارد  10اول )

و وزن وش تدک بوتده  ندهتعداد غوزه در بوته، وزن هزار دا  نیوکمتر  نیشتریمربوط بود. ب  نیبه رقم ورام

 نیبالاتر  یگریمحققان د(.  2012و همکاران،    یدست آمد )فرامرزکاشت اول و سوم به  خیاز تار  بیترتبه

در هکتدار از رقدم  لدوگرمیک 1600 زانید( بده مبهشتیارد  15کاشت اول )  خیعملکرد کل وش را در تار

 دگردیمصرف آب م  ییکارا  شیافزاباعث    ییکشت نشا(.  2013و همکاران،    یقیدست آمد )صدخرداد به

 ازیدپ  یدر منطقه مشهد اعلام کردندد کده در کشدت نشدائ ازیپ  ینشاءکار یبر رو یشیآزما  یمحققان ط

متر مکعب آب در هکتار تدا مرحلده انتقدال نشداء بده مزرعده  3678در مزرعه،    مینسبت به کشت مستق

 (.1394 ،ینیو خواجه حس ینیشد )حس ییصرفه جو

اسدت  خشکمهیدر مناطق خشک و ن  ژهیوبه  یآب  یکشاورز  یعامل محدودکننده برا  کیآب    کمبود

 جهیو در نت  رانیو بارش در ا  لیو تعرق پتانس  ریتبخ  شیمنجر به افزا  ریاخ  یهادر دهه  زین  میاقل  رییو تغ

(. 2020 ران،و همکدا انیشده است )بنا  ینیرزمیو کاهش سطح آب ز  ینیرزمیز  یهااستفاده مازاد از آب

 خشدکمهیمنداطق خشدک و ن  یکارآمد استفاده از آب در کشداورز  یهاوهیرو، اتخاد و توسعه ش  نیاز ا

کشدت   یسدنجمنظور امکانمطالعه به  نیا  ن،یمناطق کمک کند. بنابرا  نیدر ا  دیتول  یداریبه پا  تواندیم

بذر و  میکشت مستق یالگوکاشت و دو  حیتار  ریآب پنبه تحت تأث  یوربهره  زانیم  یپنبه و بررس  ینشاء

 در شهرستان دارب، استان فارس انجام شد.  ینشاءکار
 

 هامواد و روش
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 ییایطول جغراف  ،یشمال  قهیدق  47درجه و    28  ییایدر شهرستان داراب با عرض جغراف  شیآزما  نیا

 نیانگیدو م یبا بافت لوم شن یدر خاک ایمتر در سطح در 1115و با ارتفاع   یشرق  قهیدق  17درجه و    57

 قلو حدداکرر و حددا  یبر متر انجام شدد. متوسدط بارنددگ  منسیز  یدس  78/9  یو شور  75/7  تهیدیاس

در  گرادیدرجده سدانت 5/14و   5/30 متر،یلیم 138 بیترتبه شیمحل انجام آزما  انهیدرجه حرارت سال

 1ماه در جدول   کیفصل رشد به تفک  یشهرستان داراب در ط  ییآب و هوا  اتیبود. خصوص  1399سال  

 ارائه شد.

 
 1399خصوصیات هواشناسی داراب طی فصل رشد پنبه در سال  -1جدول 

 سال 
مجموع  

 بارش 

متوسط حداکرر   

 درجه حرارت 

متوسط حداقل  

 درجه حرارت 

متوسط   

 رطوبت 

ساعات  

 آفتابی

مجموع  

 تبخیر

 مترمیلی  درصد   گراد سانتی  مترمیلی 

 125/3 214/8 61  10/8 23/6  158/7 فروردین 

 244/2 315/4 43  15/8 31/9  24/5 اردیبهشت 

 356/2 360 26  21/3 40/5  2/6 خرداد

 375/1 348/2 27  25/4 41/5  1/3 تیر

 365/1 325/2 32  26/7 42/5  0 مرداد

 339/7 330/1 25  23/4 37/8  0/4 شهریور 

 232/6 309/2 25  16 33/4  0 مهر 

 128/3 272/7 38  10/2 27/3  7 آبان 

 2563/2 3511/1 38  14/5 30/5  258/4 سالیانه 

 

اجرا   1399در سه تکرار در سال    یدر قالب طرح بلوک کامل تصادف  لیصورت فاکتوربه  شیآزما  نیا

روزه و کشدت  45و  35کشدت در سده سدطح کشدت نشداء  یهاستمیشامل س شیآزما یشد. فاکتورها

 خرداد بود. 15و  بهشتیارد 30و  15انتقال نشاء و کشت بذر در سه سطح  خیپنبه و تار میمستق

 عملیدات ،(پداییز فصدل در عمیق شخم) اولیه ورزیشامل عملیات خاک  یشیمزرعه آزما  یسازآماده

 صدورت¬و عملیات آماده سازی بستر کشت بده  زدن¬دیسک  و  متوسط  عمق  با  شخم)  ثانویه  ورزیخاک

 ییایمیشد  کودهدای  اعمدال  و(  بهدار  اوایدل  در  متر  سانتی  75  فاصله  با  شیار  ایجاد  و  تسطیح  هرس،  زدن

 پدلیدر هکتار کود سوپرفسفات تر لوگرمیک 150در هکتار کود اوره،   لوگرمیک  200عرف منطقه )  ابقمط

بدا  یها( صورت گرفت. بذور و نشاء پنبه رقم گلستان در کرتمیصورت سولفات پتاسبه  لوگرمیک  130و  

در  متریسانت 20 فیرد یو رو متریسانت 75 فیشش خط به طول هفت متر با در نظر گرفتن فاصله رد

در گلخانه   تریل  یلیم  50با حجم    ینشائ  یهاینیروزه در س  45و    35کشت شد. نشاء پنبه    مارهایتمام ت
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 یاصدل نیانتقال به زم خیروز قبل از تار 4گلخانه  رونیب طیسازگار نمودن نشاءها به شرا  یشد. برا  دیتول

 یاصدل نیانتقال نشاءها بده زمد ن،یچنشدند. هم یدارآزاد نگه یگلخانه خارج و در فضا  ینشاءها از فضا

کشت   ستمیتراکم کاشت مناسب در س  یابیمنظور دستانجام شد. به  یکارگر  یرویو با ن  یصورت دستبه

عدد بذر در هر چاله کشت شد که بعد از سبز   5تا    3هزار بوته در هکتار(، در حدود    66)تراکم    میمستق

بلافاصله پس   زین  یاری. آبدیگرد  میتنک تنظ  اتیعمل  بامورد نظر    یهاتراکم  یشدن در مرحله چهار برگ

و از مرحله استقرار بده   کباریهر سه روز    اهچهیتا زمان استقرار گ  یبعد  هاییاریاز کشت انجام شد و آب

هدرز از علفکدش  هدایمنظور کنتدرل علف. بدهدیدانجدام گرد بدارکیروز  10تا   7هر    یبیطور تقربعد به

 یشدیاده شد و در طول فصل رشد رودر هکتار به صورت قبل از کاشت استف  تریل  5/3سونالان به مقدار  

کدرم غدوزه و   پس،یمبارزه با آفات متداول پنبده )تدر  یانجام گرفت. برا  یبه صورت دست  نیوج  اتیعمل

 .شده صورت گرفت هیتوص یهاوهیبه ش  ییایمیمبارزه ش زیشته( ن

ارتفاع بوته، شاخص سطح برگ، تعدداد غدوزه در بوتده، وزن   یریگاندازه  یفصل رشد، برا  یانتها  در

 نییتع  یانتخاب شد. برا  یصورت تصادفبوته به  5  ،یاهیپس از حذف اثر حاش  یشیغوزه از هر کرت آزما

 یدرصد استقرار نشاءها در مزرعه، دوهفته پس از انتقال نشداءها بده مزرعده، شدمارش انجدام شدد. بدرا

انجدام شدد.   فیدحذف و شمارش از چهار رد  هیحاش  یاز خطا  یریجلوگ  یبرا  هیحاش  فیشمارش دو رد

د. داده شد  قیدتطب  هیدپنبه شمارش و با شدمارش اول  یهابوته  زین  ییدر روز برداشت نها  نانیجهت اطم

شد. درصدد   یریگمتر اندازه  کیدر    کیبا استفاده از پلات    زین  یعملکرد وش و درصد زودرس  ن،یهمچن

 به دست آمد.  1با استفاده از معادله  زین یزودرس

 عملکرد چین اول و دوم( = درصد زودرسی   / )عملکرد کل ×  100             :      1 معادله

 زان ی( بر مکیلوگرم در هکتار( )Y)  نهایی وش عملکرد    میتقس  قی از طر(  WUE)   2بمصرف آ  کارایی 

 (. 2006)گاش و همکاران،  ( محاسبه شدمکعبمتر) (CWR) 3آب مصرفی کل 
 .CWR WUE=Y-1:                                       2 معادله

بدا کمدک  هدانیانگیم  سدهیو مقا  4/9نسدخه    SASآماری    یبا استفاده از نرم افزارها  انسیوار  هیتجز

 درصد صورت گرفت. 5دانکن در سطح احتمال  یاآزمون چند دامنه
 

 نتایج و بحث

  (،>01/0p)کشت    ستمیس  ریتحت تأث  انس،یوار  هیتجز  جیشاخص سطح برگ با توجه به نتا:  سطح برگ

(. 2قدرار گرفدت )جددول    (>01/0p)و بدرهمکنش هدر دو عامدل  (  >01/0p)کاشت و انتقال نشاء    خیتار

 
2. Water use efficiency 

3. Crop water requirement 
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شداخص سدطح   نیشدتریبذر پنبه ب  میروزه و کشت مستق  35  یبا نشاءها  سهیروزه در مقا  45  ینشاءها

 بداًیتقر  یشاخص سطح بدرگ در نشداءکار  نیانگیم  ،یطورکل(. به3کردند )جدول    دی( را تول24/2برگ )

مطالعات نشان داده است کده کشدت  یداشته است. برخ شیافزا  میدرصد نسبت به کشت مستق  31/18

شاخص  شیو افزا شتریبرگ ب دیتول  جهیتوده و درنت  ستیز  دیسرعت رشد، تول  شیپنبه باعث افزا  یینشا

 دیدشاخص سدطح بدرگ تول نیشتریعلاوه، ب(. به2018گردد )احمد و همکاران،   یسطح برگ در پنبه م

خرداد   15  خیبا تار  یداری( بوده است که اختلاف معن16/2)  بهشتیارد  30کاشت    خیشده متعلق به تار

 45 ینشدان داد کده نشداءها زیکاشت و انتقال نشاء ن خیکشت و تار  ستمی( نداشت. برهمکنش س07/2)

( کده 1کردندد )شدکل    دیدشاخص سطح برگ را تول  نیشتریب  بهشتیارد  30  خیشده در تار  کاشتروزه  

 شیدرصدد افدزا 96/36 خیدر همدان تدار میشده توسط کشت مستق دینسبت به شاخص سطح برگ تول

توسدعه بدرگ و در  شیمطلوب باعث افدزا  یرشد  یهاشاخص  طیشرا  نیدر ا  رسدیاست. به نظر م  افتهی

شاخص سطح برگ   ،یطور کل(. به2008شده است )دنته و همکاران،    یبالاتر  برگشاخص سطح    تینها

خدرداد اخدتلاف  15و  بهشدتیارد 30  خیروزه کاشت شده در تدار  45و    35  یشده توسط نشاءها  دیتول

 نداشتند.    گریکدیبا   یداریمعن

  خ ی درصد و تار   ک ی   ی کشت در سطح آمار   ستم ی نشان داد که س   انس ی وار   ه ی تجز   ج ی نتا :  ارتفاع گیاه 

(.  2بر ارتفاع پنبه داشت )جدول    ی دار ی معن   ر ی پنج درصد تأث   ی کاشت و انتقال نشاء در سطح آمار 

  ی ( دارا متر ی سانت   96/ 78روزه )   45  ی ها ( نشاء 3)جدول    ن ی انگ ی م   سه ی اگرچه با توجه به جدول مقا 

  95/ 17روزه )   35  ی بدا نشداءها   ی دار ی نشداءها اخدتلاف معند  ن یدبودند اما ارتفداع ا   ی شتر ی ارتفاع ب 

درصدد نسدبت بده کشدت    2/ 71  ی ارتفداع پنبده در نشداءکار   ن، ی انگ ی طور م ( نداشتند. به متر ی سانت 

  97/ 44)   بهشت ی ارد   30کاشت    خ ی ارتفاع در تار   ن ی شتر ی ب   ن، ی . همچن افت ی   ش ی بذر پنبه افزا   م ی مستق 

اظهار داشتند که شاخص سطح    ز ی ( ن 2019(. زانگ و همکاران ) 3آمد )جدول    ست ( به د متر ی سانت 

  ی پنبه و بهبود اسدتفاده از اندرژ   ی مناسب کانوپ   ع ی از توز   نان ی اطم   ی مناسب برا   اه ی برگ و ارتفاع گ 

  د یدشده پس از برداشت گندم زمستانه مف   ی پنبه نشاءکار   ت ی ف ی عملکرد و ک   ن ی و همچن   ی د ی خورش 

بدذر    م ی شدده بدا کشدت مسدتق   ی پنبده نشداءکار   ی ها و عملکرد بوتده   ی ش ی و رشد ر   ن ی است. رابطه ب 

  شتر ی روز ب   45  باً ی شده تقر   ی نشاءکار   ی ها که زمان رشد کل بوته   یی جا ( متفاوت است. از آن ی )سنت 

شدده تحدت    ی نشداءکار   ی ها بذر پنبه بود، ارتفاع بوته و شاخص سطح برگ بوتده   م ی از کشت مستق 

 بود.   م ی از کشت مستق   شتر ی ب   ی سطح   ی قطره ا   ی ار ی آب   ط ی شرا 

یافته استقرار  بوته  واریانس :  درصد  تجزیه  اصلی  داد  نشان    (2)جدول    جدول  اثر  تنها  سیستم  که 

انتقال نشاء بر درصد استقرار   از عوامل نشاءهکشت و تاریخ کاشت و  ا در مزرعه مؤثر بوده است. یکی 

  ها ای خود را در خزانه گذرانده و نشاء آنی گیاهچهمهم تعیین کننده عملکرد و رشد گیاهانی که دوره
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 ها به محیط مزرعه و درصد استقرار گیاه در روزهای شود، میزان سازگاری آن به مزرعه انتقال داده می

  باشد. نتایج مقایسه کننده بر تراکم در مزرعه میباشد که در نهایت عامل تعیینمیپس از انتقال  یاولیه 
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 پنبه   ء انتقال نشا کاشت و  سیستم کشت و تاریخ  نتایج تجزیه واریانس برخی خصوصیات کمی پنبه تحت تأثیر    -2  جدول 

 میانگین مربعات
درجه 

 آزادی 
وزن   نیانگیم منابع تغییر 

 غوزه تک 

 غوزه تعداد 

 در بوته

درصد بوته 

 استقرار یافته
 ارتفاع 

شاخص 

 سطح برگ

2 /0 ** 82 /4 ns 12 /56 ** 68 /6 ns 01 /0 ns 2 تکرار 

19 /0 ** 64 /11 * 66 /2962 ** 01 /25 * 38 /0  سیستم کشت  2 **

18 /0 ** 01 /9 ** 2 /176 ** 73 /37 ** 11 /0  انتقال نشاء کاشت و تاریخ  2 *

01 /0 ns 5 /3 ns 86 /20 ns 37 /3 ns 11 /0  انتقال نشاء   کاشت و   × تاریخ   سیستم کشت  4 **

03 /0 05 /2  68 /8  19 /4  02 /0  خطا  16 

 ضریب تغییرات    6/ 8 4/ 15 7/ 86 5/ 42 6/ 72

 دار می باشد.: عدم وجود اختلاف معنیnsدار بودن در سطوح احتمال یک و پنج درصد و ترتیب نشانگر معنی** و * : به

 

انتقال کاشت و  سیستم کشت و تاریخ  نتایج مقایسه میانگین برخی خصوصیات کمی پنبه تحت تأثیر    -3  جدول

 .پنبه ءنشا

وزن تک  نیانگیم

 )گرم(  غوزه 

تعداد غوزه 

 در بوته

درصد بوته 

 استقرار یافته

 ارتفاع 

 (مترسانتی)

شاخص سطح 

 برگ
 تیمارهای آزمایشی 

 کشت  ستمیس     

41 /4 ab 31 /26 ab 44 /86 a 17 /95 ab 09 /2 b روزه   35 نشاء 

56 /4 a 61 /27 a 18 /87 a 78 /96 a 24 /2 a  روزه   45نشاء 

27 /4 b 35 /25 b 39 /55 b 44 /93 b 83 /1 c  کشت مستقیم 

 انتقال نشاء  کاشت و   خیتار     

27 /4 b 33 /25 b 44 /75 b 56 /93 b 94 /1 b 15   اردیبهشت 

55 /4 a 29 /27 a 14 /81 a 44 /97 a 16 /2 a 30 اردیبهشت 

42 /4 ab 65 /26 ab 43 /72 c 39 /94 b 07 /2 ab 15 خرداد 

 داری در سطح پنج درصد بر مبنای آزمون دانکن دارند.در هر ستون، اختلاف آماری معنینامشابه های دارای حروف میانگین

 

 
 بر شاخص سطح برگ پنبه  پنبه ءانتقال نشاکاشت و اثر برهمکنش سیستم کشت و تاریخ  -1شکل 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

روزه 35نشاء  روزه 45نشاء  کشت مستقیم

گ
بر

ح 
سط

ص 
اخ

ش

 سیستم کشت

ءانتقال نشاکاشت وتاریخ

اردیبهشت 15
اردیبهشت30

خرداد15
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و  44/86ترتیب )بدهروزه درصدد اسدتقرار بدالاتری  45و   35  هداینشان داد کده نشداءخوبی  همیانگین ب

تدرین مهدمیکی از  (.3 داشتند )جدول درصد( 39/55کشت مسقیم بذر پنبه )نسبت به درصد(  18/87

که با توجده بده نتدایج مقایسده   به مزرعه است  نشاءها، تاریخ انتقال  کننده در استقرار بوتهامل تعیینوع 

اواخدر  درصدد(  14/81برای دستیابی بده بیشدترین درصدد اسدتقرار بوتده )  تاریخ  ترین، مناسبمیانگین

بده مزرعده منتقدل شدده درصدد(  43/71اواسط خرداد )هایی که در نشاء. درصد استقرار بوداردیبهشت  

نتایج مطالعات پیشین   ر اردیبهشت کمتر بودند.درصد از نشاءهای انتقال یافته در اواخ  11تقریباً    ،بودند

داری صورت معنیتواند بهباشد. نشاءکاری مینیز حاکی از برتری نشاءکاری نسبت به کشت مستقیم می

عملکرد را افزایش دهد. میزان استفاده از بذر را کاهش دهد و استقرار گیاه را از طریق حذف اثرات مضر 

( بیان کرد نشداءکاری 2000(. اسچرادر )2000بود بخشد )یو و همکاران، طبیعی پیش از انتقال نشاء به

شده و عاری شود. زمانی که بذر در بستری با بافتی مناسب و استریلسبب بهبود استقرار در گیاهان می

شدود امکدان ادامده شود و گیاهچه به زمین منتقدل مدیها در داخل گلخانه کشت میاز آفات و بیماری

صدورت مسدتقیم در ن گیاهچه در صورت آسیب ندیدن ریشه بیشتر از بذری است کده بدهحیات برای آ

پنبده اعدلام   اهیگ  ینشاءکار  یبر رو  یقیتحق  ی( ط2012ژانگ و همکاران )شود.  خاک مزرعه کشت می

تفداوت از  نیددرصد بدود و ا 85 یدرصد و در کشت نشائ 69 میسبز شدن در کشت مستق  زانیکردند م

 گزارش شد.  داریمعن  یلحا  آمار

و تداریخ کاشدت و سیسدتم کاشدت  دهدد کده  نتایج تجزیه واریانس نشان می: پنبه غوزهو وزن  تعداد  

بیشدترین (. 2 )جددول داشتندپنبه  غوزهو وزن تک  در بوته غوزهتعداد  معنی داری بر    تأثیرانتقال نشاء  

دسدت آمدد کده اخدتلاف روزه به45نشداءهای  در  گدرم(    56/4)  غدوزه( و وزن تدک  61/27)  غوزهتعداد  

از سدوی دیگدر،  (.3 جددول) ندنداشدتگرم(  4/4عدد و  3/26ترتیب )بهروزه  35داری با نشاءهای معنی

پنبه تحت تدأثیر تداریخ کاشدت و انتقدال نشداء در اواخدر   غوزهو وزن تک    در بوته  غوزهتعداد  بیشترین  

اگرچده بدر   (.3اواسط خرداد نداشدت )جددول    اردیبهشت به دست آمد که اختلاف معنی داری با تاریخ

 یمدواد فتوسدنتز رهیدو ذخ افدتیدر یمنبدع بدرا کیدتعداد غوزه کده   شیمطالعات با افزا  یاساس برخ

شده و در  میتقس  یشتریب  یهاتعداد غوزه  نیب  اهیشده توسط گ  دیتول  یمواد فتوسنتز  شود،یمحسوب م

دامنه   لیدلن رابطه بهیمطالعه ا  نی(، اما در ا1985است )گاردنر،    افتهیوزن غوزه کاهش    نیانگیم  جهینت

اثر سن نشاء در زمدان   ی( در بررس2011کم تعداد غوزه مشاهده نشد. وانگ و همکاران )  اریبس  راتییتغ

 50نشداء یعندیسن بالاتر نشاء  ماریتعداد غوزه مربوط به ت  نیشتریداشتند ب  انیانتقال بر عملکرد پنبه ب

کمتدر بدوده اسدت.  نینشاءها نسبت به سدن نیار ایدر اخت یشتریکه زمان ب  لیدلنیروزه بوده است به ا

کداهش تعدداد غدوزه در  جهیباعث کاهش طول دوره رشد و در نت  یدر نشاءکار  ریکه تأخ  رسدینظر مبه
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خدرداد از   15نتقدال در  ماه زودتر منتقل شدند نسبت به ا  کیکه    یاهانیتک بوته شده است. در واقع، گ

فرصدت سدازگار  اهچهیتر بود و گهوا مطلوب  یزمان انتقال، دما  در  کهنیبرخوردار بودند. اول ا  تیدو مز

هوا بالا بدود و نشداءها پدس از انتقدال دچدار   یکه در اواسط خرداد ماه دماشدن را داشته است حال آن

 یبدرا یتیهدوا محددود یو سدرما زهییپدا یدگفصل رشد بارند یاز انتها یاند. از طرفشده  یشوک حرارت

 .  شدیشده بودند محسوب م تقلمن رتریکه د  یاهانیگ

، تداریخ کاشدت و (>01/0p)  دار سیستم کشتحاکی از تأثیر معنیتایج تجزیه واریانس  ن:  عملکرد وش

بیشدترین  (.4بر عملکرد وش بدود )جددول  ( >05/0p) و برهمکنش هر دو تیمار (>05/0p)انتقال نشاء 

دست آمد که نسدبت بده کیلوگرم در هکتار به  4/2862روزه به میزان    45عملکرد وش توسط نشاءهای  

از سدوی دیگدر، بیشدترین عملکدرد وش  الف(. 2درصد افزایش داشت )شکل    7/21کشت مستقیم بذر   

مشداهده شدد کیلوگرم در هکتدار(    6/2694)تحت تأثیر تاریخ کاشت و انتقال نشاء در اواخر اردیبهشت  

 .ب(  2)شدکل    داری نداشدتکیلدوگرم در هکتدار( اخدتلاف معندی  9/2575که با تاریخ اواسط خدرداد )

روزه کده   45ء نیز نشان داد که نشاءهای  برهمکنش دو تیمار سیستم کشت و تاریخ کاشت و انتقال نشا

را تولید  کیلوگرم در هکتار( 3099) اند، بیشترین عملکرد وشدر اواخر اردیبهشت به مزرعه انتقال یافته

درصد کاهش یافت )شکل   6/7  عملکرد وش  ،کردند که با تأخیر تاریخ کاشت این نشاءها )اواسط خرداد(

کیلدوگرم در  8/2308کمترین تولید وش نیز به کشت مستقیم بذر پنبده در اواخدر اردیبهشدت )  .پ(  2

پنبده در  یدر کشت نشدائ ج،ینتا نیمشابه ا کیلوگرم در هکتار( داشت. 1/2352هکتار( و اواسط خرداد )

دانگ شد ) تریبذر طولان  میبا کشت مستق  سهیدر مقاپنبه  مراحل رشد و نمو    ،نیدر چ  یشندونگ شمال

 ترعیمرحله رشدد سدر ،یاستفاده بهتر از دما و نور در نشاءکار لدلیبه گری(. از طرف د2005و همکاران،  

 شیعملکدرد پنبده دانده افدزا  جدهیو در نت  ابددییم  شیافزا  یدهو غوزه  یاتفاق افتاده و طول دوره گلده

 تریقدو ایشدهیر  سدتمیس  لدلیبده  ی(. ثابت شده است که در نشاءکار2005)دانگ و همکاران،    ابدییم

اجازه کشت زودتر را به   ینشاءکار  نی. همچنردگییصورت م  یصورت مؤثرترهب  ییجذب آب و مواد غذا

و   ی(. طهماسدب2007)دانگ و همکاران،    شودیم  دهیو غوزه  یگلده  ورهد  شیو سبب افزا  دهدیزارع م

خرداد بدود.   20از    شتریب  بهشتیارد  30  ینشاءکار  خیکردند عملکرد وش در تار  انی( ب1379همکاران )

تعدداد غدوزه در   شیاول با افدزا  ینشاءکار  خیدر تار  اهیگ  یشیرو  یاجزا  شیو افزا  شتریطول دوره رشد ب

 میاظهار داشتند عملکرد وش در کشت مستق  نهمچنی  هاش عملکرد وش شده است. آنیبوته سبب افزا

 20در  افتدهیمشابه هم و بالاتر از عملکرد وش در نشاء انتقال   بهشتیارد  30در    افتهیبذر و نشاء انتقال  

روزه پنبده و   30و    20  ینشداءها  دیدبا تول  یشیآزما  یط  زی( ن2013و همکاران )  نگی. سباشدیخرداد م

روزه در هدر دو  20 یمشخص کردندد کده نشداءها یم 5و  لیآپر 24 خیدر دو تار مزرعه  به  هاانتقال آن

   ت تاریخکشدر  ،نیروزه داشتند. همچن 30  ینسبت به نشاءها یعملکرد بالاتر یعملکرد و اجزا  خیتار
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واریانس    -4  جدول تجزیه  و  نتایج  زودرسی  درصد  وش،  آب عملکرد  مصرف  تأثیر    کارایی  تحت  سیستم پنبه 

 پنبه ءانتقال نشاکاشت و کشت و تاریخ 

درجه  میانگین مربعات

 آزادی 
 منابع تغییر 

 عملکرد وش ی درصد زودرس کارایی مصرف آب 

0004 /0 ns 79 /7 ns 01 /10220 ns 2 تکرار 

056 /0 ** 02 /45 ** 07 /605412  سیستم کشت  2 **

0056 /0 * 35 /2 Ns 48 /111432  انتقال نشاء کاشت و  تاریخ 2 *

0032 /0 * 94 /25 * 08 /60750  انتقال نشاء کاشت و × تاریخ  سیستم کشت   4 *

0009 /0  03 /6  07 /19681  خطا  16 

 ضریب تغییرات    7/ 44 6/ 9 5/ 18

 باشد.دار می: عدم وجود اختلاف معنیnsدار بودن در سطوح احتمال یک و پنج درصد و ** و * : به ترتیب نشانگر معنی
 

  

 
برهمکنش سیستم کشت و تاریخ و  )ب( پنبه ءانتقال نشا کاشت و و تاریخ)الف( اثر سیستم کشت  -2شکل 

 بر عملکرد وش پنبه)پ(  پنبهکاشت و انتقال نشاء 
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ا  لوگرمیک  3521عملکرد    لیاواخر آپر اوا  خ یرقم در تار  ن یدر هکتار بود و  در    لوگرمیک  3390به    یم  لیانتقال 

 . دیهکتار رس

که درصد زودرسدی پنیده تنهدا تحدت تدأثیر سیسدتم  نتایج تجزیه واریانس نشان داد: درصد زودرسی

قدرار گرفدت   (>05/0p)  و برهمکنش سیستم کشدت و تداریخ کاشدت و انتقدال نشداء(  >01/0p)کشت  

روزه   45و    35نشداءهای  درصدد زودرسدی در    ه میانگین حداکی از آن بدود کدهسنتایج مقای  (.4)جدول  

درصد   2/6ه درصد زودرسی  ببیشتر از کشت مستقیم بذر پنبه بود و به طور میانگین با کشت نشاءی پن

درصد زودرسدی پنبده در از سوی دیگر، بیشترین    .الف(  3)شکل    نسبت به کشت مستقیم افزایش یافت

درصد( به مزرعه منتقدل شددند  3/68روزه در اواخر اردیبهشت ) 45شرایطی به دست آمد که نشاءهای 

و با درصد زودرسی پنبه در کشت مستقیم بذر پنبده در هدر سده تداریخ کاشدت اخدتلاف   ب(  3)شکل  

ی اسدترس سدرمای اول راکءساله متوالی در چین نشان داد با نشدا  4یک آزمایش  داری را داشت.  معنی

فصل از گیاه پنبه دور شده و با استفاده از تولید نشاء در محیط های کنتدرل شدده و انتقدال نشداء دوره 

تر شد و دوره اوج گلدهی یک هفته زودتر اتفاق افتاد. گلددهی زودتدر و گلدهی حدود یک هفته طولانی

اشتند. همچنین عملکدرد بدذر و کیفیدت داری دتعداد غوزه بیشتر نسبت به کشت مستقیم تفاوت معنی

دلیل بهبود کیفیت و عملکدرد بدذر بدازده هداری نسبت به کشت مستقیم بهبود پیدا کردند. ببطور معنی

(. سدان و 2005درصد افزایش یافت )دانگ و همکداران،    5/22خالص برای تولید بذر با انجام نشاءکاری  

اری پنبه زودرسی محصول را افزایش داده است. هرچندد ( نشان دادند که استفاده از نشاءک2006وانگ )

( نشان داد که درصد زودرسی پنبه در روش نشاءکاری و کشت مستقیم بذر 1379)و همکاران  جواهری  

( نیز در بررسی زودرسی محصدول بیدان کردندد کده در 1379مشابه بوده است. طهماسبی و همکاران )

اری برتری نسبت به کشت مستقیم نداشت اما اگر به دلایلدی های متداول کاشت استفاده از نشاءکتاریخ

 بیافتد استفاده از نشاءکاری تا حدودی برای زودرسی محصول مطلوب است.تأخیر کشت پنبه به 

 کشدت  سدتمیس، تحدت تدأثیر  نتایج تجزیه واریدانسکارایی مصرف آب با توجه به  : کارایی مصرف آب

(01/0p< تاریخ کاشت و انتقال ،)( 05/0نشداءp<( و بدرهمکنش هدر دو تیمدار )05/0p<)  قدرار گرفدت

(. نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین کارایی مصرف آب تحت تأثیر سیسدتم کشدت 1)جدول  

داری با سایر سدطوح دست آمد که اختلاف معنیکیلوگرم در مترمکعب( به  66/0روزه )  45در نشاءهای  

درصد نسبت به کشدت  25ی، نشاءکاری کارایی مصرف آب پنبه را تقریباً طورکلالف(. به 4داشت )شکل  

کیلوگرم در مترمکعب( بهبدود داد. از سدوی دیگدر، بیشدترین کدارایی مصدرف آب پنبده 50/0مستقیم )

 کیلوگرم در 58/0کیلوگرم در مترمکعب( و اواسط خرداد ماه )61/0ترتیب در تاریخ اواخر اردیبهشت )به
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 برهمکنش سیستم کشت و تاریخ کاشت و انتقال نشاء و اثر سیستم کشت )الف(  -3شکل 

 درصد زودرسی پنبه ( بر ب) پنبه

 

و انتقال نشاء نیدز نشدان  کاشت  خیکشت و تار  ستمیسبرهمکنش    ب(.  4دست آمد )شکل  به  مترمکعب(

 اواخددر اردیبهشددتروزه در  45نشدداءهای کدده  دسددت آمدددیددن کددارایی مصددرف آب زمددانی به داد کدده

همچنین، کارایی مصدرف آب پنبده   .(پ  4  )شکل  به مزرعه انتقال یافتند  کیلوگرم در مترمکعب(  71/0)

از  داری داشدت.های کاشت با سدایر سدطوح اخدتلاف معندیدر کشت مستقیم بذر پنبه در تمامی تاریخ

های میزان تبخیر و تعدرق بدرای تمدامی سیسدتمکه شرایط محیطی از جمله درجه حرارات و    ییجاآن

ن، ا)هداور و همکدار بدود کدردعمل  ریمصرف آب به شدت تحت تأث  کشت تقریباً مشابه بود، میزان کارایی

 شیبود کده بدر افدزا  یعوامل  ریتحت تأث  یکارءنشا  طیمصرف آب در شرا  کاراییبهبود    ن،یبنابرا  .(2015

   .گذاشت  ریتأث پنبهعملکرد 

 یتا حدود  شیدر هر دو آزما  ینشاءکار  یمارهایدر ت  یمصرف  یاریاست که مقدار آب آب  لازم به ذکر

مصرف   دمانران  یهمبستگ  ،یداشت. به طور کل  یداریتفاوت معن  میمتفاوت بود، اما نسبت به بذر مستق

 شیافدزا  یمدوثر بدرا  یعنوان روشدتواند بدهیم  کارینشاء.  از مخرج کسر است  شتریآب با صورت کسر ب

 میخشدک نسدبت بده بدذر مسدتق مدهیدر مناطق خشک و ن یآب یکشاورز  یمصرف آب در اراض  کارایی

بدذر و اسدتقرار   یزنجوانده  یبدرا  یاریکاهش مقدار آب آب  لیتواند به دلیمآن    دیمف  . تأثیرشود  استفاده

حسداس بدوده و   یرشد به شور  هیبذر چغندرقند در مراحل اول  رایزرشد باشد،    هیمحصول در مراحل اول
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( 1393و همکداران ) یدهقان (.2020و همکاران،  یدارد )خزاع   ازین  یادیز  یاریزدن به آب آبجوانه  یبرا

گدزارش کردندد کده  یو نشدائ میمصرف آب پنبه در کشت مسدتق ییکارا یبررس یبرا یشیآزما یطنیز  

 7276متدر مکعدب در هکتدار بده  9674از  یسدبب کداهش آب مصدرفروزه پنبده  40نشداء    ینشاءکار

حدداقل دو   بهروزه    40نسبت به نشاء    یاصل  نیبذر در زم  میمترمکعب در هکتار شد. روش کشت مستق

 دارد. ازین شتریب یاریمرتبه آب 3تا  
 

  

 
 برهمکنش سیستم کشت  و )ب(  پنبهانتقال نشاء  کاشت و اثر سیستم کشت )الف( و تاریخ -4شکل 
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 )پ( بر کارایی مصرف آب پنبه پنبهو تاریخ کاشت و انتقال نشاء 

 گیری کلینتیجه

به  آب  کشاورز  یکیعنوان  بحران  بخش  مهم  معضلات  ن  یاز  و  مناطق خشک  دن  مهیدر    ایخشک 

ا از  است.  شرا  نیمطرح  به  توجه  با  غ   یراه  یفعل  طیرو،  افزا  ریبه  طرق    ییکارا  شیاز  از  آب  مصرف 

محصول به   ش یها افزااز آن  ی کیوجود دارد.    ی کل   ریآب دو مس  ییکارا  ش یافزا  یمختلف وجود ندارد. برا

د  یازا و  آب  ن  یگریواحد  مورد  آب  نشاءکار  دیتول  یبرا  ازیکاهش  است.  واحد محصول  از   ی کی  یهر 

  ییکارا  یمطالعه، نشاءکار  ن یدر ا  یطورکلمهم را هموار کند. به  نیبه ا  دنیرس  تواند یاست که م  یهاراه

طر از  را  آب  مصرف  قیمصرف  آب  افزا  اه یگ  یکاهش  همچن  شیو  داد.  بهبود  پنبه  ایعملکرد  در   ن ی ن 

نشاء و بذر تازه کشت شده    طیشرا  نی بذر و انتقال نشاء همزمان انجام شد و در ا  میمطالعه کشت مستق

در  کیبه   آب  آب  ی عنی  کنندیم  افتیاندازه  ولآن  یاریمدار  است  هم  با  م   یها  انتها    رودیانتظار  در 

که   یی جاشود. از آن  هآب در مزرع   زانیدر م  ییجوصرفهسبب    یبرداشت زودتر محصول از کشت نشائ

محصول ادامه   دیاجازه دهد تول  ییآب و هوا  طیکه شرا  یرشد نامحدود است و تا زمان  یاهیدر پنبه گ

نها برداشت  مستق  ییدارد،  کشت  نشائ  میمحصول  گرفت    کیدر    یو  صورت  آب   زان یم  یعنیزمان 

از ابتدا تا    یاری آب  یدارهام   یعبارتبرطبق انتظار کمتر نبود به  یکشت نشائ   یمصرف شده در مزرعه برا

برا برخلاف گلخانه  ول   یکی  ستمیهر دو س  یانتها در مزرعه  ا  ییکارا  شیافزا  ی بود،  در  آب   نیمصرف 

 ی ملکرد پنبه در نشاءکارع   شیبود. افزا  ینشاءکار  ریعملکرد پنبه تحت تأث  شیافزا  لیدلبه  شتریب  طیشرا

طول دوره رشد و    شیافزا  لیدلمحصول به  یدرسدرصد زو  یگریدرصد استقرار بوته و د  شیاز افزا  یناش

 بود.  ی دوره گلده
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