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  پژوهشی: –مقاله علمی 

 :frontalis   Epixanthus (Brachyuran شناسایی مولکولی خزچنگ گزد

Oziinae) بوشهز با استفاده اس روش بارکذگذاری استان اس سواحل صخزه ای DNA  
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 1311اسفىد تاریخ پذیزش:                                                    1311فزيردیه تاریخ دریافت:  

 چکیذه
الگَّبی رًگی هختلف    ح فبرس است کِ دارایدر خلیEpixanthus تٌْب گًَِ از خٌس  frontalis  Epixanthusگًَِ

ّذف هطبلعِ حبضر شٌبسبیی دقیق ٍ  است، حیرا بریبس ییبیپَستبى در  سخت بىیدر ه یهخف یّب  کِ ٍخَد گًَِ ییازآًدبببشذ.   هی
  frontalisِ گًَهٌسَة بِ رًگی  الگَی 4 از ّبی حبضر است. بِ ّویي هٌظَر  ّبی هخفی در هیبى ًوًَِ  بررسی احتوبل گًَِ

E. ُبب  ٍ گردیذًذسپس اٍلیي گًََپَدّبی خٌس ًر، خذاسبزی  برداری اًدبم شذ.  ای استبى بَشْر ًوًَِ  از سَاحل صخر
ّب بب استفبدُ از   ًوًَِ DNA ،برداری قرار گرفتٌذ. خْت هطبلعبت هَلکَلی  ( هَرد عکسSEM) ًگبرُهیکرٍسکَپ الکترًٍی 

یببی  ( تکثیر ٍ تَالیCOIٍم استخراج ٍ قطعِ شًی زیر ٍاحذ یک سیتَکرٍم اکسیذاز هیتَکٌذری )کلرٍفر-فٌلتغییر یبفتِ رٍش 
ّبی رًگی بر ّن   هَرفَتبیپ (، در توبمCOIتَالی ًَکلئَتیذی ایي قطعِ شًی هیتَکٌذریبیی ) ،ًتبیح هطبلعِ حبضر ًشبى داد شذ.

( هٌعکس Maximum likelihood, Bayesianآًبلیس ) دٍی ّر ٍ ایي ًتبیح در تَپَلَشی درختبى تکبهلی برا ٌذهٌطبق ًیست
 ّبیی اسبسی در قسوت راسی ایي اًذام در برخی  هطبلعِ فراسبختبر قسوت راسی اٍلیي گًََپَد خٌس ًر ًیس ًشبى داد، تفبٍت. شذ

عِ از ًظر خصَصیبت ّبی هَرد هطبل  داد، بب ٍخَد ایٌکِ ًوًَِ ًشبى حبصل بررسیشَد.   ّبی رًگی دیذُ هی  هَرفَتبیپ
ّبی خذاگبًِ ببشٌذ کِ ایي فرآیٌذ هستلسم   اًذ، هوکي است هتعلق بِ گًَِ  شٌبسی بِ عٌَاى یک گًَِ شٌبسبیی شذُ  ریخت
 ببشذ.   ّبی بیشتر بب سبیر ًشبًگرّبی هَلکَلی هی  بررسی
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 مقذمه
اس ول عخز دَعشبى را سؾىیل  %17 ّبی حمیمی  خزچٌگ

دٌّذ ٍ ثِ فلز ارسػ غذایی ثبلا، همبدیز فزاٍاى   هی
دزٍسئیي ٍ هَاد هقذًی، اعشخزاج ویشیي ٍ ویشَساى ثزای 

ثِ فٌَاى هٌجـ غذای  ًیشوبرثزدّبی دارٍیی، ؽیویبیی ٍ 
 ,.Ng et alاًذ )  فشِسًذُ در خْبى ثغیبر هَرد سَخِ لزار گز

رٍیِ ٍ ٍرٍد  ّبی ثؾز هبًٌذ فیذ ثی  (. فقبلیز2008
را ّب در   ّبی هخشلف ثِ عَاحل، خوقیز خزچٌگ  آلایٌذُ

 آٍری خوـ ،. ثٌبثزایيدادُ اعزهقزك خغز ًبثَدی در 
ؽٌبعی، ثَم ؽٌبعی ٍ ؽٌبعبیی   اعلافبر راخـ ثِ سیغز

قیز آًْب ّب، ووه سیبدی ثِ حفؼ ٍ ثبعبسی خو  خزچٌگ
هَرفیغن  . دلی(Radulovici et al., 2010) خَاّذ وزد

در  (Palma et al., 2003)رًگی ٍ الگَّبی رًگی هخشلف 
خقَؿ در هزاحل ِ ّبی حمیمی ث  ثغیبری اس خزچٌگ

( یب در Hogarth, 1978; Bedini, 2002)خَاًی 
 ّبیی وِ دارای اًذاسُ ثذًی وَچىی ّغشٌذ  گًَِ

(Pessani, and Tirelli, 2006ثیؾشز دیذُ هی ،)   .ؽَد
ّبی هَرفَلَصیه ثب ارسیبثی سٌَؿ سیغشی ثز اعبط ٍیضگی

ایي اهىبى ٍخَد  ،در ًشیدِ .ّبی فزاٍاًی ّوزاُ اعز  عخشی
دارد وِ سقذاد هَخَدار ووشز یب ثیؾشز اس حذ سٌَؿ سیغشی 

(. هزاحل Lefe´bure et al., 2006) گزدد هحغَة
خٌغی ٍ    لارٍ، دٍ ؽىلیسًذگی هشقذد اس سخن سب 

عَر فزاٍاًی اسفبق ِ ث ّب  خزچٌگدر دذیزی فٌَسیذی   اًقغبف
افشذ ٍ ؽٌبعبیی آًْب را ثز اعبط عبخشبرّبی   هی

 ،ثٌبثزایي. وٌذ  ثب هؾىل هَاخِ هی ؽٌبعی  ریخز
سؾخیـ خْز ثزای رفـ ایي هؾىل  ّب  سبوغًََهیغز

بدُ اعشفّبی عیغشوبسیه هَلىَلی   رٍػ اسّب   گًَِ
ثزای غلجِ ثز (. Radulovici et al., 2010) وٌٌذ  هی

حبل حبضز رٍؽی اعشبًذارد هجشٌی ثز  در لی،ئچٌیي هغب
ثبؽذ،   هی bp 650هیشَوٌذری وِ در حذٍد COIسَالی صى 

ثِ فٌَاى اثشاری عَدهٌذ ثزای ؽٌبعبیی هَخَدار ٍ سقییي 
 DNA(. Hebert et al., 2003) رٍد وبر هی  ّب ثِ  هزس گًَِ

ّب   گًَِدلیك ثبروذیٌگ ًِ سٌْب اثشاری ثزای ؽٌبعبیی 
ّب ًیش   گًَِ هزسٍ سقییي  ؽَد ثلىِ ثزای هقزفی  هحغَة هی

در آثْبی  (.Hebert et al., 2003) خَاّذ ثَدوبرآهذ 

ّبی   عَاحل ایزاًی خلیح فبرط ثز اعبط ٍیضگی
ثِ  وِ  Epixanthusای اس خٌظ  سٌْب گًَِ ،هَرفَلَصیه

ثبؽذ   هی  Epixanthus frontalis گًَِ ،یذُ اعزثجز رع
اس خشیزُ خبرن  Heller  (1861)وِ ثزای اٍلیي ثبر

فٌَاى  ثبایي گًَِ را ثِ ًبم گًَِ خذیذ  ٍی. ًوَدگشارػ 
Epixanthus kotchii ٍلی ثقذّب هؾخـ  ،هقزفی وزد

هی ثبؽذ وِ اس  E. frontalisؽذ ایي گًَِ ّوبى گًَِ 
ثِ ًبم  ،گشارػ ؽذُ اعز. ثٌبثزایي ًمبط خْبى ًیش عبیز

Stephenson (1946 ،)گذؽشِ سغییز ًبم دادُ ؽذ. عذظ 
Apel (2001 ٍ )Naderloo (2011 ًٍَِخَد ایي گ )

ٍ ثیبى داؽشٌذ ایي گًَِ سٌْب گًَِ اس  وزدًذسبییذ 
عَر ِ ثبؽذ وِ ث در خلیح فبرط هی  Epixanthusخٌظ

ای ٍ   فخزُ ّبی  هقوَل در هٌبعك خشر ٍ هذی سیغشگبُ
ثغیبری اس هحممبى در حبل حبضز، ؽَد.   عٌگی دیذُ هی

ّبی هَرفَلَصی دلیك ثز   سبویذ دارًذ وِ سلفیمی اس رٍػ
(، عیغشوبسیه SEM) ًگبرُاعبط هیىزٍعىَح الىشزًٍی 

هؾخقبر ؽبّزی ثْشزیي رٍػ ثزای  عبیزهَلىَلی ٍ 
 ;Dayrat, 2005ّبی خذیذ اعز )  ؽٌبعبیی ٍ وؾف گًَِ

Gibbs, 2009 .)در  یهخف یّب  وِ ٍخَد گًَِ ییاس آًدب
ّذف هغبلقِ  اعز، حیرا بریثغ ییبیدَعشبى در  عخز بىیه

ّبی هخفی   حبضز ؽٌبعبیی دلیك ٍ ثزرعی احشوبل گًَِ
  ّبی حبضز اعز.   در هیبى ًوًَِ

 

 کار   مواد و روش
ّبی رًگی   هشفبٍر ثب الگَی   هَرفَسبیخ 4در ایي هغبلقِ

 ثِ سَخِ ثب 1393در آثبى .frontalis   Eگًَِ هخشلف اس

 ثیي هٌغمِ در گؾز ثِ فَرر ٍ آة خشر حذاوثز سهبى

ای اعشبى ثَؽْز در دٍ ایغشگبُ   عَاحل فخزُ خشرٍهذی
فَرر دذیزفز  ثٌذر دیز )اٍلی خٌَثی( ٍ ثٌذر ثَؽْز

ّب،   خْز ؽٌبعبیی هَرفَلَصیه ًوًَِ(. 1)ؽىل
ّبی   اثقبد ٍ ثزخغشگی ّبیی هبًٌذ ؽىل وبرادبط،  ٍیضگی

ّب، ؽىل ٍ ضخبهز ٍ   آى، ؽىل ٍ ضخبهز چٌگبل
ّبی رٍی دبّب، ٍخَد یب فمذاى ثٌذّبی ؽىوی ٍ   فزٍرفشگی

ّبی خبرهبًٌذ ٍ   ٍضقیز لغقبر ؽىوی، ٍخَد ثزخغشگی
ّب   هَهبًٌذ رٍی ؽىن ٍ ثبسٍّب، ٍضقیز لزارگیزی چؾن
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گزفز. دذّب هَرد ثزرعی لزار   رٍی عز ٍ ٍضقیز هبگشیلی
فبرط  یحخلثزای ؽٌبعبیی اس ولیذّبی ؽٌبعبیی 

(Stephenson, 1961; Apel, 2001; Naderloo and 

Sari, 2007) آرام )-ٍ ولیذ ؽٌبعبیی ٌّذNg et al., 

( اعشفبدُ ؽذ. عذظ ثب وٌبر سدى لغوز ادزوَلَم 2008
ّبی ًز، ثَعیلِ دٌظ   ؽىوی، اٍلیي گًََدَدّبی خزچٌگ

% ثزای ثزرعی ثب هیىزٍعىَح 10یيخذا ؽذًذ ٍ در فزهبل
ّب در   (. عذظ ًوAbele, 1971ًَِالىشزًٍی لزار گزفشٌذ )

اسبًَل هغلك فیىظ ٍ ثزای اًدبم هغبلقبر هَلىَلی ثِ

آسهبیؾگبُ فلَم دریبیی خزهؾْز هٌشمل ؽذًذ. خْز 
 ثبثزرعی هَرفَلَصی گًََدَدّبی فیىظ ؽذُ 

ثِ هذر ًین  هیىزٍعىَح الىشزًٍی، در اثشذا ثز ّبر دلیز
عبفز دّیذراسِ ٍ خؾه گزدیذًذ ٍ عذظ ثب دَؽؾی اس 

(. Abele, 1971آهیشی لزار گزفشٌذ )  فلش علا هَرد رًگ
 ثبسْیِ سقبٍیز الىشزًٍی در داًؾىذُ فٌی داًؾگبُ سْزاى 

( هذل SEM) هیىزٍعىَح الىشزًٍی ًگبرُ
VEGATS5136 .اًدبم گزدیذ   

 
 

 

 دیر( بًشُر ي بىدر)بىدر  شمبل غرة خلیج فبرس دربرداری:: مىبطق ومًو1ٍشکل 

Figure 1: Sampling areas: Bushehr and Dayer Port (Sourthern Oli) 

 
هیىزٍلیشز  600اس  DNAثزای ؽٌبعبیی هَلىَلی اعشخزاج 

 CTAB 2(  %mMTrisHCl 100، Mmثبفز لیشوٌٌذُ 

Ctab20،M NaCl 4.1 ،M EDTA 20 اعشفبدُ گزدیذ ) ٍ

ولزٍفزٍم اًدبم ؽذ. -یوبًذُ اعشخزاج ثب رٍػ فٌلعذظ ثبل

% 1ویفیز ٍ وویز ثب اعشفبدُ اس الىشزٍفَرس صل آگبرس 

 Folmerسقییي گزدیذ. عذظ ثب اعشفبدُ اس آغبسگزخْبًی )

et al., 1994ُدلیوزاس خْز سىثیز لغقِ  ای  ( ٍاوٌؼ سًدیز

( اًدبم ؽذ. ّز ٍاوٌؼ در COI) Iصًی عیشَوزٍم اوغیذاس 

هیلی هَلار  1(، X1هیىزٍلیشزی ؽبهل ثبفز ) 25حدن 

Mgcl2 ،2/0 هَلار  هیلیdNTP ،5  دیىَهَل اس ّز آغبسگز

ٍ  Tag DNA Polymeraseآًشین U5/1رفز ٍ ثزگؾز، 

. ثزًبهِ حزارسی اًدبم گزفزالگَ  DNAًبًَگزم  30-20

عبسی اٍلیِ:   ثزای ٍاوٌؼ هَردًؾز ؽبهل: هزحلِ ٍاعزؽشِ

دلیمِ ٍ هزحلِ  2ثِ هذر  گزاد درخِ عبًشی 95

دلیمِ،  1ثِ هذر  یگزاد درخِ عبًش 95عبسی:   ٍاعزؽشِ

ثبًیِ،  30ثِ هذر  یگزاد درخِ عبًش 45هزحلِ الحبق: 

دلیمِ ٍ  90ثِ هذر  یگزاد درخِ عبًش 72هزحلِ ثغظ: 

 7ثِ هذر  یگزاد درخِ عبًش 72ًْبیشبً هزحلِ ثغظ ًْبئی: 

شِ ؽذ. هحقَلار چزخِ در ًؾز گزف 35دلیمِ ٍ سقذاد 

 5/1ثز صل آگبرس  bp100 سىثیز ؽذُ ثِ ّوزاُ عبیش هبروز

آهیشی ؽذًذ   رًگ safe stain ثبدرفذ الىشزٍفَرس ٍ 

(Yamindago et al., 2013 هحقَلار .)PCR  ،هٌبعت

وزُ خٌَثی ارعبل  Bioneerخْز سقییي سَالی ثِ ؽزوز 

 ثز ّب  دادُ هبسزیظ سحلیل ٍ گزدیذًذ. درخز فیلَصًی سدشیِ
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ثب اعشفبدُ اس  (Maximum likelihood) هبوشیون احشوبل

ٍ رٍػ احشوبل Mega6 (Tamura et al., 2013 )ًزم افشا 

ثب اعشفبدُ اس رٍػ ثبیشیي ٍ  (Posterior probablity) دغیي

 ,Mrbayes3.2.5 (Ronquist and Huelsenbeckًزم افشار 

س اًدبم گزدیذ. درخز فیلَصًی ثب اعشفبدُ ا( 2003

ّبی دیگز   دعز آهذُ ٍ چٌذیي سَالی اس گًَِ ّبی ثِ  سَالی

     سزعین ؽذ. P. pelagicusِ ثز دبیِ گًَ Oziinaeخبًَادُ 

 

  نتایج
( ًؾبى 2در ؽىل )   E. frontalisچْبر ًوًَِ رًگی گًَِ 

ؽٌبعبیی هَفَلَصی فزاعبخشبر گًََدَد: .  دادُ ؽذُ اعز
ثِ عَر ولی وِ بى داد ًشبیح ثزرعی فزاعبخشبر گًََدَد ًؾ

ّب دارای عبخشبری سٌَهٌذ،   گًََدَد در ایي ًوًَِ

هغشمین یب سب حذٍدی عیٌَعی ؽىل اعز. در ًوبی ولی 
دارای عِ لغوز عَلی ٍاضح اعز وِ  ،رعذ  ًؾز هی ثِ

اًذ وِ سب   رٍی ثخؼ ثزآهذگی هیبًی خبرّبیی ردیف ؽذُ
ًذ. ا  لغوز یه عَم اثشذایی ثخؼ دیغشبل وؾیذُ ؽذُ

ثخؼ ًَن سیش راعی گًََدَد ثب سشییٌبر خبرهبًٌذی 
دَؽیذُ ؽذُ اعز. در حبؽیِ خبًجی ثخؼ دیغشبل ًیش 

(. در ثزرعی فزاعبخشبر 3خبرّبیی ٍخَد دارد )ؽىل
سغییزاسی ٍاضح در ؽىل  ،ّبی رًگی هخشلف ایي گًَِ  ًوًَِ

فجبرر اعز ّب هؾبّذُ ؽذ وِ   عی گًََدَد ثزخی ًوًَِأر
عی ًغجز ثِ دٍ أًَن سیش ر لغوز A  ٍDِ : در ًوًَاس

ًوًَِ دیگز اًذاسُ وَسبّشزی دارد. سقذاد خبرّبی حبؽیِ 
ووشز اعز ٍ عزس لزارگیزی خبرّبی  Dداخلی در ًوًَِ 

ّب سفبٍر   دزاوٌذُ در اًشْبی ثخؼ ًَن سیش ّوِ ًوًَِ
ثِ  C ٍBّبی   عی در ًوًَِأسیش ثخؼ ر  دارد. لغوز ًَن

 ًَِ دیگز ثلٌذسز اعز.عَر ٍاضحی اس دٍ ًو
 

 

 )سطح پشتی ي شکمی(   E. frontalisگًوٍ خرچىگ َبی روگی : ومًو2ٍشکل

Figure 2: Color images  of E. frontalis (dorsal and abdominal surface)  
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 D( د، C( ج، B( ة، A( الف، - Epixanthus sp. MB 2015 َبیومًوٍ گًوًپًد فراسبختبر کلی تصبيیر :3شکل

Figure 3: Overview of Gonopod Ultrastructure Samples 2015 Epixanthus sp. MB -, a) A, b) B, c) C, d) D 

ِ  Bدر گًََدَد ًوًَهِ   فهزد هؾهبّذُ    ، دٍ ٍیضگهی هٌحقهزث
ّهن   راحشهی اس ِ عِ لغوز عَلی گًََدهَد ثه   ،ؽَد. اٍلاً  هی

ِ   لبثل سؾخیـ ّغشٌذ ٍ ثزآهذگی هیبًی ثزخغشِ ًؾهز   سز ثه
عی در  لغهوز  أعِ خبر در اًشْبی ثخؼ ر ،رعذ. دٍهبً  هی

 ّهبی  اًذ )ؽهىل   هیبًی ثِ عزس خبفی دروٌبر ّن لزار گزفشِ
سزی ًغجز ثهِ    سز ٍ وؾیذُ ، گًََدَد ثبریهC(. گًَِ  4ٍ 3

ّب دارد ٍ فزٍرفشگی حبؽهیِ خهبًجی در لغهوز      ًوًَِ عبیز
اثشههذای ثخههؼ دیغههشبل ًبهؾههخـ ثههَدُ ٍ ٍخههَد ًههذارد  

 (.  4)ؽىل
 

 شىبسبیی شوتیکی

ّبی هَخَد در صى   سَالی  دعز آهذُ ثب ّبی ثِ  سغجیك سَالی
سبوٌَى ّیچ سَالی اس  وِ ًؾبى داد NCBIثبًه خْبًی 

ّبی   سَالیثجز ًؾذُ اعز.  COIایي گًَِ ثزای صى 
 یبفزدرثب  NCBI یثبًه دادُ خْبً دعز آهذُ در ثِ

-Epixanthus sp.MBی فقل ّبی  ثب ًبم یزػؽوبرُ دذ

2015(A) (081228LC ،)Epixanthus sp.MB-

2015(B) (081229LC ،)Epixanthus sp.MB-

2015(C) ،Epixanthus sp.MB-2015(D) 
(091343LC )دعز  ّبی ثِ  همبیغِ سَالی یذًذ.ثجز گزد

 .E ًوًَِ رًگی هخشلف گزٍُ هَرفَلَصی 4آهذُ اس 

frontalis  ٌغجك ًیغشٌذّب ثز ّن ه  ایي سَالیوِ ًؾبى داد 
 .(5)ؽىل 

 

 وتبیج ريابط تکبملی
ثزای  ((ML, BI یٍ رٍاثظ سىبهل یلَصًیهحبعجبر ف یدًِش
ثب یه ثهزٍى گهزٍُ    Oziinae خبًَادُاس  COIصى   یسَال 7

َ  Portunus pelagicus (528127KM)ثهِ ًهبم     یالگه
ًؾهبى   یدرخهز سىهبهل  ّهز عهِ    یرا ثزا یىغبًی یسَدَلَص

 یدرخشبى سىبهل یدر سَدَلَص یهًشاخشلافبر ص یحذ. ًشبدًدا
ِ  (.5ؽىلهٌقىظ ؽذ )  Epixanthus sp.MBّهبی    گًَه

(A-D) وهلاد ثهب    یهي دادًهذ ٍ ا  یلهؾشزن را سؾى یولاد
احشوهبل   ٍ (ML;99) ثَر اعشزاح یثبلا ثغیبر ّبی  ارسػ

 ؽذ.   یزحوب(  PP;1)  یي لغقیدغ
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تًسط میکريسکًپ  D، د( C، ج( B، ة( Aالف(    Epixanthus sp.MB-2015َبی فراسبختبرقسمت راسی گًوًپًد ومًوٍ :4 شکل

 الکتريوی وگبرٌ
Figure 4: Ultrastructure of the gonopod apex of specimens Epixanthus sp. MB-2015 a) A, b) B, c) C, d) D by electron 

microscopy 

 
 ِ  Epixanthus sp.MB (A) ٍ Epixanthus ّهبی  گًَه

sp.MB (D)  ب ارسػث   ( 94ّبی ثَر اعشزاح ثهبلا;ML ٍ )
(  ثهب ّهن در یهه وهلاد ٍ     PP;1دغهیي لغقهی )   احشوهبل 
 Epixanthus sp.MB (B) ٍ (C)ّههههبی   ًوًَههههِ

Epixanthus sp.MB  ًیههش ثههب ارسػ ثههَر اعههشزاح ثههبلا
(100;MLاحشوههبل ٍ ) ( 95/0دغههیي ثههبلا;PP ثههب ّههن )

بى درولادی خذاگبًِ لزار گزفشٌهذ. ّونٌهیي آًبلیشّهب ًؾه    
ِ  Epixanthus sp. MB دادًذ، ولاد هَرفَلَصیه   ثب گًَه

Epixanthus corrosus   ٍ یههياراثغههِ خههَاّزی دارد 
 ثههبلا ًغههجشبًثههب ارسػ ثههَر اعههشزاح  یلشیهههرٍاثههظ هًََف

(80;ML( احشوبل دغیي هشَعظ ٍ )65/0;PP)  حوبیهز 

سىبهلی ّیچ راثغِ سىبهلی ثزای  اًذ. سَدَلَصی درخشبى ُ ؽذ
  Epixanthus sp.MB (A-D)ّهبی    ثِ ًوًَِولاد هزثَط 

 ِ ًشَاًغهز    E dentatus  ٍ Lydia annulipesثب دٍ گًَه
 E. frontalis دیذا وٌذ. ثِ فلز فذم ٍخَد سَالی اس گًَهِ  

در ثبًه صى، اهىبى ثزرعی فهحز هغبلقهبر هَرفَلَصیهه    
 ایي گًَِ ؽٌبعهبیی  فٌَاى را ثب هَرفَسبیخ ایي ًوًَِ 4وِ 

 .ّن ًؾذوزدُ ثَدًذ، فزا
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( ML)  برای استراپ بًت صدَبی در.  Epixanthusَبی در ومًوٍ COIبرای تًالی  Baysian ي Maximum likelihood  : درخت5شکل 

 (.PP) است شدٌ دادٌ وشبن َب گرٌ ريی Baysian برای(، Posterior Probability) پسیه تًزیع احتمبل ي
Figure 5: Maximum likelihood tree of COI sequences for specimens of Leptodius sp. Values at percentages bootstrap 

for 1000 repetitions and the posterior probabilities on the nodes has been shown 

 
 بحث

، دَعشبى  عخزیه ٍ اوَلَص یهثب سَخِ ثِ سٌَؿ هَرفَلَص
 ثغیبر ؽٌبعی  ی ریخزّب  رٍػ ثز اعبطآًْب  ییؽٌبعب

در  .(Costa and Carvalho, 2007ثبؽذ )  هیهؾىل 
ّبی   آثْبی عَاحل ایزاًی خلیح فبرط ثز اعبط ٍیضگی

ثِ  وِ  Epixanthusای اس خٌظ  هَرفَلَصیه سٌْب گًَِ
ثبؽذ. ایي   هی  frontalis  Epixanthusگًَِ ،ثجز رعیذُ

ثبؽذ وِ ثز اعبط   خٌظ دارای عِ گًَِ در خْبى هی
( ؽٌبعبیی آًْب ثز اعبط 1861)  Hellerیّب  یبفشِ

خبًجی آى فَرر  -ّبی حبؽیِ خلَیی  وبرادبط ٍ دًذاًِ
  E. frontalisثیبى داؽز گًَِHeller (1861 ) گیزد.  هی

ثبؽذ وِ در حبؽیِ   دارای وبرادبعی ثب عغحی فبف هی
لَة اعز ٍ ایي ٍیضگی عجت  4خبًجی دارای -خلَیی

گزدد. ثب سَخِ   بی ایي خٌظ هیّ  گًَِ عبیزؽٌبعبیی آى اس 
ّبی   سغبثك ٍیضگی ًیشثِ اؽْبرار هحممبى دیؾیي ٍ 

 .Eهَرفَسبیخ هغبلقِ حبضز هشقلك ثِ گًَِ  4ؽبّزی، 

frontalis رعیذ   ًؾز هی ّبی اٍلیِ ثِ  ثبؽٌذ. در ثزرعی هی
اس لحبػ ؽىل ؽبّزی اًذوی ثب  Aوبرادبط هَرفَسبیخ 

ىل ووشزی دارد ٍ ثمیِ هشفبٍر اعز ٍ حبلز ثیضی ؽ
ای   در هغبلقِ .ثَد ؽجیِ ّب ثغیبر  ًوًَِ عبیز در وبرادبط

 ّبی  ( ثز خٌظ2010) Naderloo   ٍSchubartوِ

Parasesarma   ٍPerisesarma  در خلیح فبرط اًدبم
دادًذ، ثیبى وزدًذ اگزچِ ایي دٍ گًَِ اس لحبػ ؽىل 

م ؽبّزی ثغیبر ؽجیِ ّغشٌذ، ٍلی اخشلاف در ٍخَد یب فذ
خبًجی عجت سفىیه ایي دٍ گًَِ -ّبی خلَیی  ٍخَد دًذاى

ثِ هٌؾَر ؽٌبعبیی دلیك ایي  ،ؽَد. ثٌبثزایي  اس یىذیگز هی
( اعشفبدُ ؽذ. COIثبروذیٌگ ) DNA ّب اس رٍػ  ًوًَِ

DNA ّبیی را وِ دارای  گًَِلبدر اعز  یٌگثبروذ 
هی ( یخَاّز یهؾبثِ )گًَِ ّب یههَرفَلَص یبرخقَف
. ًشبیح (Hebert et al., 2003)اس ّن سفىیه وٌذ  ،ثبؽٌذ

ّب ثِ عَر وبهل   داد ایي سَالی ًؾبى حبضز هغبلقِ هَلىَلی
 هَرفَسبیخ 4 ثز یىذیگز هٌغجك ًیغشٌذ ٍ  هوىي اعز

 آًْب هیبى در ٍ ای ثبؽٌذ  ّبی خذاگبًِ  گًَِ ثِ هشقلك
هَرد  گًَِاس  یسَالداؽشِ ثبؽٌذ.  ٍخَد ًبؽٌبخشِ ّبی  گًَِ

ٍ آًبلیشّبی فیلَصًی  ًؾز در ثبًه صى ثجز ًؾذُ ثَد
ّبی هغبلقِ حبضز ثب   درخشبى سىبهلی، سٌْب ًؾبى داد ًوًَِ
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رٍاثظ  یياراثغِ خَاّزی دارد ٍ  E. corrosusگًَِ 
( ٍ ML;80) ثبلا ًغجشبًثب ارسػ ثَر اعشزاح  یلشیههًََف

اًذ. در  ُ حوبیز ؽذ (PP;65/0احشوبل دغیي هشَعظ )
ٍفَر  ّبی هخفی ٍ ؽٌبعبیی ًؾذُ ثِ  ریبیی گًَِللوزٍ د

 ،ّبی هَرفَلَصیه  ٍیضگی ثبٍخَد دارًذ وِ رٍػ ؽٌبعبیی 
 ,Knowltonوٌذ )  ؽٌبعبیی آًْب را ثب هؾىل هَاخِ هی

1993 .)Klaus ( ثیبى داؽشٌذ2006ٍ ّوىبراى )،  ثب
اعلافبر  لغقبً ،ّبی هَرفَلَصیه ٍ هَلىَلی  سزویت دادُ

دبیبى   عبسی ٍ سزعین درخز سىبهلی دُثیؾشزی در ثبس
ثِ ّوزاُ  سحمیك در ایي ،. ثٌبثزایيخَاّذ ؽذخَاّذ 
 گًََدَد اٍلیي ّبی ؽبّزی فزاعبخشبر هَرفَلَصی،  ثزرعی
ثزرعی فزاعبخشبر ثب  لزار گزفز. ثزرعی ًیش هَرد ًز خٌظ

( عجت ؽبّز ؽذى SEMهیىزٍعىَح الىشزًٍی )
ّبی هغبلقِ حبضز   ًوًَِ ّبی ثبرس هیبى گًََدَدّبی  سفبٍر

. اخشلافبر ؽزیف در هَرفَلَصی ایي اًذام وِ در ؽذ
در هغبلقِ  ،ؽَد ثزرعی ثب هیىزٍعىَح لَح دیذُ ًوی

فزاعبخشبر آى ثب سقبٍیز الىشزًٍی هؾَْد ثَد ٍ سَاًغز در 
 ّن هفیذ ثبؽذ. هغبلقِ هؾبثِ ّبی ًشدیه ثِ  سؾخیـ گًَِ

Ponchunchoovong (2006 )خزچٌگ خٌظ  ثز
Esanthelphusa  اعشفبدُ اس ثزرعی خشئیبر وِ ًؾبى داد

سَاًذ ثِ ؽٌبعبیی  گًََدَد ثب هیىزٍعىَح الىشزًٍی هی
 Moyanoّبی ًبؽٌبخشِ ووه وٌذ.   ّبی خزچٌگ  گًَِ

َصی اٍلیي گًََدَد خٌظ ًز هَفَل ،( ثیبى داؽز2011)
ّب ٍ   سَاًذ فبوشَر لبثل افشوبدی ثزای ؽٌبعبیی گًَِ  هی

اٍ ثیبى داؽز  .ن ؽَدّ ّبی ًشدیه ثِ  سؾخیـ گًَِ
عی اٍلیي گًََدَد خٌظ ًز دارای سغییزار ألغوز ر
خقَؿ ایي ِ ثبؽذ ٍ ث  ّبی هخشلف هی  در گًَِ هؾخقی

هیه دارد. ّبی حمیمی ارسػ سبوغًََ  ٍیضگی در خزچٌگ
ٍ اس سغییزار  اعز ایي اًذام سب حذ سیبدی دبیذار ٍ ثبثز

ّبی هخشلف   دذیزد. گًََدَد در گًَِ هحیغی سبثیز ًوی
ثِ ّویي دلیل ثزای  .دارای سٌَؿ هَرفَلَصیه ثبلایی اعز

ّن اس آى اعشفبدُ  ّبی ًشدیه ثِ  ؽٌبعبیی ٍ سؾخیـ گًَِ
Harrison (2004 )در هغبلقِ  (.Bauer, 1986)ؽَد   هی

 ٍ  Austinixa chaceiّبی  خْز ؽٌبعبیی گًَِوِ 
Austinixa behreae   ّب   ، دریبفز ثب ایٌىِ گًَِؽذاًدبم

حبل،   ثب ایي ،اس لحبػ هَرفَلَصی وبهلاً هؾبثِ ثَدًذ
اخشلافبر فبحؼ در هَرفَلَصی اٍلیي گًََدَد خٌظ ًز در 

در  COI آًْب دیذُ ؽذ ٍ ًشبیح آًبلیشّبی هَلىَلی ثزای صى
داد ثب هغبلقِ حبضز ًؾبى وزد.  ییذأآًْب ایي خذایی را س

ّبی هَرد هغبلقِ اس ًؾز خقَفیبر   ٍخَد ایٌىِ ًوًَِ
سَالی  ،اًذ  ؽٌبعی ثِ فٌَاى یه گًَِ ؽٌبعبیی ؽذُ  ریخز

(، در سوبم COIًَولئَسیذی ایي لغقِ صًی هیشَوٌذریبیی )
ایي ًشبیح در ّبی رًگی ثز ّن هٌغجك ًیغشٌذ ٍ   هَرفَسبیخ

 Maximumسَدَلَصی درخشبى سىبهلی ثزای ّز دٍ آًبلیش )

likelihood, Bayesianفزیوبى ٍ   فغبراى. ( هٌقىظ ؽذ
 رٍػ ثب( ًیش 1395ٍ ایشدیبى ٍ ّوىبراى ) (1392هَعَی )

فبرط   خلیح سٌبى ًزم رٍاثظ سَاًغشٌذ DNAثبروذگذاری 
اس  ییمسلف .وٌٌذ ؽٌبعبیی خْبى ًمبط عبیز ثبرا ثب 
 یىزٍعىَحثز اعبط ه دلیك یهَرفَلَص یّب  رٍػ

 عبیزٍ  یهَلىَل یغشوبسیهع (،SEM)یٌگ اعىٌ یالىشزًٍ
ٍ وؾف  ییؽٌبعب یرٍػ ثزا یيثْشز یهؾخقبر ؽبّز

ّب خَاّذ ثَد.   ٍ دٌْبى در هیبى خزچٌگ یذخذ یگًَِ ّب
ّبی هَرد   داد، ثب ٍخَد ایٌىِ ًوًَِ ًؾبى حبفل ثزرعی

ؽٌبعی ثِ فٌَاى یه   قَفیبر ریخزهغبلقِ اس ًؾز خ
ّبی   اًذ هوىي اعز هشقلك ثِ گًَِ  گًَِ ؽٌبعبیی ؽذُ

ّبی ثیؾشز ثب   خذاگبًِ ثبؽٌذ وِ ایي فزآیٌذ هغشلشم ثزرعی
 ثبؽذ.   عبیز ًؾبًگزّبی هَلىَلی هی
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Abstract 

Epixanthus frontalis is the only known species of the genus Epixanthus from the Persian Gulf 

which include color polymorphic specimens. Considering that cryptic species are common 

among crustaceans, the aim of this study was to identify the cryptic species complexes the 

collected samples from the Persian Gulf. For this purpose, 4 colorful morphotypes of E. 

frontalis collected from rocky shores along Bushehr province. Then the first male gonopods 

was separated and photographed by scanning electron microscopy (SEM). For molecular 

studies samples of DNA extracted by using phenol-chloroform and mitochondrial cytochrome 

oxidase subunit gene segment (COI) was PCR and sequenced. The results showed that the 

nucleotide sequence of this gene fragment of the mitochondrial (COI) is not identical in all 

colorful morphotypes. These results reflected in the evolution of tree topology for all two 

analyses (maximum likelihood, bayesian). The study of apical ultrastructure segments of the 

first male species showed that it can be seen fundamental differences in the apical organs in 

some colorful morphotypes. Results of this study indicated that although the specimens 

assigned to single species morphologically, they may belong to different species based on 

their genotype. Further molecular studies with specific markers are needed for molecular 

identifications.         
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