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 چکیده

 اثر یبررس منظوربه قیتحق نیا زه،ییپا چغندرقندکشت ریتوسعه سطح ز تیو اهم یکشاورز بخش در آب گاهیبا توجه به جا

در منطقه  زهییچغندرقند پا یفیو ک یصفات کم ریو سا یروساقه زانیکاشت و رقم بر م خی، تاررشد تیمحدود یمارهایت

 یهاپلات در قالب طرح بلوک تیاسپل لیفاکتور صورتبه شی. آزمادیگرد یطراح 1398و  1397 یدو سال زراع یکرج ط

اول مهر و ) سطح دو با کاشت خیفاکتور اول تار ازاند عبارت یبررس مورد یفاکتورها. دیتکرار اجرا گرد سه با یکامل تصادف

، ام(یپیپ 300) پاکلوبوترازولمصرف  ،(تیبا چهار سطح شاهد )بدون محدود رشد تیماه(، فاکتور دوم محدوداول آبان

 فاکتور و تروژنین کود تی+ محدود پاکلوبوترازولمصرف  و (شدههیتوص زانیدرصد م 50) تروژنیکود ن مصرف تیمحدود

 و کاشت خیتار یفاکتورها. بود رویساقه به مقاوم یرانیا پیژنوت کی و ودوروی ادا،یگ رقم سطح سه با پیژنوت سوم

شامل درصد  یقرار گرفت. صفات مورد بررس یفرع یهاکرت در پیو فاکتور ژنوت یاصل یهاکرت در رشد تیمحدود

 یروساقه درصد صفت یبرا سال اثر داد نشان جینتا. بود دیسف شکر عملکرد و ملاس قند قند، اریع شه،یر عملکرد ،یروساقه

کاشته شده  ودورویرقم آزمایش با سال دوم اجرای مربوط به درصد  50/0 به مقدار رویساقه درصد نیتردار بود. کمیمعن

 عملکرد نیشتریام( بیپیپ 300با پاکلوبوترازول ) مارشدهیو ت مهرماهکاشته شده در اول  ودوروی. رقم بوددر اول آبان ماه 

 15/8 نیانگیبا م بیبه ترتکاشته شده در اول مهرماه  ودورویو  ادایتن در هکتار داشت. ارقام گ 91/79 نیانگیم بارا  شهیر

 .وجود نداشت آنها نیب یداریرا داشته و اختلاف معن دیعملکرد شکرسف نیشتریتن در هکتار ب 62/8و 
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 مقدمه

و ماده  یاز محصولات اساس یکی شکر و قند عیدر صنا

کشت چغندرقند  1342از سال  رانیباشد. در ایچغندرقند م ه،یاول

معتدل گرم آغاز شد  یب و هواآدر منطقه خوزستان با  زهییپا

(Kashani et al. 1996با توجه به ا .)از  یکیآب  کهنی

 محسوب به رانیا یکشاورز در محدود عوامل نیتریاصل

 نزولات از استفاده لیدل به چغندرقند زهییشود، کشت پایم

 تیاولو بهاره کشت به نسبت ،آب مصرف شتریب ییکارا و یآسمان

 .(Sadeghzadeh Hemayati 2015) دارد

از مشکلات کشت چغندرقند  یدهو گل یدهخطر ساقه

 به که یزمان اهانیباشد. گیم مناطق از یاریبس در زهییپا

آلات نیماش در یمشکلات جادیدهند، سبب ایم گل و رفتهساقه

 کُند قی)از طر خلال در کارخانه قند هیمحصول و تهبرداشت 

 ضیتعو موجب که شده( رییگهای برداشت و خلالغهیت کردن

شود. یم رییگخلال دستگاه و برداشت نیهای ماشغهیت مکرر

به مقاوم  ارقام از استفاده ،رویساقه خسارات از رییتنها راه جلوگ

 در نمود، توجه نکته نیا به دی. البته باباشداین مشکل می

 بلندمدت نیانگیتر از میطولان یلیکه دوره سرما خ ییهاسال

 های مقاوم هم به ساقه رفته و ممکن است بهرقم باشد،

 وارد شود یخسارت اقتصادی قابل توجه کشاورزان

(Hemayati et al. 2017). 

ها ازولیرشد از گروه تر کنندهمیتنظ کیپاکلوبوترازول 

کاربرد  یشود و در کشاورزیم کیبرلیج دیاس دیاست که مانع تول

 (Tsegaw 2006) . تسگا(Davis et al. 1991) دارد یفراوان

 مهار را کیبرلیج دیاس وسنتزیب پاکلوبوترازول که نمود انیب

 اکسیداز کائورن تیفعال از یریها موجب جلوگازولی. تر کندیم

 کائورن انت لیتبد موجب نیبرلیج سنتز ریشوند، که در مسیم

 وسنتزیب کاهش با ازولیتر باتیترک شود.یم کیکائورون دیاس به

 دهندیگره و سطح برگ را کاهش مانیم فاصله نیبرلیج

(Kishorekumar 2007). 

 قندچغندر دیتول عوامل مهم در از یکیکاشت،  خیتار

 آنها نیتوازن ب و یشیو زا یشیرشد رو هدورطول  بر که باشدیم

 گذاردیم ریتأث یفیو ک یکم بر عملکرد تیو در نها

((Grimmer et al. 2007. زهییکشت زودهنگام در کشت پا 

 شـودمی شهیعملکرد ر شـیوجب افزاـم زید نـچغندرقن

(Kandil et al. 2004; Leilah 2005)یهاشی. در آزما 

 Papakosta-Tasopoulou and) کاسیپاپاکوستا و اسف

Sficas 1978) چهار ریتأث ،متحدهالاتیا در زهییبر چغندرقند پا 

 نیبرلی( و جاسفند 24و  بهمن 20، ید 23آذر،  18) کاشت خیتار

نموده و نشان دادند که  یرا بررس یروساقه زانیم یرو بر

 دهیگرد شهیوزن ر شیباعث افزا اسفندو  بهمنکاشت  یهاخیتار

 3کاشت  خیدو پژوهشگر، تار نیاز ا یگرید شیاست. در آزما

 یبررس تروژنین مختلف ریخرداد با توجه به مقاد 7و  بهشتیارد

 کود مصرف و کاشت خیتار که داد نشان حاصله جینتا که دیگرد

دار داشته است. کارتر یمعن ریتأث شهیر وزن بر زمانهم تروژنهین

 یهاشیآزما (Carter and Traveller 1981) و تراولر

ر مناطق چغندرکاری پاییزه انجام دادند. متعددی را د یامزرعه

 عملکرد چغندرقندگزارش کردند که تجمع ماده خشک و  آنها

 و تاریخ برداشت قرار دارد. تروژنیکود نتحت تأثیر تاریخ کاشت، 

گزارش  (Hoffmann et al. 2009) هافمن و همکارانچنین هم

چغندرقند از نظر عملکرد قند  یهاپیژنوت العملعکسنمودند که 

  تفاوت داشت.  گریدکیبا 

و  یخشک (Richter et al. 2006) و همکاران چترری

گرمی هوا در اواخر فصل تابستان در انگلستان را عامل کاهش 

 توسعه شانعملکرد شکر در زراعت چغندرقند گزارش کردند. ای

 رهنگامید برداشت و زودهنگام کاشت قیطر از رشد فصل

عنوان راهکاری جهت مقابله با کاهش شکر معرفی به را چغندرقند

 دوره طول دری آسمان نزولات از نهنمودند. امکان استفاده بهی

 شیافزا جهینت در و هایماریب و آفات خسارات کاهش رشد،

 زهییپا کشت یهاتیمز نیترمهم از د،یتولی داریپا و عملکرد

 م)ابراهی رودیبه کشت بهاره آن به شمار م نسبت چغندرقند

 (1392 جهانی مقدم و همکاران

 تیکه با توجه به اهم دیپژوهش تلاش گرد نیدر ا

و با در نظر گرفتن  رانیکشور ا یآب در بخش کشاورز گاهیجا

 دنیرس منظوربه زهییکشت چغندرقند پاریتوسعه سطح ز تیاهم
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 یروساقه زانیکاهش م منظوربه ییشکر، راهکارها ییبه خودکفا

 و یکیمرفولوژ صفات یبرخ و یفیو ک یو واکنش صفات کم

 نسبت زمستان با کرج منطقه در زهییقند پاچغندر یکیولوژیزیف

 .گردد یبررس سرد

 هامواد و روش

 یزراع یهاتیریمد یبرخ یبررس منظوربهمطالعه  نیا

 زهییسه رقم چغندرقند پا یفیو ک یبر امکان کشت و عملکرد کم

درجه و  35واحد کرج ) یدانشگاه آزاد اسلام تحقیقاتی در مزرعه

 به یشرق طول قهیدق 6 و درجه 51 و یشمال عرض قهیدق 45

 انجام (1398-1397) سال دو در( ایدر سطح از متر 1313 ارتفاع

 کرج شهرستان کرج، یهواشناس ستگاهیا بلندمدت. طبق آمار شد

 هوا یدما انهیسال نیانگیمتر، میلیم 3/247 انهیسال یبارندگ با

 رطوبت سالانه نیانگیمکرج با  .باشدیم گرادسانتی درجه 4/14

 خشکمهین میاقل یمتر دارایلیم 2184 ریتبخ و درصد 53 ینسب

. (1)جدول باشدیم معتدل نسبتاً تابستان و سرد نسبتاً زمستان با

 طرح قالب در پلات تیاسپل لیفاکتور صورتبه شیآزما نیا

 یفاکتورها. دیتکرار اجرا گرد سه با یکامل تصادف یهابلوک

 سطح دو با کاشت خیفاکتور اول تار :از بودند عبارت یبررس مورد

کاهش  یهاتیری)اول مهر و اول آبان ماه(، فاکتور دوم مد

 پاکلوبوترازول ،(تی)شاهد)بدون محدود با چهار سطحروی ساقه

 زانیدرصد م 50) تروژنیکود ن تیمحدود، ام(یپیپ 300)

 درصد 50) تروژنیکود ن تیمحدود پاکلوبوترازول + ،(شدههیتوص

 ودوروی ادا،یبا سه سطح رقم گ پیو فاکتور سوم ژنوت( شدههیتوص

 نگیبه بولت متحمل یرانیا پیژنوت کیو 

(FC607*474)*Pool-PC.F2-HSF60-P.3)). یفاکتورها 

 پیو فاکتور ژنوت یاصل یهادر کرت تیکاشت و محدود خیتار

متر،  شش طول خطوط کاشتقرار گرفت.  یفرع یهاکرت در

 20ها فیرد یمتر و فاصله رویسانت 50ها از هم فیفاصله رد

مساحت هر که  خط کاشت پنج متر بود. هر کرت شاملیسانت

خط وسط انجام شد. ارقام  سه بود و برداشت از مترمربع 15کرت 

دوره رشد  یبرابر نقشه کاشت در زمان مقرر کاشته شده و ط

زمان  نمره رشد داده شد. آنهاو به  یها بررسبوته یظاهر تیوضع

 قبلاًکه  یامشاهده یهاشیآزمامصرف پاکلوبوترازول با توجه به 

 اسفندماه 28در  بار نیصورت گرفت، در دو زمان بعد از سرما، اول

 که است یهیاز آن دو بار به فاصله دو هفته انجام شد. بد بعدو 

 اساس بر یکودده و اعمال مناسب زمان در یزراع اتیعمل هیکل

(. مقدار کل مصرف 2 جدول) دیگرد انجام خاک هیتجز

ن تروژیدر هکتار ن لوگرمیک 150 نرمال حالت در تروژنهیکودن

در دو  شدههیتوص زانیدرصد م 50خالص از منبع اوره بود که 

 مرحله از بعد ماه کی دوم مرحله و تنک از بعد مرحله کیمرحله، 

 ادداشتی قیدق طوربه یاری. تعداد دفعات آبشد داده خاک به اول

پنج نوبت و سال دوم شش  شتریباران ب لیسال اول به دل ،شد

رفته در اول  به ساقه یهابوته تعداد .انجام گرفت یارینوبت آب

ها در هر رقم مشخص و با توجه به تعداد کل بوته خردادماه

ها شهیر تعداد برداشت هنگام در نیچنهم. شد انجام یریدرصدگ

 شدهبرداشت یارهیذخ یهاشهیر. شدند یریگاندازه شهیو وزن ر

 سسهؤمقند  یتکنولوژ شگاهیبه آزما یفیک یزهایانجام آنال یبرا

صفات . کرج انتقال داده شد چغندرقندبذر  هیاصلاح و ته قاتیتحق

 قند قند، اری، عشهیر عملکرد ،یروشامل درصد ساقه یمورد بررس

.بود دیعملکرد شکرسف ملاس،

 
 کاشت منطقه یهواشناس اطلاعات 1 جدول

 
ید آذر آبان مهر ماه  بهشتیارد نیفرورد اسفند بهمن 

 1398 1397 1398 1397 1397 1396 1397 1396 1397 1396 1397 1396 1397 1396 1397 1396 سال

2/7 8/6 2/9 2/12 7/17 6/18 متوسط یدما  7/3  1/4  6/2 4/6 7/9 8/15 1/16 9/14 24 1/20 
9/47 5/37 3/56 3/31 5/35 8/23 یرطوبت نسب  7/49  7/45  7/50 1/52 1/43 6/24 4/39 2/34 7/27 36 

 8 5 4 11 4 11 8 3 2 3 4 3 10 2 6 2 یباران یروزها
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 خاک آزمون به مربوطاطلاعات  2جدول 

 
 جینتا
 شگاهیآزما

 عمق
 متریسانت

 اشباع درصد خاک بافت
 تیهدا
 یکیالکتر

 کل واکنش
 اشباع

 یخنث مواد درصد
 شونده

درصد 
 یآل کربن

 تروژنین
 کل

 فسفر
 جذب قابل

 قابل میپتاس
 جذب

 311 25/24 09/0 12/1 9/11 7/7 28/1 28 یشن یلوم 0-30 خاک نمونه

 1-2 10-15 5/6-5/7 ‹6 30-35 یشن یرس - حدمعمول
2/0-
1/0 

15-12 350-300 

 

 روش ،قند مقدار یریگاندازه روش نیترمتداول

 پلاریمتر( با استفاده از دستگاه Polarimetry) یمتریپلار

. کندیم عمل زهیپلار نور چرخش زانیم بر اساسباشد که یم

 یدما در آن دادن قرار از پس ریخم نمونه هر یفیک هیتجز یبرا

نمونه  گراد و خارج شدن از حالت انجماد از هریسانت درجه 20

 ختهیر همزن در سرب سواستات تریلیلیم 177 با ریگرم خم 26

 حاصله شربت قند درصد سپس. شد مخلوط قهیدق سه مدت به و

 Clover and Smith) شد یریگاندازه متریپلار دستگاه توسط

ست دبه  (1رابطه )با استفاده از  قند موجود در ملاس .(1998

 :(Reinefeld and Emmerich 1974) آمد

(1) 

MS= 0.0343(𝐾+ + 𝑁+) + 0.094(α– amino-N) – 0.31 

تن برحسب ( 2نیز براساس رابطه ) دیعملکرد شکر سف

 یکم یفاکتورها نیترمهم از مؤلفه نیا. آمدبه دست در هکتار 

 و قند درصد شه،یر محصول یکل ندیبرآ و شده محسوب یفیک و

 .(Clover et al. 1998) باشدمی هایناخالص

(2) 

WSY= RY ( شهیعملکرد ر )× WSC ( قابل استحصال قند ) 

 یهمگنعدم لیبه دلقند ملاس  و قند اریعصفات 

جداگانه  صورتبهآزمون بارتلت در هر سال  لهیوسبهها انسیوار

فاده از مرکب با است هیصفات تحت آزمون تجز هیشدند. بق زیآنال

ا از روش هنیانگیم سهیمقا یقرار گرفته و برا SAS افزارنرم

 از نمودارها رسم یبرا و دیدانکن استفاده گرد یاچنددامنه

 بهره گرفته شد. Excel افزارنرم

 جینتا

 یروساقه

 خی(، اثر متقابل تار3) انسیوار هیبر اساس جدول تجز

 رد رقم در رشد تیسال و اثر متقابل محدود در رقم در کاشت

 نی. کمترداشتند یداریمعن اختلاف درصد کی احتمال با سال

ایش با اجرای آزم مربوط به سال دوم 50/0 به میزان بولتمقدار 

در هر دو . داول آبان ماه بودر کاشته شده  ودورویرقم  استفاده از

 درصد نیتربالا مهرماهدر اول  شدهکشت یرانیا پیسال رقم ژنوت

اشت درصد د 83/33و  49/35 نیانگیبا م بیترترا به رویساقه

 شده باعث رویساقه به یرانیا رقم تیحساس احتمالاً (.1 شکل)

 یبررس درنشان دهد.  را ساقه درصد نیشتریب کاشت خیتار نیا در

 ش،یزمارشد در رقم، در سال دوم آ تیاثر متقابل سال در محدود

 43درصد بولت ) نیشتریب تیبدون محدود یرانیا پیرقم ژنوت

مصرف و  تروژنیکود ن تیبا محدود ودوروی( و رقم درصد

 33/0 با بیترت به تروژنیکود ن تیمحدودبه همراه  پاکلوبوترازول

 (.2 شکل) داشتند را رویساقه درصد نیکمتر 00/0 و
 
 شهیعملکرد ر

اثر متقابل  ،ها نشان دادداده انسیوار هیتجز جینتا یبررس

 کاشت خیتارو اثر متقابل  رقم در رشد تیمحدود در کاشت خیتار

)جدول  بود داریمعن درصد یک یخطا احتمال باسال  در رقم در

3.)
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 در منطقه کرج مورد بررسی در دو سال یابیمرکب صفات مورد ارز انسیوار هیتجز 3جدول 

 
 مربعات نیانگیم 

 دیسف شکر عملکرد شهیر عملکرد یروساقه درصد یدرجه آزاد راتییمنابع تغ

20/1975** 1 سال  25/2196 ns 08/4 ns 

72/58 4 (سال) تکرار  37/362  98/4  

86/2287 1 کاشت خیتار ns 50/7773 ns 33/73 ns 

37/17 1 سال× کاشت  خیتار ns **78/309  94/1 ns 

36/1524** 3 تروژنین کود تیمحدود و پاکلوبوترازول  **78/5372  **47/43  

95/44 3 سال×  تروژنیکود ن تیو محدود پاکلوبوترازول ns *16/78  76/0 ns 

46/93 3 پاکلوبوترازول× کاشت  خیتار ns 47/42 ns 24/0 ns 

41/34 3 سال×  پاکلوبوترازول× کاشت  خیتار ns 81/5 ns 53/1 ns 

68/39 28 (سال× پاکلوبوترازول× کاشت خی)تار تکرار  25/93  06/4  

60/6910** 2 رقم  21/1758 * 55/95 * 

06/50* 2 سال×  رقم  **37/73  43/4 ns 

41/205 2 رقم× کاشت  خیتار ns 49/783 * 55/26 * 

61/87** 2 رقم×سال  ×کاشت خیتار  **14/16  33/0 ns 

41/141 6 پاکلوبوترازول × رقم ns **75/286  95/7 ns 

رقم× سال 11/83** 6 پاکلوبوترازول ×   96/3 ns 67/2 ns 

کاشت خیتار × پاکلوبوترازول × رقم  6 68/5 ns **71/75  93/1 ns 

09/7 6 کاشت خیتار × پاکلوبوترازول × رقم× سال ns 11/1 ns 48/1 ns 

81/12 64 یشیآزما یخطا  27/80  16/3  

51/22 _ )درصد( راتییتغ بیضر  71/17  57/27  

                ns، درصد پنج و یک در سطوح احتمال یداریمعنو  یداریمعنعدم بی**، * به ترت 

 

 

 

 

 

 

 
  یروساقه بر درصدکاشت در رقم  خیاثر متقابل سال در تار میانگین سهیمقا 1شکل 

 
 

 

 

 

 

 یروساقه بر درصدرشد در رقم  تیدر محدوداثر متقابل سال  سهیمقا 2شکل 
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تن در هکتار مربوط به  91/79 شهیعملکرد ر نیشتریب

با  مارشدهیو ت مهرماهکاشته شده در اول  ودورویرقم 

 شهیعملکرد ر نیبوده و کمتر (امیپیپ 300پاکلوبوترازول )

با  مارشدهیدر اول آبان ماه و ت شدهکشت ودورویمربوط به 

در تن  77/26 نیانگیم با تروژنیکود ن تیمحدود–پاکلوبوترازول

در بررسی اثر متقابل سال در تاریخ (. 3 شکل) باشدیم هکتار

 مهرماهکاشت در رقم، در سال اول آزمایش و در تاریخ کاشت اول 

 و 60/67 رقم گیادا و یودورو بیشترین به ترتیب با میانگین

تن در هکتار بالاترین و رقم ژنوتیپ ایرانی در سال دوم  72/68

هکتار کمترین تن در  48/37 و تاریخ کاشت اول آبان ماه با

بررسی ضریب همبستگی  (.4 شکلعملکرد ریشه را داشتند )

و عملکرد  یروساقهداری بین درصد نشان داد که ارتباط معنی

 (.6وجود ندارد )جدول  ریشه

 
 

  شهیرشد در رقم بر عملکرد ر تیکاشت در محدود خیاثر متقابل تار سهیمقا 3شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 یروساقه بر درصدکاشت در رقم  خیاثر متقابل سال در تار سهیمقا 4 شکل

 

7
5

.5
4

c

7
1

.5
1

d

5
5

.0
7

g

5
1

.9
2

h

5
6

.9
6

f

5
1

.2
8

h

3
6

.0
2

l

3
0

.5
3

n

7
7

.7
5

b

7
9

.9
1

a

4
9

.5
3

i

4
8

.5
1

i

6
0

.8
5

e

5
8

.1
4

f

3
4

.3
9

m

2
6

.7
7

o

5
7

.9
8

e

5
2

.5
4

h

3
7

.8
6

k

3
6

.7
3

k
l

4
2

.2
1

j

4
8

.1
7

i

3
6

.2
9

l

3
6

.9
2

k
l

بدون محدودیت پی 300) پاکلوبوترازول 
(پی ام

محدودیت 
درصد 50)کودنیتروژن

(میزان توصیه شده

+ پاکلوبوترازول 
نمحدودیت کود نیتروژ

بدون محدودیت پی 300) پاکلوبوترازول 
(پی ام

محدودیت 
درصد 50)کودنیتروژن

(میزان توصیه شده

+ پاکلوبوترازول 
نمحدودیت کود نیتروژ

اول مهر اول مهر اول مهر اول مهر اول آبان اول آبان اول آبان اول آبان

(تن در هکتار)عملکرد ریشه  گیادا یودورو ژنوتیپ ایرانی

6
7

.6
a

4
6

.1
6

d
e

5
9

.4
3

b

4
1

.2
3

d
ef

6
8

.7
2

a

4
6

.4
7

cd 5
9

.1
4

b

4
3

.6
1

d
ef

5
3

.5
2

b
c

4
4

.3
2

d
ef

3
9

.0
4

ef

3
7

.4
8

f

اول مهر ماه-سال اول  اول آبان ماه -سال اول  اول مهر ماه-سال دوم اول آبان ماه-سال دوم

(تن در هکتار)عملکرد ریشه  گیادا یودورو ژنوتیپ ایرانی



 161  1399 /2شماره  /36چغندرقند/ جلد 

 قند اریع

رشد  تیمحدود مختلف سطوح نیب شیدر سال اول آزما

 یهاخیتار نیدرصد و ب کیدر سطح  یداریمعناختلاف  ارقام و

پنج درصد وجود  یبا احتمال خطا یداریمعنکاشت اختلاف 

 مختلف سطوح در قند اریع مقدار نی(. بالاتر4جدول داشت )

 تروژنین کود تیمحدود -پاکلوبوترازول به مربوط رشد تیمحدود

 66/17و  68/17 نیانگیبا م بی، به ترتتروژنین کود تیمحدود و

(. 5جدول وجود ندارد ) یاز نظر آمار یآنها اختلاف نیدرصد که ب

درصد  58/15و  44/15با  بیقند به ترت اریدرصد ع نیترنییپا

 است کهام یپیپ 300و پاکلوبوترازول  تیمربوط به بدون محدود

ارقام  نی(. ب5وجود ندارد )جدول  یاز نظر آمار یآنها اختلاف نیب

 نیقرار داشته و بالاتر یگروه آمار کیدر  ودورویو  ادایموجود گ

درصد  41/17و  35/17 نیانگیبا م بیبه ترت قند را اریدرصد ع

درصد  01/15 نیانگیقند با م اریدرصد ع نیترنییپاداشتند و 

 20/17ماه با کاشت اول آبان خیباشد. تاریم یرانیمربوط به رقم ا

 اریعدرصد  92/15با  مهرماهکاشت اول  خیدرصد نسبت به تار

 سطوح نیب شی(. در سال دوم آزما5داشت )جدول  یبالاتر قند

 یداریمعنو ارقام اختلاف  رشد تیمحدود کاشت، خیتار مختلف

 نی(. بالاتر4درصد وجود داشت )جدول  کی یبا احتمال خطا

 به مربوط رشد تیمحدود مختلف سطوح در قند اریع مقدار

 کود تیمحدود و تروژنین کود تیمحدود -پاکلوبوترازول

 نیدرصد که ب 84/18 و 16/19 نیانگیبا م بی، به ترتتروژنین

 اریدرصد ع نیترنییپاوجود ندارد.  یاز نظر آمار یها اختلافآن

درصد مربوط به بدون  82/17و  39/17با  بیقند به ترت

آنها  نیب است کهام  یپ یپ 300و پاکلوبوترازول  تیمحدود

 موجود ارقام نی(. ب5جدول وجود ندارد ) یاز نظر آمار یاختلاف

داشت درصد  04/19 نیانگیرا با م قند اریع درصد نیبالاتر ودوروی

 و 99/17 نیانگیم با بیقند به ترت اریدرصد ع نیترنییپا و

گروه  کیدر  که یرانیا پیو ژنوت ادایمربوط به ارقام گ 88/17

 اریع درصد نیشتریبکاشت،  خیتار یقرار گرفتند. در بررس یآمار

با  مهرماهآن در اول  زانیم نی( و کمتر%88/18) ماهآبان در قند

نتایج ضریب همبستگی  (.5درصد بود )جدول  73/17 نیانگیم

بین درصد  دار و منفی با احتمال خطای یک درصدارتباط معنی

 (.6نشان داد )جدول  قند اریعروی و ساقه
 

 کرج در منطقهدوم  سال اول و سال یکیولوژیزیو ف یفی، کیکم یابیصفات مورد ارز انسیوار هیتجز 4جدول 
 

 یدرجه آزاد راتییمنابع تغ

 مربعات نیانگیم

 شیآزما دوم سال شیآزما اول سال

 ملاس قند قند اریع ملاس قند قند اریع

16/6 2 تکرار ns 68/0 ns 17/4 ns 85/0 ns 

08/32 1 کاشت خیتار * 24/1 ns **95/23  15/0 ns 

08/28** 3 تروژنین کود تیمحدود و پاکلوبوترازول  05/2 ns **52/12  04/1 ns 

09/5 3 پاکلوبوترازول× کاشت  خیتار ns 42/2 ns 96/0 ns 08/0 ns 

60/4 14 (پاکلوبوترازول ×کاشت خی)تار یشیآزما یخطا  27/1  91/1  33/0  

68/44** 2 رقم  **98/5  **78/9  **92/2  

66/0 2 رقم× کاشت  خیتار ns 42/0 ns 90/0 ns 99/0 * 

01/7 6 پاکلوبوترازول × رقم ns 95/1 * 38/1 ns 53/0 ns 

27/6 6 کاشت خیتار ×پاکلوبوترازول × رقم ns **92/2  51/1 ns **83/1  

82/5 32 یشیآزما یخطا  63/0  004/1  26/0  

54/14 _ (درصد) راتییتغ بیضر  12/19  47/5  41/15  

ns، درصدیک و پنج  در سطوح احتمال یداریو معن یداریعدم معن بی**، * به ترت  
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 در منطقه کرج سال اول و سال دوم یکیولوژیزیو ف یفیک ،یکم یابیصفات مورد ارز نیانگیم سهیمقا 5جدول 
 

ماریت  
اول سال دوم سال   

قند اریع قند اریع   

کاشت خیتار  

 15.92b 17.73b اول مهر

 17.20a 18.88a اول آبان

رشد تیمحدود  

(شاهد) تیمحدود بدون  44/15 b 17.39b 

ام( یپ یپ 300) پاکلوبوترازول  58/15 b 82/17 b 

(شدههیتوص زانیدرصد م 50) تروژنیکود ن تیمحدود  66/17 a 84/18 a 

تروژنین کود تیمحدودپاکلوبوترازول +   68/17 a 16/19 a 

 رقم
ادایگ  35/17 a 99/17 b 

ودوروی  41/17 a 04/19 a 

یرانیا پیژنوت  01/15 b 88/17 b 

 .ندارند یداریمعن تفاوت مشترک، حرف کی یدارا یمارهایت

 

 و قند اریع روی بادرصد ساقه ساده همبستگی ضرایب 6 جدول
 و اول آبان ماه مهرماهتاریخ کشت اول  در عملکرد ریشه

 
 شاخص تاریخ کاشت بولت

1   

006/0 ns  مهرماهاول  عملکرد ریشه 
مهرماهاول  -65/0*  عیار قند 

18/0 ns عملکرد ریشه اول آبان ماه 
 عیار قند اول آبان ماه -61/0**

ns، درصد یک و پنج در سطوح احتمال یداریمعنو  یداریمعنعدم  بی**، * به ترت 

 

 قند ملاس

در سال اول  انسیوار هیتجز یبررس( 4) جدول بر اساس

 با رقم در رشد تیمحدود در کاشت خی، اثر متقابل تارشیآزما

با  مارشدهیت یرانیدار بود. رقم ایمعن درصد یک یخطا احتمال

و اول  مهرماهشده در اول ام و کاشتهیپیپ 300پاکلوبوترازول 

 94/5و  87/5با  بیدرصد قند ملاس به ترت نیماه بالاترآبان

ها آن نیب یداریاختلاف معن یدرصد را داشته و از نظر آمار

 رقم به مربوط 2.67 ملاس قند درصد نیترنییمشاهده نشد. پا

 شکل) بود مهرماه اول در شده کاشته و تیمحدود بدون ادایگ

 کاشت خیتار متقابل اثر زی( ن4)جدول  شی(. در سال دوم آزما4

دار یمعن درصد یک یخطا احتمال با رقم در رشد تیمحدود در

 ام یپ یپ 300 پاکلوبوترازول با مارشدهیت یرانیا پیبود. رقم ژنوت

 نیانگیم با ملاس قند درصد نیبالاتر ماه آبان اول شده کاشته و

مربوط  45/2درصد قند ملاس  نیترنییدرصد را داشته و پا 35/4

ام و کاشته یپیپ 300با پاکلوبوترازول  مارشدهیت ودورویبه رقم 

 (.6نمودار شده در اول آبان ماه بود )
 

 دیعملکرد شکر سف

 تیمحدود یاصل اثر انسیوار هیتجز ،3 توجه به جدولبا 

 در کاشت خیتار متقابل اثر و درصد یک یخطا احتمال با رشد

. در سطوح مختلف بودند داریمعن درصد پنج یخطا احتمال با رقم

 (امیپیپ 300) شاهد و پاکلوبوترازول ماریرشد، ت تیمحدود

تن در  29/7و  45/7با  بیبه ترت دیعملکرد شکرسف نیبالاتر

 ماریتقرار گرفته بودند.  یگروه آمار کیهکتار را داشته و در 

کود  تیمحدود –پاکلوبوترازول و تروژنیکود ن تیمحدود

 عملکرد نیترنییپا هکتاردر  تن 24/5 و 79/5 با زین تروژنین

 خیشده در تارکاشته یرانی(. رقم ا7 شکلرا داشتند ) دیشکرسف

تن در هکتار  98/4و  69/4با  بیماه به ترتو اول آبان مهرماهاول 

با  مهرماهکاشته شده در اول  ودورویو  ادایو ارقام گ نیترکم

عملکرد  نیشتریتن در هکتار ب 62/8و  15/8 بیبه ترت نیانگیم

)نمودار  نبود هاآن نیب یداریرا داشته و اختلاف معن دیشکر سف

8.)



 163  1399 /2شماره  /36چغندرقند/ جلد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رشد در رقم بر درصد قند ملاس )سال اول( تیکاشت در محدود خیاثر متقابل تار سهیمقا 5 شکل

 
 رشد در رقم بر قند ملاس )سال دوم( تیکاشت در محدود خیاثر متقابل تار سهیمقا 6شکل 
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 دیکاشت در رقم بر عملکرد شکر سف خیاثر متقابل تار 8نمودار 

 

 بحث

 یروساقه

 چغندرقندامکان کشت  یبررس منظوربه که یپژوهش در

 شعاع و همکاران یصادق ،انجام گرفت کرج منطقه در زهییپا

(Sadeghi Shoae et al. 2014) نیترنییپا دگزارش کردن 

رسد رقم ی. به نظر م باشدیم ودورویم قدرصد بولت مربوط به ر

نسبت به بولت  یمناسب تحمل یدارا یکیژنت نظر از ودوروی

در  زهییچغندرقند پا یارقام تجارت لیپتانس یباشد. در بررسیم

 اریارقام، اختلاف بس نیکه ب داد نشان جینتااستان خراسان 

وجود  یروساقه درصد و دیسف قند شه،یدر عملکرد ر یدار یمعن

 شیشوند، افزایم اهیگ رشد شیکه سبب افزا یتمام عوامل داشت.

 Ahmadi and) خواهند داشت به دنبال زین را نگیبولت

Ceiocemardeh 2012)شیافزا با زمانهم اساس، نی. بر هم 

 زانیم کاهش بذر، رهنگامید کشت بهار فصل در روز طول

 نگیتواند از احتمال بولتیم بوته تراکم شیافزا و تروژنین مصرف

. (Sadeghazadeh Hemayati et al. 2017) ها بکاهدبوته

 ها،ازولیتر گروه باتیترک نیتریکاربرد و نیترمهم از یکی

 و بوده کیبرلیج دیاس وسنتزیباشد که مانع بیپاکلوبوترازول م

 مختلف یهاوهیبه ش اهانیگ در یشیمنظور کاهش رشد روبه

. (Sharma and Singh 2009) ردیگیم قرار استفاده مورد

در مقدار  ییبسزا ریهای مختلف کاشت تأثخیتار نیچن هم

 مشابه بود قیتحقاین  جیبا نتا کهدارد  نگیمحصول و درصد بولت

(Vahidi et al. 2012)اده از پاکلوبوترازول و کاهش . استف

 از جهینت در و شده اهیگ رشد کاهش سبب تروژنین کود زانیم

 سال در یروساقه درصد یکل طوربه .کاهدیم روی ساقه احتمال

 لیدل نیا به دیشا که باشدیم اول سال از ترکم شیآزما دوم

 ونیزاسیدورنال و رفته بالا دما سرما پس از دوم سال در که است

(De-vernalizationاتفاق افتاده است )چغندرقند نیبنابرا ؛ 

را که در طول  روی ساقهو  یآغازش گلده ییشده توانا زهیورنال

 (2 جدول) دهدیبود از دست م ازیموردن ونیزاسیورنال

(Sadeghazadeh Hemayati et al. 2017) .ونیزاسیورنال 

 هابوته یگلده در یضمانت چیه اما شود،یم یگلده القای باعث

 شروع از شیپ و شیسرما دوره کی تجربه دنبال به. ندارد وجود

 ن،یبنابرا. است ازین( روز طول) گریید محرک به ها،جوانه تفرق

 به سپس و یسرماده به ابتدا روزبلند اهیگ کی عنوانبه چغندرقند

. دارد ازین بالاتر نسبتاً دمای در یطولان نسبتاً ودیفتوپر با یزمان

 تواندیم زین بالا دمای ای متوسط دمای بلکه نییپا دمای تنهانه

 ،تواندیم بالا دمای از یکوتاه نسبتاً زمان .باشد مؤثر روی ساقه بر

 . کند لیتعد ای یخنث را نیشیپ زکنندةیورنال دماهای ریتأث

(Sadeghazadeh Hemayati et al. 2017). 

 

 شهیعملکرد ر

 اندازهبه هوا که لیدل نیا به مهرماه اول کاشت خیدر تار

 تا یتوجه قابل رشد و زده جوانه ترعیسر اهی، گاست گرم یکاف

8.15a
8.62a

4.69c

5.85b
6.35b

4.98c

گیادا یودورو ژنوتیپ ایرانی

(تن در هکتار) عملکرد شکر سفید

اول مهر  اول آبان
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 در شهیر عملکرد شیافزا شیآزما نیا در. دارد سرما فصل شروع

 خشک ماده درصد کاهش لیدل به دیشا مهر اول کاشت خیتار

 ،کاشت در ریتأخ با که یحال در ،باشد شهیر به آن انتقال و برگ

 که ابدییم کاهش عملکرد جهینت در و کندینم یکاف رشد اهیگ

. باشدیم(Jahani moghadam et al. 2017)  جینتا مشابه

 که نمودند انیب (Sinji and Christa 2008) ستایکر و ینچیس

 شهیر عملکرد در یادیز اختلاف موجب کاشت مختلف یهاخیتار

در  اهیگ ییو توانا یشیشود. طول دورةرشد رویم چغندرقند

که به شاخص سطح برگ  دیخورش یانرژی تشعشع افتیدر

 و شهیعملکرد ر همحدودکنند یدارد از جمله عوامل اصل یبستگ

 . مدیریت(Jaggard et al. 2009) باشندیم چغندرقند در قند

 و شهیعملکرد ر نییدر تع نقش مهمی برداشت و کاشت تاریخ

 بر یمبن یادیز یها. گزارش(Lee et al. 1987)دارد  شکر

 ،داشت وجود پاکلوبوترازول از استفاده اثر بر اهانیگ اندام شیافزا

 در غده عملکرد شیافزا باعث پاکلوبوترازول که یطوربه

 ;Arvin and Banakar 2002) شد ازیو عملکرد پ ینیزمبیس

Tsegaw 2006). 300پاکلوبوترازول  ماریت زین شیآزما نیدر ا 

–پاکلوبوترازول ماریت و داشت را شهیر عملکرد نیام بالاتریپیپ

 که داشت را شهیر عملکرد نیترکم تروژنیکود ن تیمحدود

 باشد.یم تروژنین در کود تیمحدود لیدل به احتمالاً

 کشور مانند یخشک یهامیاقل در چغندرقند زهییزراعت پا

 نموده مصرف یکمتر آب زانیم بهاره کشت با سهیمقا در رانیا

 یهایبارندگ از یریگبهره یبرا یترمناسب نهیگز تواندیم و

 منطقه دو در. باشد آب کمبود بحران با مقابله و زمستانه و زهییپا

 مناطق از خوزستان استان ذهیا و اصفهان استان دگلیب و آران

 یدارا که اصفهان و یاریبخت چهارمحال قند کارخانه دو مجاور

 یبرا یامطالعه ،باشندیم زهییپا چغندرقند دیتول بالقوه استعداد

 یزراع سال در مناطق نیا در چغندرقند دیتول لیپتانس یابیارز

 ذهیا شیآزما در. شد اجرا جداگانه شیآزما دو در 1386-1385

 بر زهییپا کشت در برداشت خیتار دو و کاشت خیتار دو اثرات

 قرار یبررس مورد یخارج و یرانیا رقم دو یفیک و یکم عملکرد

 درصد دگلیب و آران منطقه به نسبت ذهیا منطقه در. گرفت

 نیا زمستان کمتر یسرما آن علت که بود یکمتر یروساقه

 خیتار در یرانیا رقم یروساقه درصد ذهیا منطقه در. بود منطقه

و  کشت در ریتأخ با که بود درصد کی اول برداشت و اول کاشت

. دیرس درصد پنج به و شیافزا یروساقه درصد رشد دوره کاهش

 در ،یروساقه درصد 38/15 یرانیا رقم دگلیب و آران منطقه در

 منطقه در. نداشت یروساقه گونهچیه یخارج رقم در که یحال

 گریکدی با یریچشمگ تفاوت رقم دو شهیر عملکرد دگلیب و آران

 علت به احتمالاً یرانیا رقم ناخالص قند درصد اما نداشت

 افت،ی کاهش واحد 5/2 کینزد یخارج رقم به نسبت یروساقه

 کاهش با استحصال قابل قند عملکرد و قند عملکرد جهینت در

 بیضر یرانیا رقم یروساقه لیدل به. شد روبرو واحد کی از شتریب

 یدرصد شش کاهش یخارج رقم با سهیمقا در زین آن استحصال

 خیتار دو هر در مطالعه مورد یرانیا رقم ذهیا منطقه در. داد نشان

 و ناخالص قند شه،یر عملکرد یخارج رقم به نسبت کاشت

 با. نبود داریمعن که داشت یبالاتر استحصال قابل قند عملکرد

 قابل قند عملکرد و قند عملکرد شه،یر عملکرد رشد دوره شیافزا

 صورتبه شهیر عملکرد رشد دوره کاهش با و شیافزا استحصال

 لیاوا در کشت بر دیتأک موضوع نیا. افتی کاهش یداریمعن

 ذهیا منطقه در خردادماه اواخر در حداقل برداشت و ماه آبان

 .((Jahadakbar 2013 کندیم خوزستان
 

 قند اریع

بر رشد  تروژنیدر مورد اثر ن یادیمطالعات ز ایدر دن

آن بر غلظت قند صورت گرفته است. بر  یچغندرقند و اثر منف

 شیافزا قیاز طر تروژنین یبالا ریمطالعات مقاد نیا یمبنا

 شودیقند خالص م درصدشکر موجب کاهش  یهایناخالص

(Carter and Traveller 1981; Winter 1990) بر طبق .

 کود کاربرد شیافزا با قند اریع، علت کاهش شدهانجاممطالعات 

 باشدیم شهیر در شتریآب ب یدارنگه لیدل به ،تروژنین

(Weeden 2000). پژوهشگران گزارش کردند که با  یبرخ
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و گسترش برگ نسبت به فتوسنتز  دیتول تروژن،یکاهش کاربرد ن

 ارشگز زین بناکار و نی. آور(Kaffka 1996) ابدییمکاهش 

 اندام در قند زانیم شیافزا باعث پاکلوبوترازول که کردند

 جهی. در نت(Arvin and Banakar 2002) گرددیم ینیرزمیز

 کود تیمحدود و تروژنین کود تیمحدود -پاکلوبوترازول

توجه به  با. داشتند شیآزما نیا در را قند اریع نیبالاتر تروژنین

 نیشتربی ، 2017مقدم و همکاران در سال  یجهان قاتیتحق جینتا

( درصد 1/22) دوم کاشت خیتار در موناتونو رقم در قند درصد

 کاشت خیتار در موناتونو رقم در قند درصد نیو کمتر شد مشاهده

 قند درصد گفت توانیم جینتا به توجه با. دیگرد مشاهده اول

 و دیس -ال. باشدیم حساس کاشت خیتار به موناتونو رقم

 ارقام نیب داشتند انبی(Al-Sayed et al. 2012)  همکاران

وجود دارد که  یداریمعن تفاوت قند، درصد نظر از مختلف

 در ارقامگزارش کردند. Top polyآن را در رقم  نیشتربی

 از تـکاش خیتار دو هر در فیشر و اداـاک، مراک، گیـپارتـاس

 نشد اهدهـمش یداریمعنی ارـآم اختلاف قند دـدرص نظر

(Jahani moghadam et al. 2017). 
 

 قند ملاس

 پاکلوبوترازول با شده ماریت یرانیا رقمدر هر دو سال 

 یارهیش ملاس. داشت را ملاس قند درصد نیبالاتر امیپیپ 300

تواند ینم و دیآیم به دست قند محصول نیاست که از آن آخر

 ملاس خشک ماده عمده جز. نمود ستالیکر آن از یشتریقند ب

دهد و یم لیتشک را آن %50 باًیتقر که بوده ساکارز چغندرقند،

در ملاس وجود  نوزیو راف ییایاح یقندها یمقدار اندک نیهمچن

هر چه قدر مقدار قند ملاس کمتر باشد  لیدل نیدارد به هم

 یشتریاستحصال ب قابلبهتر و قند  تیفیک یمحصول دارا

هر چه درصد قند ملاس  .(Cooke and Scott 2012) باشدیم

 استحصال بالاست بیبوده و ضر شتریب شهیر تیفیکم باشد ک

(Draycott 2006). و ونلا ینالدیر (Rinaldi and Vonella 

 درارقام  نیچغندرقند ب زهییگزارش کردند که در کشت پا (2006

 وجود داشت. یداریصفت قند ملاس اختلاف معن

 دیعملکرد شکرسف

 کردند انیب (Zheng et al. 2012)ژانگ و همکاران 

. بر  شودیم شکر شیافزا موجب پاکلوبوترازول از استفاده که

عملکرد شکر  تروژنیکود ن شیبا افزا نیمحقق یطبق گزارش برخ

. به (El-Gizawy and Shalaby 2014) افتی شیافزا دیسف

 شکر عملکرد نیترنییپا تروژنیکود ن تیبا محدود لیدل نیهم

عملکرد شکر  زانیز نظر ما مختلف ارقام نیا .دیگرد حاصل دیسف

. در (Draycott 2008)وجود داشت  یداریاختلاف معن دیسف

وجود  را دیسف شکر عملکرد نیشتریب مهرماه اول کاشت خیتار

 Jahani)بود مشابه همکاران و مقدم یجهان جینتا با که داشت

moghadam et al. 2017)در اهیگ عملکرد شیافزا ی. برا 

 رابطه به توانیم که شده انیب یمختلف لیدلا زودهنگام کشت

 یدیخورش تشعشع مقدار و شکر عملکرد نیب موجود یخط

 Biscoe et al. 1978; Fortune et)کرد اشاره شده افتیدر

al. 1999). 

 

 کلی یریگجهینت

 انتخاب صورت در گرددیم استنباط نیچن یکل طوربه

 مثل یتیمحدود از استفاده نیچن هم و مناسب کشت خیتار و رقم

 درصد به توجه با نانیاطم سوپاپ عنوانبه پاکلوبوترازول

 کشت یبرا کرج منطقه در توان هب دیشا ،عملکرد و یروساقه

 نقش رقم یروساقه کنترل یبرا. نمود اقدام زهییپا چغندرقند

 نیدر ا یارقام مورد بررس نیب درکه  یطوربه ،دارد یمهم

 قند اریع نیبالاتر ،یروساقه درصد نیترکم ودوروی رقم ش،یآزما

 یممکن است در برخ اما داشت، را دیسف شکر عملکرد نیبالاترو 

در رقم مقاوم  یروقهخطر سا یطولان و سرد زمستان با هاسال

موجب  تواندیپاکلوبوترازول م یپاشمحلولکه  ابدی شیافزا

مهم و  اریبس زیکاشت ن خیتار نقش. گردد خطر نیاکاهش 

 اول) رهنگامید کاشت خیتار در که یاگونهبه ،است رگذاریتأث

 نیکاشت بالاتر خیتار نیدر هم ودرصد بولت  نیکمتر( ماهآبان

و  ادایارقام گ اما ،وجود داشت شیقند را در هر دو سال آزما اریع

و  15/8 بیبه ترت نیانگیبا م مهرماهکاشته شده در اول  ودوروی
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را داشته و  دیعملکرد شکر سف نیشتریتن در هکتار ب 62/8

 عملکرد که یحال در نداشت وجود هاآن نیب یداریاختلاف معن

 و 35/6 ماه،آبان اول کاشت خیتار در ارقام نیهم دیسف شکر

( ماهآبان اول) رهنگامیکاشت د خیتن در هکتار بود. در تار 85/5

 توجه بابه دست آمد،  دیدرصد بولت و عملکرد شکر سف نیکمتر

-ساقه لیدل به یطولان و سرد یهازمستان با مناطق در نکهیا به

 باً یتقر) زانیم نیا ،ندارد وجود زهییپا چغندرقندامکان کشت  یرو

 یپوشچشمقابل  دیتن در هکتار( کاهش عملکرد شکر سف 2

درصد بولت را کاهش و درصد  یکل طوربهاست. پاکلوبوترازول 

 اما ،داد شیافزا را دیسف شکر عملکرد و شهیر عملکرد ،قند اریع

 درصد نیترنییپا شد همراه تروژنین کود تیمحدود با که یزمان

قند را  اریدرصد ع نیو بالاتر دیسف شکر شه،یر عملکرد بولت،

 داشت.
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