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 مقذمه

ؼلیل گٌَت ثؽٍى    غبٍیبـی ثِپفٍـی هبّیبى     اّویت آثكی

 ,.Carmona et al) وتاوتػَاى ٍ غبٍیبـ ثب اـقي آًْب

الوللی ضفبظت اق   ثیي(. ثف عجق ًظف اتطبؼیِ 2009

ّبی هبّیبى غبٍیبـی   عجیؼت، خوؼیت عجیؼی اکثف گًَِ

% اق آًْب ؼـ 85ٌؽت کبًّ یبفتِ اوت ٍ ثیً اق   ثِ

(. Bronzi et al., 2019هؼفْ غغف اًقفاْ قفاـ ؼاـًؽ )

ـٍیِ، اق ثیي ـفتي قیىتگبُ، کبًّ کیفیت آة ٍ   ِیؽ ثی

هَخت تػفیت  ّب کِ  ّب ٍ وبغت وؽ ثف ـٍؼغبًِ  آلَؼگی

ـیكی ٌؽُ، اق ؼلایل اِلی هَضَع   ّبی عجیؼی تػن  هکبى

تَلیؽ  ،لؿا (.Falahatkar et al., 2011ثبٌٌؽ )  هی هؿکَـ

ـٍ، لاقم اوت   ثبٌؽ. اق ایي  آًْب ٍاثىتِ ثِ تکثیف هٌَّػی هی

ّبی خؽیؽ ٍ هٌبوت، ـاّکبـّبیی   ثب اوتفبؼُ اق تکٌیک

ٍ ٍقت، کبـایی تَلیؽ ثِ  تفیي ّكیٌِ  ایدبؼ ٌَؼ تب ثب کن

 ضؽاکثف هوکي ثفوؽ. 

( یکی اق اًَاع Acipenser baeriiتبووبّی ویجفی )

هبّیبى غبٍیبـی اوت کِ ؼـ ثىیبـی اق ًقبط خْبى خْت 

گیفؼ )ػلیكاؼُ   تَلیؽ گٌَت ٍ غبٍیبـ هَـؼ پفٍـي قفاـ هی

ّبی ثب اـقي تدبـی   (. ایي هبّی اق گ1397ًٍَِ ّوکبـاى، 

اوتؼؽاؼ قبثل تَخْی ثفای پفٍـي ؼـ ٌفایظ اوت کِ اق 

(. ـٌؽ Williot et al., 2002هطَّـ ثفغَـؼاـ اوت )

وفیغ، کَتبُ ثَؼى ؼٍـُ ـویؽگی خٌىی، گىتفؼگی ٍ 

تٌَع ؼـ ـلین غؿایی هَخت ٌؽُ اوت کِ ایي گًَِ ثِ 

ّبی اِلی ؼـ پفٍـي گٌَتی هبّیبى   ػٌَاى یکی اق گًَِ  

ؼ )ًدفی پَـ هقؽم ٍ غبٍیبـی آة ٌیفیي هؼففی گفؼ

 (.Falahatkar, 2018 ؛1390ّوکبـاى، 

ؼـ ثیَتکٌیک تکثیف هٌَّػی تَخِ ثِ لقبش ٍ ضفظ 

آیؽ   ٌوبـ هی  ّبی ایي اهف ثِ  یبفتِ، اق ضفٍـت ّبی لقبش  تػن

وبقی ٍ ًَآٍـی اوت. ؼـ   کِ ّوسٌبى ًیبقهٌؽ ثْیٌِ

ـیكی هبّی ٍ اًدبم لقبش، ؼـ پَوتِ   عجیؼت په اق تػن

ّب ثِ   ٌَؼ ٍ تػوک  وک غبِیت زىجٌؽگی ایدبؼ هیتػ

زىجٌؽ. ایي غبِیت   هیاخىبم هَخَؼ ؼـ ثىتف ـٍؼغبًِ 

ووت پبییي ـٍؼغبًِ   ّب ثِ  هبًغ اق ٌىتٍَ ٍ ضفکت تػن

(. Jakobsen, 2009هی ٌَؼ تب لاـٍّب اق آًْب غبـج گفؼؼ )

ّبی هبّیبى غبٍیبـی یکی اق   هبّیت زىجٌبک تػن

ـا هطؽٍؼ   تَلیؽ تففیػگبّی آًْب  هٍکلاتی اوت کِ

کٌؽ. یکی اق فبکتَـّبی هْن ؼـ تکثیف هٌَّػی، ـفغ   هی

 Linhart et al., 2000; Gelaّبوت )  زىجٌؽگی تػوک

et al., 2003ٍیتلیي ثیي وغص   (. په اق لقبش، فضبی پفی

ٌَؼ. لایِ غبـخی   قـؼُ ٍ غٍبء ؼاغلی تػوک ایدبؼ هی

وبکبـیؽ   هَکَپلی یاخكاخی( اق کَـیَى )قًٍبـاؼیبتبی غبـ

تٍکیل ٌؽُ اوت کِ هٌجغ اِلی زىجٌؽگی تػوک 

 ;Cherr and Clark, 1982, 1984, 1985ثبٌٌؽ )  هی

Verreth and Meyling, 1989; Riehl and Patzner, 

ّب ثفای لقبش هٍکلی ایدبؼ   (. زىجٌؽگی تػوک1998

ّن زىجیؽى   کٌؽ، اهب عی اًکَثبویَى هَخت ثِ  ًوی

ؼلیل    ّب ٍ کبًّ تجبؼلات گبقی، افكایً تلفبت ثِ  ػوکت

خٌیي  یّب ٍ ؼـ ًْبیت کبًّ ًفظ تففیع ٍ ثقب  تأثیف قبـذ

 ;Linhart et al., 2000; Gela et al., 2003ٌَؼ )  هی

Siddique et al., 2014.) 

ًٌَؽ،   ّب ؼـ آى اًکَثِ هی  ثف اوبن ٌفایغی کِ تػوک

ٌَؼ. زٌؽیي ـٍي   هیـٍي ـفغ زىجٌؽگی تػوک تؼییي 

ّبی هبّیبى غبٍیبـی   ثفای اق ثیي ثفؼى زىجٌؽگی تػوک

 Bouchard andَِـت تدفثی اوتفبؼُ ٌؽُ اوت )   ثِ

Aloisi, 2002; Mohler, 2003; Chebanov et al., 

2004; Kujawa et al., 2010; Chebanov and 

Galich, 2011)، ّبی ثْیٌِ ٌَّق تَوؼِ   اهب ـٍي

. هَاؼ ـایح هَـؼ اوتفبؼُ خْت ـفغ زىجٌؽگی اًؽ  ًیبفتِ

ـن آثی ـًگ یب ًَػی  ٌبهل، ویلت هؼؽًی، ٌیف، تبلک ٍ

عَـ ثبٌٌؽ کِ ثِ  هی Fuller's earthػٌَاى  ثبـن 
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 Monacoکٌٌؽ )  هکبًیکی ثف وغص غٍبء تػوک ػول هی

and Doroshov, 1983; Chebanov and Galich, 

2011.) 

ّبی ٌیف،   ٍ وَوپبًىیَى ّبی هکبًیکی  ػلاٍُ ثف ـٍي

ّبی ٌیویبیی ـفغ کٌٌؽُ زىجٌؽگی ثب   تبلک ٍ ـن، ـٍي

، اویؽ تبًیک ٍ Woynarovichاوتفبؼُ اق هطلَل 

وبکبـیؽ ًیك گىتفي یبفتِ   ّبی پفٍتئَلیتیک ٍ پلی  آًكین

 ;Woynarovich and Woynarovich, 1980اوت )

Gela et al., 2003; Linhart et al., 2003; 2004; 

Carral et al., 2006; Żarski et al., 2013 .)

ّب ؼـ پفٍـي هبّیبى   ّبی ثْجَؼ یبفتِ ایي ـٍي  ًىػِ

یک ًتَاًىتٌؽ قهبى    غبٍیبـی اوتفبؼُ ٌؽُ اوت، اهب ّیر

ؼقیقِ کبًّ ؼٌّؽ ٍ یب ػَاـْ  40تف اق   تیوبـ ـا ثِ کن

خبًجی هؤثف ثف ًفظ ثقب ٍ تففیع ـا اق ثیي ثجفًؽ 

(Pšenička, 2016 .) 

اوتفبؼُ اق یک ـٍي هؤثف ٍ کبـآهؽ ؼـ ـفغ زىجٌؽگی 

ٌَؼ   تػن هَخت افكایً قًؽُ هبًی خٌیي ٍ ًفظ تففیع هی

(Linhart et al., 2000; Gela et al., 2003 کِ ایي )

ثفای هكاـع پفٍـي هبّی هفیؽ ًیك اهف اق ًظف تطقیقبتی ٍ 

ّبی ـفغ زىجٌؽگی اٍلاً ًجبیؽ ثبػث وػت   اوت. ـٍي

گٍبیی کبًّ   قیفا هیكاى تػن ،ؽى ؼیَاـُ تػوک ٌَؼٌ

ٌَؼ  ًیكیبثؽ ٍ ثبًیبً ثبیؽ هَخت ضؽػفًَی ٌؽى تػن   هی

(Pšenička, 2016 فبکتَـّبی هتؼؽؼی هبًٌؽ قهبى .)

ؼوت آهؽُ   هَـؼ ًیبق ثفای ـفغ زىجٌؽگی، کویت لاـٍ ثِ

اوت ٍ ّكیٌِ اخفای ـٍي ؼـ هقیبن ٍویغ، هٌبوت ثَؼى 

 Alکٌؽ )  فای ـفغ زىجٌؽگی تؼییي هیث ـا یک هبؼُ

Hazzaa and Hussein, 2003 هؽت قهبى ـفغ .)

 Chebanov andزىجٌؽگی ثِ گًَِ هبّی ثىتگی ؼاـؼ )

Galich, 2011کِ عَلاًی ثَؼى قهبى  ییخب  (. اق آى

ٌىتٍَ تأثیف هٌفی ثف خٌیي ٍ لقبش ؼاـؼ )فلاضتکبـ ٍ 

هبى ـا کبًّ ای کِ ثتَاًؽ ایي ق  (، هبؼ1397ُّوکبـاى، 

ثبٌؽ. ّوسٌیي یکی ؼیگف اق فبکتَـّبی   تف هی  هٌبوت ،ؼّؽ

اِلی اًتػبة هبؼُ ـفغ کٌٌؽُ زىجٌؽگی، کویت لاـٍ 

 اوت. یتَلیؽ

ّبی   گفزِ زٌؽیي ـٍي ثفای اق ثیي ثفؼى زىجٌؽگی تػن

 ;Schoonbee and Brandt, 1982کپَـ هبّیبى )

Linhart et al., 2000, 2003; Gela et al., 2003; 

Carral et al., 2006; Kujawa et al., 2010،)  ِگفث

 ;Silurus glanis( )Horvath, 1980هبّی اـٍپبیی )

Proteau et al., 1994; Linhart et al., 1997, 2003, 

 Sanderهبّیبًی هبًٌؽ وَف زٍن هبت )(، وَف 2004

vitreus( )Rinchard et al., 2005 وَف هؼوَلی ٍ )

(Sander lucioperca( )Demska-Zakęś et al., 

2005; Kucharczyk et al., 2007; Żarski et al., 

ّبی ـفغ   اهب ّوسٌبى ـٍي ،( تَوؼِ یبفتِ اوت2013

 ثبٌؽ.  ّبی هبّیبى غبٍیبـی هطؽٍؼ هی  زىجٌؽگی تػوک

ّبی ـفغ   تفیي ـٍي  اوتفبؼُ اق گل ـن یکی اق قؽیوی

ق هفاکك ؼـ ثىیبـی ا ایي ـٍي اهفٍقُ. زىجٌؽگی اوت

ٌَؼ. ـٍي کبـ،   کبـ ثفؼُ هی  تکثیف هبّیبى غبٍیبـی ایفاى ثِ

ؼـِؽ ثِ  10ًىیَى گل ـن ّب ؼـ وَوپب  ن قؼى تػنِّ ث

ثبٌؽ کِ ػلاٍُ ثف   ؼقیقِ( هی 45عَلاًی )تب  هؽت ًىجتبً

ؼوتکبـی ٌؽیؽ ٍ عَلاًی هؽت ثف ثَؼى، هَخت   قهبى

( ٍ Monaco and Doroshov, 1983ٌَؼ )  ّب هی  تػن

 ,.Kowtal et alتَاًؽ ایدبؼ کٌؽ )  تفی هی  ؼـِؽ تففیع کن

1986; Linhart et al., 2000, 2003 ِّوسٌیي هغبلؼ .)

ّن قؼى ًبهٌبوت تػن ؼـ قهبى ِ ث کِ ؼّؽ  خؽیؽ ًٍبى هی

پلَئیؽی ؼـ هبّیبى   ـفغ زىجٌؽگی وجت ایدبؼ پلی

 (.Van Eenennaam et al., 2020ٌَؼ )  غبٍیبـی هی

ّبی خؽیؽ کِ ؼاـای   ِ ثِ اّویت اوتفبؼُ اق تکٌیکثب تَخ

تفی ـا ثفای   کبـایی ثبلا ّىتٌؽ ٍ ّكیٌِ ٍ قهبى کن
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ثبیىت اق هَاؼ خؽیؽ   ّب ِفف کٌٌؽ، هی  ٌىتٍَی تػن

ثفای ـفغ زىجٌؽگی اوتفبؼُ ًوَؼ. ًظف ثِ وٌتی ثَؼى 

ـٍي ـفغ زىجٌؽگی تػن ؼـ لقبش تبووبّیبى ؼـ ٌفایظ 

آى ؼـ ثْجَؼ ػولکفؼ تَلیؽ  یاـتقببق ثِ کبـگبّی کٍَـ ٍ ًی

هثلی، ایي هغبلؼِ ثب ّؽف هقبیىِ کبـایی هطلَل 

ّیپَکلفیت وؽین ثب هطلَل گل ـن ثفای ـفغ زىجٌؽگی 

تػن تبووبّی ویجفی ؼـ ـاوتبی افكایً ـاًؽهبى تَلیؽ ؼـ 

 هفضلِ اًکَثبویَى تکثیف هبّیبى غبٍیبـی َِـت گففت.

 

 کار   مواد و روش

 تَلیذ هثل یلقباهبّی ٍ 

ؼـ هفکك ثبقوبقی  1400ایي پمًٍّ ؼـ ففٍـؼیي هبُ وبل 

ٍ ضفبظت اق ؾغبیف لًتیکی هبّیبى ؼـیبیی ٌبؼـٍاى ؼکتف 

پَـ ویبّکل ٍاقغ ؼـ اوتبى گیلاى، اًدبم ٌؽ. ثؽیي   یَوف

هٌظَـ، هَلؽیي ًف ٍ هبؼُ پفٍـٌی تبووبّی ویجفی ؼـ 

اگبًِ َِـت خؽ   هتفهکؼجی ثِ 4هػبقى فبیجفگلان 

ثفـوی ظبّفی هَلؽیي، ثب ؼاـی ٌؽًؽ. ػلاٍُ ثف   ًگِ

ّبی هَلؽیي هبؼُ ٍ تؼییي هیكاى   ثفؼاـی اق تػوک ًوًَِ

هْبخفت ّىتِ تػوک ثِ عفف قغت ضیَاًی )ٌبغُ 

قغجیت(، هٌبوت ثَؼى هَلؽیي خْت تكـیق َّـهَى 

(. ٍقى Van Eenennaam et al., 2001هٍػُ ٌؽ )

کیلَگفم تؼییي ٌؽ.  5ٍ  7یت تفت  هَلؽیي هبؼُ ٍ ًف ثِ

-LHRHa2 (pGluـویؽگی، َّـهَى  یالقبوپه خْت 

His-Trp-Ser-His-Gly-Ttp-Arg-Pro-Gly-NH2; 

San Shen Ningbo, Sheng, Chinaِ7هیكاى   ( ث 

 5/3ّف کیلَگفم ٍقى ثؽى هبؼُ ٍ  یاقاهیکفٍگفم ثِ 

ّف کیلَگفم ٍقى ثؽى ًف ثِ هَلؽیي  یاقا   هیکفٍگفم ثِ

   تفتیت ثِ ٌؽ. تكـیق هَلؽیي هبؼُ ؼـ ؼٍ هفضلِ ثِ تكـیق

وبػت ٍ هَلؽیي ًف  10% ثب فبِلِ قهبًی 80% ٍ 20هیكاى 

ّب َِـت گففت   ؼـ یک هفضلِ ّوكهبى ثب تكـیق اٍل هبؼُ

(Chebanov and Galich, 2011.) 
 

 لقبح ٍ شستشَی تخوک

ّب ثِ ـٍي هبلً   وبػت په اق تكـیق ًْبیی، تػوک 20

 ,.Pourasadi et alثف )  یكثفي هدفای تػوکٌکوی ٍ ـ

( ٍ ثؽٍى کٍتي هَلؽ اوتطّبل ٌؽ. په اق 2009

ثفؼاـی تػوک خْت   خؽاوبقی هبیغ تػوؽاًی ٍ ًوًَِ

هطبوجِ تؼؽاؼ ؼـ گفم، ٍقى کل تػوک اوتطّبلی تَقیي 

ّف کیلَگفم تػوک ثب  یاقاؼـِؽ ثِ  1ٌؽ ٍ ثِ ًىجت 

هَلؽ ًف ثِ  2ق اوپفم ثب تفاکن ٍ تطفک هٌبوت ضبِل ا

ـٍي ًیوِ هفعَة لقبش ؼاؼُ ٌؽ ٍ ثلافبِلِ هقؽاـی آة 

قؼى، آة  ؼقیقِ ّن 5کبـگبُ ثِ آى اضبفِ ٌؽ ٍ په اق 

 2ّب ثِ   ضبٍی اوپفم اضبفِ تػلیِ گفؼیؽ. په اق لقبش، تػن

گفهی تػوک ثب تؼؽاؼ  15تکفاـ  4ّف تیوبـ ؼاـای تیوبـ )

ّبی   ّب ٍ قهبى  ػؽؼ ؼـ ّف گفم( تقىین ٍ هغبثق غلظت 65

ٌىتٍَ ٍ ؼـ وجؽّبی هػََّ ثب  ،1ؼـ خؽٍل  هؿکَـ

تکفاـ ثفای ّف  4هتف ثِ تؼؽاؼ   وبًتی 6/12×6/12اثؼبؼ 

ّبی اًکَثبتَـ یٌَسٌکَی ضؽ ػفًَی ٌؽُ،   تیوبـ ثِ خؼجِ

هٌتقل ٌؽًؽ. گل ـن هَـؼ اوتفبؼُ اق ثػً تکثیف کبـگبُ 

کت ؼـِؽ اق ٌف 25/5فیت وؽین ثب غلظت لٍ ّیپَک

 گلفًگ )تْفاى، ایفاى( تْیِ گفؼیؽ. 

هشخظبت تیوبرّبی هَرد استفبدُ در تحقیق حبضر  :1جذٍل 

 (برای رفغ چسبٌذگی تخن لقبح یبفتِ تبسوبّی سیبری 

Table 1: Specification of used treatments in the 

present study for de-adhesion of fertilized eggs of 

Siberian sturgeon (Acipenser baerii) 

هبدُ رفغ 

 چسبٌذگی

هذت شستشَی  غلظت )درطذ(

ّب )دقیقِ(تخن  

01/0 ّیپَکلفیت وؽین  5 

 45 10 گل ـن
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 ّبی اًکَببسیًَی  شبخض

وبػت په اق ٌفٍع اًکَثبویَى، ؼـِؽ لقبش ثفای  24

ّبی قبـذ   تیوبـّب هطبوجِ ٌؽ. عی ؼٍـُ اًکَثبویَى، تػن

ٌوبـي ٍ ثِ ـٍي فیكیکی َِـت ـٍقاًِ    ؼُ ثِقؼُ ٍ هف

ّبی اًکَثبویَى   خؽا گفؼیؽًؽ. ؼـ پبیبى ؼٍـُ، ٌبغُ

ّوسَى ؼـِؽ قبـذ قؼگی، ؼـِؽ تففیع، ثبقهبًؽگی ٍ ٍقى 

ٍ عَل لاـٍ ؼـ تیوبـّبی هػتلف هطبوجِ ٍ هَـؼ هقبیىِ 

 قیفقفاـ گففتٌؽ. فبکتَـ ٍضؼیت لاـٍّب ًیك اق عفیق ففهَل 

 (:1394)فلاضتکبـ، هطبوجِ ٌؽ 

 /ٍقى( ; فبکتَـ ٍضؼیت3)عَل کل× 100 

اًکَثبویَى پبـاهتفّبی فیكیکی ٍ ٌیویبیی آة  عی ؼٍـُ

گیفی ٌؽ کِ   ٍ اکىیمى هطلَل اًؽاقُ pHٌبهل ؼهب، 

 ،pHگفاؼ،   ِ وبًتیـؼـخ 8/16±1بی هتَوظ آة ـؼه

گفم ؼـ لیتف   هیلی 8/7±1/0ٍ اکىیمى هطلَل  9/7-7/7

ثَؼ.

 ّبیِ ٍ تحلیل آهبری دادُرٍش تجس

 SPSS (IBMافكاـ   ّب اق ًفم  ثفای ثفـوی آهبـی ؼاؼُ

SPSS Statistics V22, Armonk, USA .اوتفبؼُ ٌؽ )

ٍیلک -ّب اق آقهَى ٌبپیفٍ  خْت کٌتفل ًفهبل ثَؼى ؼاؼُ

(Shapiro-Wilkُثفای تدكیِ ٍ تطلیل ؼاؼ ٍ ،)   ّب اق ـٍي

Independent-Samples t-test 5ـِؽ غغبی ثب ؼ 

 ؼـِؽ اوتفبؼُ ٌؽ.

 

 نتایج

ّبی اًکَثبویَى ّوسَى ؼـِؽ   ؼـ ایي ثفـوی ٌبغُ

لقبش، ؼـِؽ قبـذ قؼگی، ؼـِؽ تففیع ٍ هؽت قهبى 

ؼاـ     ؼـ تیوبـّبی هػتلف ؼاـای اغتلاف هؼٌیاًکَثبویَى 

 (. 2؛ خؽٍل p<05/0ثَؼًؽ )

 

 

ّبی ( بب هحلَلAcipenser baeriiگی شذُ تخن تبسوبّی سیبری )ّبی اًکَببسیًَی در تیوبرّبی رفغ چسبٌذشبخض :2جذٍل 

 خطبی استبًذارد(±ّیپَکلریت سذین ٍ گل رس )هیبًگیي

Table 2: Incubation indices in de-adhesion treatments of Siberian sturgeon (Acipenser baerii) eggs with sodium 

hypochlorite and clay solutions (mean±SE) 

 چسبٌذگی کٌٌذُ رفغ هبدُ 

 گل رس ّیپَکلریت سذین ّبی اًکَببسیًَی شبخض

 82/49±28/0 35/69±75/1*** ؼـِؽ لقبش

 43/79±67/3*** 78/37±10/2 ؼـِؽ قبـذ قؼگی

 56/20±6/3 21/62±10/2*** ؼـِؽ تففیع

 75/2093±62/21** 50/1976±62/21 ؼـخِ(-هؽت قهبى اًکَثبویَى )وبػت

*** 001/0>p 05/0 ** ؛>p 

%( ٍ ؼـِؽ تففیع 35/69±75/1تفیي ؼـِؽ لقبش )  ثیً

تفیي هیكاى قبـذ قؼگی   %( ٍ ّوسٌیي کن10/2±21/61)

%( ٍ هؽت قهبى اًکَثبویَى 10/2±78/37)

ؼـخِ( ؼـ تیوبـ ـفغ -وبػت 62/21±50/1967)

 زىجٌؽگی ٌؽُ ثب هطلَل ّیپَکلفیت وؽین هٍبّؽُ ٌؽ

ّبی ـفغ ٍضؼیت تػن 2ٍ  1ّبی  ٌکلؼـ  .(2خؽٍل )

زىجٌؽگی ٌؽُ ثب اوتفبؼُ اق ؼٍ ـٍي ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ 

 اوت.
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ّبی ـفغ   ٍقى ٍ عَل کل لاـٍّبی ضبِل اق تػن

عَـ    زىجٌؽگی ٌؽُ ثب هطلَل ّیپَکلفیت وؽین ثِ

ؼـ  ، اهب(p<05/0ؼاـی ثیٍتف اق تیوبـ گل ـن ثَؼ )هؼٌی

ٌبغُ فبکتَـ ٍضؼیت لاـٍّبی ؼٍ گفٍُ اغتلاف 

 (.3؛ خؽٍل p>05/0ؼاـی هٍبّؽُ ًٍؽ )  ؼٌیه

 

 (B( ٍ گل رس )Aّبی ّیپَکلریت سذین )( بب هحلَلAcipenser baeriiّبی رفغ چسبٌذگی شذُ تبسوبّی سیبری )تخن :1شکل 

Figure 1: De-adhesion eggs of Siberian sturgeon (Acipenser baerii) with sodium hypochlorite (A) and clay (B) solutions 

 

 

( ٍ گل Aّبی ّیپَکلریت سذین )( بب هحلَلAcipenser baeriiّبی رفغ چسبٌذگی شذُ تبسوبّی سیبری )زدگی در تخنقبرچ :2شکل 

(Bرس )
  

Figure 2: Fungal infection in de-adhesion eggs of Siberian sturgeon (Acipenser baerii) with sodium hypochlorite (A) 

and clay (B) solutions 
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( بب Acipenser baeriiّبی رفغ چسبٌذگی شذُ تبسوبّی سیبری )ٍزى، طَل کل ٍ فبکتَر ٍضؼیت لارٍّبی حبطل از تخن :3جذٍل 

 خطبی استبًذارد(±ّبی ّیپَکلریت سذین ٍ گل رس )هیبًگیيهحلَل

Table 3: Weight, length and condition factor of larvae from de-adhesion eggs of Siberian sturgeon (Acipenser baerii) 

with sodium hypochlorite and clay solutions (mean±SE) 

 چسبٌذگی کٌٌذُ رفغ هبدُ 

 رس گل سذین ّیپَکلریت پبراهتر

 16/12±28/0 03/13±23/0** گفم(ٍقى لاـٍ )هیلی

 54/10±43/0 82/11±17/0** هتف(عَل لاـٍ )هیلی

 59/0±02/0 54/0±02/0 فبکتَـ ٍضؼیت

** 05/0>p 

 بحث

ّب ؼـ ؼٍـُ اًکَثبویَى   تػنیکی اق ػلل اِلی هفگ ٍ هیف 

ػلت زىجٌؽگی   ّب ثِ  ـٌؽ قبـذ وبپفٍلگٌیب ٍ غفگی تػن

عَـ (. ثDoroshov et al., 1983ِآًْب ثِ یکؽیگف اوت )

ّبی تکثیف ٍ ثبقوبقی ؾغبیف هبّیبى   ؼـ کبـگبُ ،هؼوَل

ّب په اق لقبش ثب اوپفم ثلافبِلِ ثب   بٍیبـی کٍَـ، تػوکغ

ًٌَؽ   ؼقیقِ ٌىتٍَ ؼاؼُ هی 45هؽت   ثِ هطلَل گل ـن

تب زىجٌؽگی آًْب ثفعفف گفؼؼ، اهب ایي هطلَل ثِ ؼلایلی 

ّب ایدبؼ   هتفبٍت، هٍکلاتی ـا ثفای اًکَثبویَى تػن

کٌؽ ٍ ؼـ ًْبیت وجت کبًّ ؼـِؽ ٍ ثبقهبًؽگی آًْب   هی

ٌَؼ. ؼـ ایي هغبلؼِ، کبـایی ـفغ زىجٌؽگی تػن   هی

هطلَل ّیپَکلفیت وؽین ثب گل ـن  ثبتبووبّی ویجفی 

هقبیىِ ٌؽ. ًتبیح ًٍبى ؼاؼ اوتفبؼُ اق ّیپَکلفیت وؽین 

ّب ؼـ ؼٍـُ   وجت تغییفات هثجت زٍوگیف ؼـ توبم ٌبغُ

ؼقیقِ( ٍ  5اًکَثبویَى ٌؽ. ایي ًتبیح ثب ِفف قهبى کَتبُ )

ٍ ثب ؼٍق ثىیبـ ای اـقاى قیوت )ّیپَکلفیت وؽین(   ثب هبؼُ

 ؼوت آهؽ.  ثِپبییي 

هغبلؼبت کوی ؼـ اـتجبط ثب اوتفبؼُ اق ّیپَکلفیت وؽین 

خْت ـفغ زىجٌؽگی تػن هبّیبى غبٍیبـی اًدبم ٌؽُ 

اوتفبؼُ کِ اوت. تأثیف هثجت ًتبیح ایي هغبلؼِ ثبثت کفؼ 

ثبویًَی ّبی اًکَ  اق ّیپَکلفیت وؽین ؼـ ثْجَؼ ٌبغُ

تبووبّی ویجفی ّوىَ ثب هغبلؼبت هٍبثِ ؼـ ثفغی 

(، اق 1397ّبی ؼیگف اوت. فلاضتکبـ ٍ ّوکبـاى )  گًَِ

ثبًیِ  40هؽت    ؼـِؽ ثِ 03/0ّیپَکلفیت وؽین ثب غلظت 

ثفای ـفغ زىجٌؽگی تػن لقبش یبفتِ اقٍى ثفٍى 

(Acipenser stellatusاوتفبؼُ کفؼًؽ ٍ کبـایی آى )   ـا ثب

َاؼ هتؽاٍل )کبئَلیي، اویؽ تبًیک ٍ گل ـن( ثفغی ه

تفیي ؼـِؽ   ّبی هفؼُ ٍ ثیً  تػنتفیي ؼـِؽ   هقبیىِ ٍ کن

ّبی ـفغ زىجٌؽگی ٌؽُ ثب   تجؽیل تػن ثِ لاـٍ ـا ؼـ تػن

Pšenička (2016 )ّیپَکلفیت وؽین هٍبّؽُ کفؼًؽ. 

ؼـِؽ  03/0گكاـي کفؼ کِ ّیپَکلفیت وؽین ثب غلظت 

ّبی ـفغ   ـ هقبیىِ ثب وبیف ـٍيثبًیِ ؼ 40هؽت   ثِ

تَاًؽ   ، اٍـُ ٍ اویؽ تبًیک( هیNaClزىجٌؽگی )گل ـن، 

ثؽٍى آویت ثِ تػن، ـٌؽ ٍ ًوَ خٌیي ٍ تففیع، 

( ـا اق Acipenser ruthenusزىجٌؽگی تػن اوتفلیبؼ )

( اق 2018) Pšeničkaای ؼیگف،   ثیي ثجفؼ. ؼـ هغبلؼِ

   ؼـِؽ ثِ 05/0-025/0ّبی   ّیپَکلفیت وؽین ثب غلظت

ثبًیِ ثفای ـفغ زىجٌؽگی تػن اـؼک هبّی  40هؽت 

(Esox lucius ٍ اوتفبؼُ ٍ گكاـي کفؼ کِ ًفظ لقبش )

تففیع، هٍبثِ تیوبـّبی ـفغ زىجٌؽگی ثب گل ـن ٍ ٌیف 
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ثَؼ، اهب تؼؽاؼ لاـٍّبی تففیع ٌؽُ ؼـ تیوبـ ّیپَکلفیت 

 Psenička  ٍFraněkؼاـی ثبلاتف ثَؼ.   عَـ هؼٌی  وؽین ثِ

گفم ؼـ   هیلی 3/0( اثف ّیپَکلفیت وؽین ثب غلظت 2020)

ثبًیِ ؼـ ـفغ زىجٌؽگی تػن گفثِ  40هؽت    لیتف ـا ثِ

کِ  ًؽثب آًكین آلکبلاق هقبیىِ ٍ گكاـي کفؼ هبّی اـٍپبیی

هیكاى لقبش ٍ تففیع ؼـ تیوبـ ـفغ زىجٌؽگی ٌؽُ ثب 

ؼاـی   ّیپَکلفیت وؽین ثبلاتف ثَؼ، اهب اغتلاف هؼٌی

تَاى اق ّیپَکلفیت وؽین   ؽاٌت. آًْب ثیبى کفؼًؽ کِ هیً

قیوت خْت ـفغ  ػٌَاى یک ـٍي هٌبوت ٍ اـقاى   ثِ

 زىجٌؽگی تػن گفثِ هبّی اـٍپبیی اوتفبؼُ کفؼ.

ّبی هػتلف قیبؼی ثفای ـفغ   ؼـ ضبل ضبضف، ـٍي

ٌَؼ کِ ثف   زىجٌؽگی تػن هبّیبى هػتلف اوتفبؼُ هی

کبًیکی )اوتفبؼُ اق ّبی ه  اوبن ـٍي ػول ثِ ـٍي

وَوپبًىیَى ـن، ٌیف ٍ تبلک(، آًكیوی )اوتفبؼُ اق 

ّبی آلکبلاق، ّیبلَـًٍیؽاق ٍ تفیپىیي( ٍ ٌیویبیی   آًكین

ثٌؽی     )اوتفبؼُ اق اٍـُ، ًوک عؼبم ٍ اویؽ تبًیک( عجقِ

 ;Woynarovich and Woynarovich, 1980ًٌَؽ )  هی

Monaco and Doroshov, 1983; Linhart et al., 

2000; Gela et al., 2003; Linhart et al., 2004; 

Carrel et al., 2006; Żarski et al., 2013 ایي .)

ّب ثب اػوبل یکىفی تغییفات ثفای ـفغ زىجٌؽگی   ـٍي

اًؽ، اهب ؼـ کبًّ   کبـ ـفتِ  تػن هبّیبى غبٍیبـی ًیك ثِ

هؽت قهبى ـفغ زىجٌؽگی زٌؽاى هؤثف ًجَؼُ یب اثفات وَء 

هثبل، قهبى لاقم  ثفایاًؽ.   گٍبیی ؼاٌتِ  هیكاى ثقب ٍ تػنثف 

ؼـِؽ گل ـن  10ثفای ـفغ زىجٌؽگی ثب وَوپبًىیَى 

ّب ؼـ   ثبٌؽ ٍ اهکبى آویت ؼیؽى تػن  ؼقیقِ هی 45ضؽٍؼ 

ایي ـٍي قیبؼ اوت. ّوسٌیي ـفغ زىجٌؽگی تػن ؼـ 

تَاًؽ هٌدف ثِ آویت ثِ غٍبء غبـخی   هطلَل ٌیف هی

 Kujawaقا ٌَؼ )  ّبی ثیوبـی  ؼی اق ثبکتفیتؼؽا ثبخٌیي 

et al., 2010ُای هَثف ثفای ـفغ   (. ثٌبثفایي، یبفتي هبؼ

ّب کِ ضوي ًؽاٌتي هؼبیت هؿکَـ، اـقاى ٍ   زىجٌؽگی تػن

ؼـ ؼوتفن ثبٌؽ، ّوَاـُ هَـؼ تطقیق ٍ ثفـوی ثَؼُ 

 اوت.

ای   ؼـ اکثف هبّیبى غبٍیبـی، زىجٌؽگی اق غٍبء للِ

 ,Markovگیفؼ )  یَم فَلیکَلی ًٍأت هیغبـخی اپیتل

1978; Cherr and Clark, 1982; Dettlaff et al., 

1993; Vorob’eva and Markov, 1999 ِلای .)

ّبی هبّیبى غبٍیبـی   زىجٌؽُ هٍػّی کِ ؼـ تػوک

ؼ گفؼ  ًوی هٍبّؽُّب   ٌَؼ، ؼـ وبیف گًَِ  ؼیؽُ هی

(Pšenička, 2016ایي لایِ ؼـ توبن ثب آة آ .)ـا خؿة    ى

ٌَؼ   ؼقیقِ زىجٌؽگی ایدبؼ هی 5کٌؽ ٍ عی هؽت   هی

(Siddique et al., 2014ِؼـ ایي لای .)،  ؼٍ تفکیت

گلیکَپفٍتئیي ٍ اویؽ ویبلیک ٍخَؼ ؼاـًؽ کِ توبیل ثِ 

، وَیی(. اق Reuter et al., 1989اکىیؽاویَى ؼاـًؽ )

ّیپَکلفیت وؽین یک اکىیؽکٌٌؽُ قَی ثب ففهَل 

اوت ٍ هکبًیىن اثف ایي هبؼُ ثفای تغییف  NaClOهَلکَلی 

هیكاى زىجٌؽگی ثِ ایي َِـت اوت کِ اکىیؽاویَى 

ّب هَخت تغییف ؼـ قًدیفُ آهیٌَاویؽّبی خبًجی   پفٍتئیي

 Levine etٌَؼ )  ّبی پبیؽاـ هی  کفثًَیل   ثِ آهیٌَاویل

al., 1990َِِـت لایِ ًبقکی ( کِ په اق توبن ثب تػن ث

تَاى زٌیي ثیبى کفؼ   گیفؼ. ؼـ ًْبیت هی  یـٍی آى قفاـ ه

ًفم کفؼى  ًیكکِ ّیپَکلفیت وؽین ثب اکىیؽاویَى ٍ 

هَخت افكایً ًفظ تففیع ؼـ هغبلؼِ  ،وغص کَـیَى تػن

ایي اکىیؽاویَى ثف  ٌبیبى ؾکف اوت،ضبضف ٌؽُ اوت. 

 ،ثٌبثفایي .ّبی ؼاغلی ویتَپلاون تػن اثف وَء ًؽاـؼ  لایِ

ٍ ًوَ تػن ؼـ هفاضل ثؼؽی ایدبؼ  تغییفی ؼـ هىیف ـٌؽ

 (. Pšenička, 2016کٌؽ )  ًوی

ػٌَاى یک ضؽ ػفًَی کٌٌؽُ ًیك    ّیپَکلفیت وؽین ثِ

ّبی   ّب ٍ قبـذ  ٌٌبغتِ ٌؽُ اوت کِ اق ـٌؽ پبتَلى

کٌؽ   وبپفٍلگٌیب ؼـ وغص کَـیَى تػن خلَگیفی هی
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(Pšenička, 2016ِث ،)  ّبی ـفغ   ّویي خْت ؼـ تػن

تفیي هیكاى   ؽُ ثب ّیپَکلفیت وؽین پبییيزىجٌؽگی ٌ

ّبی هثجت   قؼگی هٍبّؽُ ٌؽ. یکی ؼیگف اق خٌجِ  قبـذ

اوتفبؼُ اق ـٍي ّیپَکلفیت وؽین، ًظبـت هَثفتف ثف 

ّبی تیوبـ ٌؽُ ثب   ّبی تطت تیوبـ اوت. وغص تػن  تػن

کِ   ؼـضبلی ،ٌَؼ  ٍ تیفُ هی ؾـات هؼلق پٌَبًؽُ ثبگل ـن 

ّبی ـفغ زىجٌؽگی ٌؽُ ثب ّیپَکلفیت وؽین ٌفبف   تػن

هبًٌؽ ٍ اـقیبثی ثّفی ـٌؽ خٌیي ـا تىْیل   ثبقی هی

کٌؽ. پبییي ثَؼى ؼـِؽ تففیع ٍ ثبلا ثَؼى هیكاى   هی

قؼگی ؼـ تیوبـ ـفغ زىجٌؽگی ٌؽُ ثب گل ـن هوکي   قبـذ

ؼقیقِ( ثبٌؽ کِ  45ّن قؼى عَلاًی )ِ ؼلیل ث  اوت ثِ

ؼلیل پًٌَ وغص تػن ثب ٌَؼ ٍ ثِ  هَخت آویت تػن هی

 ًیكهٍکلاتی ـا ؼـ تجبؼل اکىیمى ایدبؼ کٌؽ ٍ  ،ؾـات ـن

اضتوبل غفاي وغص تػن ثب ؾـات ـیك هَخَؼ ؼـ ـن ًیك 

، توبن عَلاًی هؽت تػن ثب ؾـات وَییٍخَؼ ؼاـؼ. اق 

ـن هوکي اوت هَخت وفت ٌؽى وغص کَـیَى ٌَؼ ٍ 

کٌؽ ٍ ؼـ ًْبیت   ؼـ غفٍج لاـٍ اق تػن هٍکل ایدبؼ هی

 ,Bouchard and Aloisiؼّؽ )هیهیكاى تففیع ـا کبًّ 

تف ثَؼى هؽت قهبى اًکَثبویَى   (. ّوسٌیي عَلاًی2002

ؼـ تیوبـ گل ـن اضتوبلاً ًبٌی اق وػت ٌؽى پَوتِ تػن 

کٌؽ   ثبٌؽ کِ ؼـ غفٍج لاـٍ اق تػن هٍکل ایدبؼ هی  هی

(Gela et al., 2003ِثف اوبن ًتبیح هغبلؼ .) Mizuno  ٍ

زىجیؽى آّي ٍ ـوَثبت هطلَل ـن  ،(2004ّوکبـاى )

ثف وغص تػن وجت آویت پَوتِ ٍ ـٌؽ ثبکتفی، 

ّب ثف وغص تػن ٍ ؼـ ًْبیت   آثی ٍ قبـذ -ّبی وجك  خلجک

ٌَؼ.   قؼگی هی  پبییي آهؽى هیكاى تففیع ٍ افكایً قبـذ

هَخت وٌگیي ٌؽى ّب   ـوَة ؾـات ـن ـٍی پَوتِ تػن

هٍکلات قیبؼی ـا  ،عَـ کلی ٌَؼ ٍ ثِ  ًیك هیٍ هفگ آًْب 

ّب ؼـ هفضلِ لقبش، ـٌؽ خٌیٌی ٍ اًکَثبویَى   ثفای تػن

 ،(. ؼـ ایي هغبلؼMizuno et al., 2004ِؼًجبل ؼاـؼ )   ثِ

اوتفبؼُ اق ّیپَکلفیت وؽین ایي هٍکلات ـا ثفعفف کفؼ 

ّب ثْتف ثتَاًٌؽ تٌفه کٌٌؽ،   ٍ اضتوبلاً هَخت ٌؽ تب تػن

یدِ اق کیفیت ثْتفی ثفغَـؼاـ ٌؽًؽ ٍ هفاضل اٍلیِ ؼـ ًت

 ,Jakobsenتفی ثَؼ )  ّب ؼاـای وفػت ثیً  ـٌؽ آى

کِ ایي اهف وجت اغتلاف ؼـ عَل ٍ ٍقى   عَـیِ ( ث2009

ؽ تَاً  هیؼـ تیوبـّبی هػتلف ٌؽ ٍ لاـٍّبی تففیع ٌؽُ 

تف لاـٍّب ؼـ   هٌدف ثِ ـٌؽ ٍ ثبقهبًؽگی ثیًؼـ اؼاهِ 

ـوؽ ًفظ تجبؼل   ًظف هیِ گفؼؼ. ّوسٌیي ث هفضلِ پفٍـي

ّبی تیوبـ ّیپَکلفیت وؽین   تف ؼـ خٌیي  اکىیمًی هغلَة

 ٍ اثف ثف ًفظ هتبثَلیىن ثبلاتف وجت ایي اغتلاف ٌؽُ ثبٌؽ.

کِ عَلاًی ثَؼى قهبى ـفغ زىجٌؽگی تػن  ییخب  اق آى

تأثیف هٌفی ثف لقبش ٍ خٌیي ؼاـؼ )فلاضتکبـ ٍ ّوکبـاى، 

   کبًّ هؽت قهبى ـفغ زىجٌؽگی اق خٌجِ یكً( ٍ 1397

 ،خَیی ؼـ ٍقت ٍ ّكیٌِ ًیك ضبئك اّویت اوت  ِففِ

اوتفبؼُ اق ّیپَکلفیت وؽین ؼـ ایي هغبلؼِ تَاًىت ثؽٍى 

هیكاى   اثف وَء ثف تػن ٍ خٌیي هؽت قهبى ٌىتٍَ ـا ثِ 

زٍوگیفی کبًّ ؼّؽ. ـفغ زىجٌؽگی تػن هبّی ثب 

ـؼ ًیبق ثفای ٌىتٍَ ـا کن ّب ًیك قهبى هَ  ثفغی آًكین

هبّی  هثبل، ـفغ زىجٌؽگی تػن لای ثفایًوَؼُ اوت. 

(Tinca tinca ثب آًكین آلکبلاق ظفف هؽت تٌْب )ؼقیقِ  2

ؼـ  (. ّوسٌیيLinhart et al., 2000اًدبم ٌؽُ اوت )

 IU/ml 12تفیپىیي ثب غلظت    ای ؼیگف، آًكین  هغبلؼِ

ّبی لقبش   ؼقیقِ زىجٌؽگی تػن 6تَاًىت عی هؽت 

غَثی اق   ـا ثِ( Acipenser persicusتبووبّی ایفاًی )

(. قیوت ثبلا ٍ 1391ثیي ثجفؼ )کلَاًی ًیتلی ٍ ّوکبـاى، 

ّب ؼـ ؼهبی پبییي اق هٍکلات اوتفبؼُ اق   ػؽم کبـایی آًكین

ثبٌؽ   آًْب ؼـ ـفغ زىجٌؽگی تػن هبّیبى غبٍیبـی هی

(Siddique et al., 2014ـًٍؽ ـفغ وفیغ .)  زىجٌؽگی

ـا    گٍبیی ؼـ تففیػگبُ  تَاًؽ لقبش ٍ تػن  تٌْب هی  تػن ًِ

ّبی ؼوتکبـی خٌیي هبًٌؽ   تىْیل کٌؽ ثلکِ ؼـ ففآیٌؽ
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ّبی ثٌیبؼی ٍ تكـیق ثِ خٌیي کِ هىتلكم   اًتقبل ولَل

ای ثفغَـؼاـ اوت   تیوبـ وفیغ اوت ًیك اق اـقي ٍیمُ

(Pšenička, 2018.) 

اق آى اوت کِ ّیپَکلفیت ًتبیح هغبلؼِ ضبضف ضبکی 

قیوت ٍ ؼـ ؼوتفن ثفای ـفغ  ای اـقاى  وؽین هبؼُ

ثبٌؽ کِ ػلاٍُ ثف ـفغ   زىجٌؽگی تػن تبووبّیبى هی

ّبی ـفغ زىجٌؽگی، وجت   هٍکلات ـایح ؼـ وبیف ـٍي

کبـ ـا ؼـ قهبى   ٌَؼ ٍ ایي  تػن هی یثقبافكایً ولاهت ٍ 

ٍی کبـ ثِ ًیف ، ّوسٌیيؼّؽ  ثىیبـ کَتبّی اًدبم هی

ؼـ هقبیىِ ثب هطلَل گل  ،تفی ًیبق ؼاـؼ ٍ ؼـ هدوَع  کن

ـٍ،   ـن اق هكایبی زٍوگیفی ثفغَـؼاـ اوت. اق ایي

ػٌَاى خبیگكیي گل ـن    تَاى اق ّیپَکلفیت وؽین ثِ  هی

ؼـ ـفغ زىجٌؽگی تػن هبّیبى غبٍیبـی ؼـ تکثیف 

 هٌَّػی اوتفبؼُ کفؼ.

 

 تشکر و قذردانی

ی ٍ قضوبت ـیبوت ٍ کبـکٌبى هفکك ٍویلِ اق ّوکبـ ثؽیي

هبّیبى ؼـیبیی ٌبؼـٍاى لًتیکی تکثیف ٍ ثبقوبقی ؾغبیف 

آقبیبى هٌْؽن ـوَلی ٍ  غََّ ثِپَـ   ؼکتف یَوف

 هٌْؽن غلاهی وپبوگكاـین.
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Abstract 

In the present study, sodium hypochlorite with a concentration 0.01% for 5 minutes was used 

as a new technique to de-adhesion of fertilized egg of Siberian sturgeon (Acipenser baerii) 

and its efficiency was compared with clay solution. The lowest amount of dead and fungal 

eggs (37.78±2.10%) and the highest fertilization (69.35±1.75%) and hatching rates 

(62.21±2.10%) were observed in eggs treated with sodium hypochlorite (p<0.05). Moreover, 

the highest weight (13.03±0.23 mg) and length (11.82±0.17 mm) of larvae were found in the 

de-adhesion treatment with sodium hypochlorite which had a significant difference with clay 

treatment (p<0.05). There was a significant difference in the incubation time between 

treatments (p<0.05), so that the de-adhesion treatment with clay had the highest incubation 

time (2093.75±21.62 degree-hour). The results of this study demonstrated that using sodium 

hypochlorite with a concentration of 0.01% is a simple, cheap and fast method for egg de-

adhesion of Siberian sturgeon. 
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