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Abstract 
    Background and objectives: Satureja khuzistanica Jamzad is a medicinal plant belonging to 

the Lamiaceae family and is one of Iran’s exclusive species. Due to its high essential oil content 

and significant amounts of carvacrol, it is particularly important in the cosmetic, health, and 

pharmaceutical industries. This study aimed to evaluate the plant’s adaptation to the climatic 

conditions of Isfahan province and enhance its quantitative and qualitative performance by 

identifying the most suitable fertilization method. 

Methodology: This project was conducted at Fozveh Station of the Agricultural and Natural 

Resources Research Center of Isfahan from 2017 to 2020 under irrigation conditions, using a 

randomized complete block design (RCBD) with eight fertilizer treatments. The treatments 

included different levels of chemical fertilizers (N50P25K25), organic fertilizers (30 and 60 

tons/ha of cow manure, and 5 tons/ha of vermicompost), and combinations of chemical and 

organic fertilizers (N50P25K25 + 30 tons/ha cow manure, N50P25K25 + 60 tons/ha cow manure, 

and N50P25K25 + 5 tons/ha vermicompost). These treatments were compared with a control 

group, and the experiment was replicated three times. Seeds and seedlings were sourced from the 

Isfahan Agricultural and Natural Resources Research Center and the Research Institute of Forests 

and Rangelands. Cultivation was performed indirectly through seedlings, which were first grown 

in greenhouse conditions using cultivation trays. In April 2017, after favorable weather conditions 

were established, the seedlings were transplanted to the field. Drip irrigation was applied 

immediately after transplanting, with watering scheduled twice a week in the early growth stages 

and once a week after plant establishment. The aerial parts of the plants were harvested at 50% 

flowering, cut 5 cm above the soil surface, and dried in the shade. Essential oil extraction was 

performed annually using water distillation (Clevenger apparatus). The essential oil percentage 

was measured, its composition was analyzed using gas chromatography (GC), and qualitative 

assessment was conducted through gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS). 

Results: According to the results, the maximum essential oil percentage and oil yield in S. 

khuzistanica were 3.7% (in the third year) and 132.6 kg/ha (in the second year), respectively. 

http://ijmapr.areeo.ac.ir/
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Across the experimental years, the highest oil yield was obtained in the combined treatment of 50 

kg/ha nitrogen, 25 kg/ha phosphorus, and 25 kg/ha potassium, plus 5 tons/ha vermicompost, in 

the third year. Throughout the study, 14 compounds were identified in S. khuzistanica essential 

oil, with carvacrol being the predominant component. The concentration of carvacrol ranged from 

86.4% to 95.3%. 

Conclusion: According to the results, the qualitative yield of essential oil in S. khuzistanica was 

less affected by soil fertility treatments, while the quantitative yield showed a significant increase, 

which indirectly enhanced the qualitative yield. Ultimately, the study concluded that the 

intermediate fertilization method was the most effective treatment for improving quantitative 

yield and promoting sustainable agriculture. The high carvacrol content in this species adds to its 

economic value. Given its diverse biological properties, including antiseptic, anti-inflammatory, 

analgesic, antibacterial, antifungal, and antioxidant activities, S. khuzistanica is recommended for 

applications where this valuable compound is required. 
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 چكيده 
 انحصاري هاييکي از گونه از خانواده نعناع و Satureja khuzistanica Jamzadبا نام علمي  خوزستاني مرزهگياه داروئي  سابقه و هدف:

اي به دليل درصد اسانس و ميزان کارواکرول بالا، در صنايع آرايشي، بهداشتي و داروسازي از اهميت ويژه است که ايران در مرزه
کيفي  کمي و عملکرداستان اصفهان و افزايش آب و هوايي گياه با شرايط اين . هدف از اين تحقيق بررسي سازگاري باشدميبرخوردار 

  ترين روش تغذيه بود.آن از طريق تعيين مناسب
، در ايستگاه تحقيقاتي شهيد فزوه وابسته به مرکز تحقيقات و آموزش 4233تا  4231 هاي زراعياين تحقيق در سال :هامواد و روش

هاي )شامل نسبت کودي ماريبا هشت ت يهاي کامل تصادفدر قالب طرح بلوکو  يدر شرايط آبکشاورزي و منابع طبيعي اصفهان 
تن در هکتار( و نيز ترکيبي از  1تن در هکتار(، ورمي کمپوست ) 00و  20(، کود دامي )25K25P50N) NPKمختلفي از کودهاي شيميايي 

 تن در هکتار کود دامي به همراه 25K25P50N ،00تن در هکتار کود دامي به همراه  20کودهاي شيميايي، دامي و ورمي کمپوست )

25K25P50N  25 تن در هکتار ورمي کمپوست به همراه 1وK25P50N.تهيه بذر و نشاء  ( در مقايسه با تيمار شاهد، و سه تکرار انجام شد
جام ها و مراتع کشور انگياه از کلکسيون مرزه مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي و منابع طبيعي اصفهان و مؤسسه تحقيقات جنگل

توليد  هاي کشتو از طريق کشت بذور در سينيصورت غيرمستقيم و از طريق نشاء بود. نشاها در شرايط گلخانه پذيرفت. کشت به
و پس از مساعد شدن هوا انجام شد. بلافاصله پس از انتقال نشاء نسبت به آبياري اقدام گرديد.  4230شدند. انتقال نشاء در فروردين ماه 

دام ان هفته صورت گرفت.اي و در مراحل ابتداي رشد دو نوبت در هفته و پس از استقرار يک نوبت در روش آبياري بصورت قطره
ها در سايه اقدام شد. متري بالاي سطح خاک برداشت و نسبت به خشک کردن آنسانتي 1درصد گلدهي از  10در زمان هوايي گياهان 

گرم از سرشاخه هر تيمار آسياب شده  10دار هرساله صورت پذيرفت. به منظور استخراج اسانس، هاي گلاستخراج اسانس از سرشاخه
 هايترکيب شناساييگيري و درصد آن تعيين شد. مدت چهار ساعت با استفاده از روش تقطير با آب و دستگاه کلونجر، اسانس و به

 صورت پذيرفت.  (GC/MS)جرمي  سنج به طيف متصل کروماتوگرافي گاز و (GC)گاز کروماتوگرافي  هايدستگاه بااستفاده از اسانس
کيلوگرم در هکتار(  0/422( در سال سوم و بيشترين عملکرد اسانس )%7/2ده حداکثر درصد اسانس )دست آمبر اساس نتايج به نتایج:

 21کيلوگرم در هکتار فسفر و  21کيلوگرم در هکتار ازت،  10تيمار تلفيقي هاي آزمايش، طبق نتايج سالدر سال دوم مشاهده شد. 
 41 .به خود اختصاص دادوست سال سوم، بيشترين عملکرد اسانس را تن در هکتار ورمي کمپ 1کيلوگرم در هکتار پتاس به همراه 
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 . متغير به دست آمد درصد 2/31تا  1/60بود. ميزان اين ترکيب از ترکيب غالب آن کارواکرولترکيب در اسانس گياه شناسايي شد که 
رار مورد مطالعه کمتر تحت تاثير تيمارهاي حاصلخيزي خاک ق بر اساس نتايج اين تحقيق، عملکرد کيفي اسانس گونه :کلی گیرینتیجه

د کيفي مستقيم باعث افزايش عملکرداري داشت که به طور غيرگرفت اما عملکرد کمي اسانس تحت تاثير تغذيه تلفيقي افزايش معني
ي اه گامي مناسب به سمت ايجاد کشاورزهاي تغذيه تلفيقي در گيتوان اظهار داشت که استفاده از روشاسانس نيز گرديد. بنابراين مي

 باشد. از آنجا که کارواکرولدرصد بالاي ترکيب کارواکرول موجود در اين گياه از نظر اقتصادي بسيار ارزشمند ميباشد. پايدار مي

 مخمر و و ارچيضدق ضدباکتريايي، ضددرد، ضدالتهابي، هايکننده، فعاليت ضدعفوني اثر جمله از بيولوژيکي، ويژگي چندين داراي

  باشد.مناسبي مي انتخابمرزه خوزستاني  گونه باشد لذا در مواردي که نياز به اين ترکيب با ارزش وجود داردمي اکسيدانآنتي
 

 عملکردمواد موثره اسانس،: مرزه،  روش حاصلخيزي خاک، های کلیدیواژه
 

 مقدمه
  Savoryو نام انگليسي Saturejaمرزه با نام علمي  جنس

 در آن از زيادي هايگونه و باشدمي نعناعيان خانواده از

 اند. پراکنش اين جنس در مناطقپراکنده جهان سرتاسر

 علفي گونه گياه 41 ايران در باشد. اين جنساي ميمديترانه

 مانند کشور مختلف مناطق در که دارد و چندساله سالهيک

 نواحي اصفهان، کرمانشاه، ايلام، خوزستان، هاي لرستان،استان

گونه  3 و رويندمي ديگر نقاط بعضي و يزد گيلان، شرقي،شمال
 .kallarica. S، S. sahendica، S هاي ،نام به از آن

edmond، S. intermedia،rechingeri. S،  S.

bachtiarica ،khuzistanica S. ،S. isophylla وS. 

 atropatana بر علاوه هاگونه ساير هستند. کشور انحصاري 

 عراق و قفقاز ماوراي قفقاز، ترکيه، ترکمنستان، در تالش، ايران

 مختلف هايگونه. (farian, 2009fMoza) کنندمينيز رشد 

 زيادي تنوع دهندهتشکيل هايترکيب جنس مرزه از نظر نوع

 پولگون عمده هايترکيب ها،گونه از اسانس برخي دارند. در

 هاگونه از ديگر بعضي اسانس در که درحالي د.هستن منتول و

 سيمن-پارا و پيننتر -گاما مانند کارواکرول، هاييترکيب

 بر که است بديهي د.دهنمي تشکيل اسانس را عمده ترکيب

 نيز اسانس کاربرد دهنده، تشکيل درصد اجزاي و نوع حسب

 (. 2009et alAhmadi ,.) شودمي متفاوت

 (Jamzadkhuzistanica  Satureja) خوزستاني مرزه
 21تا  20به ارتفاع حدود ، چوبيگياهي پايا، در قاعده نيمه

هن مرغي پها متراکم، تخممتعدد، منشعب، برگ ساقه ،مترسانتي
کم و بيش صورتي  ها آبي متمايل به بنفش يايا مسطح، گل

 فنلي از ترکيب غني خوزستاني باشد. مرزهمي رنگ

 ويژه به آزاد فنلي اسيدهاي و اسانس در کارواکرول

جهت اسانس و  همين و به بوده عصاره در اسيد رزمارينيک
 توجهي قابل فعاليت بيولوژيکي از اره حاصل از اين گياهعص

 اسانس مرزه در موجود کارواکرول باشند.مي برخوردار

 اثر جمله از بيولوژيکي، ويژگي چندين داراي خوزستاني

 ضددرد، ضدالتهابي، هايکننده، فعاليت ضدعفوني

باشد مي اکسيدانآنتي مخمر و و ضدقارچي ضدباکتريايي،
(., 2005al et Sepahvand در اين گونه که يکي از .)

 کاشته شده هاينمونه است، ايران در مرزه انحصاري هايگونه

درصد کارواکرول  32تا  وحشي هاينمونه درصد و 60حدود 
 منوترپن يک (. کارواکرول 2009et alAhmadi ,.اند )داشته

 است استوايي گرم و تند بوي با O14H10Cبسته  فرمول با فنلي

 ازجمله نعناع خانواده گياهان برخي از در طبيعي به طور که

( و آويشن Satureja(، مرزه )Origamumمرزنجوش )
(Thymusوجود ) ( 1996دارد, .et al Mirza.) از کارواکرول 

 داراي و کندمي جلوگيري هاباکتري هاي متعددسوش فعاليت

 et Ultee ؛ 2008et al.Ćavar ,ضدباکتريايي است ) قوي اثر

., 2000al2012 , ؛et al.Hadian 2007 , ؛et al.Sefidkon  ،)
 و عطر و طعم مطبوع با همراه پايين سميت اثر که به طوري
افزودني  به عنوان يک را ماده اين اکسيداني،آنتي خواص

 هاياز آلودگي تا کندمي مطرح غذايي مواد نگهدارنده

(.  2011et alÖzkan ,.کند ) جلوگيري غذايي مواد ميکروبي
 42 اسانس بازده (2040و همکاران )  Hadian تحقيق در

 11/3تا  6/4( از khuzistanica. Sخوزستاني ) از مرزه توده
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کارواکرول  آن را اسانس عمده ترکيب درصد گزارش شده که
 4/62تشکيل داده است. در اين پژوهش ميزان کارواکرول از 

 et alHadian ,.)درصد گزارش شده است  1/30تا 

2010.) Nooshkam ( نيز بالاترين2041و همکاران ) مقدار 

درصد در مرحله رويشي و  24/2اسانس اين گياه را معادل 
Nooshkam در زمان برداشت سوم )تيرماه( گزارش نمودند )

., 2014et al تحقيق .)Sefidkon  وAhmadi (0200 ) روي
 مرحله اسانس گياه در که داد ، نشانkhuzistanica. S گونه

 درصد کارواکرول است. 30حدود  حاوي کامل گلدهي از قبل
مشکلات زيادي براي شيميايي  کودهايرويه مصرف بي

توان به کاهش محيط زيست ايجاد نموده که از جمله آن مي
کيفيت محصول گياه، آب و خاک اشاره نمود. لذا تغذيه مناسب 

ين تلفيق اين کودها با به صورت کاربرد کودهاي آلي و همچن
هاي افزايش عملکرد تواند يکي از روشکودهاي شيميايي مي

هش کيفيت آب، کا بهبودزيست،  حفظ محيطگياه و کمک به 
کودهاي آلي  از استفادهگردد.  فرسايش و حفظ تنوع زيستي

 تخلخل مانند خصوصياتي داشتن علت به کمپوستورميو 

 معدني عناصر بالاي نگهداري و جذب زياد، قدرت

 آب، نگهداري بالاي ظرفيت نيز ها وآن تدريجي وآزادسازي

 محصولات کيفيت و رشد بهبود پايدار براي کشاورزي در

 ؛ 2004et alArancon ,.شود )پيشنهاد مي باغي و زراعي

., 2002et alAtiyeh 1993 ؛, Koehler and Scheffer). 
( روي مرزه 2024و همکاران ) Mohammadiتحقيق 

 موجب زيستي کودهاي از خوزستاني نشان داد که استفاده

 گياه اين در ايتغذيه عناصر ميزان و اسانس افزايش بازده

 کودهاي همراه به کمپوستورمي از استفاده همچنين، گردد.مي

 دارويي گياه اسانس عملکرد افزايش زيستي جهت و شيميايي

و  Manas Ghaziر است. گزارش خوزستاني موث مرزه
Matricaria ( روي گياه بابونه )2042همکاران )

chamomilla) کمپوست بر وزن ورمي داراثر معني دهندهنشان
و عملکرد  يک درصدگل و درصد اسانس در سطح  کخش

Rezaee  بر اساس نتايج بود. پنج درصدکامازولن در سطح 

Moadab ( 4232و همکاران،) کمپوست و کودهاي ورمي
زيستي به تنهايي و يا در ترکيب با يکديگر تاثيري در افزايش 

نداشـتند،  (Ocimum basilicumگياه ريحان ) درصد اسانس
 را افزايش و در نتيجه عملکرد اسانس ولـي عملکرد رويشي

( روي 2007و همکاران ) Safaiiهمچنين تحقيقات  .نداهداد
و  Saeednejad(، enensisThymus daگياه آويشن دنايي )

Rezvanimoghadam (2003( روي زيره سبز ) Cuminum

cyminum و )Ashnavar ( روي بابونه 2047و همکاران )
در  مواد آلي و کودهاي بيولوژيکنشان دهنده نقش موثر 

و نوع  بر درصداسانس و اثر ناچيز آن افـزايش عملکرد 
 بوده است.اسانس  هاي تشکيل دهندهترکيب
آنجا که کاشت مرزه خوزستاني در استان اصفهان براي  از

گردد و اطلاعي در مورد کودپذيري گياه اولين بار انجام مي
اربرد ک تاثيربررسي  با هدف تحقيق نايباشد لذا موجود نمي

ات و ترکيب بر عملکردکودهاي آلي، شيميايي و تلفيق آنها 
اده استفدر راستاي کاهش يا حذف  اين گياه متشکله اسانس

 انجام شد.محصول،  ايناز کودهاي شيميايي در توليد 
 

 هاواد و روشم
اين تحقيق در ايستگاه تحقيقاتي شهيد فزوه نجف آباد 
وابسته به مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي و منابع طبيعي 

اصفهان با  شهرستانکيلومتري غرب  21اصفهان واقع در 
دقيقه  20درجه و  22 :عرض جغرافياييمشخصات اکولوژيک 

از سطح  درجه شرقي، ارتفاع 14: طول جغرافيايي ،شمالي
و حداکثر درجه  -47: ، حداقل درجه حرارتمتر 4042دريا: 

ب طبقه آ، خاک: کلي لومت فا، بگراددرجه سانتي 10: حرارت
و هوايي: خشک سرد )طبق روش آمبرژه(، متوسط بارندگي 

 انجام شد.  مترميلي 410ساله:  20
تيمار  6کامل تصادفي با  هايمايش در قالب طرح بلوکآز
( روي گياه داروئي مرزه 4اي و سه تکرار )جدول تغذيه

سال اجرا شد. تعداد  1( طي khuzistanica. Sخوزستاني )
کرت بود. فواصل کاشت روي  21هاي آزمايشي برابر واحد
متر در نظر گرفته سانتي 10متر و بين رديف سانتي 70رديف 

شد. زمان اعمال تيمارها فقط يک نوبت و در مرحله کاشت 
در زمين اصلي بود. قبل از اعمال تيمارها از خاک مزرعه 

برداري شده و صفات فيزيکي و شيميايي خاک از جمله نمونه
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کمپوست و گيري گرديد. ورميعناصر ماکرو و ميکرو اندازه
رزه يون مکود دامي نيز آناليز شد. تهيه بذر و نشاء از کلکس

مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي و منابع طبيعي اصفهان و 
مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع کشور انجام پذيرفت. کشت 

صورت غيرمستقيم و از طريق نشاء بود. نشاها در شرايط به
ند. هاي کشت توليد شدگلخانه و از طريق کشت بذور در سيني

 4231همن ماه ماس و تاريخ کاشت بذور ببستر کشت پيت
و پس از مساعد شدن  4230بود. انتقال نشاء در فروردين ماه 

هوا به زمين اصلي انجام شد. بلافاصله پس از انتقال نشاء 
اي نسبت به آبياري اقدام گرديد. روش آبياري بصورت قطره

و در مراحل ابتداي رشد دو نوبت در هفته و پس از استقرار 
در هنگام رشد، در زمان يک نوبت در هفته صورت گرفت. 

درصد گلدهي،  10ها انجام شد. در زمان لازم وجين کرت
متري بالاي سطح خاک برداشت و نسبت سانتي 1گياهان از 

ها در سايه اقدام شد. پس از خشک شدن به خشک کردن آن
هاي گلدار هرساله گياهان، استخراج اسانس از سرشاخه

گرم از  10س، صورت پذيرفت. به منظور استخراج اسان
سرشاخه هر تيمار آسياب شده و به مدت چهار ساعت با 

گيري استفاده از روش تقطير با آب و دستگاه کلونجر، اسانس
(. British Pharmacopoeia, 1988و درصد آن تعيين شد )

اسانس استخراج شده جهت انجام آناليزهاي لازم به موسسه 
 يد. برايها و مراتع کشور ارسال گردتحقيقات جنگل

گاز کروماتوگرافي  هايدستگاه از اسانس هايترکيب شناسايي
(GCو ) جرمي  سنج به طيف متصل کروماتوگرافي گاز
(MS/GCاستفاده ) زير قرار به هادستگاه اين مشخصات د.ش 

 است.

 
 (GC) کروماتوگرافی گاز مشخصات

 به مجهز 9A-Shimadzuمدل  گازي کروماتوگراف

دستگاه  بود. ستون Chromatepacپرداز داده و  FIDدتکتور 
5–DB ضخامت و ميکرون 21 داخلي متر، قطر 20 طول به 

 با هليم حامل بود. گاز ميکرون 21/0برابر  ساکن فاز لايه

درجه  201 تزريق محفظه دماي ، 7/22 گاز جريان سرعت
 10اوليه  دماي از ستون حرارتي ريزيبرنامه و گرادسانتي

 هر گراد بود که دردرجه سانتي 210نهايي  درجه تا دماي

 .شد افزوده آن گراد بهدرجه سانتي 1 دقيقه
 

جرمی  سنجطیف به متصل کروماتوگرافی گاز مشخصات
(GC/MS ) 

 به شده متصل Varian 3400گازي کروماتوگراف 

استفاده در  مورد ستون با مشابه ستون جرمي، سنجطيف
 حامل هليم، گاز "Trap Ion "بود. دتکتور GCدستگاه 

 يونيزاسيون انرژي و min/ml 10حامل  گاز جريان سرعت

 حرارتي الکترون بود. برنامه 70معادل  جرمي سنج طيف در

 C/min 1گراد با سرعت درجه سانتي 220تا  10از  ستون
 گراد بود.درجه سانتي 220تنظيم شد و دماي محفظه تزريق 

 

 هاترکیب شناسایی و بازداری شاخص محاسبه
 هايها، آلکانترکيب بازداري هايانديس محاسبه براي

 هاترکيب شد. شناسايي تزريق GCدستگاه  به C22-C9 نرمال

 هايترکيب جرمي طيف مقايسه با و جرمي هايطيف مطالعه با

 به و کتابخانه در موجود از اطلاعات استفاده با استاندارد،

 با هاآن مقايسه و شده محاسبه هاي بازداريشاخص کمک

 منتشر مختلف منابع در که استاندارد هاي بازداريشاخص

 ترکيب( هر درصد )تعيين کمي شد. محاسبات گرديده، انجام

نرمال  به روش Chromatepac-R3Aپرداز داده به کمک
 ناديده و (method normalization Areaسطح ) کردن

 به ( مربوطfactors Responseپاسخ ) هايضريب گرفتن

 .است شده انجام هاطيف
سال  2در طي  ايآوري اطلاعات مزرعهپس از جمع

 صفات مقايسه ميانگينمرکب و  تجزيه واريانس زراعي،
 از .گرديدانجام  LSDبا آزمون درصد و عملکرد اسانس 

ها و جهت بررسي مقايسه ميانگين داده SAS 9.1افزار نرم
 .استفاده شدجهت محاسبه اثر متقابل  MSTATCافزار نرم
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 ( khuzistanica Saturejaگیاه مرزه خوزستانی ) برای کشتتیمارهای حاصلخیزی خاک  -1جدول 
Table 1. Soil fertility treatments for Satureja khuzistanica cultivation 

No Treatment 
1 Control (no fertilizer) 

2 N50, P25, K25 (kg.ha-1) 
3 Cow manure30 (t.ha-1) 
4 Cow manure60 (t.ha-1) 
5 Cow manure30 (t.ha-1) + N50, P25, K25 (kg.ha-1) 
6 Cow manure60 (t.ha-1) + N50, P25, K25 (kg.ha-1) 
7 Vermicompost5 (t.ha-1) 
8 Vermicompost5 (t.ha-1) + N50, P25, K25 (kg.ha-1) 

 
 جنتای

مشخصات شيميايي خاک محل اجراي طرح، کود 
کمپوست و کود گاوي استفاده شده در اين تحقيق، بر ورمي

اساس آناليز آزمايشگاه بخش تحقيقات خاک و آب مرکز 
 2 هايتحقيقات کشاورزي و منابع طبيعي اصفهان در جدول

 آمده است. 1تا 
 

 (khuzistanica Saturejaگیاه مرزه خوزستانی ) در تیمارهای حاصلخیزی خاک برای کشتمورد استفاده  کود دامی تجزیه -2جدول
Table 2. Analysis of cow manure used in soil fertility treatments for Satureja khuzistanica cultivation 

EC 
(dS.m-1) 

pH Moisture 

(%) 
Organic C 

(%) 
N 

(%) 
K 

(ppm) 
P 

(ppm) 
Fe 

(ppm) 
Zn 

(ppm) 
Cu 

(ppm) 
Mn 

(ppm) 
8.4 7.8 2.5 10.6 1.01 27000 36000 20000 90 32 520 

 

Satureja گیاه مرزه خوزستانی ) در تیمارهای حاصلخیزی خاک برای کشتمورد استفاده  کمپوستکود ورمی تجزیه -3جدول 

khuzistanica) 
Table 3. Analysis of vermicompost used in soil fertility treatments for Satureja khuzistanica cultivation 

EC (dS.m-1) P (ppm) K (ppm) Ca (ppm) Fe (ppm) Zn (ppm) 
1.81 17500 9100 124600 111000 437.5 

 

 (khuzistanica Satureja) گیاه مرزه خوزستانی خاک مزرعه تجزیه -4 جدول
Table 4. Analysis of Satureja khuzistanica farm soil 

EC (dS.m-1) pH Organic C (%) N (%) Clay (%) Silt (%) Sand (%) Gravel (%) 
1.75 7.64 1.44 0.14 20 22 58 20.25 

 

 ... -4 جدولادامه 
…Table 4. Continued  

Na+ 

(ppm) 

Ca2+ + Mg2+ 

(ppm) 

Cl- 

(ppm) 
SO4

2- 

(ppm) 

HCO3
- 

(ppm) 

Cation 

(ppm) 
Aniones 
(ppm) 

25 85 36 55.2 10.8 110 102 
   

 درصد اسانس 
طبق نتايج حاصل از تجزيه واريانس مشخص گرديد که تاثير 

( بر S. khuzistanicaهاي حاصلخيزي خاک مرزه )گونه روش
درصد اسانس گياه در سال اول، دوم و سوم آزمايش در سطح 

(. مقايسه ميانگين تيمارها 1دار بود )جدول يک درصد معني

مشخص نمود که در سال اول آزمايش، بيشترين درصد اسانس 
( بود %2/1تن در هکتار ورمي کمپوست ) 1مربوط به تيمار 

اسانس در (. در سال دوم آزمايش، بيشترين درصد 0)جدول 
تن  NPK ،00( مشاهده شد که با تيمارهاي %20/2تيمار شاهد )

تن در هکتار ورمي کمپوست و  NPK ،1در هکتار کود دامي+
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(. 0داري نداشت )جدول تن در هکتار کود دامي تفاوت معني 00
بيشترين مقدار اين صفت  NPKدر سال سوم آزمايش تيمار 

 (.0( را داشت )جدول 30/2%)
هاي آزمايش ه نتايج حاصل از تجزيه مرکب سالبا توجه ب

مشخص گرديد که اثر سال، تيمار و برهمکنش سال در تيمار بر 
( در سطح يک khuzistanica. Sدرصد اسانس گياه مرزه )گونه 

ها نشان داد که (. مقايسه ميانگين7دار بود )جدول درصد معني
 سومدر مجموع، بيشترين درصد اسانس مرزه مربوط به سال 

(. اثر متقابل سال و 3درصد بود )جدول  7/2آزمايش و معادل 
تن در هکتار کود  1تيمار مشخص نمود که در مجموع، تيمار 

ورمي کمپوست در سال سوم بيشترين درصد اسانس را معادل 
 (.40درصد توليد نمود )جدول  41/1
 

 عملکرد اسانس
طبق نتايج حاصل از تجزيه واريانس مشخص گرديد که تاثير 

( بر khuzistanica. Sهاي حاصلخيزي خاک مرزه )گونه روش
هاي اول، دوم و سوم آزمايش در عملکرد اسانس گياه در سال

(. مقايسه ميانگين 1دار بود )جدول سطح يک درصد معني
رد ملکتيمارها مشخص نمود که در سال اول آزمايش بيشترين ع

تن در هکتار کود دامي و معادل  20اسانس مربوط به تيمار 
(. در سال دوم آزمايش 0کيلوگرم در هکتار بود )جدول  1/477

تن در هکتار  00نيز بيشترين مقدار اين صفت مربوط به تيمار 
(. در 0کيلوگرم در هکتار بود )جدول 3/473کود دامي و معادل 

 NPKار اين صفت در تيمار سال سوم آزمايش نيز بيشترين مقد
با  داريکيلوگرم در هکتار( بدست آمد که تفاوت معني 2/411)

تن در هکتار  1تن در هکتار کود دامي و تيمار  20تيمارهاي 
 (.0نشان نداد )جدول  NPKکمپوست+ورمي

 هاي آزمايشبا توجه به نتايج حاصل از تجزيه مرکب سال
مکنش سال در تيمار مشخص گرديد که اثر سال، تيمار و بره
( در khuzistanica. Sبر عملکرد اسانس گياه مرزه )گونه 

ها (. مقايسه ميانگين7دار بود )جدول سطح يک درصد معني
نشان داد که در مجموع، بيشترين عملکرد اسانس گياه مرزه 

کيلوگرم در  7/60مربوط به سال سوم آزمايش و معادل 
ال و تيمار مشخص نمود (. اثر متقابل س3هکتار بود )جدول 

تن در هکتار کود دامي در سال دوم  00که در مجموع، تيمار 
کيلوگرم در هکتار  3/473بيشترين عملکرد اسانس را معادل 

تن در هکتار کود  20داري با تيمار توليد نمود که تفاوت معني
 (.40دامي سال اول نشان نداد )جدول 

 
 (khuzistanica Saturejaمرزه خوزستانی )درصد و عملکرد اسانس گیاه تأثیر تیمارهای حاصلخیزی خاک بر تجزیه واریانس  -5جدول 

 1333تا  1331زراعی  هایدر سال
Table 5. ANOVA of soil fertility treatments effects on percentage and Satureja khuzistanica essential oil yield 

during 2018 to 2020 crop years 

S.O.V. d.f. 2018 2019 2020 

Oil 

percent

age 

Oil yield  Oil 

percenta

ge 

Oil yield  Oil 

percenta

ge 

Oil yield  

Replication 2 0.03 250.9 0.005 36.4 0.003 4.86 

Soil fertility 

treatment 

7 0.3** 2131.8** 0.49** 1652.6** 0.88** 1425.4** 

Experimental 

error 

14 0.01 92.13 0.05 102.1 0.001 24.7 

C.V. (%)  2.94 7.73 7.01 7.61 1.41 4.01 

**: significant at 1% probability level. 

 

 دهنده اسانسترکیبات تشکیل
هاي تشکيل دهنده اسانس در سه سال تجزيه ترکيب
ترکيب را در  42( حضور 42تا  44هاي آزمايش )جدول

نشان داد. ترکيب غالب  .khuzistanica Sاسانس گونه 
اسانس در هر سه سال مورد مطالعه کارواکرول بود که 

و معادل  NPKدر تيمار  4237بيشترين مقدار آن در سال 
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در تيمار شاهد و برابر با  4236درصد و در سال  6/32
نيز کارواکرول با  4233درصد بدست آمد. در سال  6/34

تن در هکتار ورمي  1درصد در تيمار  2/31حداکثر مقدار 

کمپوست به عنوان ترکيب غالب مشاهده شد. برخلاف دو 
سال قبل، مقدار ترکيب تيمول در تيمارهاي مورد بررسي 

 بسيار ناچيز بود.

 

 

 (khuzistanica Saturejaمرزه خوزستانی )درصد و عملکرد اسانس گیاه تأثیر تیمارهای حاصلخیزی خاک بر مقایسه میانگین  -6جدول 

 1333تا  1331زراعی  هایدر سال
Table 6. Means comparison of soil fertility treatments effects on percentage and Satureja khuzistanica essential 

oil yield during 2018 to 2020 crop years 

Treatment 

2018 2019 2020 

Oil 

)%( 

Oil yield 

(kg.ha-1) 

Oil 

)%( 

Oil yield 

(kg.ha-1)  

Oil 

)%( 

Oil yield 

(kg.ha-1) 

Vermicompost5 (t.ha-1) + N50, P25, K25 (kg.ha-1) 3.5d 101d 2.49b 110.5c 2.77d 140.4a 

Vermicompost5 (t.ha-1) 4.2a 147.4b 3.22a 114.9c 2.65e 100.9e 

Cow manure60 (t.ha-1) + N50, P25, K25 (kg.ha-1) 3.92bc 128.3c 3.33a 138.5b 3.02c 107.3de 

Cow manure30 (t.ha-1) + N50, P25, K25 (kg.ha-1) 3.43d 114.1cd 2.63b 114.9c 2.56f 112.1d 

Cow manure60 (t.ha-1)  3.8c 99.18d 3.33a 179.9a 2.38g 100.5e 

Cow manure30 (t.ha-1)  4.04ab 177.49a 2.48b 116.9c 3.49b 149.3a 

N50, P25, K25 (kg.ha-1) 3.42d 107.9d 3.3a 140.2b 3.96a 154.3a 

|Control (no fertilizer) 3.32d 117.5cd 3.36a 140.3b 2.56f 124.4c 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 1% probability level (Duncan test).  
 

 

Satureja مرزه خوزستانی )درصد و عملکرد اسانس گیاه تأثیر تیمارهای حاصلخیزی خاک و سال بر تجزیه واریانس مرکب  -1جدول 

khuzistanica) 
Table 7. Combined ANOVA of soil fertility treatments and year effects on percentage and Satureja khuzistanica 

essential oil yield  
S.O.V. d.f. Oil percentage Oil yield 

Year (Y) 2 4.26** 609.11** 

ErrorY 6 0.01 97.4 

Soil fertility treatment (F) 7 0.53** 1032.7** 

Y*F 14 0.57** 2088.5** 

Experimental error 42 0.07 72.96 

C.V. (%)  4.34 6.73 

**: significant at 1% probability level. 
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 مرزه خوزستانیدرصد و عملکرد اسانس گیاه تأثیر تیمارهای حاصلخیزی خاک بر مقایسه میانگین مرکب  -8 جدول

 (khuzistanica Satureja) 1333تا  1331زراعی  هایدر سال 
Table 8. Combined means comparison of soil fertility treatments effects on percentage and Satureja khuzistanica 

essential oil yield during 2018 to 2020 crop years 

Treatment 
Oil 

)%( 

Oil yield 

(kg.ha-1) 

Vermicompost5 (t.ha-1) + N50, P25, K25 (kg.ha-1) 2.92d 117.3de 

Vermicompost5 (t.ha-1) 3.34b 121.1c-e 

Cow manure60 (t.ha-1) + N50, P25, K25 (kg.ha-1) 3.42b 124.6cd 

Cow manure30 (t.ha-1) + N50, P25, K25 (kg.ha-1) 2.87d 113.7e 

Cow manure60 (t.ha-1)  3.17c 126.6bc 

Cow manure30 (t.ha-1)  3.34b 147.9a 

N50, P25, K25 (kg.ha-1) 3.56a 134.1b 

|Control (no fertilizer) 3.1c 129.1bc 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 1% probability level (Duncan test).  
 

 

کشت شده  (khuzistanica Saturejaمرزه خوزستانی )درصد و عملکرد اسانس گیاه تأثیر سال بر مقایسه میانگین مرکب  -3جدول 

 تحت تیمارهای مختلف حاصلخیزی خاک
Table 9. Combined means comparison of year effects on percentage and essential oil yield of Satureja 

khuzistanica clultivated under different soil fertility treatments 

Year 
Oil 

)%( 

Oil yield 

(kg.ha-1) 

2018 2.92c 124.11b 

2019 3.02b 132.6a 

2020 3.7a 123.6b 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 1% probability level (Duncan test).  
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مرزه خوزستانی درصد و عملکرد اسانس گیاه سال بر  ×تأثیر تیمارهای حاصلخیزی خاک مقایسه میانگین مرکب  -11جدول 

(khuzistanica Satureja) 
Table 10. Combined means comparison of soil fertility treatments × year interaction on percentage and Satureja 

khuzistanica essential oil yield  

Year Treatment Oil 

)%( 

Oil yield 

(kg.ha-1) 

2018 Vermicompost5 (t.ha-1) + N50, P25, K25 (kg.ha-1) 2.8g 101j 

2018 Vermicompost5 (t.ha-1) 3.64gh 147.4c 

2018 Cow manure60 (t.ha-1) + N50, P25, K25 (kg.ha-1) 3.02f 128.3e 

2018 Cow manure30 (t.ha-1) + N50, P25, K25 (kg.ha-1) 2.56g-i 114.1f-h 

2018 Cow manure60 (t.ha-1)  2.39i 99.2j 

2018 Cow manure30 (t.ha-1)  3.5d 177.5a 

2018 N50, P25, K25 (kg.ha-1) 3.96d-c 107.9hi 

2018 |Control (no fertilizer) 2.57g-i 117.5f 

    

2019 Vermicompost5 (t.ha-1) + N50, P25, K25 (kg.ha-1) 2.49hi 114.4fg 

2019 Vermicompost5 (t.ha-1) 3.22ef 114.9fg 

2019 Cow manure60 (t.ha-1) + N50, P25, K25 (kg.ha-1) 3.33de 138.1d 

2019 Cow manure30 (t.ha-1) + N50, P25, K25 (kg.ha-1) 2.63gh 114.9fg 

2019 Cow manure60 (t.ha-1)  3.34de 146.9c 

2019 Cow manure30 (t.ha-1)  2.48hi 116.9f 

2019 N50, P25, K25 (kg.ha-1) 3.3de 140.2d 

2019 |Control (no fertilizer) 3.4de 150.02bc 

    

2020 Vermicompost5 (t.ha-1) + N50, P25, K25 (kg.ha-1) 3.5d 179.9a 

2020 Vermicompost5 (t.ha-1) 4.15a 104.9ij 

2020 Cow manure60 (t.ha-1) + N50, P25, K25 (kg.ha-1) 3.92bc 110.4g-i 

2020 Cow manure30 (t.ha-1) + N50, P25, K25 (kg.ha-1) 3.43de 112.14fh 

2020 Cow manure60 (t.ha-1)  3.79c 100.5j 

2020 Cow manure30 (t.ha-1)  4.04ab 149.3bc 

2020 N50, P25, K25 (kg.ha-1) 3.42de 154.3b 

2020 |Control (no fertilizer) 3.32de 127.4b 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 1% probability level (Duncan test).  

 



 

 1331 سال درحاصلخیزی خاک مختلف کشت شده تحت تیمارهای  (khuzistanica Satureja)مرزه خوزستانی گیاه دهنده اسانس ترکیبات تشکیل -11جدول 
Table 11. Essential oil compounds of Satureja khuzistanica cultivated under different soil fertility treatments in 2018 

Treatment* α-

thujene 
α-

pinene sabinene α-

terpinene 
p-

cymene 

γ-

terpinene terpinolene linalool thymol carvacrol E-

caryophyllene 
1 0.5 0.3 0.8 0.3 1.6 1.5 0.7 0.6 1 89.9 0.2 
2 0.8 0.4 0.9 0.4 2 1.4 0.6 0.6 1.1 90 0.3 
3 0.4 0.2 0.7 0.4 2.2 3 0.6 0.6 2.8 86.4 0.5 
4 0.6 0.3 0 0.2 2.1 0.9 0.6 0.6 1.1 90.5 0.2 
5 0.5 0.3 0 0.4 1.8 1.6 0.6 0.6 1.4 89.8 0.3 
6 0.5 0.2 0.6 0.2 1.6 0.8 0.6 0.6 0.4 92.9 0.1 
7 0.3 0.2 0.5 0.2 1.1 0.8 0.4 0.4 0.4 93.8 0.2 
8 0.3 0.1 0.4 0.2 1 1.2 0.6 0.6 0.4 93.6 0.2 
RI 937 949 980 1007 1043 1055 1086 1098 1327 1334 1480 

*1: Vermicompost5 (t.ha-1) + N50, P25, K25 (kg.ha-1), 2: Vermicompost5 (t.ha-1), 3: Cow manure60 (t.ha-1) + N50, P25, K25 (kg.ha-1), 4: Cow manure30 (t.ha-1) + N50, P25, K25 (kg.ha-1), 5: Cow manure60 (t.ha-1), 6: Cow 

manure30 (t.ha-1), 7: N50, P25, K25 (kg.ha-1), and 8: Control (no fertilizer). 

 

 1338 سال درحاصلخیزی خاک مختلف کشت شده تحت تیمارهای  (khuzistanica Saturejaمرزه خوزستانی )گیاه دهنده اسانس ترکیبات تشکیل -12جدول 
Table 12. Essential oil compounds of Satureja khuzistanica cultivated under different soil fertility treatments in 2019 

Treatment* 
α-

thujene 
α-

pinene sabinene α-

terpinene 
p-

cymene 

γ-

terpinene terpinolene linalool thymol carvacrol E-

caryophyllene 
1 0.6 0.3 0.9 0.3 0.8 1.2 0.6 0 0.8 90.9 0.2 
2 0.6 0.3 1 0.4 2 1.4 0.6 0 1.1 89.9 0.2 
3 0.5 0.3 0.7 0.3 1.5 1.1 0.7 0.1 0.9 90.9 0.2 
4 0.7 0.4 1.1 0.2 2.6 0.7 0.6 0.1 0.3 90.1 0.2 
5 0.8 0.4 0.2 0.5 2.6 1.5 0.9 0.2 0.5 87.3 0.2 
6 0.6 0.3 0.9 0.3 2.1 1 0.7 0.2 0.3 91.3 0.1 
7 0.7 0.4 1.1 0.3 2.8 1.2 0.6 0 0.2 89.9 0.2 
8 0.4 0.2 0.6 0.3 1.4 0.2 0.7 0.1 0.2 91.8 0.2 

RI 937 949 980 1007 1043 1055 1086 1098 1327 1334 1480 
*1: Vermicompost5 (t.ha-1) + N50, P25, K25 (kg.ha-1), 2: Vermicompost5 (t.ha-1), 3: Cow manure60 (t.ha-1) + N50, P25, K25 (kg.ha-1), 4: Cow manure30 (t.ha-1) + N50, P25, K25 (kg.ha-1), 5: Cow manure60 (t.ha-1), 6: Cow 

manure30 (t.ha-1), 7: N50, P25, K25 (kg.ha-1), and 8: Control (no fertilizer). 

 



 

 

 

 

 1333 سال درحاصلخیزی خاک مختلف کشت شده تحت تیمارهای  (khuzistanica Saturejaمرزه خوزستانی )گیاه دهنده اسانس ترکیبات تشکیل -13جدول 
Table 13. Essential oil compounds of Satureja khuzistanica cultivated under different soil fertility treatments in 2020 

Treatment* α-

thujene 
α-

pinene 
β-

pinene myrcene 
α-

terpinene 
p-

cymene 

γ-

terpinene terpinolene linalool Trpinene-

4-ol Carvacrol E-

caryophyllene bisabolene 

1 0.4 0.2 0.2 0.7 0 2.1 0.4 0.6 0.7 0.4 92.8 0 0.9 
2 0 0 0 0.6 0 0.8 0.5 0 0.7 0.4 95.3 0 0.6 
3 0.2 0.1 0 0.6 0 1.3 0.2 0.6 0.6 0.2 94.7 0.7 0.9 
4 0 0 0 0.9 0 2.1 0.7 0.7 1 0.5 93.3 0 0.9 
5 0.1 0 0 0.9 0 2 1.3 0 1.5 0.3 90.8 0.2 1 
6 0.4 0.3 0 0.8 0 1.7 0.5 0.6 0.8 0.4 93.1 0 1.4 
7 0.3 0.2 0 0.6 0 1.6 0.6 0 0.6 0.3 94.6 0 0.8 
8 0.5 

0.3 0.1 0.8 
0.2 1.8 0.5 0.3 0.6 0.4 

92.2 0.3 1.6 

RI 937 949 969 983 1007 1043 1055 1086 1098 1144 1334 1480 1487 
*1: Vermicompost5 (t.ha-1) + N50, P25, K25 (kg.ha-1), 2: Vermicompost5 (t.ha-1), 3: Cow manure60 (t.ha-1) + N50, P25, K25 (kg.ha-1), 4: Cow manure30 (t.ha-1) + N50, P25, K25 (kg.ha-1), 5: Cow manure60 (t.ha-1), 6: Cow 

manure30 (t.ha-1), 7: N50, P25, K25 (kg.ha-1), and 8: Control (no fertilizer). 
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 بحث 
هاي روش جداگانه تأثير دهندهتحقيق نشان نتايج

درصد  بر هاآن متقابل اثر همچنين و حاصلخيزي خاک، سال
است.  khuzistanica. Sعملکرد اسانس مرزه خوزستاني  و

هاي مختلف اين مسئله بيانگر آن است که در روش
هاي مذکور هاي مختلف، صفتحاصلخيزي خاک و سال

 اند. هاي متفاوتي را نشان دادهواکنش
S . بر اساس نتايج اين تحقيق حداکثر درصد اسانس گونه

khuzistanica  درصد و حداکثر  7/2در سال سوم و معادل
 0/422زمايش و برابر با عملکرد اسانس در سال دوم آ

و  Farsamکيلوگرم در هکتار بدست آمده است. در تحقيق 
 گلدار هايسرشاخه ( گزارش شده است که2001همکاران )

 داراي لرستان استان ( ازkhuzistanica. Sخوزستاني ) مرزه

و  Hadianاست. همچنين  درصد بوده 2 اسانس بازده
خوزستاني  از مرزه توده 42 اسانس ( بازده2040همکاران )

(khuzistanica. S را از )درصد گزارش  11/3تا  6/4
 ( بالاترين2014و همکاران ) Nooshkamاند. در تحقيق کرده

درصد گزارش  24/2خوزستاني معادل  مرزه اسانس درصد
شده است. نتايج تحقيق حاضر نيز با نتايج ساير محققان 

 مطابقت دارد.
در سال سوم و  istanicakhuz .S عملکرد اسانس درگونه

کيلوگرم  21کيلوگرم در هکتار ازت،  10با اعمال تيمار تلفيقي 
تن  1کيلوگرم در هکتار پتاس به همراه  21در هکتار فسفر و 

در هکتار ورمي کمپوست که در حقيقت تلفيقي از کودهاي 
باشد بيشترين مقدار را داشته است. از شيميايي و زيستي مي

ضرب عملکرد اسانس در حقيقت حاصلآنجا که عملکرد 
 توان گفتباشد لذا ميخشک اندام هوايي در درصد اسانس مي
ترکيب کود زيستي روش تغذيه تلفيقي به صورت 

عنوان روش تغذيه مناسب کمپوست و کود شيميايي بهورمي
رد تواند کاربگياه جهت افزايش عملکرد کمي در اين گونه مي

ت دهنده واکنش مثبدست آمده نشان داشته باشد. لذا نتايج به
هاي تلفيقي و استفاده همزمان کودهاي گياه به استفاده از روش

ز اباشد. آلي و شيميايي جهت افزايش صفات عملکردي مي
آنجا که در تيمارهاي تلفيقي با استفاده از ترکيب مناسبي از 

کودهاي شيميايي و آلي، وضعيت خاک بهبود پيدا کرده و بر 
ذيه مناسب گياه، رشد و ميزان فتوسنتز آن افزايش يافته، اثر تغ

لذا افزايش عملکرد خشک اندام هوايي و عملکرد اسانس دور 
افزايش صفات عملکردي گياه در  از انتظار نيست. همچنين

تيمار تلفيقي احتمالا به دليل افزايش در حجم کانوپي گياه، 
ر بوده ر نوافزايش سطح برگ و در نتيجه استفاده و جذب بهت

تواند بدليل جذب بهتر است. اين افزايش در حجم کانوپي مي
تر مواد غذايي در طول دوره رشد و همچنين و يکنواخت

 ,Malakootiاصلاح ساختار فيزيکي و شيميايي خاک باشد )

 هاي موجود،بر اساس گزارش(. 1990et al Francis ,.؛1999
 دسترس در غذايي عناصر افزايش ميزان باکمپوست کود ورمي

 شده گياه رشد باعث افزايش هاآن تدريجي آزادسازي و گياه

 Saeednejad) دهدمي افزايش را توليدي ماده خشک ميزان و

, 2009Rezvanimoghadam& .) 
حاصل يک فرآيند هوازي است که در  ،ورمـي کمپوسـت

نتيجه تجزيه مشترک مواد آلي توسط کرم زباله يا کرم خاکي 
 et Atiyeh) شودهـاي خـاکزي توليـد ميرگانيسمو ميکروا

2000., al کمپوست داراي موادي مانند  ورمي(. از آنجا که
هايي است که موجب هـاي رشـد گيـاهي و آنزيمهورمون

افزايش جامعه ميکروبي خاک و نگهداري عناصر غذايي براي 
 گـرددتر بدون اثرات منفي بـر محـيط مـيهاي طولانيهدور
(., 2008et alPadmavathiamma  لذا )هاي حـاوي خاک

                                             کمپوسـت معمولا  نيتروژن، فسفر و پتاسيم بيشتري ورمـي
کمپوست غني از هاي فاقد آن دارند. ورمينسبت به خاک

کش عنوان يک آفت ها بوده و بهميناهاي رشد و ويتهورمون
 ( ,1997et al.Martin ,) قوي زيسـتي مطـرح اسـت

کمپوست ظرفيت نگهداري رطوبت موجود در ورميهمچنين .
شويي عناصر غذايي دهد و از آبخاک را نيز افزايش مي

کمپوست موجب بهبود کند. از طرفي ورميجلوگيري مي
 دشـوساختمان فيزيکي خاک و بهبود رشد ريشه گياه مي

(eyedhadi, 2003S Darzi & Haj1990 ,. ؛al etGali .) 
Matricaria ) انجام شده بر روي بابونههاي نتايج پژوهش

L chamomillaبادرشبي ،) ( Dracocephalum

moldavica( و انيسون )L. anisum Pimpinella ) بهبود
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 کمپوستورمي اثر مصرف را درچشمگير عملکرد اسانس 
 Darzi & Haj ؛ 2011et alKhalesro ,.گزارش نموده اند )

Seyed Hadi, 2016؛ Rezaei  Haj Seyed Hadi &

2016 Ghale,.) Mojtabavi  وDarzi (2007 گزارش )
 کادينول در اسانس-اسانس و درصد آلفا نمودند که عملکرد

افزايش داشته کمپوست تن ورمي 0با مصرف  هميشه بهار
 (2042و همکاران ) Moadab Rezaee بر اساس نتايجاست. 
ا بکمپوست و کودهاي زيستي به تنهايي و يا در ترکيب ورمي

يکديگر تاثيري در افزايش درصد اسانس نداشـتند، ولـي 
 .را افزايش دادند و در نتيجه عملکرد اسانس عملکرد رويشي

و  Saeednejadاز طرفي بر اساس تحقيق 
Rezvanimoghadam (2003 ،)Ashnavar  و همکاران

(2047 ،)Safaii ( 2007و همکاران ) کاربرد مواد آلي و
صد بر در سته است تاثير چندانيکودهاي بيولوژيک نتوان

نقش  ماا داشته باشد ، بابونه و آويشن دنايياسانس زيره سبز
است. اين ايفا نمـوده  اسانسموثري را در افـزايش عملکرد 

 باشد.موضوع در تحقيق حاضر نيز قابل مشاهده مي
برداري، استفاده از در اين تحقيق در مجموع سه سال داده

 کود آلي به تنهايي به اندازه تلفيق اين کود شيميايي خالص يا
دو کود موثر نبوده است. از آنجا که در روش تغذيه مبتني بر 
کودهاي شيميايي خالص، به دليل آزادسازي سريع عناصر 
غذايي در خاک، گياه فقط در ابتداي رشد وضعيت مطلوبي 
خواهد داشت و در روش تغذيه ارگانيک نيز به دليل 

ناصر غذايي از کود دامي و همچنين کمبود آزادسازي آهسته ع
( Salardini ,2005عناصر پر نيازي چون نيتروژن و فسفر )

 اي برخوردارگياه در طول دوره رشد از وضعيت مناسب تغذيه
( اين مسئله 2001et al Sharifi Ashorabadi ,.باشد )نمي

توان ارائه نمود اين دور از انتظار نيست. دليل ديگري که مي
احتمالا کودهاي شيميايي خالص به طور مناسبي در ت که اس

اند و بيشتر در معرض تصعيد و آب شويي اختيار گياه نبوده
et  Sharifi Ashorabadi ؛Malakooti, 1999اند )قرار داشته

., 2003al از طرفي استفاده از کودهاي دامي خالص نيز به .)
اي را همناسب تغذيدليل کمبود برخي از عناصر پر نياز شرايط 

et  Sharifi Ashorabadi) استبراي رشد گياه فراهم نکرده

., 2003al) . 
در اين تحقيق استفاده از تلفيق کودهاي دامي و شيميايي 
پس از تيمار تلفيق ورمي کمپوست و کود شيميايي باعث 
افزايش عملکرد اسانس شده است. اين مسئله در سال سوم 

هده است. کودهاي آلي با وجود آزمايش بخوبي قابل مشا
آزادسازي کند مواد غذايي در خاک، در طولاني مدت باعث 
بهبود خواص خاک و به دست آمدن محصولات کشاورزي 
سالم لازم هستند. کود دامي، حاوي عناصر ميکرو و ماکروي 

 et Hendawyباشد )لازم جهت فعاليت هاي حياتي گياه مي

2007, .al).  بخشد، ظرفيت را بهبود ميهمچنين بافت خاک
برد و محيط مناسبي جهت گسترش ريشه جذب آب را بالا مي

 و همکاران Attia(. Magd, 2006 -El Abouکند )فراهم مي
( نيز افزايش درصد اسانس آويشن باغي را در اثر 2003)

کاربرد کودهاي آلي به صورت کمپوست، کودهاي مرغي و 
 اند. گوسفندي ارائه نموده

 khuzistanica. S .دهنده اسانس گونههاي تشکيلترکيب
در سال اول و دوم آزمايش شامل آلفاتوژن، آلفاپينن، سابينن، 
آلفاترپينن، پاراسيمن، گاماترپينن، ترپينولن، لينالول، تيمول، 
کارواکرول واي کاريوفيلن بوده است. در سال سوم آزمايش 
ميرسن و بيزابولن نيز در اسانس مشاهده شده و ميزان تيمول 

 ود. ترکيب غالب اسانسبرخلاف دو سال قبل بسيار ناچيز ب
درصد(  21/31-12/60در هر سه سال آزمايش، کارواکرول )

و همکاران  Hadian( و 2003و همکاران ) Ahmadiباشد. مي
( درصد کارواکرول اين گونه را در شرايط وحشي و 2040)

اند که با نتايج درصد گزارش نموده 1/30تا  60زراعي بين 
آزمايش، درصد بالاي  تحقيق حاضر تطابق دارد. در اين

دست را بوجود کارواکرول موجود، يک اسانس يک
نجا باشد. از آاست که از نظر اقتصادي بسيار ارزشمند ميآورده

 اثر جمله از بيولوژيکي، ويژگي چندين داراي که کارواکرول

 ضددرد، ضدالتهابي، هايکننده، فعاليت ضدعفوني

باشد مي سيداناکآنتي مخمر و و ضدقارچي ضدباکتريايي،
(., 2005et alSepahvand  لذا در مواردي که نياز به اين )

توان از گونه خوزستاني ترکيب با ارزش وجود دارد مي
 استفاده نمود.
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حداکثر مقدار ترکيب کارواکرول به عنوان ترکيب اصلي و 
در سال سوم آزمايش  .khuzistanica Sغالب اسانس گونه 

رمي کمپوست بدست آمده است. با تن در هکتار و 1در تيمار 
يرات اين ترکيب در سه سال آزمايش يتوجه به اينکه دامنه تغ

رسد باشد لذا به نظر ميمي 21/31و حداکثر  12/60حداقل 
اثر تيمارهاي حاصلخيزي چندان بر نوع ترکيب موثر نبوده 

تواند است. بالا بودن ميزان اين ترکيب در تيمار شاهد نيز مي
 را تاييد کند.  اين موضوع

تاثير بودن اثر گزارشات موجود نيز اغلب حاکي از بي
باشد. ها بر درصد ترکيبات متشکله اسانس ميحاصلخيزکننده

Ceylan ( گزارش نموده4331و همکاران ) اند که ازت در
داري بر ميزان کل اسانس و يا درصد مقادير مختلف، اثر معني

و همکاران  chalinaPas تيمول آويشن باغي نداشته است.
اند که عملکرد کمي و کيفي اسانس ( نيز بيان نموده2000)

کيلوگرم در هکتار  400و  60، 00رازيانه تحت تاثير مقادير 
( گزارش 2040و همکاران ) Alizadeh است.ازت تغيير نکرده

 ها باعث افزايش عملکردنمودند که استفاده از حاصلخيزکننده
تر و خشک اندام هوايي و عملکرد اسانس و راندمان آن شده 

قط دار نبوده و فاست اما تاثير آن روي ترکيبات اسانس معني
بعضي از ترکيبات اصلي اسانس را به ميزان کمي تغيير داده 

( مشاهده نمودند 2002و همکاران ) kieneBaranausاست. 
که مواد تشکيل دهنده اسانس تحت تيمارهاي کود ازته تفاوت 

و  Dambrauskieneمعني داري نشان نداده است. 
( نيز بر بي اثر بودن کودهاي شيميايي بر 4333همکاران)

د. اندرصد اسانس و ميزان تيمول آويشن باغي تاکيد نموده
Shalaby  وRazin (3243گزارش نموده ) اند که مواد متشکله

اسانس آويشن باغي تحت تاثير تيمارهاي کودي تغيير 
اند که ( بيان نموده2001و همکاران ) Barreyroاست. نکرده

کود نيتروژني هيچ اثر مهمي روي کيفيت و مقدار اسانس 
( با 2007) Dzidaندارد. اين در حالي است که مرزنگوش 

و انواع مختلف کود پتاسه بر آويشن باغي بررسي اثر کود ازته 
گزارش نموده که با افزايش ازت به همراه کود کلريد پتاسيم 

 Nicolovaميزان اسانس افزايش چشمگيري نشان داده است. 
( نيز در تحقيق بر روي گياه بابونه گزارش 4331و همکاران)

اند که درصد اسانس به علت کود ازته افزيش يافته است. نموده
adiH  شاهد  در بررسي گياه رازيانه (2044)و همکاران

افزايش کيفيت اسانس )درصد آنتول اسانس( در تيمار مصرف 
نيتروژن در  کننده کمپوست و کود زيستي تثبيتتلفيقي ورمي

شاهد بودند. آنان بيان کردند که آزادسازي تدريجي ا مقايسه ب
ل مراح عناصر غذايي از منابع آلي و زيستي که متناسب با

باشد باعث افزايش ميزان آنتول و بهبود کيفيت رشدي گياه مي
 که روي گشنيزنيز در دو پژوهش ديگر  د.اسانس گردي

(sativum Coriandrum)  بادرنجبويهو ( Melissa

officinalis )مصرف تلفيقي کودهاي آلي و زيستي هانجام شد ،
Haj&  Darzi ه است )گرديد اسانس کيفيت موجب افزايش

2014, Hadi Seyed2007 ,. ؛et al Harshavardhan.) 
هاي نتايج تحقيق نشان داد که اثر استفاده از حاصلخيزکننده

دار مثبت و معني khuzistanica .Sخاک بر عملکرد اسانس 
باشد که علت اصلي آن اثر مواد حاصلخيزکننده بر عملکرد مي

س را رد اساناندام هوايي گياه است که به طور غير مستقيم عملک
ت رسد نوع ترکيبادهد. از طرفي به نظر ميتحت تاثير قرار مي

موجود در اسانس تحت تاثير تيمارهاي حاصلخيزي قرار نگرفته 
است ولي از آنجا که عملکرد اسانس با اعمال تيمارهاي 

ه به توان نتيجه گرفت کحاصلخيزي تغيير نشان داده است لذا مي
 ن ترکيبات نيز تغيير خواهد يافت.طور غير مستقيم عملکرد اي
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