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 چکیده

این  معیارهایتوجه با  نوشهر منطقهدر  پرورش ماهی هایمحل استقرار قفسدر  آب محیطی پارامترهای انطباقمطالعه  این از هدف

ع فعالیت پرورش ماهی در قفس، میان دوره، پایان دوره و دو ماه بعد از اتمام مرحله )در شرو چهاردر باشد. نمونه برداری  صنعت می

میانگین  ،(71آذر دوره پرورش )اواخر شروع  در که ایج نشان دادنت. انجام گردید 1971-79سالهای طی فعالیت پرورش ماهی در قفس( 

 81/2±44/2و کدورت ) pH  (67/6±76/8)،متر( 19/7±79/1شفافیت ) (،سانتیگراد درجه 76/19±16/6) دماپارامترهای آب شامل 

NTUغلظت، (میلی گرم بر لیتر 98/7±91/1) محلول اکسیژن غلظتهمچنین میانگین . ندبود استاندارد ( مناسب و در محدوده مقادیر 

در نیز  رم بر لیتر(میلی گ 47/2±11/6) شیمیایی خواهی اکسیژن غلظت و میلی گرم بر لیتر( 42/9±86/1) بیولوژیکی خواهی اکسیژن

 بیشتر قبل سالهایه اکثر بنسبت اگرچه  قفس در ماهی پرورش برخی پارامترهای مواد مغذی در سایت میانگین .ندا بوده مجازمحدوده 

جانمایی قفس، سواحل  مطالعات اولیه در .ستا بوده مختلف کشورهای مجاز حد و پروری آبزی استاندارددر محدوده  غالباًًًً اما، بود

دم انطباق برخی ویژگی های فیزیکی و عرسد که  است. بنظر مینبودهدر محدوده اولویت اول )سواحل خشت سر تا کیاشهر( وشهرن

 است.فوق بوده امرموثر در عوامل در سواحل نوشهر از  معیارهای محل استقرار قفسهای پرورش ماهیشیمیایی آب با 

  ، دریای مازندران، نوشهردارداستان ،، معیارمحیطی ویژگی هایکلیدی:واژگان 
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 بیان مسئله

امکان با توجه به بنابراین  .شده است هاپروری در دریاهای آبزیگسترش فعالیتب ججدید موهای یتکنولوژ بکارگیری

دریای اکوسیستم عدم ارتباط مستقیم  .استلازم و ضروری در این صنعت  کیفیت آب بررسیم، تاثرات نامطلوب بر اکوسیس

 گیرد. قرار ها این فعالیتبیشتر از دریاهای دیگر تحت تاثیر شود که به دریاهای آزاد سبب می خزر

یکی از پروری دریایی آبزی برای انتخاب مکان مناسب لازم ضوابط و معیارهایبیان نمودند که ( 1978فارابی و همکاران )

 پروریاستقرار قفس، آبزی ،در صورت تعیین مکان مناسب .گرددمحسوب می ترین عوامل برای پرورش ماهیان دریاییمهم

در محل فعالیت پرورش ماهی در قفس، فرآیند ورود مواد  بود. خواهد همراه آب برکیفیت نامطلوب اثرات حداقل با دریایی

 فرایند مختلف فسفر، افزایش اشکالو تداوم  صورت در که دهدرخ میاز مسیرهای مختلف )غذا، پساب و ....( مغذی 

از  نیتروژنی و فسفریدر ضمن ترکیبات . (Beveridge, 2004) صورت خواهدگرفت( یوتریفیکاسیون) پرغذایی نامطلوب

از درصد بالایی  .خواهندیافترسوبات اطراف قفس تجمع آب و وارد اکوسیستم شده و در نهایت در و مدفوع طریق غذا 

قابل ، پرورش ماهی در قفسپیرامون از رسوبات به ستون آبی رایندهای مختلف طی فمواد مغذی رهاسازی شده انبوه 

د. زیرا امکان شکوفایی نگیر بنابراین لازم هست که مواد مغذی پیرامون قفس مورد توجه قرارباشند. نیز می زیستیدسترس 

 . د بردنپروری بالا خواهجلبکی را پس از فعالیت آبزی

 یستم اطلاعات جفرافیاییس1افزارهای نرمسواحل ایرانی با استفاده از متر  166تا عمق نمایی جا در حوزه جنوبی دریای خزر

(GIS) کیلومتری از دهانه  7های دریایی، خارج بودن از حریم  دم تداخل با سایر فعالیتهایی از قبیل عویژگیو سازی  مدل

سر تا  های خشت منطقه مرکزی در حد فاصل شهرستاناین اساس  . بر(1971)دریانبرد و همکاران،  انجام شدها  رودخانه

های دوم و سوم توسعه  ترتیب در اولویتهکیلومتر در اولویت اول و مناطق غربی و شرقی ب 247کیاشهر با طول تقریبی 

برخی گیری اندازه "در این مقاله هدف ر، منطقه نوشه در های شناور دریاییقفساستقرار با توجه به  پروری قرار گرفتند. آبزی

بعنوان یک امر ضروری تعیین  "لازممعیارهای این نتایج بر و انطباق ها قفسپیرامون فیزیکی وشیمیایی آب پارامترهای 

ادامه پرورش در این امکان کیفیت آب نشان می دهد بلکه  بررا ها نه تنها اثر قفسمقاله این  ترتیب  نتایجاست. به اینگردیده

برداری در چهار مرحله )در شروع فعالیت پرورش ماهی در قفس، میان دوره، پایان نمونه .دهدمیقرار مورد توجه را منطقه 

دوره و دو ماه بعد از اتمام فعالیت پرورش ماهی در قفس( و در چهار جهت اصلی جغرافیایی )شمال، جنوب، شرق و غرب( 

در منطقه  ،در هر مرحلهمتر(  1666متر و  266 ر، مت 166سایه قفس ها،) سایت پرورش ماهییک و در فواصل مختلف از 

 . (1)شکل  گرفت صورتنوشهر 

 

                                                           
1
 GIS= Geographic Information System 
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در منطقه نوشهر سواحل دریای مازندران برداری و نمونههای دریایی استقرار قفسمحل موقعیت جغرافیایی  .1شکل 

(79-1971) 

 راهکاریا  دستاورد

برای پرورش استفاده  نوشهر منطقه های شناوردر قفس، باشدهیان سردآبی میکه جزو ما کمانآلای رنگیندر حال حاضر، قزل

 (71آذر)شروع پرورش  ،در تحقیق حاضرباشد. مطلوب میبرای این ماهی درجه سانتیگراد  18بنابراین دمای کمتر از  شود.می

ماه دمای آب در با توجه میانگین  .استمناسب برای پرورش آزادماهیان بوده، درجه سانتیگراد 19/17±42/6با دمای میانگین 

نیز  به سال پرورش این امر البته .کمی زودتر انجام گرددتواند می ماهی شروع پرورش (درجه سانتیگراد 76/19±16/6) 79 آذر

د جابجا گردتواند اندکی میدارد که هر سال با توجه به تغییرات دمایی آب و هوا زمان شروع پرورش ماهی در قفس  بستگی

 (.2شکل)

بستگی دارد.  مواد غنی شده از مواد آلی و رنگیتولیدات زیستی، ها،  شفافیت آب به مقدار جامدات معلق معدنی، پلانکتون

Beveridge (2004 گزارش کرد که ) اساس نتایج باشد. برمتر می 1شفافیت آب برای پرورش ماهی در قفس کمتر از بهینه، 

در دو عامل اصلی غذا و پساب ماهی،  است.متر( بوده 4/9-7/7) مناسب و در محدوده در دوره پرورش شفافیتتغییرات 

 96-18 در محدوده اگر ماهیان سردابی میزان کدورت آبدر پرورش  .دنباشپروری دریایی میکدورت آب در آبزیافزایش 

NTU ،ردترین اثر منفی را داکم باشد (Gregory, 1992) . دور بودن از ساحل و ) متری 96ر عمق قفس دبا توجه به استقرار

در در پیرامون قفس دریایی طی دوره پرورش  NTU 72/6-17/1 بمحدوده کدورت آ ،(ایکم بودن مواد معلق رودخانه

 (.2شکل ) مشاهده نشدآب از پرورش ماهی بر تغییر کدورت در نتیجه اثر منفی محدوده مناسبی بوده و 
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Matsuura (1995گزارش کرد که م ) حدوده تغییرات استانداردpH  می 16/8تا 86/9برای پرورش ماهی آزاد در قفس برابر-

های لب شور آبجزو خزر که دریای . در حوزه جنوبی باشدمی pHمحدوده تغییرات  ،اساس نتایج در پیرامون قفس باشد. بر

به  pH  نیز میانه در منطقه مورد مطالعه .کندمیآب جلوگیری  pHسیستم قوی بافری آب از تغییرات زیاد  ،گرددمحسوب می

 .( 2شکل) گرفت قرار استاندارد فوقبود که در محدوده  48/8-72/8 میزان
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مراه حد مجاز در پیرامون ههای مختلف بهدر دوره ،آب  pHو  تغییرات میانگین و میانه دما، شفافیت، کدورت .2 شکل

 (1971-79دران )در منطقه نوشهر سواحل دریای مازنقفس 

 

 (.Matsuura, 1995) لیتر است گرم برمیلی 7برای پرورش ماهی آزاد در قفس بیش از  (DOاکسیژن محلول ) استانداردمیزان 

که بیانگر میزان مناسب اکسیژن محلول در آب بود گرم برلیتر میلی 71/8-71/19محدوده اکسیژن محلول برابر در این مطالعه، 

ختلف گزارش کردند که میزان درصد اشباعت اکسیژن در ستون آب منطقه استقرار قفس دریایی نبایستی باشد. محققین ممی

میانگین و حداقل درصد )(. مقایسه محدوده فوق با نتایج تحقیق حاضر et al., 2004 Fletcherباشد )%  16-86کمتر از 

-بزییم که درصد اشباعیت اکسیژن مناسب فعالیت آیاب، در می(درصد 81و  169±26اشباعیت اکسیژن در طول دوره پرورش 

 است.بودهپروری 

کمتر از ترتیب اکسیژن خواهی بیولوژیکی و شیمیایی بهاز داده ها دارای  درصد 97، در طول دوره پرورش ماهی در قفس

. طبق آمددستبگرم بر لیتر میلی 47/2±11/6و  42/9±86/1میانگین آنها به ترتیب برابرکه بودند گرم بر لیتر میلی 6/9و  14/4

غلظت اکسیژن خواهی بیولوژیکی و شیمیایی های دادهلازم است که میانگین کل ( 1977استاندارد سازمان دامپزشکی کشور )

یابیم میانگین و میانه غلظت اکسیژن خواهی در می (،9شکل )اشد. لذا با توجه به گرم برلیتر بمیلی 9و  7ترتیب برابر به
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 درغلظت اکسیژن خواهی شیمیایی میانگین و میانه لی و از محدوده مجاز بودکمی بیشتر در انتهای دوره پرورش کی بیولوژی

 (.9شکل)است داشته رمحدوده مجاز قرا برداری دردوره نمونه 4هر 
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در ژیکی و شیمیایی ، اکسیژن خواهی بیولودرصد اشباعیت اکسیژن، تغییرات میانگین و میانه اکسیژن محلول .9شکل

 (1971-79در منطقه نوشهر سواحل دریای مازندران )مراه حد مجاز در پیرامون قفس ههای مختلف بهدوره

 

 

( تا Boyd, 1990) 612/6در محدوده  کمتر از  است،تعیین شده( +NH4نیتروژن ) آمونیمبرای فرم که حدود مجاز مختلفی 

16/6 (Meade, 1989میلی ) پیرامون برداری در چهار دوره نمونه. میانگین نتایج در قرار دارد برای ماهیان دریاییگرم بر لیتر

بیان شده و نیز محدوده استاندارد کشورهای  مجاز کمتر از حداکثرهای مختلف ها در لایهداده عمدهقفس دریایی نشان داد که 

( برای ماهی آزاد و ماهیان دریایی به NH3ظت آمونیاک )غلظت مجاز و بدون ضرر غل(. 4شکل ) اندبودهاسترالیا و نیوزیلند 

-در بین کل دادهدر پیرامون قفس دریایی (. غلظت گاز آمونیاک Huguenin, 1989) استمیکروگرم بر لیتر >16و  >26ترتیب 

 (.4شکل ) استکشورهای استرالیا و نیوزیلند بودههای کمتر از حداکثر مجاز 

(. نتایج پیرامون قفس Pillay, 1990شد )گرفته میکروگرم بر لیتر در نظر >166برای ماهیان  نیتریتغلظت مجاز و بدون ضرر 

حداکثر و  (. همچنین مقادیر4شکلاست )مجاز بوده اکثرحد نشان داد که غلظت نیتریت در مناطق مختلف بسیار کمتر از

غلظت مجاز  بوده است. ASEANیلند و بسیار کمتر از حداکثر حد مجاز کشورهای استرالیا، نیوزتر کممیانگین غلظت نیتریت 

غلظت نیترات در   ،نتایجطبق  شد.گرم بر لیتر در نظر گرفته( میلیMeade, 1989) >9برای ماهیان نیترات و بدون ضرر 

است پروری دریایی بودهآبزیکشورهای استرالیا و نیوزیلند برای  فوق و غلظت مجازحداکثر مختلف بسیار کمتر از  مراحل

 (.4شکل )
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مراه حد مجاز در ههای مختلف بهدر دوره ، آمونیاک، نیتریت و نیتراتمونیمغلظت آ تغییرات میانگین و میانه .4شکل 

 (1971-79در منطقه نوشهر سواحل دریای مازندران )پیرامون قفس 

 

نشان داد که غلظت حاضر گرفته شد. نتایج تحقیق میلی گرم بر لیتر در نظر  6/6-26/6غلظت حد مجاز فسفات برای ماهیان 

و حد مجاز آبزی پروری دریایی درکشورهای  غلظت مجاز فوق حداکثرفسفات در پیرامون قفس در جهات مختلف کمتر از

این تحقیق در مقایسه با کشورهای نروژ در (. همچنین میانگین غلظت فسفر کل 7شکل است )بودهاسترالیا و نیوزیلند 

بایستی نوع غذای مصرفی و میزان  این امردر خصوص . (7شکلاست )برابر بیشتر بوده 7تا  ASEAN (617/6 )9( و 627/6)

 .قرار گیرد توجه بیشترمورد مواد مغذی آن 
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در منطقه مراه حد مجاز در پیرامون قفس ههای مختلف بهتغییرات میانگین و میانه فسفات و فسفرکل در دوره .5شکل

 (1971-79سواحل دریای مازندران ) نوشهر

 

در ایستگاه نزدیک به سایت ( 1979زاده ساروی و همکاران، )نصراله های قبلمقایسه پارامترهای محیطی نتایج حاضر با سال

 از آمونیاکو گ(، آمونیم 1987)به غیر از سال  pHمیانگین پارامترهای اکسیژن محلول،  د کهدهپرورش ماهی در قفس نشان می

که است ها بیشتر بوده( و فسفرکل نسبت به اکثر سال1971نیترات، فسفات )به غیر از سال   (، نیتریت،1988)به غیر از سال 

مناسبی از ساحل  ها در فاصله تقریباًًاین قفس زیرا است.صورت گرفتهر منطقه دپروری های آبزیفعالیتاحتمالاًً تحت تاثیر 

گونه که اما همان گذارند.ها میها و سواحل حداقل تاثیر را بر تغییرات آنرودخانه واند گرفتهقرار متر دورتر از ساحل(  96)

درصد اشباعیت اکسیژن به میانگین . قرار دارندپروری استاندارد آبزی همچنان در محدودهاکثر این متغیرها  ،ذکر شد در بالا

در نتیجه بر حلالیت گاز  و ها بودسه درجه بیش از سایر سال باشد. در تحقیق حاضر دمای آب تقریباًًدمای آب مرتبط می

های بدست آمده از دادهعدم انطباق برخی  در مطالعه حاضر،اکسیژن اثر گذاشته و درصد اشباعیت آن کمتر گردید. بطورکلی 

بدلیل قرار نگرفتن  احتمالاًً های پرورش ماهیان دریاییمعیارهای محل استقرار قفسهای فیزیکی و شیمیایی آب با ویژگی

سواحل ایرانی دریای در  کیلومتر( 247سر تا کیاشهر با طول تقریبی  جانمایی )خشت اولویت اولمحدوده سواحل نوشهر در

 . استخزر بوده

 

 

 ترویجی توصیه

پرورش  شروع و ادامه عات دروموضترین یکی از مهم هاتعیین معیاراساس بررسی و  برانتخاب محل مناسب استقرار قفس 

. باشدیک اکوسیستم شکننده میبنابراین زاد ندارد آدریاهای  اارتباط مستقیم بدریای خزر گردد. ماهیان دریایی محسوب می

نیز برخی پارامترهای متر  96در عمق  "کوچک مقیاس"پرورش ماهی در قفس محل در حتی  مطالعه حاضر نشان داد که

دارای مقادیر نان چهمبیشتر این متغیرها اند. اگرچه نشان داده نسبت به سالهای قبل روند افزایشیبا فیزیکوشیمیایی تغییرات 

های پرورش ماهی، ظرفیت برد دریا گردد که اولاًً در پیرامون قفسدر پایان پیشنهاد می. ندامجاز آبزی پروری بودهدر محدوده 

متر ارزیابی  96ر قفس های دریایی در اعماق بیشتر از استقراامکان و ثانیا در خصوص تغییرات پارامترهای فوق صورت گیرد 

 گردد.
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