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  چكيده

ي ساحلي هاآبرا وارد  هاندهيآلاتواند مقادير زيادي از ي ميپروريآبزي هاتيفعالي حاصل از هاپساب ورود حجم عظيمي از   
ـــعپروريآبزي موجود در رابطه با اثرات هاگزارشتحقيقات و نمـايـد.  ـــت كه توس  درمزارع پرورش ميگو  ةي حاكي از اين اس

ات ساحلي گرديده است. نتايج مطالع يهاستميدر اكوسشكوفايي جلبكي  ةي از كشورها سبب افزايش مواد مغذي و پديداريبس
ــدهانجام ــتان هرمزگان در منطقةي پروريآبزدر رابطه با اثرات  ش ــان  تياب اس ي مهم در هاندهيآلاغلظت برخي از  داد كهنش

ــاب ــبت به هاپس ــان داد كه حجم هاآبي خروجي نس ــت. نتايج مربوط به برآورد بارهاي آلي نش ــيار بالا بوده اس ي ورودي بس
ــابعظيمي از  ــفاته در طي هر دوره پرورش هاپس ي پرورش ميگو وارد هامجتمعاز  توانديمي خروجي محتوي مواد ازته و فس

ـــاحلي مجـاور هـاآب ـــد كه ادام. به نظر ميگردد گويمي پرورش هامجتمعي س مشـــكلات  ندهيدر آ توانديمن روند اي ةرس
لي ي ســاحهاســتمياكوســشــكوفايي پلانكتوني در  ةگرايي و احتمال رخداد پديدتغذيه ةي همچون افزايش پديدطيمحســتيز

(از  زيستي ةيك سيستم تصفيايجاد هاي آرامش و حوضچهداث حي پرورش ميگو را به همراه داشـته باشـد. اهامجتمعمجاور 
ـــدفي دريايي و آبزيان قابل پرورش و هاجلبـكطريق پرورش برخي از  ي و معدني) و بار آلجهت كاهش  كننده لتريفي هاص

يت مدير ةبيني نحوهاي خروجي و بازي لازم براي پسابطيمحستيزي استانداردهافيزيكي (جهت كاهش ذرات معلق)، تعريف 
ي هامجتمعي ساحلي مجاور هاستمياكوسي در طيمحستيزهاي تواند منجر به كاهش صدمات و چالشمزارع پرورش ميگو مي

  پرورش ميگو گردد.

  شناسي منابع آبيترويجي بوم ةمجل
  ٢ ة، شمار٤ ةدور
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  استان هرمزگان محيطي، پرورش ميگو، پساب خروجي،مخاطرات زيست: يديكل يهاواژه

  
 مقدمه

ميلادي به بعد سير نزولي خود را طي نموده و ذخاير موجود  ٢٠٠٠ميزان صيد آبزيان از سال  شدهانجامي هاينيبشيپطبق   
ــاي  هاانوسياقدر درياها و  ــت جوابگوي تقاض ــورهاي  روزافزوننخواهد توانس ــياري از كش ــعهبازار گردد. لذا در بس  افتهيتوس

و عرضــه آن به بازار در رأس امور قرار گرفت (اكبرزاده و ي با دو هدف عمده احياء و بازســازي ذخاير طبيعي و توليد پروريآبز
ــتقيم  طوربهي پروريآبزي مربوط به هاتيفعال). ١٣٨٥همكاران،  ــتقيم يا غيرمس ــت  توانديممس ــي را در معيش ــاس نقش اس

پيوند  باهمابعاد ممكن  ةمحيط بستر توسعه است و اين دو در هم ).FAO, 2014انسـان در سراسر جهان ايفا كند ( هاونيليم
ي انسـاني در راسـتاي توسعه به هر طريقي كه باشد اثرات مختلفي را بر هاتيفعال نمود كهناگسـسـتني دارند. بايسـتي توجه 

حياتي براي انسان دارند محدود كرد؛ بلكه بايد  ةرا كه جنب هاتيفعالاين  توانينمبر جاي خواهد گذاشت. ليكن  ستيزطيمح
ي متناسـب با نيازهاي حال و آينده هرچه بيشتر در توسعه و تكامل آن تلاش نمود، مشروط به اينكه اين فرآيند به با راهكارها

). بسـياري از محققين با توجه به مسائلي مانند ايجاد ١٣٨٧و منابع طبيعي منجر نگردد (اكبرزاده،  سـتيزطيمحبهاي نابودي 
 د كهباورني براين پروريآبزي هاتيفعالمحيطي ناشي از و ساير مشكلات زيست هايماريبي ريگهمهمحيطي، صـدمات زيسـت

ي هاطرحي مختلف كشاورزي در مجاورت نواحي ساحلي را بررسي و هاشاخه ةي خاص هماهنگ در توسعهااستيسـ هادولت
ي پروريآبزوجود در رابطه با اثرات ي مهاگزارشتحقيقات و  ).١٣٨٥استكي و همكاران، (استوار سازند  بر آنخود را  ياتوسعه

 يهاستمياكوسي ناهنجاري را در طيمحستيزتواند صـدمات مزارع پرورش ميگو مي ازحدشيب ةحاكي از اين اسـت كه توسـع
ي مانگرو، هاجنگلي، تخريب نيرزميزي سطحي و هاآب شـور شـدنتوان، اين صـدمات مي ازجملهآورد كه  به وجودسـاحلي 

ــر، كاهش  ــيميايي مض ــكوفايي جلبكي افزايش مواد مغذي، مواد آلي و مواد ش ــتگاهيزش ي كمي و كيف ي آبزيان، تغييراتهاس
ـــيوع  ـــدن گونههـايمـاريبجوامع بنتوزي، انتقـال و ش ـــي، غالب ش ـــي در محيطي انگلي و ويروس هاي طبيعي، هاي پرورش

 Samocha and( ها را نام برددر مقابل انواع بيماري هاآنهش مقـاومـت آبزيـان دريـايي و كـاهـاي ژنتيكي در نـاهنجـاري
Lawrence, 1997; Islam and Yasmin 2017(. چنداننه درگذشــتهپرورش ميگو در برخي از كشــورها و  ةيرويب ةتوســع 

 ها بهآيد، شدت اين آلودگي به وجودي وسيع و پايداري در سواحل درياها و خوريات طيمحستيزدور باعث شـده كه مشكلات 
مناسب جهت جبران كاهش صيد قلمداد  حلراه عنوانبه كه يدرزمانحدي بوده است كه پرورش ميگو در بسياري از كشورها 

نشان داده است كه  هايبررس ).Masood, 1997تبديل گشت ( توسعهدرحالشـد خود به يك معضـل بزرگ در كشورهاي مي
 يهاكارگاههاي ساحلي مجاور مزارع پرورش ميگو موجب آلودگي اكوسيستم ةيرويب ةاز توسـعي ناشـي طيمحسـتيزعوارض 

پرورش ميگو شده و شدت اين آلودگي به حدي است كه سلامت و بهداشت محيط پرورش ميگو را نيز تحت شعاع قرار داده و 
 Dierberg andي پرورشي گشته است (وسـيع همان ميگوها ريوممرگهاي مختلفي نيز موجب در بعضـي از مناطق بيماري

Kiattisimkul, 1996.(  
نترل ك ةنيدرزمي تحقيقات زيادي پروريآبزصنعت  ةهمگام با توسع توسعهدرحالو يا  افتهيتوسعهامروزه در اكثر كشورهاي   

ــت. در اين موردتوجهيك ابزار مديريتي  عنوانبهها فعاليت گونهنيازاو ارزيابي اثرات ناشــي  هاپســابو مديريت   قرارگرفته اس
 هاي مختلفي استفادهها از روشي و كنترل پسابطيمحستيز اثراتميان با توجه به موقعيت اين كشـورها در رابطه با كاهش 

پرورش ميگو،  ةدر عرص توسعهدرحالو يا  افتهيتوسـعهي از كشـورهادر بسـياري  ).١٣٨٥اسـتكي و همكاران، (گرديده اسـت 
محيطي مزارع پرورش ميگو جهت ورود به ي زيســتهاندهيآلارايط كيفيت آب جهت افزايش توليد و كاهش غلظت ارزيابي شــ

ـــت (هاآب ـــورت گرفته اس ـــاحلي مطالعات زيادي ص ‐Olopade, 2013; Audelo-Naranjo, et al., 2012 Laraي س
Anguiano et al., 2013;.(  كه استفاده از غذاهاي فرموله شده  دادنتايج مطالعاتي كه در كشـور تايلند صـورت گرفت نشان

ــيع و غبراي پرورش ميگو به ــوليطور وس ــلي افزايش غلظت عوامل آلوده ي،راص ــابكنندة موجود در يكي از عوامل اص هاي پس



 و همكاران اكبرزاده/  .....................هاي پرورش ميگو در استان هرمزگاني ناشي از فعاليتطيمحستيزمخاطرات          ١١صفحه 
ي پرورش هامجتمعي ساحلي مجاور هاستميوسدر اك جلبكيسـاحلي باعث شكوفايي  يهابوده كه پس از ورود به آبخروجي 

صنعت تكثير و پرورش، موضوع ميزان  فعاليتدر ايران با شروع  ).Choopunth and Tanyaros, 2002( گرديده اسـت ميگو
ايستي ب .ة پساب، مطرح گرديدكنندافتيعنوان منبع دربه فارسجيخلي ساحلي هاستمياكوس آن در مجاورت رفيتظتوسعه و 

در حال افزايش بوده و اين احتمال وجود  سالبهسالتوجه داشت كه سطح زير كشت مزارع پرورش ميگو در استان هرمزگان، 
 شتريب كنندهافتيدري هاآببيولوژيكي خوريات و  ةدارد كه افزايش حجم بار پسـاب خروجي به حدي برسـد كه از توان تصفي

داشته باشد (اكبرزاده و همكاران،  به دنبالي را ريناپذجبراني طيمحستيزضايعات  ، اين وضـعيت در آينده ممكن استگردد
ي پرورش ميگو و اثرات ناشــي از ورود هاتيفعالهاي خروجي ناشــي از محيطي پســاباهميت پايش زيســت به دنبال). ١٣٨٥
مطالعات در راســتاي حفاظت از  گونهنياانجام  ضــرورتبهي پرورش ميگو و بنا هامجتمعي مجاور هاســتمياكوســبه  هاپســاب
تان تياب شهرس ةدر منطق ستيزطيمحي بر روي پروريآبزدر رابطه با اثرات  شدهانجام ةي ساحلي، اولين مطالعهاستمياكوسـ

توسط اين محققين نشان داد كه  شدهانجام) صورت گرفت. مطالعات ١٣٨٥ميناب استان هرمزگان توسط اكبرزاده و همكاران (
ل در بيوشيميايي و مواد معلق ك ازيموردنمانند نيترات، نيتريت، آمونياك كل، فسفات، شوري، اكسيژن  هاندهيآلاغلظت برخي 

بيشتر بوده،  مراتببهي پرورش ميگو هامجتمعساحلي مجاور ي هاآببه نسبــــت  هاپسابي خروجي و محل ريزش هاپساب
تغييرات  ةنشان داد كه محدود شدهانجامبه سمت دريا كاهش چشمگيري را از خود نشان داده است. تحقيقات  هاآن اما غلظت

ـــيمياييمربوط بـه پارامترهاي  ي هاتيفعالاثرات مربوط به  موردمطالعهقرار گرفته و در زمان  مجاز خود در حد فيزيكي و ش
ند. يات و سواحل ايجاد نمايدرخوري خاصي را طيمحستيزتشخيص و نتوانسته است مشكلات  رقابليغپرورش ميگو در منطقه 

ي ناشي از طيمحســتيز)، تحت عنوان بررسـي مسـتمر اثرات متقابل ١٣٨٥مطالعاتي مشـابه نيز توسـط اسـتكي و همكاران (
ـــعـ ـــورت گرفت. اين محقق در مطالعات خود  ةفعـاليـت و توس اظهار نمود كه مقادير اكثر پرورش ميگو در منطقـه تيـاب ص

كل،  يي، آمونياكايميشــ ازيموردنبيوشــيميايي، اكســيژن  ازيموردن، شــوري، اكســيژن pHگيري شــده مانند پارامترهاي اندازه
ي خروجي بيشــتر از هاكانالگياهي و جانوري در  شــناوران كل رسـوب، زي نيتريت، نيترات، فسـفات، فســفر كل آب، نيتروژن

ي سـاحلي، طرحي ملي تحت عنوان بررسي مستمر اثرات هاسـتمياكوسـي ورودي بوده اسـت. در راسـتاي حفاظت از هاكانال
ــت ــي از فعاليت زيس ــكدهاكارگاهمحيطي ناش ــور با محوريت اجراي طرح در پژوهش ــواحل جنوب كش  ةي پرورش ميگو بر س

به مرحله اجرا درآمد (مرتضــوي و  زمانهم طوربههر اســتان هرمزگان، چابهار و بوشــ ٣و درياي عمان در  فارسجيخلاكولوژي 
ـــاب خروجي هاآبتياب كيفيت  ة) در منطق١٣٨٥). اكبرزاده و همكاران (١٣٧٨همكاران،  ـــاي ورودي و پس ي تياب هاتيس

ا درجه ي پرورش ميگو، بهاتيساي ورودي به هاآبفوق نشان داد كه دماي  ةدادند. مطالعقرار شـمالي و جنوبي مورد ارزيابي 
 ي ساحلي مجاور راهاآبي خور تياب و هاآبدماي  تواندينمگردند اما اين افزايش حرارتي نسـبتاً بيشـتر وارد خور تياب مي

سطح مجاز  آل وايده در دامنة موردمطالعهو مناطق  هاستگاهيا ةدر كلي pHميزان  شدهخود قرار دهد. در تحقيق ياد ريتأثتحت 
كه  هاي كشاورزي قرار داشت. اين مطالعات همچنين نشان دادزيسـت براي پساباز سـوي سـازمان حفاظت محيط شـدهارائه

. از طرفي اين ســتين pHكه قادر به نوســانات شــديد  اســتمورد مطالعه به نحوي  ةشــرايط و ظرفيت پرورش ميگو در منطق
هاي خروجي و محل عامل افزايش شـوري خصوصاً در پساب تواندنتيجه گرفته شـد كه بالا بودن درجه حرارت هوا صـرفاً نمي

هاي ي پرورش ميگو نيز بر افزايش ميزان شـوري خصـوصـاً در پسابهاتيفعال ريتأثها باشـد؛ بلكه در اين ميان ريزش پسـاب
  قرار گيرد.  موردتوجهها) بايستي (محل ريزش پساب هاپسابي پذيرنده هاآبخروجي و 

ـــ    ريزش در محل ماكروبنتوزهاتنوع جمعيت  توجهقابلماكروبنتوزها نيز حاكي از كاهش ي جمعيـت نتـايج مربوط بـه بررس
ي حاصل از هاپسابخود اظهار نمودند كه  در مطالعات) ١٣٨٩(در ابتداي خور تياب بوده است. مرتضوي و همكاران  هاپسـاب

شوند. هاي ساحلي محسوب ميمهم توليد مواد مغذي جهت ورود به اكوسـيستم از منابعپروري ي كشـاورزي و آبزيهاتيفعال
. ورود باشديم هاآنهاي خروجي، بالا بودن غلظت مواد مغذي در محيطي ناشـي از ورود پسابزيسـت ةيكي از مشـكلات عمد

ـــاحلي هاآبپروري به ي آبزيهاتيفعالي خروجي در طي هاآبحجم عظيمي از  ر به افزايش ميزان قابليت منج توانديمي س
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احلي ي سهاستميدر اكوسيك عامل بالقوه  عنوانبهگردد. اين پديده  هاتوپلانكتونيفدسـترسـي اين مواد و مصـرف آن توسط 

ـــكوفايي جلبكي  توانديمي پرورش ميگو هامجتمعمجـاور  ـــ نيدر ااحتمال رخداد ش ـــتمياكوس را افزايش دهد. رخداد  هاس
(اكبرزاده و همكاران،  ي ساحلي گرددهاطيمحمحيطي در ي مختلف زيستهايناهنجارباعث ايجاد  توانديمشـكوفايي جلبكي 

ــتكي و همكاران،  ;١٣٧٣ ــوي و همكاران،  ;١٣٨٥اس ــوي و همكاران، ١٣٧٨مرتض ؛ ١٣٨٧؛ اكبرزاده و همكاران، ١٣٨٩: مرتض
كه ورود مواد مغذي نمايند در مطالعات خود اظهار مي )٢٠١٣(و همكاران   Tran).١٣٩٨؛ اكبرزاده و همكاران، ١٣٨٨اميدي، 

 گياهيهاي پلانكتون خصوصاًي زنده هاسـميكروارگانيمباعث برهم خوردن توازن جذب مواد مغذي توسـط  توانديم ازحدشيب
نتايج  نيتريت، ي ساحلي گردد. در رابطه با وضعيتهاسـتمياكوسـكيفيت آب  باعث كاهش توانديمخود  نوبهبهشـده و اين امر 

 يك محصول واسطه عمل عنوانبهشرايط طبيعي  در شـتريباين تركيب ازته  كه دهديممطالعات بسـياري از محققين نشـان 
اين  آلودگي ي آبي فاقدهاستمياكوسجذب يا توليد گردد. در  توانديمي مختلف شيميايي ندهايفرآاين صـورت در  و درنموده 
 اثربرمحيطي . در صـورت شـرايط نامسـاعد زيستقراردادتوليد و مصـرف در يك حالت تعادلي با نيترات و آمونيوم  ازنظرماده 

ـــورت  نيدر اتوليد و  ازحدشيبي آبي نيتريت هاطيمحبه  هاندهيآلاورود انواع  ـــمي براي آبزيان عمل  ةيك ماد عنوانبهص س
هاي خروجي فسفات محلول در پساب خصـوصاً). تركيبات فسـفر Howerton, 2001؛Boyd and Tucker, 1998( دينمايم
ـــابهاندهيآلايكي از  عنوانبه توانـديم ـــوب گردد (اكبرزاده و همكاران، ي مهم و خطرناك در پس ) ١٣٩٩هاي خروجي محس

ي ساحلي هاآبدر  دســترسقابلدرصـد از فسـفات  ٦٥توسـط برخي از محققين نشـان داد كه  شـدهانجامبررسـي تحقيقات 
ـــط  توانديم ـــاني توليد و وارد هاتيفعالتوس ـــاحلي گردد. هاآبي مختلف انس ) در ١٩٩٦(و همكاران  Sansanayuth ي س

درصــد از فســفر ورودي به اســتخرها، حاصــل از  ٩٦كه  اظهار كردندمطالعات خود با اســتناد به تحقيقات صــورت گرفته 
ـــسفر ريتأث ني؛ بنابراگردنديمي ساحلي هاآبوارد  هاپسـابز طريق ي پرورش ميگو يا جذب رسـوب شـده و يا اهاتيفعال  فـ

ــليت  توانديم ــابـ ــار مهم و هاتيفعالي ساحلي با منبع مربوط به هاستمياكوسي كنندگآلودهدر قـ ــگو بسيـ ــرورش ميـ ي پـ
منابع فسفات جهت ورود  نيترمهمي كشاورزي و خانگي در اين ميان نسبت به ساير منابع از هافاضـلابقرار گيرد.  موردتوجه

  ).Galloway et al., 2008; Siddiquee, 2011(گردند ي ساحلي و خوريات محسوب ميهاآببه 
ي پرورش ميگو، برخي از كشــورها اقدام به تعيين ســطح هاتيفعالمحيطي ناشــي از در رابطه با كاهش مخاطرات زيســت  

برخي از  ).Robertson and Phillips, 1995( اندپرداخته هاپســـابيكي ي حرا در جهت تصـــفيه بيولوژهاجنگل ازيموردن
هاي حرا در ي پرورش ميگو به داخل خورها يا جنگلهاتيفعالحاصل از  هايمحققين معتقدند كه چنانچه حجم ورودي پساب

ي بار آلودگكاهش  در جهت تواننديم هاســتمياكوســاين  مؤثر طوربههاي حرا باشــند، حد توان خود پالايي خورها يا جنگل
و  هارخويي خود پالابيشــتر از حد  هاپســابواقع گردند. بايســتي توجه نمود كه چنانچه حجم ورود  مؤثربســيار  هاپســاب
 انجام نشده و ورود مؤثر صورتبهي و خوببه هامكاندر اين  هاندهيآلابيولوژيكي  ةصـورت تصـفي نيدر اي حرا باشـد، هاجنگل
 Trott et al., 2004; Gautier et( گردد اريبسمحيطي منجر به صدمات زيست توانديم موردنظري هاستميكوسابه  هاپساب

al., 2001; McKinnon et al., 2002.( ــاب خروجي هاآبكيفيت  ةدر مطالع ــاي ورودي و پس ــمالي و هاتيس ي تياب ش
از شــرايط مطلوبي برخوردار بوده ولي نوســانات مربوط به  موردمطالعهي هاســتگاهياي در تمامجنوبي، ميزان اكســيژن محلول 

ــتر از  مراتببهي خروجي هادر پســاببيوشــيميايي و مواد معلق  ازيموردنميزان اكســيژن  ي هامجتمعي ورودي به هاآببيش
 شــدهارائهمحيطي ي زيســتاســتانداردهاهاي خروجي بالاتر از حد مقادير آن در پســاب هاماهپرورش ميگو بوده و در برخي از 

محلول و غير محلول به نواحي  صورتبههاي حامل مواد مغذي بوده است. ورود حجم عظيمي از پساب كشورهاتوسط برخي از 
ي هامستياكوسشكوفايي جلبكي در  ةمشـكلاتي مانند پديد ندهيدر آگردد سـبب مي احتمالاً پرورش ةسـاحلي در طي هر دور

  ).١٣٨٥ي پرورش ميگو ايجاد گردد (اكبرزاده و همكاران، هامجتمعساحلي مجاور 
ي پرورش ميگو و لزوم حفاظت از هاكارگاههاي خروجي حاصـــل از فعاليت محيطي پســـاببه دنبال اهميت پايش زيســـت   

يت يفي تحت عنوان ارزيابي كامطالعهي آبزيان در نواحي ساحلي، هاستگاهيزي سـاحلي در راستاي حفاظت از هاسـتمياكوسـ



 و همكاران اكبرزاده/  .....................هاي پرورش ميگو در استان هرمزگاني ناشي از فعاليتطيمحستيزمخاطرات          ١٣صفحه 
ي پرورش ميگوي تياب شـمالي و جنوبي واقع در شــهرستان ميناب هاتيسـاهاي خروجي مربوط به ي ورودي و پسـابهاآب

. در اين مطالعه قرار گرفت مورداجراو درياي عمان  فارسجيخلتوســط پژوهشــكده اكولوژي  ١٣٩٧ در ســالاســتان هرمزگان 
ي پرورش ميگو هامجتمعمحيطي ناشي از فعاليت ي زيستهاچالشت و مخاطرا شدهانجاممطالعات  بر اساسسعي خواهد شد 

جهت ورود  هاپسابي موجود در هاندهيآلاكاهش غلظت  ةنيدرزمو راهكارهاي اجرايي  ليوتحلهيتجزاستان هرمزگان مورد  در
  گردد. ارائهي ساحلي هاآببه 
  

  هاروشمواد و 
ي هاتيفعالمنطقه  نيدر ا .واقع گرديده اســتجنوب شــرقي بندرعباس  يلومتريك ١٣٠در  شــهرســتان ميناب منطقة تياب  

هاي كيفيت پساب ،صورت گرفته ). در مطالعه١شـروع و تاكنون نيز ادامه دارد (شـكل  ١٣٧١مربوط به پرورش ميگو از سـال 
ــاي ورودي به هاآبخروجي و  مانند دماي آب، از طريق ســنجش برخي از پارامترهاي غير زيســتي (ي پرورش ميگو هاتيس

شامل نيترات، نيتريت، ( در آببيوشيميايي، مواد معلق كل، مواد مغذي موجود  ازيموردن، اكسيژن pHشوري، اكسيژن محلول،
 ارهايمعي آلودگي و برخي از هاشاخص) و تعيين برخي از هاتوپلانكتونيفو  aآمونياك كل، فسفات)) و زيستي (مانند كلروفيل 

و درياي عمان، استاندارد  فارسجيخلي هاآبمحيطي مانند استاندارد ملي مربوط به تخليه فاضلاب به ي زيسـتاسـتانداردهاو 
ـــاحلي جهت حفاظت از زندگي آبزيان (هاآبمربوط به  )، Shanmugam et al. 2006; McPherson et al., 1993ي س

ي كيفيت آب براي پروش ميگو استانداردها)، Philminaq, 2015(پروري در برخي از كشورها استاندارد كيفيت آب براي آبزي
)Boyed, 1985 تايلند ( در كشوري دريايي گوهايمبراي پرورش  شـدهارائه)، محدوده مجازStandard, 2008 مورد ارزيابي ،(

  .قرار گرفت
  
    هاافتهي
 تغييرات دماي ة) نشان داد كه ميانگين و محدود١٣٩٩توسط اكبرزاده و همكاران ( شدهانجامبررسي نتايج مربوط به مطالعات   

 l/mg))، ((٧ /٣- ٨)، (٧ /٧±١٥/٠، (())٥/٢١-oC٥/٣٦)، (٨/٢٦±٤/٤ oCهاي خروجي ((اكسيژن محلول در پسابو   pHآب،
٨/٥±٢/١) ،(l/mg محيطي در حد مجاز خود قرار معيارهاي زيست بر اساسي ورودي ناچيز و هاآبنسبت به  ))،١/٣-٨/٧

   در حدي نيست كه بتواند استرس خاصي را براي زندگي آبزيان نواحي ساحلي ايجاد نمايد. هاآنگرفته و تغييرات 
 l/mg)، (٤/٧±٦/٢ l/mgبيوشيميايي (( ازيموردن)، اكسيژن )١/٤٠-٤/٥١ ppt)، (٦/٤٥±٦/٢ pptسطح تغييرات شوري ((  
ي هاآبهاي خروجي بسيار بيشتر از در پساب ))٠/٧٢-٢٦٠ l/mg)، (٦/١٥٨±٤/٥٤ l/mgو مواد معلق كل (()) ٦/٣-٨/١١

 اهپسابهاي مهم آلودگي در بيوشيميايي يكي از شاخص ازيموردني پرورش ميگو بوده است. اكسيژن هامجتمعورودي به 
بيشتر از  مراتببهپرورش  ةدر انتهاي دور خصوصاًي تياب شمالي جنوبي هاتيساهاي خروجي شود كه در پسابمحسوب مي

 اندتويم هاپساببوده است. بالا بودن اين شاخص در  از كشورها) توسط برخي تريبر ل گرميليم ١٠ الي ٥( شدهارائهحد مجاز 
 كه ندينمايم اظهار) در مطالعات خود ٢٠١١(و همكاران  Nyantiباشد.  هاپسابي و ميكروبي موجود در بار آلبالا بودن  ةنشان

 ازيردنموميزان اكسيژن  ةدهندشيافزاعامل اصلي  عنوانبهغذاهاي خورده نشده در مزارع پرورش ميگو،  منشأي با بار آلبالا بودن 
گردد محسوب مي هاپسابي مهم در هاندهيآلا. مواد معلق يكي ديگر از گردديمهاي خروجي محسوب بيوشيميايي در پساب

و  گياهي منشأبا  شدههيتجزاين مواد ممكن است شامل ذرات سيلتي حاصل از فرسايش، اجساد نيمه  منشأ). ١٣٨٧(اكبرزاده، 
تواند موجب كاهش ميزان نور ي طبيعي ميهاآببا بار مواد معلق بالا به  هاپسابي ورود طوركلبه .يا جانوري را شامل شوند

 نياز بي و گذاررسوبيش ميزان جذب نور، كاهش فرآيند فتوسنتز، كاهش اكسيژن محلول، افزايش ميزان وارده به آب، افزا
ر درفتن زيستگاه آبزيان وابسته به بستر، افزايش ميزان درجه حرارت آب، افزايش جمعيت باكتريايي، مواد مغذي و بارهاي آلي 

ي خروجي هادر پسابداده است كه غلظت مواد معلق كل  نشان شدهانجامي هايبررس). Philminaq, 2015گردد ( آب



 ١٤صفحه                                                                 ٢ ة، شمار٤ ة، دورشناسي منابع آبيفصلنامه ترويجي بوم
اين تفاوت  و) كيبهسهسه برابر افزايش يافته ( باًيتقري ورودي هاآببسيار بالا و نسبت به  ي تياب شمالي و جنوبيهاتيسا

توسط برخي از محققين حاكي از اين است كه غلظت كلروفيل  شدهانجاممطالعات  ).>٠٥/٠P(است  بوده داريمعنآماري  ازلحاظ
a  چشمگيري افزايش يابد ( طوربهخروجي  هاپساباوليه در  دكنندگانيتولشاخصي از  عنوانبهنيزRadojevic and 

Bashkin., 1999.(  
در  aسطح غلظتي كلروفيل  كهبيان شده  تياب انجام گرفت ةدر منطق )١٣٩٨(توسـط اكبرزاده و همكاران  اي كهدر مطالعه  

آماري  ازنظرو اين تفاوت ي ورودي هاآببيشــتر از  مراتببه ))٨٥/٠ -٣٨/١٣ µg/l)، (٩٥/٦±٣/٣ µg/l(( هاي خروجيپســاب
ــت  داريمعن ــي ). >٠٥/٠P(بوده اس ــاختار جمعبررس هاي خروجي به لحاظ ي ورودي و پســابهادر آبپلانكتوني نيز  تيس

با مراجعه به نتايج مطالعات  كهيطوربه، اســت توجهقابلي مضــر در ايجاد شــكوفايي جلبكي بســيار مهم و هاگونهشــناســايي 
 ي مضر پلانكتونيهاگونهتنوع و تراكم مربوط به برخي از  هاماهدريافت كه در برخي از  توانيمي گذشته هاسالدر  شـدهانجام

اســتكي و  ؛١٣٨٣(اكبرزاده،  دهديممحســوســي را از خود نشــان ي ورودي افزايش هاآبهاي خروجي نســبت به در پســاب
ـــدهانجام ة). در مطالع١٣٨٥همكـاران،  ـــامل نيترات (( مواد مغذيتغييرات غلظتي مربوط به  ةميانگين و محدود ش  µg/lش

٤/٢٠٣±٤/١٤٥) ،(µg/l ٧/٦٠ -١/٦١٧)) نـيـتريــت ((µg/l ٤/٤٠±٩/١٥) ،(µg/l ٩/١٧-٩/٨٩()) آمونيــاك كــل ،(µg/l 
٣/١٠٣±٥/٧٠) ،(µg/l ٨/٢٢ -١/٢٥٣)) فســفات ،((µg/l ٥/٧٨±٦/٦٧) ،(µg/l محلول (( معدني ازت و كل ))١٣-٤/٢٢٩µg/l 
١/٣٧٤±٤/١٩٠) ،(µg/l ــاب٨/١١٨ -٢/٦٩٨ ــاخروجي  هاي)) در پس ــمالي و جنوبي هاتيس چندين برابر  مراتببهي تياب ش
ــتر از  حدوداً( ــه برابر)، بيش ــت  داريمعنآماري لحاظ اين تفاوت ازو ي ورودي بوده هاآبس حد با توجه به  ).>٠٥/٠P(بوده اس

ي انساني جهت ورود هاتيفعالهاي حاصل از براي خروجي پساب شدهگزارشغلظت نيترات، نيتريت، آمونياك و فسفات مجاز 
اكبرزاده و همكاران  در گزارشهاي خروجي كه براي پساب شدهگزارشهاي آن با ميزان غلظت ةي سـاحلي و مقايسـهاآببه 

تغييرات غلظت فسفات خارج  ةفقط دامن موردمطالعهدريافت كه در حال حاضر از بين مواد مغذي  توانيم) آمده است ١٣٩٨(
در حد  يبررس مورداي هزمان در اكثركل نيترات، نيتريت، آمونياك تغييرات مربوط به غلظتآل خود قرارگرفته و ايده ةاز دامن

  مجاز خود بوده است. ةپرورش خارج از محدود ةدر انتهاي دور خصوصاًمجاز خود قرار گرفته ولي در برخي از موارد 
پروري هرچند كه ممكن است غلظت ي آبزيهاتيفعالتوسط محققين مختلف حاكي از اين است كه در  شـدهانجاممطالعات   

كمتر باشد، ولي بايستي توجه داشت كه ورود حجم عظيمي از  شدهارائهنسـبت به مقادير مجاز  هاپسـابدر  هاندهيآلابرخي از 
مانند مواد مغذي (تركيبات ازته  هاندهيآلامقادير زيادي از  توانديمپرورش  ةي ساحلي در طي هر دورهاستمياكوسبه  هاپساب

 بارهاي آلي و معدنيي ســاحلي نمايد. نتايج مربوط به برآورد هامســتيســاكومحلول در آب) و مواد معلق را وارد  ةو فســفات
داد كه به ازاي هر )، نشان ١٣٩٩صورت گرفته (اكبرزاده و همكاران،  ١٣٩٧كه در سال  ي شمالي و جنوبيهاتيساخروجي از 

 صورتبهفسفات،  كيلوگرم ١٩٢ازت معدني محلول،  صـورتبهكيلوگرم ازت  ٨٨٤پرورش  ةدر طي يك دورهكتاري  ٢٠مزرعة
ي هاآبتواند از طريق فعاليت پرورش ميگو وارد مواد معلق مي صــورتبهي بار آل كيلوگرم ٣٨٦٥٩٣) و 4PO-محلول (فســفات 

)، تعداد مزارع فعال در استان هرمزگان برابر با ١٣٩٧آماري شيلات ايران ( ةاطلاعات مندرج در سالنام بر اساسسـاحلي گردد. 
هاي هكتاري بودن هر مزرعه ميزان بارهاي آلي و معدني كه در همان سال از طريق پساب ٢٠مزرعه بوده اسـت. با فرض  ٧٧٢

نمودار  صورتبهكه نتايج آن  گرفتقرار ي سـاحلي گرديد، مورد برآورد هاآبي پرورش ميگو وارد هاتيفعالخروجي ناشـي از 
  گرديده است. ارائه ٢در شكل 

  
  توصية ترويجي

هاي ناشي از پساب ةعدم كنترل و تصفيو  هاي سـاحلي و خورياتمزارع پرورش ميگو در جوار اكوسـيسـتم ازحدشيب ةتوسـع
ــاحلي هاآبجهت ورود به  هاتيفعال گونهنيا ــادي و  توانديمي س  ةي مانند وقوع پديداجتماعمنجر به بروز برخي از آثار اقتص

  ميگو گردد. ي ساحلي و حتي بروز آن در مزارع پرورشهاآبشكوفايي جلبكي در 
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  تياب واقع در شهرستان ميناب استان هرمزگان ةي پرورش ميگو در منطقهاتيسااز موقعيت   .١شكل 
  

    
  ي ساحلي هاآبميگو به ي پرورش هاتيفعالهاي خروجي ناشي از ورودي از طريق پساب. تخمين غلظت بارهاي آلي و معدني ٢شكل 
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ي ساحلي و كاهش غلظت هاستميبر اكوسي پرورش ميگو هاتيفعالطي ناشي از محيصدمات زيست رساندنهت به حداقل ج  
ي پرورش ميگو راهكارهاي اجرايي هامجتمعي ســاحلي مجاور هاآبهاي خروجي جهت ورود به ي موجود در پســابهاندهيآلا

 امور شيلاتي قرار گيرد: انيمتصدمديران و  موردتوجه توانديمزير 
ي پرورش هاتيســاي ســاحلي در مجاورت هاآبهاي خروجي قبل از ورود به ي آرامش و انتقال پســابهاحوضــچهاحداث  -١

  ميگو جهت:
  ي آرامشهاحوضچهي آن در گذاررسوباز طريق  هاپسابكاهش غلظت ذرات آلي معلق در  -١-١
كه قادر به ادامه حيات در  زيي آرامش با پرورش برخي از آبزيان و موجودات آبهاحوضچهدر  هاپسـابزيسـتي  ةتصـفي -٢-١

ــند (مانند برخي  ةهاي خروجي و تحمل دامنپســاب ي دريايي، هااز جلبكوســيعي از خصــوصــيات فيزيكي و شــيميايي باش
ــدف  يهاندهيآلاي خوراكي، خيارهاي دريايي و برخي از ماهيان). در اين روش علاوه بر توليد انبوه آبزيان، غلظت برخي از هاص
چشمگيري كاهش پيدا  طوربهي سـاحلي هاآبكل و فسـفات قبل از ورود به  مانند نيترات، نيتريت، آمونياك اهپسـابمهم در 

  خواهد كرد
د كاربر جهت نيترات و فسفات از غني آلي كودعنوان به ي آرامشهاحوضچه در شدهنشست ته رسوباتة اسـتفاد امكان - ٣-١

  شيميايي و فيزيكي يهاروش ها بهآن فرآوري از پس يدر كشاورز
  ي ساحلي و خورياتهاآبقبل از ورود به  هاپسابمحيطي لازم براي پساب خروجي ي زيستاستانداردهاتعريف  -٢
ار . اين كدر غذا جذبقابلو افزايش ميزان ازت و فسفر  در آبافزايش ميزان ماندگاري آن  ازنظربهبود كيفيت غذاي ميگو  -٣
  منجر به كاهش پرت غذايي و كاهش غلظت مواد مغذي در خروجي و بستر استخرهاي پرورش گردد توانديم
 ةي ســـاحلي پذيرندهاآبمحيطي ظرفيت زيســـت بر اســـاسمنطقه  هر در تعيين حداكثر مجاز تعداد مزارع پرورش ميگو -٤
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