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 چكیده

هااي طبيعاي، شارايط دماايي و رطاوبتي      هاي زراعي و رويشگاهپراكنده هستند. در اكوسيستم با شرايط اقليمي متفاوتر ايران هاي وسيعي از كشو( در پهنهThymusهاي مختلف جنس آويشن )گونه

هااي  گوناه د. بررساي رفتاار  مرطوب قرار گرفتاه و متااثر از آنهاا باشا    و هاي دمايي خشك هاي آويشن ممكن است در طيف وسيعي از تنشزني بذر و استقرار گياه موثر است. بذر گونهخاك بر جوانه

هاي دمايي، آزمايشي باه واورت فاكتوريال در    هاي مختلف آويشن نسبت به تنشگري گونهمنظور بررسي سطح تحمل و غربالبهبيني رشد گياه موثر باشد. تواند بر استقرار و پيشمختلف آويشن مي

، Th. fallax ،Th. fedtschenkoi، Th.pubescensباا اساتفاده از شاش گوناه آويشان )      ايان آزماايش   را شاد. پاياه كاامت تداادفي باا ساه تكارار در شارايط آزمايشاگاهي اجا          قالا  طار   

Th.vulgaris،Th.daenensis  وTh. kotschyanus)، گراد درجه سانتي 4گراد با فاوله درجه سانتي 41تا  -1سطح دمايي )محدوده دمايي  11 در دو سطح رطوبتي )خشك و مرطوب( و در

  ( و13/07%) Th.pubescensهااي  باه گوناه   زناي درواد جواناه  بيشاترين   زني بود. طبق نتاايج بدسات آماده،   گيري شده شامل درود و متوسط زمان جوانههاي اندازهانجام شد. ويژگي و دما(بين د

Th. daenensis (44/07% ) به گونه  زنيدرود جوانهو كمترينTh. vulgaris (74/13 %) داري بيشاتر از  طاور معناي  به( % 66/04)بذور در شرايط خشك زني ين درود جوانهميانگ .تعلق داشت

اثار متقابال    گراد مشاهده شد كه با سايرين اختتف معني دار داشت.( درجه سانتي% 02/03) 4( و % 33/01(، وفر )% 44/03) -4زني در دماهاي بالاترين درود جوانهبود.  (% 12/16)شرايط مرطوب 

  Th. falaxو  Th. kotschyanus (47/03% ،)Th. pubescens (31/01%،) Th. daenensis  (71/01 %)هااي  زناي مرباوب باه گوناه    درود جواناه بالاترين ايط رطوبتي نشان داد، گونه و شر

هااي مختلاف آويشان را از    توان گونهمي تحقيق اينبا استفاده از نتايج د. ( در شرايط مرطوب بو% 46/41) Th. vulgarisزني مربوب به گونه درود جوانهترين و پايين در شرايط خشك (% 13/00)

 هايي دمايي مقاومتر بودند. هاي بومي نسبت به تنشدر اين آزمايش، گونه گري و براي كشت در مناطق مختلف پيشنهاد نمود.نظر سطح تحمل دمايي در شرايط خشك و مرطوب غربال
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Abstract 

Different species of Thymus are distributed in wide areas of Iran with different climatic conditions. In agroecosystems and natural 
habitats, temperature and soil moisture conditions are effective on seed germination and plant establishment. Thyme seeds are 

possible spent a wide range of temperature in dry to humid situations and be affected by these conditions. The behavior of different 

species of thyme can be effective in establishing and predicting plant growth. To investigate of tolerance levels and screening of 
different thyme species to the temperature stresses, a factorial experiment was conducted in a completely randomized design with three 

replications in the vitro condition. The experiment was conducted using six Thymus species (Th. fallax, Th. fedtschenkoi, Th. 

pubescens,Th. vulgaris, Th. daenensis and Th. kotschyanus), at two moisture levels (dry and wet) and at 15 temperature levels (from  
-8°C to 48°C with an increase of 4°C). Measured characteristics included germination percentage and mean germination time. 

According to the results, the highest germination percentage belonged to Th. pubescens (70.83%) and Th.daenensis (70.44%) and the 

lowest germination percentage belonged to Th. vulgaris (53.04%). The average percentage of germination of seeds in dry condition 
(74.66%) was significantly higher than wet condition (56.12%). The highest germination percentage was observed at -4 (79.44%), zero 

(78.33%) and 4 (79.72%) Celsius that had significant differences with others. Interactions of species with moisture conditions showed, 

the highest germination percentage related to Th. kotschyanus (79.40%), Th. pubescens (78.95%), Th. daenensis (78.08%) and Th. falax 
(77.53%) in dry conditions and the lowest germination percentage belonged to Th. vulgaris (45.46%) in wet conditions.Using the results, 

different species of Thymus can be screened for temperature tolerance in dry and humid conditions and recommended for cultivation in 

different regions. In this experiment, native species were more resistant to temperature stresses. 

Keywords: Medicinal plants, Stress, Tolerance, Kurdistan province 
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 مقدمه

نام آويشن به طور متارادف باراي گروهاي از گياهاان     

يكاي از   2به كار رفته است. جانس تيماو    1خانواده نعناع

تارين  شاده  هااي مهام ايان خاانواده باوده و شاناخته      جنس

دهد. كشور گياهان دارويي در ايران و جهان را تشكيل مي

پهناااور ايااران بااا شاارايط اقليمااي مختلااف داراي تنااوع      

هاي آويش اسات كاه باه عناوان منباع      ي از گونهتوجهقابل

شاود. در  غني از اين گياه دارويي ارزشامند محساوب ماي   

هاي مختلف آويشن داراي الگوي پراكنادگي  ايران، گونه

خاوي بوده و از شمال شرق، شمال غرب به طرف مركز و 

شاوند.  غرب تا مناطق كوهستاني جنوب ايران مشاهده ماي 

گوناه( در شامال    13آويشان ) هااي  بيشترين حضور گوناه 

هااااي اردبيااال، غااارب اياااران اسااات كاااه شاااامل اساااتان

باشااد غربااي و زنجااان مااي شاارقي، آذربايجااانآذربايجااان

(Jamzad, 2009 گوناه.)     هااي مختلاف جانس تيماو  در

واانايع غااذايي، بهداشااتي و دارويااي مااورد اسااتفاده قاارار  

گيرند. سرشاخه اندام هوايي آويشن حااوي اساانس ياا    مي

هاي فنلي، غيرفنلي و بوده كه شامل تركي  3اسانسيروغن 

 .(Guillen & Manzanos, 1998) ساااير مااواد اساات 

موجود در جانس   1و كارواكرول 4هاي فنلي تيمولتركي 

هاي دارويي و فارماكولوژيك تيمو ، سب  ايجاد ويژگي

شاااود. اساااانس آويشااان داراي خاوااايت متعاااددي ماااي

(،  ضاادقار   (Asbaghian et al., 2011ضاادباكتري 

(Pavel et al., 2010،)  اكيسادان  اكساايش ياا آنتاي   ضاد

(Ozen et al., 2011و ساير ويژگي ).هاي دارويي است 

زنااي و شاارايط دمااايي و رطااوبتي مختلااف باار جوانااه  

هاي مختلف جنس تيمو  اهميت به سازايي  استقرار گونه

ترين مرحله نمو در گياه است زني اولين و مهمجوانه دارد.

                                                           
1 Lamiaceae 
2 Thymus 
3 Essential oil 
4 Thymol 
5 Carvacrol 

 گيارد تحت تاثثير عوامال ژنتيكاي و محيطاي قارار ماي       كه

(Meyer and Pendleton, 2000) .زناي باذر شاامل    جوانه

وابساته باه    فرايندهاي پيچيده و متعددي اسات كاه عمادتا    

 باشاااد رطوباات، دماااا و بااارهمكنش ايااان دو عامااال ماااي 

(Baskin & Baskin, 2001) .   هاار كاادام از دو عاماال

توانناد بار درواد و سارعت     تنهايي يا هماراه باا هام ماي    به

 ;Kebreab & Murdoch, 2000) زناي ماوثر باشاند   جوانه

Larsen et al., 2004; Qiu et al., 2006) . هااي  بررساي

متعدد نشان داده است كه چنانچه كاشت در شرايط رطوبتي 

و دمااايي مناساا  انجااام شااود، اسااتقرار و پوشااش گياااهي   

تار  وسنتزي، سريعمطلوب براي انجام فتوسنتز و توليد مواد فت

زنااي در حاداكرر دروااد جواناه  شااود. در مزرعاه ايجاااد ماي  

تار و  افتاد. در پاايين  گياهان در دامنه خاوي از دما اتفاق ماي 

طاور ناگهااني   زني باه بالاتر از اين دامنه دمايي، درود جوانه

زناي را  تواند درود و سارعت جواناه  يابد. دما ميكاهش مي

كاااهش خااواب بااذر و كليااه  از طريااق تااثثير باار زوال بااذر،

  زنااااي تحاااات تااااثثير قاااارار دهااااد فرايناااادهاي جوانااااه

(Kebreab & Murdoch, 2000; Hongyfei et al., 2008). 

طااور خطاي بااا قابلياات  زناي بااه معماولا ساارعت جوانااه 

و درود  (Guerke et al., 2004)دسترسي به آب افزايش  

 يابااد زنااي بااا كاااهش پتانساايل آب كاااهش مااي    جوانااه

(Grundy et al., 2000) . كاااهش پتانساايل آب منجاار بااه

كاهش شانس استقرار گياه، اختتل در سبز شدن يكنواخات  

 شاود زني ودر نهايات كااهش عملكارد ماي    و سرعت جوانه

(Springer, 2005)  نتايج تحقياق .Bannayan  همكااران  و

زنااي تعاادادي از  ( در بررسااي خدوواايات جوانااه  2776)

كااه بااالاترين دروااد  گياهااان دارويااي حاااكي از آن اساات

( و Nepeta binaludensis) سااي بيناالودي  زني پوناه جوانه

 27-37در دامناه  ( Nepeta crassifoliaساي البارزي ) پونه

( Nepeta glomerulosa) گراد، پونه ساي انبوهدرجه سانتي

گااراد، آويشاان شاايرازي  درجااه سااانتي  27-21در دامنااه 

(Zataria multiflora در دامنه )گاراد  درجه سانتي 11-21

در دامناه   (Thymus kotschyanusو براي آويشن كوهي )
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 گراد بود.درجه سانتي 37-11

هاي مختلف آويشن از نظر تحمل در اين تحقيق، گونه

گري شده و قبل دمايي در شرايط خشك و مرطوب غربال

هااي طبيعاي،   از كشت در مزرعاه و ياا اساتقرار در عرواه    

 گردد.گاه مشخص ميهاي حسا  در آزمايشگونه

 هامواد و روش

هااي  گري گوناه منظور بررسي سطح تحمل و غربالبه

هااي دماايي، آزمايشاي باه     مختلف آويشن نسبت به تانش 

پايه كامت تدادفي با ساه   وورت فاكتوريل در قال  طر 

بخاش تحقيقاات   تكرار در محل آزمايشگاه علاوم زراعاي   

مؤسسااه تحقيقااات  دارويااي و محدااولات فرعااي گياهااان

و مراتااع كشااور اجاارا شااد. بااه علاات پااراكنش   هاااجنگاال

هااي  هاي مختلف آويشن در طياف وسايعي از اقلايم   گونه

هاي شاديد دماايي   گرم و سرد و مواجه شدن بذر با نوسان

 سطح خاك، اين آزمايش با استفاده از شش گونه آويشان 

(Th. fallax ،Th. fedtschenkoi، Th.pubescens ،

Th.vulgaris، Th.daenensis وTh. kotschyanus ) در ،

سااطح  11دو سااطح رطااوبتي )خشااك و مرطااوب( و در   

گراد با فاوله درجه سانتي 41تا  -1دمايي )محدوده دمايي 

گراد بين دو دما( انجام شاد. باذرهاي ماورد    درجه سانتي 4

ه ايستگاه تحقيقات سارال وابسته باه مركاز   استفاده از مزرع

تحقيقااات و آمااوزش كشاااورزي و منااابع طبيعااي اسااتان    

، منشاء بذرها ارائاه  1كردستان جمع آوري شد. در جدول 

 هاااي مااورد بررسااي، گونااه   شااده اساات. در بااين گونااه  

Th. vulgaris .منشاء خارجي داشت 

 ان كردستانهاي آويشن در استآوري بذر گونهمناطق جمع -1جدول 
Table 1- Seed collecting locations of Thymus species in Kurdistan province 

 ارتفاع از سطح دريا )متر(

Altitude (meters) 

 نام منطقه

Location 

 نام گونه

Species 

1745-1755 
 واح  )بين سقز و سنندج(

Sahib (between Saqez and Sanandaj)  
Th. fallax Fisch. & C. A. Mey. 

1700-1715 
سقز -ناورآباد  

Nasirabad- Saqez 
Th. fedtschenkoi Ronniger. 

1970-2025 
 بيجار  

Bijar  
Th. pubescens Boiss. & Kotschy ex Celak.  

1900-2050 
 هقرو -آبادآوف

Asefabad- Qorveh  
Th. daenensis Celak. 

2000-2108 
 حاج ممدان )بين سقز و مريوان(

Haj Mammadan (between Saqez and Marivan) 
Th. kotschyanus Boiss. & Hohen. 

 

منظور اعمال تيمارهاي رطوبتي و دمايي، بذور شاش  به

بااه حالاات خشااك و ساااعت  24بااه ماادت آويشاان  گونااه

سااطح دمااا قاارار  11در  (باار روي كاغااذ وااافي)مرطااوب 

 17گرفتند. پس ازآن، كشت بذور در ظروف پتري با قطر 

باا اساتفاده از   متر انجاام شاد. قبال از كشات، باذرها      نتيسا

عفااوني دقيقااه ضااد 1بااه ماادت  % 1/2هيپوكلرياات سااديم 

پاس از ساترون كاردن ظاروف پتاري و كاغاذهاي        .شدند

وافي، در كف هر پتري ياك عادد كاغاذ واافي واتمان      

عدد بذر قرار داده شاد و باه    17شماره يك و بر روي آنها 

تار آب مقطار اضاافه گردياد.     ليهر ظرف پتري شش ميلاي 

زني، ظروف پتاري باه اتاقاك    منظور انجام آزمون جوانهبه

ميكروماول فوتاون    677رشد با شرايط هشت ساعت ناور ) 

و  %31ساعت تااريكي، رطوبات    16بر متر مربع بر ثانيه( و 

گاراد منتقال شادند. شامارش     ساانتي درجاه  22دماي ثابت 

ت معيناي از روز  زده به وورت روزانه در سااع بذور جوانه

زده تلقاي شادند كاه    اول كشت آغاز شاد. باذوري جواناه   

http://www.rifr-ac.ir/group/medic/index.aspx
http://www.rifr-ac.ir/group/medic/index.aspx
http://www.rifr-ac.ir/group/medic/index.aspx
http://www.rifr-ac.ir/group/medic/index.aspx
http://www.rifr-ac.ir/group/medic/index.aspx
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هايي باا  متر و بيشتر بود. گياهچهدو ميلي چه آنهاطول ريشه

هيپوكوتياال كوتاااه، ضااخيم و فنااري شااكل و ريشااه اوليااه 

عناوان باذور غيرعاادي در نظار     بازداشته شده از رشاد، باه  

براي هر  . مدت زمان آزمايش(Perry, 1991)گرفته شدند 

زني و متوسط روز بود و در پايان، درود جوانه 17اكسشن 

زنااي بررسااي گرديااد. متوسااط ماادت زمااان  زمااان جوانااه

 باااه طرياااق زيااار محاسااابه شاااد    1(MGTزناااي )جواناااه

(Ellis and Roberts, 1980): 





n

Dn
MGT 

 D ،Dزده در روز تعاداد باذور جواناه     n،در اين رابطه

متوسط  MGTاي شمارش از شروع آزمايش و تعداد روزه

هااي بدسات آماده توساط     زني اسات. داده ي جوانهروزها

مورد تجزياه و تحليال آمااري قارار      MSTAT-Cافزار نرم

تيمارها با اساتفاده از آزماون چناد     گرفتند. مقايسه ميانگين

 اي دانكن انجام شد.دامنه

 نتایج

ناه، شارايط   ، تاثثير گو نتايج تجزيه وارياانس نشاان داد  

زني در سطح رطوبتي، دما و اثر متقابل آنها بردرود جوانه

دروااد بيشااترين  (.2دار بااود )جاادول دروااد معنااييااك

  ( و% 13/07) Th.pubescens هااايبااه گونااه  يزنااجوانااه

Th. daenensis (44/07% ) باه   يزنجوانهدرود و كمترين

 (.3تعلاق داشات )جادول     Th. vulgaris (74/13 %)گونه 

( % 66/04)بااذور در شاارايط خشااك  ي زنااجوانااهوااد در

باود   (% 12/16)ي بيشتر از شرايط  مرطوب دارمعني طوربه

 ي در دماهااااي زناا جوانااه (. بااالاترين درواااد  4)جاادول  

( درجاااه % 02/03) 4( و % 33/01) وااافر(، % 44/03) -4

دار كاه باا ساايرين اخاتتف معناي     مشاهده شد  گراديسانت

 (.1)جدول داشتند 

 1زني شش گونه آويشن تحت شرايط دمايي و رطوبتي مختلفهاي مربوب به جوانهتجزيه واريانس )ميانگين مربعات( داده -2ول جد

Table 2- Analysis of variance (Mean Squares) of germination for six Thymus species under different 

temperature and humidity conditions 
 

 زنين جوانهمتوسط زما
Mean Germination Time 

 زنيدرود جوانه
Germination Percentage 

 درجه آزادي
df 

 منابع تغييرات
S.O.V 

12.493** 3766.167** 5 
 گونه

Species  

7.692** 46407.474** 1 
 شرايط رطوبتي

Humidity Conditions  

1.125** 4134.121** 14 
 دما

Temperature  

0.737** 662.363** 5 
شرايط رطوبتي× گونه   

Species ×Humidity Conditions  

1.240** 3241.676** 14 
دما× گونه   

Species × Temperature  

0.099** 295.090** 70 
دما× شرايط رطوبتي   

Humidity Conditions ×Temperature  

0.096** 137.622** 70 
دما× شرايط رطوبتي × گونه   

Species ×Humidity Conditions× Temperature  

0.016 50.872 360 
 خطا

Error  

 ضري  تغييرات  10.91 7.76

C.V  
ns  فاقد اختتف معني دار، ** و * به ترتي  اختتف معني دار در سطح يك درود و پنج درود 

ns: Not Significant, *and** : Significant at the 1% and 5% levels respectively 

                                                           
1 Mean Germination Time 
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 هاي مختلف آويشن تحت شرايط دمايي و رطوبتي مختلفزني گونهميانگين جوانه -3جدول 

Table 3- Means comparison of germination indices for different Thymus species  

under different temperature and humidity conditions 

 

 زني )روز(متوسط زمان جوانه

Mean Germination Time (Day) 

 زنيدرود جوانه

Germination Percentage 

 گونه

Species 

1.36 d 65.54 b Th. fallax 

1.34 d 66.50 b Th.  fedtschenkoi 

1.61 c 70.83 a Th. pubescens 
2.21 a 53.04 c Th. vulgaris 

1.92 b 70.44 a Th. daenensis 

1.28 e 66.01 b Th. kotschyanus 

 .Similar letters in each column indicate no significant difference دار است.، بيانگر عدم وجود اختتف معنيحروف مشابه در هرستون

 هاي مختلف آويشن تحت شرايط رطوبتي مختلفزني گونهميانگين جوانه -4جدول 

Table 4. Means comparison of germination indices for different Thymus species  

under different humidity conditions 

 

 زني )روز(متوسط زمان جوانه

Mean Germination Time (Day) 

 زنيدرود جوانه

Germination Percentage 

 شرايط رطوبتي

Humidity Conditions 
1.74 a 74.66 a Dry خشك   

1.50 b 56.12 b Humid مرطوب   

 .Similar letters in each column indicate no significant difference دار است.تف معنيحروف مشابه در هرستون، بيانگر عدم وجود اخت

 هاي مختلف آويشن تحت شرايط دمايي مختلفزني گونهميانگين جوانه -1جدول 

Table 5. Means comparison of germination indices for different Thymus species  

under different temperature conditions 

 

 زني )روز(متوسط زمان جوانه

Mean Germination Time (Day) 

 زنيدرود جوانه

Germination Percentage 

 گراد(دما )درجه سانتي

Temperature (°C) 
1.66 a 71.83 b -8 

1.68 a 79.44 a -4 
1.65 a 78.33 a 0 
1.66 a 79.72 a 4 
1.67 a 69.86 bc 8 
1.68 a 68.56 bc 12 
1.66 a 68.78 bc 16 
1.67 a 67.50 bcd 20 
1.70 a 65.39 cd 24 
1.68 a 63.14 de 28 

1.69 a 60.19 ef 32 
1.71 a 58.58 fg 36 
1.65 a 55.17 g 40 

1.54 b 54.53 g 44 
0.99 c 39.92 h 48 

 .Similar letters in each column indicate no significant difference دار است.حروف مشابه در هرستون، بيانگر عدم وجود اختتف معني
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اثر متقابل گونه و شرايط رطاوبتي نشاان داد، باالاترين    

 Th. kotschyanusهااي  زني مربوب باه گوناه  درود جوانه

(47/03%  ،)Th. pubescens (31/01%)، Th. daenensis  

و در شاارايط خشااك  Th. falax (13/00 %)و  (% 71/01)

 Th. vulgarisزني مربوب به گوناه  درود جوانهترين نپايي

 (.6)جدول  ( در شرايط مرطوب بود% 46/41)

 زني بذور آويشنگونه و شرايط رطوبتي بر جوانه ميانگين اثرات متقابل -6جدول 

Table 6. Means comparison of interaction of species and different humidity conditions on  

Thymus seed germination 

 

 زني )روز(متوسط زمان جوانه

Mean Germination Time (Day) 

 زنيدرود جوانه

Germination Percentage 

 شرايط رطوبتي

Humidity Conditions 

 گونه

Species 

1.45 f 77.53 a 
 خشك

Dry  
Th. fallax 

1.28 h 53.55 d 
 مرطوب

Humid   

1.36 g 73.40 b 
 خشك

Dry  
Th. fedtschenkoi 

1.31 gh 59.60 c 
 مرطوب

Humid   

1.72 e 78.95 a 
 خشك

Dry  
Th. pubescens 

1.50 f 62.71 c 
 مرطوب

Humid   

2.50 a 60.62 c 
 خشك

Dry  
Th. vulgaris 

1.92 c 45.46 e 
 مرطوب

Humid   

2.04 b 78.08 a 
 خشك

Dry  
Th. daenensis 

1.79 d 62.80 c 
 مرطوب

Humid   

1.37 g 79.40 a 
 خشك

Dry  
Th. kotschyanus 

1.19 i 52.62 d 
 مرطوب

Humid   
 .Similar letters in each column indicate no significant difference دار است.حروف مشابه در هرستون، بيانگر عدم وجود اختتف معني

 

باالاترين درواد   ، در اثر متقابل شرايط رطاوبتي و دماا  

 -4(، %60/10) 4و دماهااي   شارايط خشاك  در  زنيجوانه

گاراد مشااهده   ( درجاه ساانتي  % 01/13( و وفر )16/11%)

طاور  با افزايش دما، باه (. در شرايط مرطوب 0شد )جدول 

طاوري كاه   باه قابل توجهي خسارت به بذر افازايش يافات   

گاراد  درجاه ساانتي   44زني باذور در دمااي بايش از    جوانه

زناي  . در كلياه دماهاا، جواناه   (0تقريبا متوقف شد )جدول 

داري كمتار از دمااي   طور معنيبذور در شرايط مرطوب به

با كااهش  مشابه در شرايط خشك بود. در شرايط مرطوب 

زني كاهش دما نيز خسارت به بذر زياد شد و درود جوانه

 (.0)جدول يافت 

 1زني درجادول  اثر متقابل گونه و دما بر درود جوانه

باال گونااه، شاارايط رطااوبتي و دمااا در  و همچنااين اثاار متقا

در شارايط خشاك و مرطاوب    ارائه شاده اسات.    3جدول 

 زنااي بااا افااازايش دمااا در گوناااه   رونااد كاااهش جواناااه  

Th. daenensis  (.3)جدول ها بود كمتر از ساير گونه 
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باار اسااا  نتااايج بدساات آمااده، تااثثير گونااه، شاارايط  

زني در نهرطوبتي، دما و اثر متقابل آنها بر متوسط زمان جوا

ترين زمان (. كوتاه2دار بود )جدول درود معنيسطح يك

و روزTh. kotschyanus (21/1  )زنااي بااه گونااه   جوانااه

 Th. vulgaris (21/2زني به گونه ترين زمان جوانهطولاني

زناي باذور   (. متوسط زمان جوانه3تعلق داشت )جدول روز( 

شاتر از  داري بيطاور معناي  باه روز(  04/1)در شرايط خشك 

(. اثر دما بر زماان  4بود )جدول  روز( 17/1)شرايط مرطوب 

، اثر متقابل گونه و شرايط رطوبتي در 1زني در جدول جوانه

گوناه و دماا    ، 0در جادول   رطاوبتي و دماا  ، شرايط6جدول 

و همچنين اثر متقابال گوناه، شارايط رطاوبتي و      1درجدول 

 ه است.ارائه شد 3زني در جدول دما بر زمان جوانه

 زني بذور آويشنميانگين اثرات متقابل شرايط رطوبتي و دما بر جوانه -0جدول 

Table 7. Means comparison of interaction of temperature and humidity conditions on Thymus seed 

germination 
 زني )روز(ميانگين زمان جوانه

Mean Germination Time (Day) 

 نيزدرود جوانه

Germination Percentage 

 گراد(دما )درجه سانتي

Temperature (°C) 

 رطوبتي شرايط

Humidity Condition 

1.73 a-d 82.11 abc -8 

 خشك

Dry  

1.77 ab 85.56 ab -4 

1.73 a-e 83.78 ab 0 

1.69 a-h 87.67 a 4 

1.71 a-f 74.33 def 8 

1.75 abc 72.67 d-g 12 

1.70 a-g 76.22 cde 16 

1.73 a-d 72.89 d-g 20 

1.74 a-d 66.67 g-j 24 

1.76 ab 64.56 ij 28 

1.76 ab 64.06 ij 32 

1.80 a 68.94 f-i 36 

1.71 a-f 67.56 f-j 40 

1.70 a-g 73.83 def 44 

1.78 ab 79.17 bcd 48 

1.58 gh 61.56 jk -8 

 مرطوب
Humid  

1.60 fgh 73.33 d-g -4 

1.57 h 72.89 d-g 0 

1.62 c-h 71.78 e-h 4 

1.63 c-h 65.39 hij 8 

1.62 c-h 64.44 ij 12 

1.62 d-h 61.33 jk 16 

1.60 e-h 62.11 ijk 20 

1.66 e-j 64.11 ij 24 

1.59 fgh 61.72 jk 28 

1.61 d-h 56.33 k 32 

1.61 d-h 48.22 l 36 

1.58 fgh 42.78 l 40 

1.39 i 35.22 m 44 

0.21 j 0.66 n 48 
    

 .Similar letters in each column indicate no significant difference دار است.حروف مشابه در هرستون، بيانگر عدم وجود اختتف معني
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 زني بذور آويشنگونه و دما بر جوانه ميانگين اثرات متقابل -1جدول 

Table 8. Means comparison of interaction of species and temperature conditions on Thymus seed germination 

 زني )روز(متوسط زمان جوانه

Mean Germination Time (Day) 

 زنيدرود جوانه

Germination Percentage 

 گراد(دما )درجه سانتي

Temperature (°C) 

 گونه

Species 
1.40 o 80.6 a-f -8 

T
h

. 
fa

ll
a

x
 

1.46 k-o 85.3 ab -4 
1.37 o 80.0 a-g 0 
1.40 o 76.0 a-k 4 

1.42 no 69.8 e-s 8 
1.45 l-o 68.6e-s 12 
1.39 o 60.3 n-x 16 
1.39 o 71.0 d-q 20 

1.40 o 72.6 b-n 24 
1.36 o 65.8 h-u 28 

1.46 k-o 59.6 n-x 32 
1.38 o 54.3 u-z 36 
1.38 p 48.6 x-z 40 

1.44 mno 48.1 x-z 44 

0.76 qr 42.0 z 48 
1.32 o 68.0 e-t -8 

T
h

. 
fe

d
ts

ch
en

ko
i

 

1.31 o 72.6 b-n -4 
1.32 o 70.6 d-r 0 
1.31 o 83.3 a-d 4 
1.33 o 78.3 a-h 8 
1.37 o 74.0 a-m 12 
1.36 o 69.0 e-s 16 
1.34 o 60.0 n-x 20 

1.35 o 58.6 o-y 24 
1.37o 64.0 j-w 28 
1.31 o 68.0 e-t 32 
1.32 o 66.1 h-u 36 
1.35 o 58.0 p-y 40 
1.32 o 64.0 i-v 44 
1.35 o 41.3 z 48 

1.62 j-n 74.3 a-l -8 

T
h

. 
p

u
b

es
ce

n
s

 

1.68 jk 86.0 a -4 
1.65 ij 84.6 abc 0 
1.72 ij 86.0 a 4 
1.70 ij 78.0 a-h 8 
1.66 jkl 78.0 a-h 12 
1.62 j-n 75.0 a-l 16 
1.67 jkl 71.6 c-o 20 
1.67 jkl 69.6 e-s 24 
1.62 j-n 67.0 f-t 28 
1.70 ij 64.0 j-w 32 
1.70 ij 66.0 g-u 36 

1.65 j-m 55.0 t-z 40 
1.67 jkl 60.0 n-x 44 
0.85 pq 43.3 z 48 

 .Similar letters in each column indicate no significant difference دار است.حروف مشابه در هرستون، بيانگر عدم وجود اختتف معني
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 Table 8- Continued -1ادامه جدول 

 زني )روز(متوسط زمان جوانه

Mean Germination Time (Day) 

 زنيدرود جوانه

Germination Percentage 

 گراد(دما )درجه سانتي

Temperature (°C) 

 گونه

Species 
2.31 abc 62.0 l-w -8 

T
h

. 
vu

lg
a

ri
s

 

2.34 ab 74.6 a-l -4 
2.29 abc 74.0 a-m 0 
2.11 c-h 74.0 a-m 4 
2.16 b-g 57.3 s-y 8 
2.29 abc 58.0 q-y 12 
2.23 a-e 52.6 v-z 16 
2.60 a-d 52.6 v-z 20 
2.33 abc 52.3 v-z 24 

2.33abc 51.0 w-z 28 
2.30 abc 36.0 z 32 
2.44 a 40.0 z 36 

2.18 b-f 46.6 z 40 

2.25 a-d 35.6 z 44 
1.28 o 28.0 z 48 
1.95 gh 71.3 d-p -8 

T
h

. 
d

a
en

en
si

s
 

1.98 fgh 81.3 a-e -4 
1.89 hi 80.0 a-f 0 

2.01 fgh 78.0 a-i 4 
2.02 e-h 61.0 m-x 8 
1.95 gh 57.6 r-y 12 
1.95 gh 76.6 a-j 16 
2.00 fgh 78.6 a-h 20 
2.05 d-h 68.0 e-t 24 
1.98 fgh 63.0 k-w 28 
1.98 fgh 75.0 a-l 32 
2.04 e-h 75.0 a-l 36 
1.98 fgh 67.0 g-u 40 
1.94 gh 80.6 a-f 44 
1.03 p 42.0 z 48 
1.34 o 74.6 a-l -8 

T
h

. 
ko

ts
ch

ya
n
u

s
 

1.33 o 76.6 a-j -4 
1.37 o 80.0 a-g 0 
1.39 o 80.6 a-f 4 
1.38 o 74.0 a-m 8 
1.38 o 74.0 a-m 12 
1.40 o 78.6 a-h 16 
1.35 o 71.0 d-q 20 
1.38 o 71.0 d-q 24 

1.39 o 66.0 g-u 28 
1.37 o 58.0 q-y 32 
1.37 o 48.6 xyz 36 
1.37 o 55.3t-z 40 
0.65r 37.3 z 44 

0.70 qr 42.8 z 48 
 .Similar letters in each column indicate no significant difference دار است.حروف مشابه در هرستون، بيانگر عدم وجود اختتف معني
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 زني بذور آويشنگونه، شرايط رطوبتي و دما بر جوانه ميانگين اثرات متقابل -3جدول 

Table 9. Means comparison of interaction of species and humidity conditions and temperature  

on Thymus seed germination 

 
 زني )روز(متوسط زمان جوانه

Mean Germination Time (Day) 
 زنيدرود جوانه

Germination Percentage 
 گراد(دما )درجه سانتي

Temperature (°C) 
 شرايط رطوبتي

Humidity Conditions 
 گونه

Species 
1.46 89.3 -8 

 خشك
Dry  

T
h

. 
fa

ll
a

x
 

1.55 93.3 -4 
1.38 86.6 0 
1.41 85.3 4 
1.46 80.0 8 
1.49 77.3 12 
1.37 72.6 16 
1.43 78.0 20 
1.42 78.6 24 
1.43 72.0 28 
1.55 62.6 32 
1.38 64.0 36 
1.41 65.3 40 
1.46 73.6 44 
1.53 84.0 48 
1.34 72.0 -8 

 مرطوب
Humid   

1.37 77.3 -4 
1.37 73.3 0 
1.40 66.6 4 
1.37 59.6 8 
1.41 60.0 12 
1.41 48.0 16 
1.35 64.0 20 
1.39 66.6 24 
1.30 59.6 28 
1.38 56.6 32 
1.37 44.6 36 
1.35 32.0 40 
1.42 22.6 44 
0.00 0.00 48 
1.34 73.3 -8 

 خشك
Dry  

T
h

. 
fe

d
ts

ch
en

ko
i

 

1.34 73.3 -4 
1.35 76.0 0 
1.35 88.0 4 
1.36 80.6 8 
1.37 78.0 12 
1.39 77.3 16 
1.36 62.0 20 
1.36 52.0 24 
1.41 61.3 28 
1.29 65.3 32 
1.34 84.3 36 
1.39 69.3 40 
1.34 81.3 44 
1.39 78.8 48 
1.30 62.6 -8 

 مرطوب
Humid   

1.27 72.0 -4 
1.29 65.3 0 
1.28 78.6 4 
1.31 76.0 8 
1.37 70.0 12 
1.34 61.3 16 
1.33 58.0 20 
1.35 65.3 24 
1.34 66.6 28 
1.34 70.6 32 
1.31 48.0 36 
1.31 47.3 40 
1.30 48.0 44 
1.30 4.00 48 
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 Table 9- Continued -3ادامه جدول 
 زني )روز(متوسط زمان جوانه

Mean Germination Time (Day) 
 زنيدرود جوانه

Germination Percentage 
 گراد(دما )درجه سانتي

Temperature (°C) 
 شرايط رطوبتي

Humidity Conditions 
 گونه

Species 
1.67 86.0 -8 

 خشك
Dry  

T
h

. 
p
u

b
es

ce
n

s
 

1.69 86.6 -4 
1.74 85.3 0 
1.83 88.6 4 
1.71 77.3 8 
1.73 82.6 12 
1.65 80.0 16 
1.72 79.3 20 
1.72 71.3 24 
1.70 68.0 28 
1.79 67.0 32 
1.81 74.6 36 
1.65 66.6 40 
1.70 84.0 44 
1.71 86.6 48 
1.58 62.6 -8 

 مرطوب
Humid   

1.67 85.3 -4 
1.57 84.0 0 
1.61 84.0 4 
1.70 80.0 8 
1.60 74.0 12 
1.60 70.0 16 
1.62 64.0 20 
1.62 68.0 24 
1.54 67.3 28 
1.61 62.0 32 

1.60 58.3 36 
1.65 43.3 40 
1.64 37.3 44 
0.00 0.00 48 
2.58 77.3 -8 

 خشك
Dry  

T
h

. 
vu

lg
a

ri
s

 

2.71 84.0 -4 
2.51 81.3 0 
2.14 81.3 4 
2.26 60.0 8 
2.55 61.3 12 
2.47 60.0 16 
2.42 58.0 20 
2.47 53.0 24 
2.60 49.3 28 
2.53 40.0 32 
2.78 46.6 36 
2.38 56.0 40 
2.48 44.0 44 
2.56 56.0 48 
2.04 46.6 -8 

 مرطوب
Humid   

1.96 65.3 -4 
2.06 66.6 0 
2.08 66.6 4 
2.05 54.0 8 
2.04 54.6 12 
2.00 45.3 16 
2.10 47.36 20 
2.19 51.3 24 
2.06 54.0 28 
2.07 32.0 32 
2.10 33.3 36 
1.97 37.3 40 
2.03 27.3 44 
0.00 0.00 48 
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 Table 9- Continued -3ادامه جدول 
 زني )روز(متوسط زمان جوانه

Mean Germination Time (Day) 
 زنيدرود جوانه

Germination Percentage 
 گراد(دما )درجه سانتي

Temperature (°C) 
 شرايط رطوبتي

Humidity Conditions 
 گونه

Species 
2.00 81.3 -8 

 خشك
Dry  

T
h

. 
d
a

en
en

si
s

 

2.03 85.3 -4 
2.00 85.3 0 
2.06 92.0 4 
2.08 64.0 8 
2.00 50.6 12 
2.00 80.0 16 
2.10 82.6 20 
2.07 77.3 24 
2.01 67.3 28 
2.08 80.0 32 
2.14 84.0 36 
2.08 72.0 40 
1.94 85.3 44 
2.07 84.0 48 
1.90 61.3 -8 

 مرطوب
Humid   

1.94 77.3 -4 
1.79 76.0 0 
1.97 64.0 4 
1.96 58.0 8 
1.89 64.6 12 
1.92 73.3 16 
1.90 74.6 20 
2.03 58.6 24 
1.95 58.6 28 
1.88 70.0 32 
1.94 67.3 36 
1.88 62.0 40 
1.94 76.0 44 
0.00 0.00 48 
1.37 85.3 -8 

 خشك
Dry  

T
h

. 
ko

ts
ch

ya
n

u
s

 

1.29 90.6 -4 
1.40 88.0 0 
1.38 90.6 4 
1.39 83.3 8 
1.36 86.0 12 
1.35 87.3 16 
1.37 77.3 20 
1.40 67.3 24 
1.41 69.3 28 
1.35 69.3 32 
1.37 60.0 36 
1.38 76.0 40 
1.30 74.6 44 
1.40 85.6 48 
1.32 64.0 -8 

 مرطوب
Humid   

1.37 62.6 -4 
1.33 72.0 0 
1.40 70.6 4 
1.38 64.6 8 
1.41 63.3 12 
1.45 70.0 16 
1.33 64.6 20 
1.37 74.6 24 
1.38 64.0 28 
1.39 46.6 32 
1.37 37.3 36 
1.37 34.6 40 
0.00 0.00 44 
0.00 0.00 48 
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 بحث

ده شد، در شارايط خشاك،   ههمانگونه كه در نتايج مشا

تغييرات دمايي بر ميزان جوانه زني موثر نبود. باا جاذب آب   

هاي دمايي )اعم تنش، هاي آنآنزيمن توسط بذر و فعال شد

زناي گردياد.   موج  كااهش جواناه   از دماهاي پائين و بالا(

كاه   باوده اي فرآيندهاي پيچياده  ،ي بذر و رشد گياهزنجوانه

وابسته به دما، رطوبت و اثرات متقابل آنها هستند. با افازايش  

يابد درحالي كه مي ي بذر افزايشزنجوانه ،دما تا دماي بهينه

بذر دچار آسي  شده و ايان   ،حد بهينهبيش از با افزايش دما 

هااا گياهچاه ي و كاااهش رشاد  زنا جواناه امار باعاک كاااهش   

دماهاااي  .(Kozlowski and Gentile, 1959) شااودمااي

و هاا  تغييار سااختمان ساه بعادي آنازيم     خيلي زيااد باعاک   

و سارعت   شاده هاا  غيرفعال شدن برخي آنازيم متعاق  آن 

 برادفورد .(Bonhomme, 2000) يابدمي كاهشها واكنش

(Bradford, 2002  بيان داشت در دماهاي بالاتر از دمااي )

از جملاه   ءو اختتل در كار غشاا ها مطلوب، انعقاد پروتئين

عااواملي هسااتند كااه باعااک كاااهش دروااد و ساارعت      

ران و همكاااا تايگرساااون شاااوند.ماااي ي باااذرزناااجواناااه

(Thygerson et al., 2002كاهش كارايي متابوليك )  بذر

ي در زنا جواناه ا از ديگر عوامل كاهش درود و سارعت  ر

 دماهاي بالاتر از دماي مطلوب گزارش كردند.

سرعت  درود و كاهش علت اولي  ،در دماهاي پايين

ي، كاهش جاذب  زنجوانه مدتي و طولاني شدن زنجوانه

آنزيماي مرباوب باه    هااي  آب و متعاق  آن كاهش فعاليت

 Addae and) باشاد ماي  يزنجوانهفرآيندهاي بيوشيميايي 

Pearson, 1992; Maiti and Wesche-Ebeling, 2001). 

پاروتئين آنازيم باراي     ،كلي در دماهاي خيلي پاايين طوربه

انادازه كاافي انعطااف پاذير     تطابق با تغييرات مورد نياز باه 

از طرفااي دماهاااي پااايين   .(Bonhomme, 2000) نيساات

 شاده ا ها باعک تغييرات كمي و كيفاي محتاوي قناد بافات    

(Jeong and Huosley, 1990) در نهايات ساب  مار      و

خواهد شد. مر  گياه در دماهاي پاايين باه دليال    ها بافت

يخ زدن آب بين سلولي و حركات آب   ها،رسوب پروتئين

هاي از پروتوپتسم به فضاي بين سلولي و تشكيل كريستال

 Taiz and) گيارد ماي  يخ در داخل پروتوپتسام واورت  

Zeiger, 1998).    گيااهي باه ياخ    هااي  ميازان تحمال گوناه

 شد متفاوت اسات. طاول دوره  زدگي در مراحل مختلف ر

، رطوبت خاك و از دسات دادن  (زدگيدماي يخبرودت )

زدگي يك گوناه  توانند در تحمل به يخميگياه  سازگاري

 .(Meyer and Badaruddin, 2001) باشند مؤثرگياهي 

هاااي ، گونااهمشاااهده شااددر آزمااايش همانگونااه كااه 

هااي دماايي عكاس العمال     مختلف آويشن نسبت به تانش 

هاا از نظار   تناوع موجاود باين گوناه     هاي متفاوتي داشاتند. 

هااي باذر   زناي احتماالا باه ويژگاي    درود و سرعت جوانه

اندازه بذر )نسبت سطح به حجام باذر(، نفوذپاذيري     مانند

شااود پوساته بااذر و فعاليتهااي متااابوليكي باذر مربااوب ماي    

(Maiti and Wesche-Ebeling, 2001) .در اين آزمايش ،

در درون يك جنس امكاان گازينش    هاگونه تنوع ژنتيكي

در باين   كناد. فاراهم ماي   را ژنوتيپ ماورد نظار و مطلاوب   

در تانش   Th. daenensisهااي ماورد بررساي، گوناه     گونه

كاه از آن   زني بالايي برخاوردار باود  دمايي از ميزان جوانه

وياژه توساعه   كشات ديام آويشان و باه     توان در توساعه مي

ارهااي كاام باازده اسااتفاده نماود. در اياان    كشات در ديمااز 

بااه موفقياات نيااز  (2713و همكاااران )  Lebaschyارتباااب 

زارهاي كشاور اشااره   آويشن دنايي در ديماستقرار و رشد 

(، تااثير  2711و همكاران ) Sharifi Ashoorabadi نمودند.

هاي مختلف آويشن شد گونهدما را بر مراحل فنولوژيك ر

هاي مختلاف اشااره   بررسي نموده و به اختتف رفتار گونه

هااي مختلاف جانس آويشان     شاساي گوناه  رفتار .اندداشته

 بيني رشد گياه موثر باشد.تواند بر استقرار و پيشمي

بررسي ساازگاري گيااه در   رفتارشناسي و  از آنجائيكه

ه است، يكاي از  هاي پرهزينشيشرايط زراعي مستلزم آزما

هاي منطقي و موثر، بررسي تحمل دمايي گياه و ثبت روش

ركاورد آن در شاارايط آزمايشاگاهي اساات. باا اسااتفاده از    

هااي مختلاف آويشان را از    توان گونهنتايج اين تحقيق مي
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گري نظر تحمل دمايي در شرايط خشك و مرطوب غربال

 هااي حساا  را در  نمود و قبل از كشت در مزرعاه، گوناه  

 آزمايشگاه مشخص كرد.
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