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 اهچالش و هاطيور، فزصت یهبز استفاده اس حشزات در تغذ یمزور

چكيذُ       
ّبی جبیگضیي سا افضایص دادُ است. پشٍسش کطَس هب، تَجِ ثِ استفبدُ اص خَساک دس سطح جْبى ٍ هٌبثغ خَساکی هحذٍدیت

ّبی پيطٌْبد ضذُ ثِ هٌظَس استقبی اهٌيت غزایی ثشای اًسبى ٍ حيَاًبت است. حطشات ثِ سشػت سضذ کشدُ حطشات یكی اص ضيَُ

هبًذّبی کطبٍسصی سا قبدسًذ پسّوچٌيي سشد ثَدى، ضشیت تجذیل غزایی هٌبسجی داسًذ. آًْب ٍ تكثيش هی ضًَذ ٍ ثِ دليل خَى

ایي هقبلِ ثش هؼشفی ثشخی حطشات هَسد استفبدُ دس تغزیِ طيَس . شٍتئيي هٌبست تجذیل ًوبیٌذای ثب اسصش اًشطی ٍ پتَدُثِ صیست

ّبی ٍسم، لاسٍ هگس سشثبص سيبُ، لاسٍ هگس خبًگی، هلخ( ٍ کشم خبکی توشکض یبفتِ، دس اداهِ یبفتِ)ضبهل جيشجيشک، هيل

هشثَط ثِ تشٍیج استفبدُ اص حطشات دس صٌؼت طيَس اضبسُ ّبی هتخصصيي تغزیِ طيَس دسثبسُ آًْب هشٍس ضذُ ٍ دس اًتْب ثِ چبلص

تب  3298( ٍ اًشطی قبثل هتبثَلسين )ثيي دسصذ 3/63تب  1/42ثيي ّب ًطبًگش سطَح هٌبست پشٍتئيي خبم )ًتبیج پظٍّصضذُ است. 

طَس خَساک طيَس )ثِ پزیش ثَدى استفبدُ اص آى  دسهَسد ثشسسی ٍ  اهكبىیب لاسٍ کيلَکبلشی دس کيلَگشم( دس حطشات  3833

ّبی پشٍسش ٍ استفبدُ اص حطشات ثبیذ هَسد تَجِ ٍیظُ قشاسگيشًذ خصَظ چبلصدس دسصذ جيشُ( ثَد. ثشخی ًكبت کِ  5هؼوَل 

ضبهل تذٍیي دستَسالؼول قبًًَی ثشای صذٍس هجَص پشٍسش ٍ هصشف حطشات، اًتخبة گًَِ حطشُ ایوي ٍ هٌبست، ًَع ثستش 

دٌّذگبى ٍ سبصی دس ثيي پشٍسشتيي هَجَد دس اسكلت خبسجی ٍ ّوچٌيي ثبصاسیبثی هٌبست ٍ فشٌّگپشٍسش ٍ تغزیِ، هيضاى کي

کٌٌذگبى گَضت طيَس ّستٌذ.  هصشف
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 هقذهِ     

تطيي هكٌلات نٌؼت عیَض ًكَض، ًوجَز هٌبثغ يٌی اظ هْن

ٍيػُ زض قطايظ تٌگٌبّبی اهتهبزی ٍ  ثِذَضاًی هَضز ًیبظ عیَض 

لصا ثطضؾی اهٌبى اؾتلبزُ اظ هٌبثغ  .هحسٍزيت ٍاضزات اؾت

ّبی تحویوبت ػلَم زاهی ًكَض لَيتٍذَضاًی خسيس زاذلی اظ ا

تَاًٌس ثِ حكطات هی ،اظ ثیي هَاز ذَضاًی خسيس .ضٍزثِ قوبض هی

 الق( ضقس ؾطيؼی :زلايل شيل ذَضاى ذَثی ثطای عیَض ثبقٌس

-زاقتِ ٍ زض ظهبى ًَتبُ هوبزيط هبثل تَخْی ظيؿت تَزُ تَلیس هی

-ػٌَاى ؿصا اؾتلبزُ هی ة( ثِ ضاحتی اظ ثوبيبی ًكبٍضظی ثِ .ًٌٌس

ج( ثِ لحبػ اًطغی ٍ پطٍتئیي اضظـ ؿصايی ثبلايی زاقتِ ٍ  .ًٌٌس

ٍ ّوٌبضى، Sogari) ضًٍسؿصای عجیؼی پطًسگبى ثِ قوبض هی

2019). 

هیلیَى گًَِ خبًَضی  4/1هیلیَى گًَِ اظ حكطات حسٍز يي 

ف ثبٍض . ثطذلازٌّس یتَنیق قسُ ثط ضٍی ظهیي ضا تكٌیل ه

گًَِ اظ آًْب  5000ػوَهی، اظ يي هیلیَى گًَِ حكطُ، تٌْب حسٍز 

 van) ثطای هحهَلات ًكبٍضظی، زام ٍ اًؿبى هضط ّؿتٌس

Lenteren ،2006.)  

 هحذٍدیت دس تَسؼِ پشٍسش دام ٍ طيَس

ّبی تَؾؼِ پطٍضـ حیَاًبت اّلی زض تطيي چبلفاظ هْنثطذی 

ؾغح خْبى قبهل ايي هَاضز ّؿتٌس: نٌبيغ پطٍضـ زام ٍ عیَض 

ی هغجی( يب ّب يیؾطظه خع ثِزضنس ًل ؾغح ًطُ ظهیي ) 30حسٍز 

ّبی ًكت ؿلات، )قبهل ظهیي ًكت هبثلّبی زضنس ظهیي 75

زضنس آة  8ثوَلات ٍ هطاتغ( ضا ثِ ذَز اذتهبل زازُ ٍ حسٍز 
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The limitation of feed sources in Iran and all over the world has increased attentions to use 

alternative feedstuffs. Insect production is one the recommended approaches to improve 

food security for human and animals. Insects are rapidly grown and proliferated and because 

of being cold-blooded have appropriate feed conversion ratio. They also can convert 

agricultural residues into biomass contained proper value of energy and protein. This article 

has been focused on introduction of some insects used in poultry neutrino (including cricket, 

mealworm, black soldier fly larva, house fly larva, grasshopper) and earthworm, followed 

by reviewing the poultry nutritionist’s results about them, and ended up with pointing the 

challenges regarding to the extension of insect usage in poultry nutrition. The results of the 

researches indicated the appropriate levels of crude protein (42.1-63.3%) and metabolizable 

energy (3833-3298 kcal/kg) in evaluated insects or larva and the possibility of using them in 

poultry feed (commonly 5% of diet). Regarding the challenges of insect production and 

usage, some points which need especial attention are included: developing legal instructions 

for authorizing insect production and usage, choosing safe and proper insect species, type of 

litter and substrate of feeding, the chitin content of exoskeleton, as well as appropriate 

marketing and cultural education of the poultry farmers and human consumers of the 

poultry products.      

Key words: Insects, Nutritional value, Performance, Poultry feed. 
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قَز ًِ ههطف زاهی هبثل قطة اًؿبًی نطف آثیبضی گیبّبًی هی

(. ػلاٍُ ثط ايي، 2011ٍ ّوٌبضاى، Foley؛ FAO ،2009زاضًس )

گیگبتَى هؼبزل  1/7ای خْبى )زضنس تَلیس گبظّبی گلربًِ 5/14

گبظ زی اًؿیس ًطثي زض ّط ؾبل( هطثَط ثِ نٌبيغ پطٍضـ زام ٍ 

( ٍ هیبًگیي ههطف آة 2013ٍ ّوٌبضاى، Gerberعیَض ثَزُ )

ثطای ّط ٍاحس تَلیسات حیَاًی ثؿیبض ثیكتط اظ ؿصاّبی گیبّی اؾت 

(Mekonnen ٍHoekstra ،2012 .) 

اظ ؾَی زيگط، ثطضؾی پػٍّكگطاى ًكبى زازُ ًِ ههطف 

زضنس اكعايف  70تب  60ثیي  2050ّبی حیَاًی تب ؾبل كطآٍضزُ

ظ ًیبظ ًكَضّبی زض حبل تَؾؼِ ذَاّس يبكت ًِ ثرف ػوسُ آى ا

(. ايي اكعايف ًیبظهٌس هٌبثغ ذَضاًی FAO ،2011گیطز )هٌكأ هی

ػظیوی اؾت ًِ تأهیي آى ثب تَخِ ثِ هحسٍزيت هٌبثغ گیبّی 

َّايی ضٍظاكعٍى ٍ ضهبثت ثط ؾط اؾتلبزُ اظ ايي ٍضايح، تـییطات آة

لف ػٌَاى ؿصای اًؿبى، ذَضاى زام يب حتی ؾَذت ثِ چب هٌبثغ ثِ

ثعضگی تجسيل قسُ اؾت. هیوت هٌبثغ ذَضاًی ضايح هبًٌس شضت ٍ 

ًٌدبلِ ؾَيب ضٍ ثِ اكعايف ثَزُ ٍ زؾتطؾی ثِ آًْب ثطای 

ً زض آيٌسُ هحسٍزتط ًیع ذَاّس قس.  زٌّسگبى پطٍضـ احتوبلا

ّب هغطح قسُ حلػٌَاى يٌی اظ ضاُ اؾتلبزُ اظ حكطات آًْب  ثِ

 اؾت.

 زیِ اًسبى ٍ داماّويت استفبدُ اص حطشات دس تغ

ػٌَاى ثركی اظ ؿصای اًؿبى هغطح  ی زٍض ثِّب گصقتِحكطات اظ 

ٍيػُ  اًس ٍ ّن اًٌَى حسٍز زٍ هیلیبضز ًلط زض ؾطاؾط زًیب ثِثَزُ

آؾیب، آكطيوب ٍ آهطيٌبی لاتیي ثركی اظ اًطغی ٍ پطٍتئیي هَضز ًیبظ 

. ثحطاى ًٌٌس یهضٍظاًِ ذَز ضا اظ ههطف ايي هَخَزات زضيبكت 

تَؾؼِ تَخِ ثِ  زض حبلاهٌیت ؿصايی ثِ ذهَل زض ًكَضّبی 

ايي هٌبثغ ذَضاًی ثب اضظـ ضا اكعايف زازُ اؾت. پطٍضـ حكطات 

ّبی پیكٌْبز قسُ ثطای ثْجَز اهٌیت ؿصايی ثطای اًؿبى ٍ يٌی اظ ضاُ

(. ضقس ٍ تَلیسهثل 2013ٍ ّوٌبضاى، Van Huisحیَاى اؾت )

ٍ ثِ زلیل ذَى ؾطز ثَزى،  زّس یه ايي هَخَزات ثِ ؾبزگی ضخ

هبًس نٌبيغ ضطيت تجسيل ؿصايی هٌبؾجی زاقتِ ٍ هبزضًس پؽ

ی ثب اضظـ اًطغی ٍ پطٍتئیي هٌبؾت ا تَزُ ؿتيظًكبٍضظی ضا ثِ 

  (. 2005ٍ ّوٌبضاى، Collavoتجسيل ًوبيٌس )

( 2012ٍ ّوٌبضاى ) زض پػٍّف خبهؼی ًِ تَؾظ ٍلسًوپ1

ضـ حكطات زض هویبؼ ٍؾیغ نَضت گطكت هكرم قس ًِ پطٍ

ػٌَاى يي هٌجغ پطٍتئیي پبيساض زض تـصيِ عیَض ٍ  ٍ اؾتلبزُ اظ آًْب ثِ

ٍيػُ اگط ايي تٌثیط ثب اؾتلبزُ اظ  اؾت، ثِ طيپص اهٌبىذَى 

ضبيؼبت ًكبٍضظی، ثبؿی، پؿوبًس نٌبيغ ؿصايی ٍ زٍضضيع ؿصای 

اًؿبًی نَضت گیطز. ثط اؾبؼ آهبضًبهِ ٍظاضت خْبز ًكبٍضظی 

( ٍ هحبؾجبت اًدبم قسُ، هیعاى پطٍتئیي ذبم اؾتحهبل قسُ 1397)

ًی قف هبِّ گطم زض ثبظُ ظهب 60اظ ّط هتط هطثغ ًكت ؾَيب حسٍز 

تي زاًِ ؾَيب زض ّط ٌّتبض، هبزُ  2اؾت )ثب كطو هیبًگیي تَلیس 

زضنس ٍ  76زضنس، ثبظزُ تجسيل زاًِ ثِ ًٌدبلِ،  90ذكي زاًِ، 

ّبی زضنس(، اظ ؾَی زيگط ثطضؾی 44پطٍتئیي ذبم ًٌدبلِ ؾَيب، 

هیساًی ٍ هطٍض هٌبثغ ًكبى زازُ ًِ ّطچٌس هوساض تَلیس، هبزُ ذكي 

بم حكطات ثؿتِ ثِ گًَِ پطٍضـ، تـصيِ ٍ ًَع ثؿتط ٍ پطٍتئیي ذ

تَاى گلت اگط پطٍضـ زض (، هیIPIFF ،2019هتـیط اؾت )

عجوِ( نَضت گیطز،  5قطايظ ثْیٌِ ٍ ثِ نَضت عجوبتی )حساهل 

هوساض هیعاى پطٍتئیي ذبم اؾتحهبل قسُ اظ ّط هتط هطثغ پطٍضـ 

طم زض گ 75حكطُ زض ًوتطيي حبلت ثِ عَض هیبًگیي، زض حسٍز 

هبُ ذَاّس ثَز )ثب كطو ًیلَگطم زض عَل قف 5/13ضٍظ ٍ 

 5ًیلَگطم لاضٍ تط اظ ّط هتطهطثغ )ثِ نَضت  5/0هیبًگیي تَلیس 

 50زضنس هبزُ ذكي ٍ هیبًگیي  30عجوِ ضٍی ّن(، هیبًگیي 

زضنس پطٍتئیي ذبم(. ثٌبثطايي هیعاى پطٍتئیي ذبم تَلیسی حبنل اظ 

هطثغ ظهیي زض ثبظُ ظهبًی هكبثِ، پطٍضـ حكطات ثِ اظای ّط هتط 

 قَز.  ثطاثط ًكت ؾَيب ثطآٍضز هی 225حسٍز 

ای ثشای استفبدُ اص حطشات دس ّبی تغزیِفشصت

 خَساک طيَس

ًٌٌسُ ثركی اظ ًیبظ پطٍتئیي ٍ ػٌَاى تأهیياؾتلبزُ اظ حكطات ثِ

ً اهٌبى ٍ ّوٌبضاى، Ssepuuyaپصيط اؾت )اًطغی عیَض ًبهلا

(. گؿتطـ ٍ كطاگیط قسى ايي اهط ثؿتگی ثِ Khan ،2018؛ 2017

هیعاى زؾتطؾی هحلی ثِ هٌبثغ پؿوبًس اضگبًیي )ثب اضظـ ؿصايی 

ً هغلَة( زاضز ًِ ثِ ّط زلیل هَضز اؾتلبزُ زام ٍ عیَض هطاض  ًؿجتب

ٍ Lundyتَاًس ثِ ههطف حكطات ثطؾس )گیطز ٍ هیًوی

Parrellla ،2015 ّبی ی اًدبم گطكتِ زض ؾبلّب یثطضؾ(. ثط اؾبؼ

                                           
1
Veldkamp 
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اذیط حكطات هتؼلن ثِ گطٍُ زٍثبلاى )هبًٌس هگؽ ذبًگی ٍ هگؽ 

ّبی حلوَی )هبًٌس ٍضم(، ًطمثبلاى )هبًٌس هیلؾطثبظ ؾیبُ(، هبة

)هبًٌس  ثبلاى ضاؾت)هبًٌس ًطم اثطيكن(،  ؾبًبى پطٍاًًِطم ذبًی(، 

اًس هَضز اؾتلبزُ هطاض گطكتِ هلد ٍ خیطخیطى( زض خیطُ عیَض

(Khan ،2018 زض خسٍل .)ای چٌس گًَِ اظ ، اضظـ تـصي1ِ

حكطات ٍ ًطم ذبًی، ؾغح اؾتلبزُ اظ آًْب زض خیطُ عیَض ٍ 

هوبيؿِ آى ثب  پَزض هبّی، آضز گلَتي شضت ٍ ًٌدبلِ ؾَيب ًكبى 

زازُ قسُ اؾت.

  
کشم خبکی، سطح استفبدُ اص آًْب دس جيشُ طيَس ٍ هقبیسِ آى ثب  پَدس ای چٌذ گًَِ اص حطشات ٍ خلاصِ اسصش تغزیِ -1جذٍل 

 هبّی، آسد گلَتي رست ٍ کٌجبلِ سَیب*
 

 

 

 

 گًَِ حكطُ 

 

هبزُ ذكي 

حكطُ يب لاضٍ 

 تبظُ

 )زضنس(

هبزُ ذكي 

هحهَل ًْبيی 

ذكي ٍ آؾیبة 

 قسُ

 )زضنس(

 هیبًگیي زضنس تطًیجبت قیویبيی

 ًْبيی()ثطحؿت زضنسی اظ هبزُ ذكي هحهَل 
ترویي اًطغی هبثل 

هتبثَلیؿن 

)ًیلًَبلطی زض 

ًیلَگطم هبزُ 
 ذكي(**

 زاهٌِ

زضنس اؾتلبزُ 

 زض خیطُ عیَض
پطٍتئیي 

 ذبم

ػهبضُ اتطی 

 )چطثی(
 ذبًؿتط كیجط ذبم

 15-30 3765 6/5 7/11 3/17 3/63  90  4/28 خیطخیطى1 

 5-15 3833 1/3 1/5 0/40 1/48  8/93 2/42  2ٍضمهیل

 5-15 3667 6/20 0/7 0/26 1/42 5/403/91 3لاضٍ هگؽ ؾطثبظ
 3-15 3765 1/10 7/5 9/18 4/50 4/92 3/24 لاضٍ هگؽ ذبًگی4

 2-10 3298 4/9 2/3 6/8 8/900/61 18 ًطم ذبًی5

 5/2-15 3428 6/6 5/8 5/8 3/57 7/91 2/27 6هلد 

 3-8 3100 4/18 9/0 9/9 2/926/70 - پَزض هبّی

 5-15 3966 1/2 2/1 9/2 2/67 0/90 - گلَتي شضتآضز 

 10-35 2532 4/7 2/7 9/1 5/49 7/87 - ًٌدبلِ ؾَيب 
www.feedipedia.orgهٌجغ: *

 (:Janssen ،1989ترویي اًطغی هبثل هتبثَلیؿن حكطات ثط اؾبؼ كطهَل شيل اًدبم قس )**

MEn (kcal/kg DM) = (35.87×DM) - (34.08×ash) + (42.09×EE)
1(Acheta domesticus), house cricket meal; 2 (Tenebrio molitor), dried; 3 (Hermetia illucens), dehydrated; 4 (Musca domestica), Housefly 

maggot meal;  
5 (Eisenia fetida), earthworm meal; 6(Schistocerca gregaria), desert locust meal 

 قَز. اظ حكطات ٍ ًتبيح اؾتلبزُ اظ آى زض خیطُ عیَض پطزاذتِ هیزض ازاهِ ثِ هؼطكی ثطذی 

 جيشجيشک ٍ اسصش غزایی آى   

ای اؾت ( حكطGryllodes sigillatusُ)خیطخیطى 

ًِ Orthoptraٍ ضاؾتِ Gryllidaeاظ ذبًَازُ  خثِ ًَچي

ثَهی خٌَة ؿطثی آؾیب اؾت، ٍلی زض هٌبعن هرتلق خْبى 

 18تب  13گؿتطـ يبكتِ اؾت. عَل ايي حكطُ زض ٌّگبم ثلَؽ ثِ 

(. 1ای يب ظضز ضٍقي اؾت )قٌل هتط ضؾیسُ ٍ ثِ ضًگ هَُْهیلی

ی ًكبٍضظی يب ثبهیوبًسُ هبًسّب پؽتـصيِ خیطخیطى ػوستبً اظ 

زض هٌبعن گطم زض كضبی  . ايي حكطاتقَز یههَاز ؿصايی اًدبم 

آظاز ٍ هعاضع ظًسگی ًطزُ ٍ زض هٌبعن ؾطز ٍ هؼتسل اًثطاً زض 

ّبی ّب ٍ هٌبىّب، هٌبزیّبی هَاز ؿصايی، ضؾتَضاىهٌبظل، كطٍقگبُ

( ٍ ثِ خیطخیطى ذبًگی 1372هكبثِ ؾًٌَت زاضًس )هسضؼ اٍل، 

هٌبعن حبضُ ًیع هؼطٍف اؾت. خیطخیطى ثِ زلیل زاقتي اضظـ 

ٌبؾت زض هٌبعن ظيبزی اظ زًیب اظ خولِ آكطيوب، آهطيٌبی ؿصايی ه
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. پطٍضـ قَز یهػٌَاى ؿصای اًؿبى ههطف  خٌَثی ٍ آؾیب ثِ

ػٌَاى ذَضاى اًؿبى ٍ حیَاًبت )زام، عیَض ٍ  تدبضی ايي حكطُ ثِ

آثعيبى( زض خٌَة قطم آؾیب ضٍ ثِ گؿتطـ اؾت، هثلاً زض ؾبل 

 اًس ثَزُطكِ هكـَل ًلط ثِ ايي ح 20000زض تبيلٌس حسٍز  2012

(Van Huis ،هیعاى پطٍتئیي ذبم پَزض 2013ٍ ّوٌبضاى .)

تب  NDF ،7/15زضنس،  67تب  55ذكي قسُ خیطخیطى، ثیي 

 1/9تب 6/3زضنس، ذبًؿتط،  4/10تب  ADF ،6/9زضنس،  1/22

ٍ اًطغی  زضنس 4/22تب  8/9(، یذبم )ػهبضُ اتط یچطثزضنس، 

طی زض ّط ًیلَگطم گعاضـ ًیلًَبل 6209تب  4657ذبم آى ثیي 

(. زض 2005ٍ ّوٌبضاى، Wang؛ Finke ،2002قسُ اؾت )

پػٍّف اًدبم قسُ زض هؤؾؿِ تحویوبت ػلَم زاهی تطًیت 

قیویبيی ٍ اًطغی ذبم خیطخیطى ذبًگی )ثِ نَضت زؾت 

ًرَضزُ( ثط حؿت هبزُ ذكي ثِ نَضت شيل ثَز: اًطغی ذبم، 

زضنس، پطٍتئیي  1/25ًیلًَبلطی زض ًیلَگطم، هبزُ ذكي  4523

 7/11زضنس، ذبًؿتط ًل،  3/15زضنس، چطثی ذبم،  6/55ذبم، 

 (.1383زضنس )ضضبيی،  3/3زضنس ٍ كؿلط،  3/4زضنس، ًلؿین، 

 

 
 ًوًَِ خیطخیطى ذكي قسُ ثِ ضٍـ اًدوبز ذكي -1قٌل 

 
 کبسثشد جيشجيشک دس تغزیِ طيَس

حكطات اظ خولِ هلد يب خیطخیطى خعٍ ذَضاى عجیؼی عیَض ثِ 

ّبی پطٍضـ يبكتِ زض ٍيػُ گًَِضًٍس ٍ اظ پطًسگبى )ثِقوبض هی
ػٌَاى يٌی اظ ػَاهل ًٌتطل ًٌٌسُ خوؼیت حكطات ( ثِكضبی ثبظ2

(. زض زِّ ّكتبز 2014ٍ ّوٌبضاى، Makkarيبز قسُ اؾت )

زضنس زاًِ شضت  62هیلازی، پػٍّكگطاى ثب ذَضاًسى خیطُ حبٍی 

 21ّبی گَقتی زض هست زضنس پَزض خیطخیطى ثِ خَخِ 30ٍ 

خیطُ قبّس  ًٌٌسُ ههطفضٍظ، ثْجَز ضقس ضا زض هوبيؿِ ثب پطًسگبى 

)حبٍی شضت، پَزض هبّی ٍ پَزض گَقت ٍ اؾترَاى( گعاضـ 

(. اظ ؾَی زيگط اؾتلبزُ 1982ٍ ّوٌبضاى، DeFoliartًطزًس )

زضنس  25( ثِ هیعاى Acheta domesticaاظ پَزض خیطخیطى )

پطٍتئیي زض خیطُ، ؾجت ثْجَز ثبظزُ ذَضاى زض هوبيؿِ ثب خیطُ ّن

                                           
2
 free-range poultry 

(. 1987ٍ ّوٌبضاى، Nakagakiقبّس ثط پبيِ شضت ٍ ؾَيب قس )

اى اؾیسّبی آهیٌِ ػٌَزض پػٍّف هصًَض اظ هتیًَیي ٍ آضغًیي ثِ

زض پَزض خیطخیطى يبز قسُ اؾت. زض پػٍّكی  هحسٍزًٌٌسُ

-زضنس پَزض خیطخیطى زض خیطُ )ثِ 15زيگط اؾتلبزُ اظ حساًثط 

ضٍظگی،  20تب  8ػٌَاى خبيگعيي ثركی اظ ًٌدبلِ ؾَيب(  زض زٍضُ 

گًَِ اثط هٌلی ثط اكعايف ٍظى، ذَضاى ههطكی يب ضطيت ّیچ

ٍ ّوٌبضاى، Wangگَقتی ًساقت )ّبی تجسيل ؿصايی خَخِ

زضنس  7/8(. زض ايي تحوین هیعاى ًیتیي پَزض خیطخیطى 2005

زضنس پَزض  16، اكعٍزى حسٍز تط تبظُگعاضـ قس. زض پػٍّكی 

ّبی گَقتی ؾجت ثْجَز اكعايف خیطخیطى ذبًگی ثِ خیطُ خَخِ

ًٌدبلِ ؾَيب قسُ ٍ ًطخ  -ٍظى زض هوبيؿِ ثب خیطُ ثط پبيِ شضت
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ٍ ّوٌبضاى، Abdul Razakٍتئیي ضا ًیع اكعايف زاز )ثبظزُ پط

(. ايي پػٍّكگطاى ًتیدِ گطكتٌس ًِ پَزض خیطخیطى زاضای 2012

اًطغی ٍ پطٍتئیي ثَزُ ٍ هبثل اؾتلبزُ زض ذَضاى  تَخِ هبثلهوبزيط 

 عیَض اؾت. 

 ٍسم ٍ اسصش غزایی آىهيل

ثب ًبم ػلوی  ضٍ(ظی )قتای ؾَؾي قتلاضٍ گًَِ 3ٍضمهیل

Tenebrio molitor ُاظ ذبًَازTenebrionidae ًِ اؾت

ؾطاؾط خْبى يبكت قسُ ٍ چَى آكت ؿلات، آضز ٍ ؿصای اًجبضی ثِ 

ًیع  ٍضم هؼوَلی5يب هیل ٍضم ظضز4ضٍز ثِ ًطم آضز يب هیلقوبض هی

(. تٌثیط ٍ 2002ٍ ّوٌبضاى، Ramos-Elorduyهؼطٍف اؾت )

تـصيِ آًْب آؾبى ثَزُ ٍ اضظـ پطٍتئیٌی ثبلايی زاضًس. لاضٍ ثبلؾ ثِ 

هتط عَل هیلی 32تب  20ای ضٍقي ثَزُ ٍ حسٍز ضًگ ظضز يب هَُْ

( ايي لاضٍ زض زًیب ثِ نَضت نٌؼتی تٌثیط Finke ،2002زاضز )

قسُ ٍ ثِ قٌل ظًسُ، ًٌؿطٍ قسُ، ذكي قسُ ٍ پَزض قسُ 

ػٌَاى ذَضاى حیَاًبت ذبًگی، پطًسگبى، پؿتبًساضاى ًَچي  ثِ

قَز. هیعاى پطٍتئیي ذبم پَزض ذكي قسُ ايي ّب ػطضِ هیٍ هبّی

 3زضنس، ذبًؿتط،  15تب  10زضنس، كیجط ذبم،  53تب  31لاضٍ، ثیي 

زضنس ٍ اًطغی  43تب  31زضنس، چطثی ذبم )ػهبضُ اتطی(،  5تب 

بلطی زض ّط ًیلَگطم گعاضـ ًیلًَ 6520تب  5890ذبم آى ثیي 

(. اظ هعايبی ايي لاضٍ 2014ٍ ّوٌبضاى، Makkarقسُ اؾت )

تَاى ثِ هبثلیت تدعيِ ؾوَم اظ خولِ ؾن ظيطالٌَى ٍ تجسيل آى ثِ هی

ظيطالٌَل اقبضُ ًطز ًِ ذغط اًتوبل ؾوَم  -هبزُ ؿیط ؾوی آللب

، Hrunungضؾبًس )ًٌٌسُ ضا ثِ حساهل هیاحتوبلی ثِ ههطف

. ّوچٌیي گعاضـ قسُ ًِ ٍخَز هوبزيطی ًیتیي زض ايي (1991

تَاًس اثطات هلیسی ثط ؾیؿتن ثیَتیٌی هیلاضٍ ثِ زلیل ذبنیت پطی

ٍ ّوٌبضاى، Boveraًٌٌسُ هحهَل زاقتِ ثبقس )ايوٌی ههطف

2015.) 

                                           3
 Mealworm 

4
 Yellow mealworm 

5
 Regular mealworm 
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 ٍضم هؼوَلی ذكي قسُ ثِ ضٍـ اًدوبز ذكيًوًَِ هیل -2قٌل 

ضٍز. اثؼبز ( ثِ قوبض هیAlphitobius diaperinusٍخَز زاضز ًِ زض ٍاهغ لاضٍ ؾَؾي زيگطی ثب ًبم ػلوی )ٍضم ًیع ًَػی زيگطی اظ هیل

ًیع   6ٍضم ًَچياؾت ٍ لصا ثِ آى هیلTenebrio molitorهتط ٍ حسٍز ًهق اًساظُ ؾَؾي ثبلؾ هیلی 6ؾَؾي ثبلؾ زض ايي گًَِ حسٍز 

ٍضم ًَچي ًكبى زازُ قسُ اؾت.تلبٍت اًساظُ هیل ٍضم ظضز ٍ هیل 3(. زض قٌل 2018ٍ ّوٌبضاى، Bjorgeقَز )گلتِ هی

 

 
 (ٍضم ًَچي )lesser meal worm( ٍ هیلyellow mealwormٍضم ظضز )تلبٍت اًساظُ هیل -3قٌل 

 

                                           
6
 Lesser mealworm 
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 کبسثشد هيل ٍسم دس تغزیِ طيَس  

ٍضم زض ّبی اًدبم قسُ زضثبضُ اؾتلبزُ اظ هیلتوطيجبً توبهی پػٍّف

ٍضم ظضز ثَزُ اؾت. هثلاً زض پػٍّف تـصيِ عیَض هطثَط ثِ هیل

ٍضم ( خبيگعيٌی پَزض هبّی ثب هیل1996ٍ ّوٌبضاى ) 7ٍاًگ

ضا  هطؽ نتر، هیعاى تَلیس گصاض ترنآؾیبة قسُ زض خیطُ هطؿبى 

( ًیع ثیبى ًوَزًس ًِ 2003) 8زضنس اكعايف زاز. خیبًًَِ 4/2

ٍضم ثطای تأهیي ثركی اظ احتیبخبت ؿصايی هطؿبى اؾتلبزُ اظ هیل

ّبی پصيط اؾت. زض تحویوی ًِ ضٍی خَخِاهٌبى گصاض ترن

گَقتی اًدبم قس، اؾتلبزُ اظ حساًثط زُ زضنس هیل ٍضم ذكي 

ؾَيب اثط هٌلی ثط هیعاى  -ؾَضگَم ِيثط پبقسُ زض خیطُ آؿبظيي 

ذَضاى ههطكی، اكعايف ٍظى ٍ ثبظزُ ذَضاى ًساقت 

(Ramos-Elorduy ،ًتیدِ هكبثِ تَؾظ 2002ٍ ّوٌبضاى .)
ٍ  ( گعاضـ قس. زض پػٍّف ثٍَضا201410ٍ ّوٌبضاى ) اؾٌیب9ًٍٍِ

تب  30ٍضم زض زٍضُ ( خبيگعيٌی ًٌدبلِ ؾَيب ثب هیل2015ّوٌبضاى )

-زاضی ثط ًطخ ضقس ٍ ذَضاى ههطكی خَخِهؼٌی ضٍظگی، اثط 62

ّبی گَقتی ًساقت، ٍلی ؾجت ثْجَز ضطيت تجسيل ذَضاى ٍ 

ًبّف ًؿجت آلجَهیي ثِ گلَثَلیي قس ًِ ًكبًگط توَيت پبؾد 

ٍضم زضنس هیل 15ايوٌی پطًسُ اؾت. زض پػٍّكی زيگط، اكعٍزى 

ِ ػٌَاى خبيگعيي ثركی اظ ًٌدبلثِ) ّبی گَقتیثِ خیطُ خَخِ

ؾَيب، آضز گلَتي شضت ٍ ضٍؿي ؾَيبی خیطُ( ضوي ثْجَز 

ّبی ذًَی )ًبّف ؿلظت آلجَهیي ٍ اكعايف قوبض كطاؾٌدِ

قٌبذتی ضٍزُ يب ّبی ضيرتّب(، اثط هٌلی ثط كطاؾٌدِاضيتطٍؾیت

ٍ Biasatoّبی گَقتی ًساقت )ًجس خَخِقٌبذتیثبكت

تحت (. زض تحوین هصًَض ذهَنیبت لاقِ ًیع 2017ّوٌبضاى، 

( اذتلاف 1399تأثیط هطاض ًگطكت. زض پػٍّف ػلیعازُ هوهطی )

ًٌٌسُ ّبی زضيبكتثیي گطٍُّبی ذًَی ػولٌطز ٍ كطاؾٌدِنلبت 

آضز گلَتي شضت ٍ هیل ٍضم )ّطًسام يي تب ؾِ زضنس خیطُ(، 

زاض ًجَز. زض تحوین هصًَض، پبؾد ايوٌی ؾلَلی ٍ َّهَضال زض هؼٌی

ًٌٌسُ تط اظ گطٍُ زضيبكتٍضم هَیًٌٌسُ هیلّبی زضيبكتگطٍُ

 آضز گلَتي شضت ثَز.

 

                                           7
 Wang 

8
 Giannone 

9
 Schiavone 

10
 Bovera 

 لاسٍ هگس سشثبص سيبُ ٍ اسصش غزایی آى   

ای هتؼلن ثِ ( حكطHermetia illucensُهگؽ ؾطثبظ ؾیبُ )

ٍ احتوبلاً ثَهی آهطيٌبی خٌَثی اؾت Stratiomyidaeذبًَازُ 

ای خْبى گؿتطـ ًِ الجتِ زض حبل حبضط زض ثؿیبضی اظ هٌبعن حبضُ

گیطی ًیبظ (. اظ آًدب ًِ ايي حكطُ ثطای خلت4)قٌل يبكتِ اؾت

گطاز زضخِ ؾبًتی 24ثِ ؾغَح ثبلای اقؼِ كطاثٌلف ٍ زهبی ثبلای 

-خن ثِ قوبض هیػٌَاى يي گًَِ ؿیط هْب زاضز، زض هٌبعن ؾطزتط ثِ

(. ايي حكطات اظ توبؼ ثب اًؿبى اختٌبة IPIFF ،2019آيس )

قًَس ظا هحؿَة ًویًوَزُ ٍ ػوَهبً آكت يب ػبهل ثیوبضی

(Khan ،2018 ٍ لاضٍ ايي حكطُ ثِ عَض عجیؼی زض كضَلات زام .)

هبًسّبی آلی هبًٌس تلبلِ تَاًس ثط ضٍی پؽعیَض يبكت قسُ ٍ هی

لبلِ گَخِ كطًگی ٍ ضبيؼبت گَقت ٍ زاًِ هَُْ، ؾجعيدبت، ت

هبّی ضقس ًوَزُ ٍ ثِ گلتِ ثطذی هحووبى ثِ عَض عجیؼی حبٍی 

(.2008ٍ ّوٌبضاى، Newtonثیَتیي اؾت )آًتی
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 اظ ضاؾت ثِ چپ، قلیطُ، لاضٍ ٍ هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ ثبلؾ - 4قٌل 

 
 50تب  35حكطُ ًؿجتبً ثبلا  )ثیي هوساض هبزُ ذكي لاضٍ تبظُ ايي 

زضنس( ثَزُ ًِ ايي هَضَع ذكي ًطزى آى ضا ًؿجت ثِ ؾبيط 

Newtonًوبيس )تط هیّبی تبظُ حبنل اظ حكطات ؾبزُكطآٍضزُ

(. آًبلیع توطيجی لاضٍ هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ ًكبًگط 2008ٍ ّوٌبضاى، 

زضنس  8/34تب  0/15زضنس پطٍتئیي ذبم،  6/43تب  1/41ٍخَز 

زضنس ذبًؿتط ٍ  4/28تب  6/14زضنس كیجط ذبم،  0/7ضُ اتطی، ػهب

ًیلًَبلطی زض ًیلَگطم اًطغی ذبم ثط اؾبؼ هبزُ  5278حسٍز 

-St؛ 2004ٍ ّوٌبضاى، Arango-Gutierrezذكي ثَز )

Hilareie ،زض تحویوبت هرتلق هوساض ًلؿین 2007ٍ ّوٌبضاى .)

 80/0-98/0ٍ اظ لاضٍ ايي حكطُ ثؿتِ ثِ هطحلِ ظًسگی هتـیط ثَزُ 

(Maurer ،تب 2016ٍ ّوٌبضاى )زضنس هبزُ ذكي  5-8

(Arango-Gutierrez ،گعاضـ قسُ اؾت.  2004ٍ ّوٌبضاى ) 

 کبسثشد لاسٍ هگس سشثبص دس تغزیِ طيَس

ّب ثطای اؾتلبزُ زض تـصيِ زض ثیي حكطات، احتوبلاً ثیكتطيي پػٍّف

ًین هطى حسٍزعیَض ثط ضٍی ايي گًَِ اًدبم قسُ ٍ ؾبثوِ آى ثِ 

ّبی تـصيِ قسُ ثب لاضٍ ًِ زض آى ًطخ ضقس خَخِ گطزز یثطهپیف 

ػٌَاى خبيگعيي ًبهل ًٌدبلِ ؾَيب تلبٍت  هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ ثِ

ّبی (. زض پػٍّفHale ،1973زاضی ثب گطٍُ قبّس ًساقت )هؼٌی

خسيستط، اضظـ ؿصايی لاضٍ هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ ثطای عیَض هبثل 

ّب ثطتط اظ ًٌدبلِ ؾَيب َزُ ٍ اظ ثطذی خٌجِضهبثت ثب پَزض هبّی ث

(. ايي پػٍّكگط پیكٌْبز ًوَز ًِ Oluokun ،2000ثَز )

خبيگعيٌی ًبهل پَزض لاضٍ ايي هگؽ ثب پَزض هبّی زض خیطُ ثسٍى 

ّبی گَقتی هبًٌس ّطگًَِ اثط هٌلی ثط نلبت ػولٌطزی خَخِ

پصيط اكعايف ٍظى، ههطف ذَضاى ٍ ضطيت تجسيل ؿصايی اهٌبى

گیطی (، پَزض چطثی2016ٍ ّوٌبضاى ) ؾت. زض پػٍّف هبئَضض11ا

زضنس خبيگعيي  100يب  50قسُ لاضٍ هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ، ثِ هیعاى 

زضنس ًل  24ٍ  12گصاض قس ) ّبی ترنًٌدبلِ ؾَيب زض خیطُ هطؽ

ّبی زضيبكت ًٌٌسُ خیطُ(. زض پبيبى ؾِ ّلتِ آظهبيف، ثیي گطٍُ

اضی اظ ًظط تَلیس ٍ ٍظى ترن زلاضٍ هگؽ ٍ قبّس، تلبٍت هؼٌی

هطؽ، هوساض ذَضاى ههطكی ٍ ثبظزُ ذَضاًی ٍخَز ًساقت. زض 

زضنس لاضٍ هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ  15يب  10پػٍّف زيگط، اؾتلبزُ اظ 

زضنس  16زضنس ضٍؿي ؾَيب +  28زض خیطُ )ثِ تطتیت خبيگعيي 

زضنس ًٌدبلِ  25زضنس ضٍؿي ؾَيب +  100ًٌدبلِ ؾَيبی خیطُ ٍ 

ُ( ّیچ گًَِ اثط هٌلی ثط اكعايف ٍظى، ذَضاى ؾَيبی خیط

ّب ًساقت ههطكی، ضطيت تجسيل ؿصايی ٍ تللبت خَخِ ثلسضچیي

(Cullere ،زض پػٍّكی تبظ2016ٍُ ّوٌبضاى .) تط، اظ ؾغَح

-زضنس پَزض هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ چطثی 15ٍ  10، 5نلط )قبّس(،  

ضٍظگی  35تب  1ّبی گَقتی زض زٍضُ گیطی قسُ زض خیطُ خَخِ

(. زض پبيبى آظهبيف 2018ٍ ّوٌبضاى، Dabbuاؾتلبزُ قس )

تطيي ضطيت تجسيل ؿصايی ثِ هصًَض، ثبلاتطيي ٍظى ظًسُ ٍ هٌبؾت

زضنس لاضٍ هگؽ ؾطثبظ  5ٍ  10تطتیت زض تیوبضّبی حبٍی 

 هكبّسُ قس. 

 لاسٍ هگس خبًگی ٍ اسصش غزایی آى

-تطيي گًَِ( خعٍ كطاٍاىMusca domesticaهگؽ ذبًگی )

ثَزُ ًِ زض ؾطتبؾط Muscidaeّبی حكطات ٍ هتؼلن ثِ ذبًَازُ 

ّبی اضٍپب، آهطيٌب ٍ آؾیب گؿتطـ يبكتِ اؾت خْبى اظ خولِ هبضُ
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ی تب ذطٍج اظ ترن حسٍز يي ضٍظ ٍ عيض ترن(. ظهبى 5)قٌل 

، IPIFF) اًدبهس یهضٍظ ثِ عَل  30تب  2زٍضُ ضؾیسى ثِ ثلَؽ ثیي 

(.  لاضٍ ايي حكطُ هبزض اؾت ثط ضٍی كضَلات زام ٍ عیَض ٍ 2019

ّبی قْطی ضقس ًوبيس. ايي لاضٍّب هَاز آلی هَخَز زض ظثبلِ

ؾطػت ضقس ٍ ًوَ ٍ اضظـ ؿصايی هٌبؾجی زاقتِ ٍ ثِ آؾبًی 

(.2012ٍ ّوٌبضاى، Moreki) قًَس یهكطآٍضی 

 

 ثبلؾ )چپ(لاضٍ هگؽ ذبًگی )ضاؾت(، هگؽ   - 5قٌل 

زضنس( ٍ ػهبضُ اتطی  99/63لاضٍ هگؽ ذبًگی ؿٌی اظ پطٍتئیي )

(. ثب 2009ٍ ّوٌبضاى، Hwangboزضنس( اؾت ) 31/24)

اكعايف عَل زٍضُ ذكي قسى ٍ ؾي لاضٍ هوساض پطٍتئیي ذبم 

، Aniebo ٍOwen) بثسي یهًبّف ٍ ػهبضُ اتطی اكعايف 

 38/60ًتبيح آًبلیع توطيجی زض يي پػٍّف، ًكبًگط ٍخَز (. 2010

زضنس  68/10زضنس ػهبضُ اتطی،  08/14زضنس پطٍتئیي ذبم، 

ًیلًَبلطی زض ًیلَگطم اًطغی ذبم زض پَزض لاضٍ  4800ذبًؿتط ٍ 

زضنس ػهبضُ  39/14زضنس پطٍتئیي ذبم،  23/76هگؽ ذبًگی ٍ 

ًیلَگطم  ًیلًَبلطی زض 4877زضنس ذبًؿتط ٍ  73/7اتطی، 

اًطغی ذبم زض پَزض قلیطُ هگؽ ذبًگی ثط اؾبؼ هبزُ ذكي ثَز 

(Pretorius ،2011 زض ايي تحوین هوساض اًطغی هبثل هتبثَلیؿن .)

 3618ٍ  3399پَزض لاضٍ ٍ قلیطُ هگؽ ذبًگی ضا ثِ تطتیت حسٍز 

ًیلًَبلطی زض ًیلَگطم ثطآٍضز قس. ثط اؾبؼ ًتبيح ايي پػٍّف 

ثَلیؿن، ًلؿین، كؿلط ٍ هحتَای ًل اؾیسّبی هوساض اًطغی هبثل هتب

آهیٌِ لاضٍ هگؽ ذبًگی ثبلاتط اظ ًٌدبلِ ؾَيب ثَز. ّبقوی 

(، اظ چْبض ًَع ثؿتط هرتلق )ًَز هطؿی، ًَز گبٍی، ًَز 1399)

ثبض(، ثطای پطٍضـ هگؽ هبًس هیبزيي هیَُ ٍ تطُگَؾلٌسی ٍ پؽ

لیع توطيجی لاضٍ زاضی ثط آًبذبًگی اؾتلبزُ ًوَز. ًَع ثؿتط اثط هؼٌی

ثِ زؾت آهسُ ًساقتِ ٍ هوساض پطٍتئیي ذبم لاضٍ هگؽ ذبًگی ثِ 

زضنس، ذبًؿتط،  93/19زضنس، چطثی،  95/51عَض هیبًگیي، 

زضنس ثَز. زض ثیي ثؿتطّبی  56/18زضنس ٍ ضعَثت آى  05/5

هَضز آظهبيف، ّعيٌِ توبم قسُ ثطای تَلیس يي ًیلَگطم لاضٍ 

زاضی ًوتط عَض هؼٌیهطؿی ثِذكي هگؽ ذبًگی زض ثؿتطًَز 

ثبض ثَزُ ٍ ًَز هبًس هیبزيي هیَُ ٍ تطُاظ ًَز گَؾلٌسی ٍ پؽ

گبٍی زض ضتجِ زٍم هطاض زاقت. 

 کبسثشد لاسٍ هگس خبًگی دس تغزیِ طيَس   

ّبی هتؼسز ًكبى زازُ ًِ لاضٍ هگؽ ذبًگی )ثِ نَضت پػٍّف

هبًسگبضی، تَاًس ثسٍى اثطگصاضی هٌلی ثط ذكي يب تبظُ( هی

اكعايف ٍظى، ههطف ذَضاى، ضطيت تجسيل ؿصايی ٍ تَلیس 

هطؽ، خبيگعيي هٌبثغ پطٍتئیٌی ضايح حیَاًی )هبًٌس پَزض ترن

ٍ Adesinaگَقتی ) گَقت يب پَزض هبّی( زض خیطُ خَخِ

(، اضزى Okah ٍOnwujiariri ،2012؛ 2011ّوٌبضاى، 

(Mensah ،هطؽ2007ٍ ّوٌبضاى ٍ ) گصاض )ترنAgunbiade

زضنس  15تب  10( قَز. زض پػٍّكی اؾتلبزُ اظ 2007ٍ ّوٌبضاى، 
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ّبی لاضٍ هگؽ ذبًگی ؾجت ثْجَز ػولٌطز ٍ ًیلیت لاقِ خَخِ

ٍ ّوٌبضاى، Hwangboگَقتی زض هوبيؿِ ثب تیوبض قبّس قس )

(. ايي زض حبلی اؾت ًِ ثطذی زيگط اظ پػٍّكگطاى گعاضـ 2009

نس اظ لاضٍ هگؽ ذبًگی زض زض 10ًطزًس ًِ اؾتلبزُ ثیف اظ 

قسى ضًگ ذَضاى ٍ ًن قسى خیطُ عیَض احتوبلاً ثِ زلیل تیطُ

قَز اقتْبی پطًسُ، هٌدط ثِ ًبّف ههطف ذَضاى ٍ ػولٌطز هی

(Bamgbose ،1999 زلیل زيگط ثطٍظ ايي پسيسُ هوٌي اؾت .)

ػسم تَاظى پطٍكبيل اؾیسّبی آهیٌِ زض ايي قطايظ ثبقس 

(Makkar ،زض پػٍّكی تبظ2014ٍُ ّوٌبضاى .) تط هكرم قس

زضنس پَزض لاضٍ هگؽ ذبًگی ثِ خیطُ زض زٍضُ  6اكعٍزى حساًثط 

تَاًس ؾجت ثْجَز ٍظى ثسى ٍ ضطيت تجسيل ضٍظگی هی 28تب  1

 (. 2018ٍ ّوٌبضاى، Khanی گَقتی قَز )ّب خَخِؿصايی 

 هلخ ٍ اسصش غزایی آى   

ٍ ظيط  ثبلاى ضاؾت( هتؼلن ثِ ضاؾتِ .Schistocerca Sppّب )هلد

تطيي گطٍُ ظًسُ حكطات  هسيوی خعء احتوبلاًّب، ضاؾتِ هلری

 هیلیَى ؾبل پیف ثبظ 250ثِ حسٍز  بىًِ هسهتكّؿتٌس ذَاض  گیبُ

 Schistocerca( ثب ًبم ػلوی )grasshopper) هلد .گطزز هی

americanaّب ٍ، تبلاةچوٌعاضّب ،یظضاػّبی ( زض ظهیي  ...

(. زض 2012ٍ ّوٌبضاى، Khusro( )6قَز )قٌل يبكت هی

ّب نَضت اهٌبى ضنس ٍ ًٌتطل زهین، نیس هلد اظ ايي ظيؿتگبُ

-ًفهوٌي اؾت ثتَاًس اظ يي عطف ؾجت ًبّف ههطف حكطُ

ثبض قیویبيی زض ؾغح هعاضع ٍ ًوي ثِ تَلیس پبيساض ّبی ظيبى

يي هٌول ػٌَاى هحهَلات ًكبٍضظی قسُ ٍ اظ عطف زيگط ثِ

 (. khan ،2018پطٍتئیٌی زض خیطُ عیَض ههطف قَز )

اضظـ ؿصايی ايي حكطُ ثؿتِ ثِ گًَِ هَضز اؾتلبزُ، هطحلِ 

ؾبظی هحهَل هتـیط ثَزُ ٍ هثلاً پطٍتئیي ذبم تٌبهل ٍ ًَع كطآيٌس

، Heuzé ٍTranزضنس گعاضـ قسُ اؾت ) 77تب  29آى ثیي 

تب  06/1(. هحهَل ثِ زؾت آهسُ اظ ايي حكطُ ّوچٌیي ثیي 2013

تب  18/4زضنس ذبًؿتط،  97/9تب  31/4زضنس كیجط ذبم،  89/3

زضنس ًیتیي زاقتِ ٍ  73/8زضنس ػهبضُ اتطی )چطثی( ٍ  52/26

ًیلًَبلطی زض  4018تب  3923اًطغی هبثل هتبثَلیؿن آى ثیي 

(. ًَع خیطُ 2012اى، ٍ ّوٌبضSunًیلَگطم ثطآٍضز قسُ اؾت )

ؿصايی هلد، خٌؽ، هطحلِ ضقس ٍ قطايظ هحیغی اظ ػَاهل 

اثطگصاض ثط تطًیت قیویبيی آى ّؿتٌس. اضظـ ؿصايی ايي حكطُ )اظ 

ًظط پطٍتئیي، ًطثَّیسضات ٍ ػهبضُ اتطی(، آى ضا ثب هحهَلاتی 

ؾبظز. ايي حكطُ هبًٌس پَزض هبّی ٍ يب ًٌدبلِ ؾَيب هبثل ضهبثت هی

ّبی تیبهیي، ًیبؾیي ٍ ضثیَكلاٍيي ضا بؾجی اظ ٍيتبهیيهوبزيط هٌ

ی تب حسٍزٍ اهلاح هؼسًی Cزاقتِ، ٍلی اظ ًظط هوساض ٍيتبهیي 

 (. Khan ،2018كویطتط اظ گَقت، هبّی، ؾَيب ٍ شضت اؾت )

ای اظ هلد ( گSchistocerca gregariaًَِهلد نحطايی )

ثیكتط ثِ نَضت گطٍّی ٍ زض هٌبعوی هبًٌس آكطيوب، ؿطة اؾت ًِ 

ٍ خٌَة ؿطثی آؾیب )اظ خولِ ًكَضّبی ػطثی ٍ ايطاى( يبكت قسُ 

ّب ثِ زلیل قطايظ هحیغی تـییطاتی ٍ قٌل ثسى آًْب زض عَل ًؿل

(. زض پػٍّف 2012ٍ ّوٌبضاى، Khusro( )6يبكتِ اؾت )قٌل 

ػهبضُ اتطی ٍ ذبًؿتط  اًدبم قسُ هوساض پطٍتئیي ذبم، كیجط ذبم،

گیطی زضنس اًساظُ 10ٍ  12، 19، 3/52ايي گًَِ ثِ تطتیت حسٍز 

( ٍ اًطغی هبثل هتبثَلیؿن آى 2008ٍ ّوٌبضاى، Adeyemoقسُ )

ًیلًَبلطی زض ًیلَگطم گعاضـ قسُ اؾت  2714حسٍز 

(Gibreil ٍIdris ،1997ثطذی گعاضـ .) ّب زض آهطيٌبی خٌَثی

ثبلايی اظ كلعات ؾٌگیي هبًٌس ؾطة زض حبًی اظ ٍخَز هوبزيط 

ثَزُ chapulinتطيي هلد ذَضاًی آى هٌغوِ هَؾَم ثِ هؼطٍف

ّب (؛ ّوچٌیي اظ آًدب ًِ هلد2009ٍ ّوٌبضاى، Cohenاؾت )

ضًٍس، هوبزيط ًؿجتبً ثبلا اظ خعٍ آكبت هعاضع ًكبٍضظی ثِ قوبض هی

كبى ّب ًثوبيبی ؾوَم ظاضػی زض آًْب گعاضـ قسُ اؾت. پػٍّف

تَاًس ثِ زلیل ٍخَز زازُ ًِ ههطف هلد ثسٍى خساؾبظی پب هی

ّب ذبضّبی زضقت زض ًبحیِ ضاى هلد ؾجت يجَؾت يب گطكتگی ضٍزُ

ٍ van Huisقَز ًِ تٌْب ضاُ زضهبى آى زض اًؿبى خطاحی اؾت )

(.2013ّوٌبضاى، 
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 )ؾوت چپ( (locust(  )ؾوت ضاؾت(، هلد نحطايی )grasshopperهلد )  -6قٌل 

 کبسثشد هلخ دس تغزیِ طيَس

زضنس اظ پَزض  40ٍ  20ّبی گصقتِ هوساض پػٍّكگطاى زض ؾبل

ّبی گَقتی ضا ثب پَزض هلد خبيگعيي هبّی هَخَز زض خیطُ خَخِ

ًوَزُ ٍ ّیچ اثط هٌلی ثط اكعايف ٍظى ٍ ههطف ذَضاى هكبّسُ 

(. زض پػٍّف زيگط، ؾغح هٌبؾت Liu ٍLian ،2003ًٌطزًس )

ّبی ضٍظگی خَخِ 49تب  1اؾتلبزُ اظ پَزض هلد زض خیطُ زٍضُ 

زضنس )خبيگعيي ًل پَزض هبّی خیطُ( پیكٌْبز قس  5/2گَقتی 

(Ojewola ،زض تحوین زيگطی اؾتلبزُ اظ 2005ٍ ّوٌبضاى .)

 20تب  8زضنس پَزض هلد زض ًل خیطُ زض زٍضُ  15حساًثط 

ّبی گَقتی ًكبى ًساز هٌلی ثط ػولٌطز خَخِضٍظگی اثط 

(Wang ،زض پػٍّكی ًِ ثط ضٍی خَخ2007ٍِ ّوٌبضاى .) ّبی

( زض هٌغوِ زاضای free-rangeگَقتیِ پطٍضـ يبكتِ ثِ نَضت )

خوؼیت هلد ظيبز نَضت گطكت، ّطچٌس ػولٌطز ايي پطًسگبى زض 

بضی ّبی تـصيِ قسُ ثب زض هحیظ ثؿتِ ٍ خیطُ تدهوبيؿِ ثب خَخِ

اًؿیساًی ًٌدبلِ ؾَيب( ًوتط ثَز، ٍلی تَاى آًتی -ضايح )شضت

تط اظ پطًسُ ٍ ذهَنیبت كیعيٌَقیویبيی گَقت تَلیسی هٌبؾت

(. زض نَضت ضػبيت 2013ٍ ّوٌبضاى، Sunگطٍُ قبّس ثَز )

تَاًس ثطای تَلیس ی، ايي هَضَع هیغیهح ؿتيظضَاثظ 

پػٍّكی ًِ ثط  هحهَلات اضگبًیي هَضز تَخِ هطاض گیطز. ًتبيح

گصاض نَضت گطكت ًكبى زاز ًِ خبيگعيٌی ّبی ترنضٍی هطؽ

گًَِ زضنس خیطُ( ّیچ 8ًبهل پَزض هبّی ثب پَزض هلد )حساًثط 

هطؽ، ضطيت تجسيل ؿصايی  اثط هٌلی ثط ههطف ذَضاى، تَلیس ترن

 (.  2017ٍ ّوٌبضاى، Brahهطؽ ًساضز ) ٍ نلبت ًیلی ترن

-اؾتلبزُ اظ هلد نحطايی زض خیطُ خَخِّبی ًوی زضثبضُ پػٍّف

ّب، اظ زٍ ًَع ّبی گَقتی اًدبم قسُ اؾت. زض يٌی اظ ايي پػٍّف

ًف( زض خیطُ پَزض هلد نحطايی )آلَزُ ٍ ؿیطآلَزُ ثِ آكت

ٍ Gibreilزضنس( اؾتلبزُ قس ) 5/2ّبی گَقتی )ثِ هیعاى خَخِ

Idris ،1997 نحطايی (. ًتبيح ًكبى زاز ًِ اؾتلبزُ اظ پَزض هلد

( ؾجت ًبّف ٍظى ثسى ٍ ًف آكتاظ آلَزگی ثِ  ًظط نطف)

ًبهٌبؾت قسى ضطيت تجسيل ؿصايی زض هوبيؿِ ثب گطٍُ قبّس قس. 

زضنس پَزض هبّی خیطُ ثب پَزض  50زض پػٍّكی زيگط، خبيگعيٌی 

گًَِ اثط هٌلی ثط زضنس ًل خیطُ( ّیچ 7/1هلد نحطايی )

ّبی گَقتی ًساقت ّبی ّوبتَلَغيٌی خَخِػولٌطز ٍ قبذم

(Adeyemo ،2008ٍ ّوٌبضاى .) 

کشم خبکی ٍ اسصش غزایی آى

ّبی حلوَی ثَزُ ( اظ ضاؾتِ ًطمearthwormّبی ذبًی )ًطم

قٌبذتی توؿین ( ٍ ثطحؿت ضٍـ تـصيِ ثِ ؾِ عجوِ ثَم7)قٌل 

 اًؿیي13ذبى(، ة(  گطاىِيتـص) قًَس: الق( اًسٍغئیي12هی

گطاى ثؿتط(.)تـصيِ ّب( ٍ ج( اپیػئیي14ظى)ًوت
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( Lumbricus terrestris)ًطم ذبًی -7قٌل 

ّبی هتؼلن ثِ عجوِ اٍل ٍ زٍم ثط ضٍی هرلَعی اظ هَاز آلی ٍ گًَِ

ّبی آلی هتؼلن ثِ عجوِ ؾَم هٌحهطاً ذبى تـصيِ ًوَزُ، ٍلی گًَِ

(. 2010ٍ ّوٌبضاى، Dominguezًٌٌس )هَاز آلی تـصيِ هی اظ

-ّبی هرتلق، زاهٌِ ًتبيح آًبلیع توطيجی تطًیجبت گًَِزض پػٍّف

ّبی هرتلق ًطم ذبًی هتٌَع ثَزُ ٍ هوساض پطٍتئیي ذبم ثیي 

 71/3، ػهبضُ اتطی ثیي 9/1تب  19/0، كیجط ذبم ثیي 06/63تب  87/38

تب  81/9ٍ ػهبضُ كبهس اظت ثیي  5/43تب  81/5، ذبًؿتط ثیي 5/18تب 

(. ّوچٌیي هوساض Khan ،2018زضنس گعاضـ قسُ اؾت ) 41/12

 3525ای اظ ًطم ذبًی، حسٍز اًطغی هبثل هتبثَلیؿن گًَِ

ًیلًَبلطی زض ًیلَگطم هبزُ ذكي ثطآٍضز قسُ اؾت 

(Tiroesele ٍMoreki ،2012 زض پػٍّف ػجبزی ٍ ّوٌبضاى .)

تطًیجبت قیویبيی پَزض ًطم ذبًی  (، اضظـ ؿصايی 1388ٍ)

(Eisenia fetida ،ثِ نَضت شيل گعاضـ قس: هبزُ ذكي )

 03/7ٍ چطثی،  84/10؛ ذبًؿتط، 02/55؛ پطٍتئیي ذبم، 67/92

 3258زضنس. ّوچٌیي اًطغی هبثل هتبثَلیؿن پَزض ايي ًطم هؼبزل 

 ًیلًَبلطی زض ًیلَگطم هحبؾجِ قس. 

 طيَسکبسثشد کشم خبکی دس تغزیِ    

ّبی زضنس پَزض ًطم ذبًی ثِ خیطُ خَخِ 10زض پػٍّكی اكعٍزى 

ػٌَاى خبيگعيي ثركی اظ ًٌدبلِ ؾَيب ٍ پَزض هبّی(  گَقتی )ثِ

ٍ Lohؾجت ثْجَز اكعايف ٍظى ٍ ضطيت تجسيل ذَضاى قس )

(. زض پػٍّف كَم هبثلیت ّضن پطٍتئیي ذبم پَزض 2009ّوٌبضاى، 

بثِ زض ثلسضچیي غاپٌی ًیع زضنس ثَز. ًتیدِ هك 63ًطم ذبًی، 

(. ًتبيح پػٍّف زيگط ًكبى Prayogi ،2011گعاضـ قسُ اؾت )

 1زضنس پَزض ًطم ذبًی ثِ ّوطاُ  3ٍ يب  2زاز ًِ اؾتلبزُ اظ 

( ؾجت ثْجَز ضطيت vermihumusَّهَؼ )زضنس ٍضهی

ٍ Bahadoriّبی گَقتی قس )تجسيل ذَضاى زض خَخِ

ًكبى زازُ ًطم ذبًی )ثِ ّب ّوچٌیي (. پػٍّف2015ّوٌبضاى، 

ػٌَاى يي هٌجغ ذَضاًی عجیؼی ثطای نَضت ذكي ٍ تبظُ( ثِ

( هبثل اؾتلبزُ free rangeپطًسگبى پطٍضـ يبكتِ زض قطايظ ثبظ )

(. ًٌتِ حبئع اّویت Tiroesele ٍMoreki ،2012اؾت )

احتوبل ٍخَز كلعات ؾٌگیي هبًٌس آضؾٌیي، ًبزهیَم، ًطٍم ٍ 

اؾت ًِ تَؾظ ثطذی پػٍّكگطاى زض ّبی ذبًی ؾطة زض ًطم

ٌّگبم اؾتلبزُ اظ پَزض ايي ًطم زض خیطُ عیَض گعاضـ قسُ اؾت 

(Son ،2006 .) 

دس تغزیِ اًسبى ٍ حطشات  استفبدُ اصتَليذ ٍ  یّبچبلص

 دام

هَاًـغ ثْساقتـی ٍ  ًُكـبى زاز (1396)اؾتبزی ٍ ّوٌبضاى  پػٍّف 

ؿصايـی زض تَلیـس حكطات ذَضاًی اظ زيسگبُ تَلیسًٌٌسگبى زام ٍ 

 ًیع . ؾبيط تحویوبتاّویت ظيبزی زاضزعیَض ٍ هترههبى زض ايطاى 

اهٌیت ثْساقتی ٍ ؿصايی ٍ آلطغی ثِ حكطات اظ هَاًغ  ًُكبى زاز

-Yates؛ DeFoliart،1992اؾت )پصيطـ حكطات ذَضاًی 

Doerr ،2015 ؛Cicatiello ،زض تحـویوی (. 2016ٍ ّوٌبضاى

179



 

تطزيس زض ؾـلاهت هَاز ؿـصايی تَلیـسی يٌـی اظ ػَاهل  ،ّـلٌسزض 

ٍ Pascucciثیبى قس )ػسم پصيـطـ حكـطات ذَضاًـی 

Magistris ،2013.) احتوبل  ّب ّوچٌیي ًكبى زازُپػٍّف ًِ

ظا، آلَزگی ثِ كلعات ذغط آلَزگی حكطات ثِ ػَاهل ثیـوبضی

ٍ تطًیجبت )هبًٌس آضؾٌیي، ًبزهیَم، ًطٍم ٍ ؾطة(  ي ؾٌگی

قیوـیبيـی ّن زض عـَل چـطذِ ظًـسگی حكـطات ٍ ّـن ثؼس اظ 

، Van Broekhoven) ثطزاقت ٍ ًگْساضی آًْب ٍخَز زاضز

احتوبل ثطٍظ اًَاع ذغطات  (.Hamerman ،2016؛ 2015

حكطات ذَضاًی تَؾظ هحووبى  اظ عطين ثیَلَغيٌی ٍ قیویبيی

 ِ اؾتازاضُ ايوٌی هَاز ؿصايـی اضٍپـب هَضز ثطضؾـی هـطاض گطكت

(EFSA، 2015ايي زض حبلی اؾت .) ًِ زض پػٍّكـی، ذغط

هبًـسُ ؾوـَم زض حكـطات ذَضاًـی آلَزگی هیٌطٍثـی ٍ ثبهـی

ٍ Jozefiak)ًوتط اظ ؾبيـط هحهـَلات پطٍتئیٌـی گعاضـ قس 

 ُ ًِ اؾتلبزُ اظّوچٌیي تحویوبت ًكبى زاز(. 2016ّوٌبضاى، 

تَاًس ذغطات ثبلوَُ حكطات يٌس پرت هیآكط يب ٍ ذكي اًدوبز

ضا اظ لحبػ آلَزگی ثِ اًَاع اًگل ٍ ثبًتطی ثِ هیعاى هبثل تَخْی 

كطآٍضی ًبهٌبؾت (. اظ ؾَی زيگط EFSA، 2015ًبّف زّس )

ی هٌدط ثِ ايدبز هؿوَهیت ؿصاي هوٌي اؾتحكطات ذَضاًی 

ض (. نطف ًظط اظ هلاحظبت ثْساقتی، زEgan ،2013قَز )

ػسم  تَاى ثِضقس ايي نٌؼت ًَپب هی ثٌسی هَاًغ اهتهبزیاٍلَيت

 نَضتؾَززّی هٌبؾت زض  اظاعویٌبى تَلیسًٌٌسگبى زام ٍ عیَض 

ػسم ٍخَز ثبظاضّبی ترههی زض  ،اؾتلبزُ اظ حكطات ذَضاًی

ؾبظی ػسم كطٌّگآى ٍ  ّبیظهیٌِ حكطات ذَضاًی ٍ كطآٍضزُ

ّبی گَقتی حبنل اظ تـصيِ زام ٍ زض خبهؼِ ثطای ههطف كطآٍضزُ

(. ػبهل 1396اؾتبزی ٍ ّوٌبضاى، ) اقبضُ ًوَز عیَض ثب حكطات

هحسٍزًٌٌسُ زيگطی ًِ ثبيس هس ًظط هطاض گیطز ًن ثَزى هوساض 

ّبی حكطات تَزُ ذكي حبنل اظ پطٍضـ ثطذی گًَِظيؿت

ِ زلیل ثبلا ثَزى هوساض ضعَثت لاضٍ )هبًٌس لاضٍ هگؽ ذبًگی( ث

ظًسُ اؾت ًِ هوٌي اؾت تَلیس اهتهبزی آى ضا زچبض چبلف 

 3هدَظ پطٍضـ زض اتحبزيِ اضٍپب تبًٌَى ًوبيس. ايي زض حبلی اؾت 

Gryllodesگًَِ خیطخیطى ) sigillatus, Gryllus 

assimilis, Acheta domesticsٍضم )(، هیلAlphitobius 

diaperinus  ٍTenebrio molitor لاضٍ هگؽ ؾطثبظ ،)

(Hermetia illucens( لاضٍ هگؽ ذبًگی ٍ )Musca 

domestica ِ( خْت تَلیس پطٍتئیي كطآٍضی قسُ )كؼلاً زض تـصي

آثعيبى(، ثِ قطط ضػبيت ضَاثظ ٍ هوطضات ثْساقتی ٍ ايوٌی هَاز 

(. ايي زض 2019ٍ ّوٌبضاى، Sogariذَضاًی، نبزض قسُ اؾت )

هدَظ اؾتلبزُ اظ پَزض حكطات )كؼلاً لاضٍ هگؽ ِ حبلی اؾت ً

ؾطثبظ( زض ًكَض ًبًبزا ثطای تـصيِ عیَض نبزض قسُ اؾت. زض 

هٌعيي، اؾتطالیب، چیي ٍ ًطُ خٌَثی ًیع اؾتلبزُ اظ پَزض حكطات 

زض ذَضاى عیَض ثِ قطط ضػبيت هَاًیي هطثَط ثِ اؾتبًساضزّبی 

-Lahteenmaki)پصيط ثَزُ ٍ هٌغ هبًًَی ًساضز ذَضاى اهٌبى

Uutela ،؛2017ٍ ّوٌبضاىSogari ،ًٌتِ (. 2019ٍ ّوٌبضاى

حبئع اّویت اًتربة گًَِ هٌبؾت حكطُ يب لاضٍ )تْبخوی يب ػبهل 

اًتوبل ثیوبضی ًجَزى(، ًَع ثؿتط پطٍضـ ٍ تـصيِ )ثوبيبی گیبّی، 

ّبی كبهس كلعات ؾٌگیي، پؿوبًسّبی ًكبٍضظی يب ذَضاى

ؾوَم قیویبيی( ٍ هیعاى ًیتیي  هبضچی ٍ -آلَزگی هیٌطٍثی

ای ًِ ػٌَاى هبزُ ضس تـصيِ هَخَز زض پَؾتِ ؾرت حكطات )ثِ

الجتِ ًبضثطزّبی كطاٍاًی زض نٌؼت زاضز( اؾت ًِ ثبيس زض تسٍيي 

ّب ٍ ضًٍس نسٍض هدَظ پطٍضـ حكطات هَضز تَخِ زؾتَضالؼول

 ٍيػُ هطاض گیطز.

 گيشیًتيجِ   

يب لاضٍ آًْب )ثِ زلیل زاقتي ضقس ؾطيغ، اضظـ  حكطاتپطٍضـ 

ػٌَاى يي  هبًسّبی نٌبيغ ًكبٍضظی( ثِؿصايی ثبلا ٍ تـصيِ اظ پؽ

ٍيػُ زض قطايظ تٌگٌبّبی  ثِگعيٌِ ثطای اؾتلبزُ زض خیطُ عیَض 

ًتبيح پػٍّكگطاى هغطح اؾت.  اهتهبزی ٍ هحسٍزيت ٍاضزات

( ٍ زضنس 3/63 تب 1/42ثیي حبًی اظ ؾغَح هٌبؾت پطٍتئیي ذبم )

ًیلًَبلطی زض ًیلَگطم(  3833تب  3298اًطغی هبثل هتبثَلؿین )ثیي 

پصيط ثَزى اؾتلبزُ اظ ايي زض حكطات هَضز ثطضؾی ٍ  اهٌبى

زضنس خیطُ(  5عَض هؼوَل حكطات يب لاضٍ آًْب  زض خیطُ عیَض )ثِ

تَاًٌس خبيگعيي پَزض هبّی يب آضز گلَتي هیاؾت. ايي تطًیجبت 

كی اظ ًٌدبلِ ؾَيبی خیطُ قسُ ٍ اثط هٌلی ثط ػولٌطز شضت يب ثر

گیطی زض پطًسگبى ًساقتٌس. ثِ ّبی هَضز اًساظُيب ؾبيط كطاؾٌدِ

هٌظَض تطٍيح اؾتلبزُ اظ حكطات زض تـصيِ عیَض ثبيس ًٌبتی 
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ّوچَى تسٍيي زؾتَضالؼول نسٍض هدَظ هبًًَی ثطای پطٍضـ ٍ 

ثؿتط پطٍضـ ٍ ههطف حكطات، اًتربة گًَِ هٌبؾت حكطُ، ًَع 

تـصيِ، هیعاى ًیتیي هَخَز زض آًْب ٍ زض ًْبيت ثبظاضيبثی هٌبؾت ٍ 

ًٌٌسگبى گَقت زٌّسگبى ٍ ههطفؾبظی زض ثیي پطٍضـكطٌّگ

   عیَض هَضز تَخِ هطاض گیطز.
 هٌبثغ    

. هطًع كٌبٍضی اعلاػبت ٍ 1397آهبضًبهِ ًكبٍضظی، خلس اٍل. 

اهتهبزی، ٍظضات خْبز ضيعی ٍ اضتجبعبت، هؼبًٍت ثطًبهِ

ًكبٍضظی.

 احوسيبى م. ٍ ايوبًی، ،قًَت كسايی، م. ،اؾتبزی، ی.، يبٍضی، ؽ. 

ثٌسی هَاًغ تَلیس حكطات قٌبؾبيی ٍ اٍلَيت .(1396) ؼ.

زيسگبُ تَلیسًٌٌسگبى زام ٍ  ػٌَاى خیطُ ؿصايی اظذَضاًی ثِ

كهلٌبهِ ترههی تحویوبت (. AHP)  عیَض ثب اؾتلبزُ اظ ضٍـ

 .16-1، ل  ل. 9ی، قوبضُ ٌبؾق حكطُ

ثطضؾی اهٌبى پطٍضـ خیطخیطى ذبًگی ثِ (. 1383. )ضضبئی، م

گعاضـ ًْبيی پطٍغُ . هٌظَض تَلیس هٌول پطٍتئیٌی ثب ًیلیت ثبلا

ض، ؾبظهبى تحویوبتی، هؤؾؿِ تحویوبت ػلَم زاهی ًكَ

تحویوبت، آهَظـ ٍ تطٍيح ًكبٍضظی.

(. هوبيؿِ اًطغی 1388) ػجبزی، ظ.، هیطّبزی ؼ. ا. ٍ يؼوَثلط، ا.

 Eisenia)ؾبظ اؾیسّبی چطة پَزض ًطم ذبًی ٍهبثل ؾَذت

fetida ِ( ثب زٍ ًَع پَزض هبّی )زاذلی ٍ ٍاضزاتی(. كهلٌبه

 .29-24، ل ل. 9ّبی ػلَم زاهی، قوبضُ پػٍّف

پَزض لاضٍ ؾَؾي قت ظی اثطات . 1399ػلیعازُ هوهطی، ا. م. 

ّبی گَقتی.ايوٌی خَخِی ّب پبؾدٍضم( ثط ػولٌطز ٍ )هیل

گعاضـ ًْبيی پطٍغُ تحویوبتی، هؤؾؿِ تحویوبت ػلَم زاهی 

 ض، ؾبظهبى تحویوبت، آهَظـ ٍ تطٍيح ًكبٍضظی.ًكَ

)ػوَهی، ًبضثطزی ٍ  یقٌبؾ حكطُ. 1372 .هسضؼ اٍل، م

 .اًتكبضات ثبضثبٍا، تْطاى .كًَؿتیي(

ًَزٍیض ثطحكطاتپطٍتئیيتَلیسهغبلؼِ. 1399ّبقوی، ؼ. م. 
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