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  یدهروغن اکس یحاو ییغذا هاییزهدر ج یومو سلن یاثزات سطوح سولفات رو

یگوشت هایجوجه یدفاع پاداکسندگ یستنبز عملکزد رشد، کیفیت گوشت و س

چكيذُ       
اکسٌذگي ٍ ّای پادّای غزايي حاٍی سٍغي اکسيذُ بش ػولكشد، هيضاى فؼاليت آًضيندس جيشُ هؼذًي بِ هٌظَس اسصيابي اثشات سطَح سٍی ٍ سلٌيَم

 2*3*2، دس قالب آصهايص فاکتَسيل 308قطؼِ جَجِ گَضتي يک سٍصُ سَيِ ساس  480با استفادُ اص آصهايطي  ّای گَضتي،گَضت جَجِکيفيت 

سَلفات سٍی ٍ دٍ سطح صفش ٍ  گشم/کيلَگشمهيلي 100ٍ  40، 0دسصذ سٍغي اکسيذُ گياّي آفتابگشداى(، سِ سطح  2ضاهل دٍ  ًَع سٍغي ) سالن ٍ 

افضايص ٍصى سٍصاًِ ٍ ضشيب تبذبل ، ، اًجام ضذ. هيضاى هصشف خَساکقطؼِ جَجِ 10تكشاس با 4تيواس ٍ  12 باسلٌيَم دس جيشُ  يلَگشمگشم/کهيلي 3/0

( اص MDAسٍصگي، هيضاى هالَى دی آلذئيذ ) 42گيشی ضذ. بِ هٌظَس بشسسي هيضاى پايذاسی گَضت دس سي دٍسُ پشٍسش اًذاصُ دس کلّا جَجِ

ّای سَپش اکسيذ ديسوَتاص ساى رخيشُ ضذُ بؼذ اص گزضت يک هاُ اص کطتاس هَسد بشسسي قشاس گشفتٌذ. هيضاى فؼاليت سشهي آًضين ّای گَضتًوًَِ

(SOD( گلَتاتيَى پشاکسيذاص ٍ )GPXبا خَى )ِّا قبل اص کطتاس اًجام ضذ. ًتايج ًطاى داد کِ هياًگيي هصشف گيشی اص طشيق ٍسيذ بال جَج

ّای آصهايطي قشاس ًگشفت. اها هياًگيي افضايص ٍصى سٍصاًِ، تحت تاثيش هيضاى هصشف سٍی، ّا، تحت تاثيش جيشُشيب تبذيل جَجِخَساک سٍصاًِ ٍ ض

ًطاى داد SODداسی بش هيضاى فؼاليت آًضين سٍی دس هقايسِ با ضاّذ  تفاٍت هؼٌي گشم،هيلي 100ح (. سط>05/0Pداسی ًطاى داد)اختلاف هؼٌي

(05/0P<کوتش .)ِهيليگشم/کيلَگشم 3/0ّای تغزيِ ضذُ با سٍغي اکسيذُ فاقذ سٍی ٍ يي هيضاى فؼاليت آًضين گلَتاتيَى پشاکسيذاص هشبَط بِ جَج 

ّای ّای تغزيِ ضذُ با سٍغي اکسيذُ فاقذ سٍی ٍ سلٌيَم ٍ جيشُهشبَط بِ جَجِ ، بِ تشتيبػضلِ ساىMDAسلٌيَم بَد. بيطتشيي ٍ کوتشيي هيضاى 

کَضص بيي سٍی ٍ اثشات ّن سلٌيَم، بَد. ًتايج ايي هطالؼِ ًطاى داد کِ هيليگشم/کيلَگشم 3/0سٍی ٍ  هيليگشم/کيلَگشم 100سٍغي سالن حاٍی

يَم گشم دس کيلَگشم سلٌهيلي 3/0گشم دس کيلَگشم سَلفات سٍی ٍ هيلي 100هطاّذُ ًطذ.  افضٍدى MDAّای اکسيذاسيًَي ٍ سلٌيَم بش سٍی آًضين

ضَد.ّای طيَس،  پيطٌْاد هيجْت کاّص اثشات پاداکسٌذگي دس جيشُ
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 هقذهِ

سٌف ّبی هرشلف زض زٍضاى دطٍضـ عیَضگَقشی، سروگصاض ٍ 

. سحز سبثیط قطاض زّس نٌقز  ایي زض ضا  هیعاى سَلیسسَاًٌس هَلس هی

ح ؾلَلی، زض غزض ؾ هیعاى ضقسزّس کِ  قَاّس ٍ هساضک ًكبى هی

 اکؿیساسیَ هطسجظ اؾز.سٌف ثِ هیبى سَلیسار عیَض ثِ هقساض ظیبزی 

ّبی  سدوـ هَلکَل ی اؾز کِ زض آىاکؿیساسیَ قطایغ سٌف

دبز قبزل ثیي اکؿیساى ٍ سزض  ، زض ًشیدِ اذشلالهضط ضازیکبل آظاز

. (2015ّوکبضاى،  Shatskikhٍ)آیس ثِ ٍخَز هی اکؿٌسُ

قطایظ اًجبضزاضی زض ّب اظ زؾشِ هْن هَلس غصایی ّؿشٌس کِ چطثی

 ثِ قسهؿشفلعی  کبسبلیعٍضّبی یب ٍ ثبلا زهبی اکؿیػى، سبثیط سحز

 هفیس فوط چطثی هٌدط ثِ کبّف ثبقٌس. اکؿیساؾیَىهی اکؿبیف

 ثط فلاٍُ. قَزهی ًبهغجَؿ عقن ٍ ثَ ّوطاُ ثب  گَقشی هحهَلار

 هوکي اکؿیساؾیَى عَل زض قسُ سكکیل آظاز ّبیضازیکبل ایي،

کٌٌسگبى ضا ثِ ّوطاُ  ههطف ؾلاهز ثطای ثبلقَُ ذغط یک اؾز

 زض اکؿیسُ ضٍغي اظ اؾشفبزُ (.Jakobson ،1999زاقشِ ثبقٌس)

 ّبیگلجَل عیَض، کبّف زض ضقس کبّف ثِ سَاًسهی غصایی خیطُ

-هٌدط   آظاز ّبیضازیکبل سَلیس ثسى  ٍ افعایف قطهع، کبّف ٍظى
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This experiment was conducted to evaluate the effects of supplementation of zinc and 

inorganic selenium in diets containing oxidized oil on performance, antioxidant enzymes
activity, and meat quality of broiler chickens. A total of 480 day-old Ross 308 broiler 

chickens were randomly attributed into 12 treatments with four replicates each with 10 

chickens in 2×3×2 factorial arrangement,  includes:  Type of oil (fresh and 2% sunflower 

oxidized), zinc sulfate (0, 40 and, 100 mg/kg of diet), and selenium (0 and 0.3 mg/kg of 

diet). Feed intake (FI), body weight gains (BWG) and, feed conversion ratio (FCR) was 

measured throughout the entire period of experiment. At the age of 42, one bird per each 

replicate was randomly selected, bled and then killed. The thigh was dissected and muscles 

were removed to assess the malondialdehyde (MDA) content. The results showed that the 

birds’ average daily FI and FCR were not significantly influenced by dietary treatments. 

Inversely, the average daily BWG showed a significant difference among treatments over 

the experimental period (P <0.05). The birds received dietary Zinc at the level of 100 mg 

showed a higher activity of SOD enzyme (P <0.05). The lowest amounts of GPX was 

observed in birds fed diets containing oxidized oils, no dietary zinc and selenium at the level 

of 3.0 mg/kg. The highest and lowest levels of thigh meat MDA levels were noted in birds 

received diets containing oxidized oil with no dietary zinc and those had given fresh oil 

diets with supplementary zinc at 100 mg kg zinc and supplementary Se at 0.3 mg/kg, 

respectively. The results of this study revealed no synergistic effects between zinc and 

selenium on oxidative enzymes and MDA levels. It is recommended to supplement 100 mg 

/ kg of zinc and 0.3 mg / kg of selenium to reduce the peroxidation effects of dietary 

oxidized oil. 

Key words: oxidative enzymes, meat stability, thigh muscle, zinc, selenium. 
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 دبز اکؿٌسگیز زفبؿ زض هَض .(2008ٍ ّوکبضاى،  Etches)قَز

: الف( کبّف غلؾز اکؿیػى ي حبلز ٍخَز زاضزؾلَلی چٌسی

ّبی دطاکؿیساى ٍ ثْجَز فولکطز  کبّف فقبلیز آًعینة(  هَضقی

ظًدیط الکشطٍى زض هیشَکٌسضی ٍ کبّف سطاٍـ الکشطٍى کِ هٌدط 

ج( خلَگیطی اظ قطٍؿ ظًدیطُ ثب هْبض ، قَز ؾَدطاکؿیس هیثِ سَلیس 

ضًٍَیؿی ثب ؾٌشع  لیِ ثِ زلیل سحطیک فَاهل هرشلفّبی اٍ ضازیکبل

قبهل ؾَدطاکؿیس زؾیوَسبظ، گلَسبسیَى  دبز اکؿٌسگیّبی  آًعین

اظ، کبسبلاظ، گلَسبسیَى ضزٍکشبظ، گلَسبسیَى دطکؿیساظ ٍ دطاکؿیس

کِ ثطای  اؾز ههطف ضٍی یک فٌهط کن (.Surai، 2015) غیطُ

زض  دبز اکؿٌسگیزفبؿ  سساٍم سَلیس ٍ ّوچٌیي سٌؾین ؾیؿشن ایوٌی ٍ

زض (. 2018ٍّوکبضاى، Sultan)ّبی گَقشی ضطٍضی اؾز خَخِ

اکؿیساسیَ کِ زض ًشیدِ  سٌفهغبلقبر اذیط ًكبى زازُ قسُ اؾز کِ 

ّبی  ّبی هرشلف هحیغی ٍ یب ّوطاُ ثب ذَضاک زضخَخِ سٌف

دبز اؾز، احشوبلاً ًبقی اظ کبّف فقبلیز گَقشی ایدبز قسُ 

 ّب ٍ اهلاح هقسًی  بّف غلؾز ٍیشبهیيٍ ّوچٌیي ک اکؿٌسگی

ٍ Arain) ثبقس زض ذَى هی دبزاکؿٌسگیزذیل زض فقبلیز 

کِ ضطٍضی اؾز ًبفلع ؾلٌیَم یک ضیع هغصی  (. 2018ّوکبضاى، 

ٍ  دبز اکؿٌسگیّبی  هؿیطّبی انلی فیعیَلَغیکی اظ خولِ ؾیؿشن

س. کوجَز ؾلٌیَم، کٌ زض اًؿبى ٍ حیَاًبر ضا سٌؾین هیؾیؿشن ایوٌی 

 سٌفّبی ففًَی ضا افعایف زازُ  ٍ هَخت  حؿبؾیز ثِ ثیوبضی

ٍ Smith)قَز ّب هی ؾبظی دبسَغى ًیثیَقیویبیی زض دبؾد ثِ کلَ

ّب، هَخت افعایف  (. کوجَز ؾلٌیَم زض هَـ2011ّوکبضاى، 

ّبی  آًعینظا ٍ ّوعهبى کبّف فقبلیز    ثِ فَاهل ثیوبضیحؿبؾیز 

ٍ Wang)ٍ ضقف زض دبؾد ایوٌی شاسی قس دبز اکؿٌسگی

اثطار ّوذَقبًی زض اؾشفبزُ ّوعهبى اظ ضٍی ٍ  (. 2009ّوکبضاى، 

ّبی هرشلف ؾلٌیَم زض افعایف هبًسگبضی گَقز عیَض زض خیطُ

ّسف اظ ثٌبثطایي  (. 2005ٍ ّوکبضاى، Bouهكبّسُ ًكسُ اؾز)

دَقبًی ؾغَح هرشلف فٌبنط هقسًی سحقیق، ثطضؾی اثطار ّنایي 

گیبّی  اکؿیسُ ؾبلن ٍ ضٍغي ّبی حبٍیزض خیطُ ضٍی ٍ ؾلٌیَم

دبیساضی گَقز ٍ  دبزاکؿٌسگی،زفبؿ  ؾبهبًِثط  گطزاىآفشبة

 ثَز.ّبی گَقشی ذَاّس فولکطز خَخِ

 ّا هَاد ٍ سٍش    

زض قبلت عطح کبهلا سهبزفی  3*2*2آظهبیف ثِ نَضر فبکشَضیل 

ضٍظُ گَقشی قغقِ خَخِ یک 480ضٍظ ثب اؾشفبزُ اظ  42ثِ هسر 

 12ّب زض م قس. آظهبیف ضٍی ثؿشط ٍ خَخِاًدب  308ؾَیِ ضاؼ 

قغقِ خَخِ  10 ٍ سکطاض 4گطٍُ آظهبیكی کِ ّط گطٍُ زاضای 

ؾغح ضٍغي)ضٍغي ثب زٍ ّب آظهبیكی ثَزًس، دي ثٌسی قسًس. خیطُ

(، زٍ ؾغح فٌهط گطزاىگیبّی آفشبة ؾبلن ٍ ضٍغي اکؿیسُ

گطم زض کیلَگطم خیطُ( ٍ ؾِ ؾغح هیلی 0ٍ3/0) ؾلٌیز ؾسین

گطم زض کیلَگطم خیطُ( ٍ هیلی100ٍ  40، 0ؾَلفبر ضٍی ) فٌهط

زض ؾِ  308ضاؼ  ؾَیِ  ّبی گَقشیثط اؾبؼ احشیبخبر خَخِ

ثب ( 25-42( ٍ دبیبًی )11-24ضٍظ(، ضقس ) 1-10هطحلِ آغبظیي )

 (.1سٌؾین قسًس ) خسٍل WUFFDAًَیؿی ًطم افعاض خیطُ

ٍ % 34زاضای ذلَل  هَضز اؾشفبزُ (ZnSO4) ؾَلفبر ضٍی

ثَز. ّوچٌیي ؾلٌیز ؾسین زاضای  گیَاى قیویقطکز  قسُ سَلیس

زضنس ٍ سَلیس قسُ سَؾظ قطکز ؾیگوب  99ذلَل 

زض ّط یک اظ هطاحل  ّبخیطُ( ثَز. Sigma-Aldrichآلسضیچ)

ًحَُ سْیِ ضٍغي طٍسئیي یکؿبى ثَز. اظ ًؾط اًطغی ٍ د دطٍضـ،

ي ًحَ ٍ ثِ ای  (2017ٍ ّوکبضاى)Tanؾبؼ ضٍـ  ااکؿیسُ ثط

اًدبم گطفز کِ ضٍغي سبظُ زض زهبی ظیط نفط ًگْساضی ٍ ضٍغي 

ؾبفز زض  18ّبی حبٍی ضٍغي اکؿیسُ ثِ هسر لاظم ثطای خیطُ

ّبی سبظُ هَضز زضخِ قطاض گطفز. ضٍغي 200هقطو زهبی حسٍز 

ٍالاى زضکیلَگطم هیلی اکی 3اؾشفبزُ زض خیطُ زاضای فسز دطاکؿیس 

ٍالاى زض کیلَگطم هیلی اکی 75چطثی ٍ ضٍغي اکؿیسُ حبٍی 

ّب زض سوبهی هطاحل، ضٍغي اکؿیسُ زض سٌؾین خیطُچطثی ثَزًس. 

هیي ٍ ؾبیط هقبزیط هَضز ًیبظ اظ أضا سخیطُ فقظ زٍ زضنس اظ هیعاى 

هیعاى اًطغی قبثل هشبثَلیؿن ضٍغي  گطزیس.ضٍغي ؾبلن اؾشفبزُ هی

زض  کیلیَکبلطی 6500ٍ  8500ٍ ضٍغي اکؿیسُ ثِ سطسیت  سبظُ

هقساض ذَضاک ههطفی ٍ ٍظى کیلَگطم خیطُ لحبػ گطزیس. 

دطًسگبى ثِ نَضر ّفشگی اًساظُ گیطی ٍ ضطیت سجسیل ثب زض ًؾط 

 گطفشي سلفبر ضٍظاًِ هحبؾجِ قس.

 ی قجل اظ کكشبض یک خَخِ اظ ّط دي اًشربة قس ٍضٍظگ 42زض 
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ؾی ذَى اظ عطیق ٍضیس ثبل اًدبم ٍ ثقس ؾی 5گیطی ثِ هقساض ذَى

هیعاى فقبلیز ؾطهی آًعین گیطیسْیِ ؾطم خْز اًساظُاض 

 Glutathione گلَسبسیَى دطاکؿیساظ ثب اؾشفبزُ اظ کیز

Peroxidase Activity(GPX) Assay kit اظ قطکز

ZellBio GmbH (Germany)هَضز اؾشفبزُ قطاض گطفز 

(Rotruck1973، ٍ ّوکبضاى.)  ّوچٌیي اظ ّویي ًوًَِ ثطای

ؾٌدف فقبلیز ؾطهی آًعین ؾَدطاکؿیسزیؿوَسبظ ثط اؾبؼ ضٍـ 

چبّکی نَضر 96 ّبی هیکطٍسیشط دلیز ضًگ ؾٌدی ثب اؾشفبزُ اظ

ضٍظگی، اظ  42زض ؾي  .(Bolann and Ulvik ،1991گطفز. )

ّب خسا خَخِضاى چخ فضلِ  ّط دي یک خَخِ کكشبض گطزیس ٍ 

خساؾبظی ٍ ثب اؾشفبزُ اظ چطخ  گَقزّب اظ اؾشرَاى قس. ؾذؽ

ٍ ًگْساضی  زضخِ 20زض زهبی هٌفی فطیعض ّوگي ٍ زض  ،گَقز

هَضز اؾشفبزُ قطاض گطفز. زض ایي  ثطای آًبلیع  هیعاى اکؿیساؾیَى

( ثِ فٌَاى هحهَل ثبًَیِ MDAآلسّبئس )زیلَىضٍـ هب

TBARSسَؾظ قبذم اؾیس سیَثبضثیشَضیک  ،اکؿیساؾیَى

 .(  Habibian ،2016)اًساظُ گیطی قس

 هذل آهاسی    

افعاض  آٍضی قسُ ثب اؾشفبزُ اظ ًطم خوـّبی  زض ایي هطحلِ، زازُ

(2009SAS,  ) آظهبیف زض قبلت عطح کبهلاً سهبزفی ٍ ثب

فبکشَضیل، هَضز سدعیِ ٍ سحلیل آهبضی قطاض گطفز. خْز هقبیؿِ 

 05/0زاضی  هقٌیای زاًکي زض ؾغح  آظهَى چٌس زاهٌِهیبًگیي، اظ 

ثِ نَضر ظیط قس. هسل ضیبضی ایي عطح زض حبلز کلی اؾشفبزُ 

 اؾز:
Yijk = µ + Ai +Bj + Ck + ABij + ACik + BCjk+ 

ABCijk + eijk

اثط  Aiهیبًگیي خبهقِ،  µهقساض ّط هكبّسُ،  Yijkزض ایي ضاثغِ، 

ًَؿ اثط هشقبثل ABijاثط ؾلٌیَم،  Ckاثط ضٍی،  Bjضٍغي، ًَؿ 

اثط BCjkضٍغي ٍ ؾلٌیَم، ًَؿ اثط هشقبثل ACikضٍغي ٍ ضٍی، 

ضٍغي، ضٍی ٍ ًَؿ اثط هشقبثل ABCijkهشقبثل ضٍی ٍ ؾلٌیَم، 

  ثبقس. ذغبی آظهبیف هی eijkؾلٌیَم ٍ 
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( ٪) سٍصگي  42 تا 1ّای آصهايطي  هَاد خَساکي ٍ تشکيب ضيويايي جيشُ -1جذٍل

 خیطُ دبیبًی

 ضٍظگی( 42-24)

   خیطُ هیبًی

 (23ضٍظگی-11)

 خیطُ آغبظیي 

ضٍظگی( 10-1)
 اقلام

50/63 90/58 30/56 زاًِ شضر

94/28 91/32 23/35 زضنس(44کٌدبلِ ؾَیب )

00/0 30/0 18/1 گلَسي شضر

20/3 00/2 80/0 ضٍغي گیبّی آفشبثگطزاى

00/2 آفشبثگطزاى ضٍغي اکؿیسُ  00/2 00/2

00/1 20/1 40/1 دَزض نسف

60/1 60/1 78/1 کلؿین فؿفبرزی

25/0 30/0 30/0 ًوک

- - -
 ؾَلفبر ضٍی1

- - - 
 ؾلٌیَم1

01/0 11/0 24/0 هشیًَیي -ال-زی

00/0 08/0 11/0 ال لایعیي

00/0 08/0 14/0 ال سطِئًَیي-زی

25/0 25/0 25/0  هکول ٍیشبهیٌی2

25/0 25/0 25/0 3هقسًی هکول

 اًطغی ٍ هَاز هغصی هحبؾجِ قسُ

21/3 10/3 00/3 (ME Kcal kg-1)یؿنقبثل هشبثَلاًطغی

51/19 52/21 02/23  دطٍسئیي ذبم%

50/2 56/2 63/2 فیجط ذبم%

81/0 01/1 02/1 کلؿین%

23/0 14/0 15/0 فؿفط قبثل زؾشطؼ%

12/0 15/0 15/0 ؾسین%

77/0 84/0 89/0 دشبؾین%

19/0 26/0 25/0 کلط%

02/1 18/1 28/1  (کل )لایعیي%

64/0 79/0 97/0   (کل )ئیي%هشیًَیي+ؾیؿش
ّبی گطم/ کیلَگطم خیطُ زض گطٍُهیلی 3/0ٍ  0گطم/کیلَگطم خیطُ ٍ هیلی 100ٍ  40، 0ز آظهبیكگبّی ٍاکطهي هكْس سْیِ گطزیس ٍ ثِ سطسیت ثِ هقساض اظ قطکؾَلفبر ی ٍ ؾلٌیَم ضٍ 1

 آظهبیكی هَضز اؾشفبزُ قطاض گطفز.
هیلی گطم  B1 ،2/3هیلی گطم ٍیشبهیي  K3 ،2/1هیلی گطم ٍیشبهیي  D3 ،76/1ٍاحس ثیي الوللی ٍیشبهیي  A ،2000حس ثیي الوللی ٍیشبهیي ٍا 7040زض ّط کیلَگطم خیطُ هکول ٍیشبهیٌی هقبزیط: 2

هیلی گطم  008/0)فَلیک اؾیس(، B9هیلی گطم ٍیشبهیي  B6 ،38/0هیلی گطم ٍیشبهیي  97/1)ًیبؾیي(، B5هیلی گطم ٍیشبهیي 28)کلؿین دٌشَسٌبر(، B3هیلی گطم ٍیشبهیي  B2 ،4/6ٍیشبهیي 

هیلی گطم کَلیي کلطایس ضا زض ّط کیلَگطم خیطُ سأهیي ًوَز.  320)ثیَسیي( ٍ H2هیلی گطم ٍیشبهیي  B12 ،12/0ٍیشبهیي 
 ي ًوَز.گطم یس ضا سأهی/هیلی 69هیلی گطم هؽ ٍ  8/4گطم آّي، هیلی  60هیلی گطم هٌگٌع،  60هکول هقسًی اضبفِ قسُ ثِ خیطُ هقبزیط: 3
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 ًتايج    

ّبی آظهبیكی هرشلف ثط هیبًگیي افعایف ٍظى ضٍظاًِ ثطار گطٍُا

ّب )گطم زض ضٍظ(، ههطف ذَضاک ضٍظاًِ )گطم زض ضٍظ( ٍ خَخِ

زٍضُ زض خسٍل  ّبی هرشلف دطٍضـ ٍ کلزٍضُ ضطیت سجسیل زض

ّب هیبًگیي افعایف ٍظى ضٍظاًِ خَخِ ًكبى زازُ قسُ اؾز. 4-2

ثیكشطیي هیعاى . یكی هرشلف قطاض گطفزّبی آظهبسحز خیطُ

 100ّبی سغصیِ قسُ ثب ضٍغي ؾبلن ٍ حبٍی افعایف ٍظى زض خَخِ

زض کیلَگطم ؾلٌیَم ثَز.  گطمهیلی3/0گطم /کیلَگطم ضٍی ٍ هیلی

-ّوچٌیي کوشطیي هیبًگیي افعایف ٍظى ضٍظاًِ زض هطثَط ثِ خَخِ

ٍ ؾلٌیَم  زضنس فبقس هکول ضٍی 2ّبی سغصیِ قسُ ثب ضٍغي اکؿیس 

ضٍغي اکؿیسُ زض زٍضُ آغبظیي ؾجت  .(>05/0P)هكبّسُ قس

ّبی آظهبیكی زض هقبیؿِ یب ضٍغي خَخِ کبّف هیعاى افعایف ٍظى

ّبی سفبٍر هكبّسُ قسُ اظ ًؾط آهبضی ؾبلن گطزیس. زض ؾبیط زٍضُ

 زضثط انلی فٌهط ضٍی، افعایف ٍظى زض ثطضؾی ازاض ًجَز. هقٌی

افعٍزى ضٍی زض  زاض ثَز ٍذشلاف هقٌیا ،دطٍضـ ّبی هرشلفزٍضُ

ثْجَز  افعایف هیبًگیي ٍظى  گطم زض کیلَگطمهیلی 100ؾغح 

اذشلاف ثیي  ّوچٌیي قس ٍ زض هقبیؿِ ثب قبّس کل زٍضُ زض ضٍظاًِ

ؾغَح هرشلف فٌهط ضٍی ثسٍى زض ًؾط گطفشي ؾلٌیَم ٍ ضٍغي 

َط ثِ ًحَی کِ ثیكشطیي افعایف ٍظى هطث (.>05/0Pزاض ثَز )هقٌی

گطم/کیلَگطم ضٍی ٍ کوشطیي افعایف هطثَط ثِ هیلی 100ثِ ؾغح 

گطم/کیلَگطم ضٍی ثَز. زض ثطضؾی اثطار انلی، ؾغح نفط هیلی

ضا  زاضیّبی گَقشی اذشلاف هقٌیافعٍزى ؾلٌیَم ثِ خیطُ خَخِ

هیعاى  ( ٍ>05/0Pًكبى زازُ قس ) زٍضُزض زٍضُ آغبظیي ٍ دبیبى 

گطم/کیلَگطم هیلی 3/0ؾغح زض  ، ّبایي زٍضُافعایف ٍظى زض

 کلزض  گطم/کیلَگطم ؾلٌیَم ثَز.ؾلٌیَم ثیكشط اظ ؾغح نفط هیلی

ّبی هرشلف زاضی ثیي فبکشَضدطٍضـ ّیچ اثط هشقبثل هقٌی زٍضُ

هیبًگیي ههطف ذَضاک ضٍی، ؾلٌیَم ٍ ضٍغي هكبّسُ ًكس. 

ّبی ّبی سغصیِ قسُ ثب خیطُخَخِذَضاک ضٍظاًِ ٍ ضطیت سجسیل 

زاضی ضا اظ لحبػ آهبضی ثط ههطف ذَضاک ف اذشلاف هقٌیهرشل

(.<05/0Pضٍظاًِ ًكبى ًساز )
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 ّای هختلف پشٍسشّای هختلف آصهايطي دس دٍسُتغزيِ ضذُ با گشٍُّای جَجِافضايص سٍصاًِ ٍ ٍصى ًْايي هياًگيي  -2جذٍل

ٍظى کل زٍضُ گطم/ضٍظ/خَخِ() افعایف ٍظى   

 م()گط

 1-10زٍضُ آغبظیي )

 ضٍظگی(

 11-24ضقس ) زٍضُ

 ضٍظگی(

 42-25زٍضُ دبیبًی)

 ضٍظگی

( 24-1 

 (ضٍظگی

    ضٍغي اکؿیسُضٍیؾلٌیَم
 52/1951 42/62  86/45 35/12 نفطنفطنفط

48/6260/1954 53/1287/45نفطنفط3/0
50/6260/1955  79/45 65/12 نفط40نفط

 26/1958 54/62 67/1295/45نفط3/040
 60/1959 58/62  22/46  39/12 نفط100نفط

 38/1959 80/62 97/1247/46نفط3/0100
 91/1952 21/62  23/45 27/12%2نفط نفط

 32/6206/1959 30/1257/45%2نفط3/0
 53/6207/1957 90/45 64/12 %402نفط

3/0402%67/1207/46 58/6270/1960 
 55/6280/1960  28/46 23/12 %1002نفط

3/01002%94/1218/46 68/6254/1966
     اثطار انلی

 a59/12  02/46 55/6240/1956نفطضٍغي اکؿیسُ
2% b51/12  87/45 48/6235/1959 

 b 36/12 b 63/45 b 36/62b 27/1954نفط ضٍی
40a 66/12 b 93/45 ab53/62ab 77/1957 

100a 63/12 a 29/46 a 65/62a58/1962 
 b42/12 88/45 b 46/62 99/1955نفطؾلٌیَم

3/0 a 68/12 02/46 a 57/62 76/1959 
SEM08/0  231/0  840/0 456/58  

P-value 
040/0 ضٍغي  587/0  117/0 324/0 
005/0 ضٍی  002/0  011/0034/0

039/0 ؾلٌیَم  242/0  038/0 168/0 
236/0 ضٍغي*ضٍی  451/0  204/0 156/0 

942/0 ضٍغي*ؾلٌیَم  558/0  990/0 645/0 
548/0 ضٍی*ؾلٌیَم  972/0  550/0 389/0 

573/0 ضٍغي*ضٍی*ؾلٌیَم  761/0  844/0 731/0 
a-eزاض ثیي سیوبضّب هیزض ّط ؾشَى، حطٍف غیط هكبثِ ًكبى زٌّسُ سفبٍر هقٌی( 05/0ثبقسP <.) 

SEM( هیبًگیي اًحطاف اؾشبًساضزStandard Error Mean) 
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 ّای هختلف پشٍسشّای هختلف آصهايطي دس دٍسُتغزيِ ضذُ با گشٍُ یّاجَجِ ٍ خَساک کل هصشف خَساک سٍصاًِ هياًگيي -3جذٍل

کل ههطف  (گطم/ضٍظ/خَخِ) ههطف ذَضاک    

 )گطم( زٍضُ

 1-10زٍضُ آغبظیي ) ضٍظگی( 42-1)

 ضٍظگی(

-24ضقس) زٍضُ

 ضٍظگی(11
 ضٍظگی( 42-25زٍضُ دبیبًی)

ضٍغي ضٍیؾلٌیَم

اکؿیسُ

    
ننفط

فط

29/18نفط  14/74   98/111 48/3348 
ن3/0

فط

45/18نفط  13/74  82/111 90/3346 
46/18نفط40نفط  16/74  04/112 88/3332 

50/18نفط3/040  13/74  98/111 44/3350 
26/18نفط100نفط  26/74  99/111 05/3350 

36/18فطن3/0100  49/74  93/111 13/3353 
ن نفط

فط

2%38/18  16/74  58/111 06/3342 
ن3/0

فط

2%38/18  37/74  75/111 23/3348 
32/18%402نفط  37/74  02/112 76/3352 

3/0402%29/18  15/74  82/111 58/3345 
26/18%1002نفط  40/74  02/112 58/3352 

3/01002%37/18  43/74  11/112 81/3355 
     اثطار انلی

ضٍغي 

اکؿیسُ

38/18نفط  24/74   96/111 68/3346 
2% 33/18  31/74  88/111 98/3349 

31/18نفط ضٍی  20/74  78/111 42/3364 
4037/18  20/74  97/111 42/3345 

10039/18  42/74  01/111 89/3352 
33/18نفطؾلٌیَم  27/74  90/111 47/3346 

3/0 39/18  28/74  94/111 02/3350 
SEM170/0 460/0 120/1 294/123 

P value 
506/0 ضٍغي   414/0  471/0 126/0 
891/0 ضٍی  123/0  159/ 134/0 

829/0 ؾلٌیَم  996/0  714/0 426/0 
683/0 ضٍغي*ضٍی  526/0  410/0 271/0 

990/0 ضٍغي*ؾلٌیَم  733/0  572/0 202/0 
765/0 ضٍی*ؾلٌیَم  810/0  801/0 190/0 

995/0 ضٍغي*ضٍی*ؾلٌیَم  475/0  645/0 879/0 
a-eزاض ثیي سیوبضّب هیزض ّط ؾشَى، حطٍف غیط هكبثِ ًكبى زٌّسُ سفبٍر هقٌی( 05/0ثبقسP <.) 

SEM( هیبًگیي اًحطاف اؾشبًساضزStandard Error Mean) 
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a-eزاض ثیي سیوبضّب هیزض ّط ؾشَى، حطٍف غیط هكبثِ ًكبى زٌّسُ سفبٍر هقٌی( 05/0ثبقسP <.) 
SEM ( هیبًگیي اًحطاف اؾشبًساضزStandard Error Mean) 

 ّای هختلف پشٍسشّای هختلف آصهايطي دس دٍسُتغزيِ ضذُ با گشٍُّای ضشيب تبذيل جَجِهياًگيي  -4جذٍل

 1-10زٍضُ آغبظیي ) 

 ضٍظگی(

 11-24ضقس ) زٍضُ

 ضٍظگی(

-25زٍضُ دبیبًی)

 ضٍظگی(42

 1-42)کل زٍضُ 

 ضٍظگی(

ضٍغي ضٍیؾلٌیَم

اکؿیسُ

    
ننفط

فط

 72/1 47/161/179/1نفط
ن3/0

فط

 71/1 47/161/178/1نفط
 70/1 45/161/179/1نفط40نفط

 71/1 45/160/179/1نفط3/040
 71/1 46/160/178/1نفط100نفط

 71/1 41/159/178/1نفط3/0100
ن نفط

فط

2%49/163/179/171/1 
ن3/0

فط

2%49/162/179/1 70/1 
 71/1 44/161/179/1%402نفط

3/0402%43/160/178/1 71/1 
 71/1 48/160/179/1%1002نفط

3/01002%42/160/178/1 70/1 
     اثطار انلی

ضٍغي 

اکؿیسُ

46/160/1نفط  78/1 71/1 
2% 46/161/179/1 70/1 

 71/1 48/162/179/1نفط ضٍی
4044/161/179/1 71/1 

10044/160/178/1 71/1 
 71/1 47/161/179/1نفطَمؾلٌی

3/0 45/160/178/1 71/1 
SEM021/0 024/0 038/0 030/0 

P value  
889/0 ضٍغي   095/0  629/0 443/0 
098/0 ضٍی   181/0  226/0 235/0 

630/0 ؾلٌیَم  414/0  112/0 543/0 
160/0 ضٍغي*ضٍی  531/0  524/0 129/0 

676/0 ضٍغي*ؾلٌیَم  813/0  680/0 301/0 
262/0 ضٍی*ؾلٌیَم  905/0  898/0 422/0 

884/0 ضٍغي*ضٍی*ؾلٌیَم  861/0  764/0 502/0 
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آظهبیكی هرشلف ثط هیعاى فقبلیز ؾطهی آًعین ّبی اثطار گطٍُ

ًكبى زازُ قسُ  5اکؿیساًی گلَسبسیَى دطاکؿیساظ زض خسٍل آًشی

زاضی زض هیعاى فقبلیز سفبٍر هقٌی ،اؾز. عجق ًشبیح ثِ زؾز آهسُ

زض هقبیؿِ ثب ّبی آظهبیكی هرشلف ثیي گطGPXٍُ ؾطهی آًعین 

قبلیز آًعین ثیكشطیي هیعاى ف (.>05/0Pهكبّسُ قس )قبّس، 

گلَسبسیَى دطاکؿیساظ هطثَط ثِ گطٍُ آظهبیكی سغصیِ قسُ ثب ضٍغي 

گطم ؾلٌیَم هیلی3/0گطم/کیلَگطم ضٍی ٍ هیلی 100ؾبلن حبٍی 

-ثَز ٍ کوشطیي هیعاى فقبلیز آًعین گلَسبسیَى دطاکؿیساظ ضا خَخِ

ّبی سغصیِ قسُ ثب ضٍغي اکؿیسُ فبقس ضٍی ٍ ؾلٌیَم ًكبى زازًس. 

ّبی آظهبیكی حبٍی ثِ زؾز آهسُ ٍ هقبیؿِ گطٍُ عجق ًشبیح

ضٍغي اکؿیسُ ٍ ضٍغي ؾبلن، ثسٍى زض ًؾط گطفشي ضٍی ٍ ؾلٌیَم 

زاضی ثیي ؾغَح ضٍغي هكبّسُ قس ٍ ثب زض ًؾط گطفشي سفبٍر هقٌی

ّبی زض خیطGPXُضٍغي ثِ نَضر هدعا، هیعاى فقبلیز آًعین 

ثَز آظهبیكی حبٍی ضٍغي ؾبلن ثیكشط اظ ضٍغي اکؿیسُ 

(05/0P< ٍ ّوچٌیي ثب ثطضؾی ؾلٌیَم ثسٍى زض ًؾط گطفشي ضٍی .)

زاضی ثیي ؾغَح ؾلٌیَم ٍخَز ضٍغي اذشلاف هقٌی

 50/144ؾلٌیَم هیعاى آًعین  3/0(. زض ؾغح >05/0Pزاضز)

زض ثطضؾی ثَز.  19/130لیشط ٍ زض ؾغح نفط  هیکطٍگطم/هیلی

ثط هیعاى  زاضیاثطار هشقبثل، ثیي ؾلٌیَم ٍ ضٍغي اثط هشقبثل هقٌی

  (.>05/0Pهكبّسُ گطزیس)GPX آًعین

ّبی آظهبیكی هرشلف ثط هیعاى فقبلیز ؾطهی آًعین اثطار گطٍُ 

ًكبى زازُ قسُ  5اکؿیساًی ؾَدطاکؿیسزیؿوَسبظ زض خسٍل آًشی

ّبی ّبی آظهبیكی هرشلف سغصیِ قسُ ثب خیطُاؾز. ثیي گطٍُ

SODًعین زاضی زض هیبًگیي فقبلیز آهرشلف سفبٍر هقٌی

SODثط فقبلیز آًعین  زض ثطضؾی اثط انلی ضٍی هكبّسُ ًگطزیس.

ًؿجز ثِ ؾغح  100زاضی زض ؾغح ثِ نَضر هدعا، سفبٍر هقٌی

(. ثیكشطیي >05/0Pگطم/کیلَگطم ٍخَز زاقز )هیلی 40نفط ٍ 

-هیلی 100هیعاى فقبلیز زض ؾغَح هرشلف ضٍی هطثَط ثِ ؾغح 

ى فقبلیز آًعین زض ؾغح نفط هیعاّوچٌیي گطم/کیلَگطم ثَز ٍ 

سطیي هیعاى فقبلیز آًعین ضا ثطٍظ  گطم/کیلَگطم ضٍی دبییيهیلی

  زاز.

آلسّیس هَخَز زض زیگیطی هیعاى هبلَىًشبیح حبنل اظ اًساظُ

ّبی گَقشی ثقس اظ یک هبُ اظ کكشبض زض خَخِ گَقز ضاى )گطم(

 ،لفّبی آظهبیكی هرشزضثیي گطٍُ ًكبى زازُ قسُ اؾز. 5خسٍل 

(. >05/0Pهكبّسُ قس)MDAزاضی زض هیعاى سفبٍر هقٌی

ّبی سغصیِ قسُ ثب آلسّیس، هطثَط ثِ خَخِزیثیكشطیي هیعاى هبلَى

ضٍغي اکؿیسُ فبقس ضٍی ٍ ؾلٌیَم ثَز ٍ ّوچٌیي کوشطیي هقساض 

ّبی سغصیِ قسُ ثب ضٍغي ؾبلن آلسّیس هطثَط ثِ خَخِزیهبلَى

گطم/کیلَگطم هیلی 3/0ٍ  گطم/کیلَگطم ضٍیهیلی 100حبٍی 

ّبی سغصیِ قسُ ثب  آلسئیس زض خَخِ هیعاى هبلَى زی ؾلٌیَم ثَز.

زاض ٍ ضٍغي اکؿیسُ زض هقبیؿِ ثب ضٍغي ؾبلن زاضای سفبٍر هقٌی

( ٍ زض گطم/کیلَگطم گَقزهیلی 406هیعاى آى زضضٍغي اکؿیسُ )

گطم/کیلَگطم هیلیّبی سغصیِ قسُ ثب ضٍغي ؾبلن )خَخِ

اثطار انلی هطثَط ثِ  ؾغَح (. >05/0P) ثَز.  (336گَقز

گَقز ضاى ثقس اظ یک   MDAضٍی ٍ ؾلٌیَم سبثیطی ثط هیعاى 

اگطچِ اظ ًؾط . هبُ کكشبض ًساقشٌس ٍ اثط هشقبیلی ًیع هكبّسُ ًكس

 ،گطم ؾلٌیَمهیلی 3/0ضٍی ٍ  گطمهیلی 100فسزی، زض ؾغَح 

ى اظ ًؾط هكبّسُ گطزیس، کِ ایي هیعاMDAهیعاى کوشطی اظ 

زاضی ًجَز.آهبضی ثب ؾبیط ؾغَح هَضز اؾشفبزُ زاضای سفبٍر هقٌی

26



 

SOD ،2ّای هختلف آصهايطي بش هيضاى فؼاليت سشهي آًضين 1 تأثيش گشٍُ-5جذٍل
GPXآلذّيذ گَضت ػضلِ ساى ٍ هالَى دی 

 ّبسیوبض

SOD

 لیشط()هیکطٍگطم/هیلیGPX لیشط()هیکطٍگطم/هیلی 
 آلسّیس هبلَى زی

 گطم/کیلَگطم گَقز(لی)هی 
ضٍغي

 اکؿیسُ

 ؾغح

 ضٍی

ؾغح 

 ؾلٌیَم

75/14216/129352/0 نفط نفط نفط
06/150342/0 3/050/145 نفط نفط
75/15600/130345/0 نفط 40 نفط
3/000/14605/151322/0 40 نفط
25/15725/133335/0 نفط 100 نفط
3/000/16558/160322/0 100 نفط

50/127420/0 75/133 نفطفطن2  
3/050/13953/129415/0 نفط 2
25/14950/128392/0 نفط40 2
2403/025/15350/132417/0 

75/15475/132395/0 نفط100 2
2 100 3/050/16230/143395/0

    اثشات اصلي

20/15235/142نفط روغن اکسبد a 336/0 b 

 283/14834/132 b 406/0 a 

37/140نفط روی b 06/134381/0
 4031/151 ba 51/135370/0
 10087/159 a 47/142362/0 

08/149نفط سلنیوم  19/130 b 373/0
 3/095/151  50/144 a 369/0 

SEM66/10415/7 019/0 
    p-value 

0001/0 581/0025/0 ضٍغي
 046/0243/0081/0 ضٍی

001/0091/0 643/0 ؾلٌیَم
 978/0985/0 883/0 ضٍغي*ضٍی

 634/0047/0128/0 ضٍغي*ؾلٌیَم
 754/0744/0784/0 ضٍی*ؾلٌیَم

994/0782/0 875/0 ضٍغي*ضٍی*ؾلٌیَم
1  SOD2 ،ؾَدطاکؿیس زیؿوَسبظ : GPXگلایشیَى دطاکؿیساظ : 
eزاض ثیي سیوبضّب هیزض ّط ؾشَى، حطٍف غیط هكبثِ ًكبى زٌّسُ سفبٍر هقٌی( 05/0ثبقسP <.) 

SEM( هیبًگیي اًحطاف اؾشبًساضزStandard Error Mean) 
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 بحث   

 ّبی گَقشی سَؾظفولکطز خَخِ ثط ،ضٍی ارزض ثطضؾی اثط

Heindlٍ هكرم قس کِ ضٍی ثبفث افعایف  (1993)ّوکبضاى

. ًشبیح دػٍّف خبضی هغبثقز زاقز ثبکِ  قَزّب هیٍظى خَخِ

سَاًس، ًقف ضٍی زض افعایف َّضهَى ضقس ٍ فلز آى هی

 Thompson and .فبکشَضضقس قجِ اًؿَلیي ثبقس

Scott(1969) کطزًس، کوجَز ؾلٌیَم ثبفث ایدبز اذشلال  گعاضـ

ٍ Yoonگطزز. ّوچٌیي ّب هیگیطی خَخِزض ضقس ٍ ٍظى

ّبی حبٍی ضٍغي ثب افعٍزى ؾلٌیَم ثِ خیطُ (2007ّوکبضاى)

 کِ ٍ ًكبى زازًس شی گعاضـ کطزًسّبی گَقاکؿیسُ خَخِ

احشوبلا یبثس. ؾبظی، ثْجَز هیهیبًگیي افعایف ٍظى ثب ایي هکول

ؾلٌیَم اظ عطیق افعایف فقبلیز گلَسبسیَى دطاکؿیساظ کِ ثبفث 

قَز ایي ؾلَلی زض ثطاثط اکؿیساؾیَى هیّبی حفؼ غكبء ٍ اًساهک

زلیل اثط هشقبثل  لاًاحشوب زض ایي آظهبیف  قَز.ًشیدِ ضا ؾجت هی

ّب کِ اکؿیساًی آىؾلٌیَم ثب ضٍی ثِ ذبنیز ّن کَقكی آًشی

قًَس، هی اکؿیساًی ّبی آًشیثبفث افعایف فقبلیز آًعین

 .(2008ٍ ّوکبضاى، Dlouhá)ثبقس

 زض غى بىیث تیثبفث سرط سُیاکؿ ّبی ٍ ضٍغي َیساسیاکؿ ّبیسٌف

 ؾجت ضا ّب ٍ کبّف آى گطزًس یدبز اکؿٌسگی ه ّبینیآًع

ؾلٌیَم اظ عطیق  قطکز زض ؾبذشوبى گلَسبسیَى  .قًَس هی

ثبقس، ًقف ایفب هی ( کِ یک ؾلٌَدطٍسئیي هیGPXدطاکؿیساظ )

 سُیگعاضـ کطزًس ضٍغي اکؿ (2004) ٍ ّوکبضاىKeller کٌس.

کِ ایي  قَز، یه ظسایدطاکؿ َىیگلَسبس نیآًع زیثبفث کبّف فقبل

قطکز  ٍ زلیل ّویي  ؾلٌیَم ثِ ًشبیح هغبثق ثب دػٍّف خبضی ثَز.

دطاکؿیساظ سبثیط هؿشقیوی ثط هیعاى زض ؾبذشبض آًعین گلَسبسیَى

( زاضز. هکول ًوَزى ؾلٌیَم احشوبلا GPXفقبلیز ایي آًعین )

گلَسبسیَى دطاکؿیساظ ٍ دبزاکؿٌسُ ثبفث افعایف هیعاى آًعین 

ضاى، ٍ ّوکبMarsh) گطززهیچطثی دلاؾوب ف اکؿبیکبّف 

هكرم گطزیس کِ ثب ( چطا کِ ًقف ؾبذشبضی ؾلٌیَم ظهبًی1981

یبفز.افعایف هیGPXافعٍزى ؾلٌیَم ثِ خیطُ هیعاى 

 

زاض ثَز کِ ًكبى اثط هشقبثل ضٍغي ٍ ؾلٌیَم زض ایي آظهبیف هقٌی 

-زاز ثسٍى زض ًؾط گطفشي ؾغح ضٍی، افعٍزى ضٍغي ؾبلن ثِ خیطُ

م ثیكشطیي هیعاى فقبلیز آًعین ّبی سغصیِ قسُ ثب ؾلٌیَّبی خَخِ

GPXِسطکیت دبزاکؿٌسُ ّب ضا زاقشِ ثبقٌس. ؾلٌیَم یک زض خَخ

ثبقس ٍ ظهبًی کِ ثب ضٍغي ؾبلن یب اکؿیسُ هکول گطزز ثبفث هی

گطزز ٍ ایي اهط هٌدط ثِ ّبی آظاز هیکبّف سَلیس ضازیکبل

ّبی اکؿیساسیَ ٍ افعایف ؾغح ضازیکبل سٌفخلَگیطی اظ ایدبز 

ّب گطزیسُ خَخِ دبزاکؿٌسًُؿجز ثِ ؾیؿشن زفبؿ آًعیوی  آظاز

ّبی آظاز اکؿیساسیَ، هیعاى ضازیکبل سٌفزض نَضر ثطٍظ  اؾز.

یبثس ٍ ایي اهط هٌدط ثِ سرطیت سَلیس ّب افعایف هیزض ثسى خَخِ

گطزز. زض حبلی کِ اؾشفبزُ اظ ؾلٌیَم زض هیدبزاکؿٌسُ ّبی آًعین

ّبی آظاز سَلیس قسُ ف ضازیکبلّبی حبٍی ضٍغي ثبفث کبّخیطُ

ّب قسُ اؾز ٍ ایي اهط ثبفث گطزیسُ سب هیعاى اظ اکؿیساؾیَى چطثی

زاضی افعایف یبثس ٍ ایي آًعین ثِ عَض هقٌیGPXفقبلیز آًعین 

ّبی آظاز سَلیس قسُ ی ذَز ثِ ذٌثی ؾبظی ضازیکبلعجق ٍؽیفِ

ب ضا اظ ّزض ثسى ثذطزاظز ٍ خَخِ))سجسیل دطاکؿیس ّیسضٍغى ثِ آة

-اظ هكبّسار ثِ زؾز آهسُ هیفؼ کٌس. ّبی آى زض ثسى حآؾیت

زضنس چطثی اکؿیسُ زض خیطُ عیَض  سَاى ًشیدِ گطفز کِ ؾغح زٍ

ّبی اکؿیساسیَ گطزز چطا کِ سرطیت آًعین سٌفثطٍظ  ؾجت

ٍ اظ ؾَیی سَلیس ضازیکبل آظاز زض ثسى ثِ  ضا افعایف دبزاکؿٌسُ

افعایف یبفشِ اؾز ٍ سقبزل ثیي  سُ،دبزاکؿٌّبی زلیل کوجَز آًعین

ّب ثِ ّن اکؿیساًی ثسى خَخِسَلیس ضازیکبل آظاز ٍ زفبؿ آًشی

 ذَضزُ اؾز. 

 ّوچٌیي عجق ًشبیح حبنلِ اظ ایي آظهبیف هكرم قس کِ ثب

هیعاى  گطم/کیلَگطم،هیلی 100 سب نفط افعایف ؾغح ضٍی اظ

ف فقبلیز آًعین ؾَدطاکؿیس زیؿوَسبظ ثِ نَضر ذغی افعای

گطم/کیلَگطم ضٍی زض هقبیؿِ ثب ؾغح نفط هیلی 100یبفز، ؾغح 

ثَز، چطا SOD، زاضای سبثیط ثیكشطی ثط هیعاى فقبلیز آًعین 40ٍ 

ّبی ٍ ثؿیبضی اظ آًعینSODکِ ضٍی کَفبکشَض سَلیس آًعین 

ّبی ثبقس ٍ ٍخَز ضٍی زض خیطُ خَخِزیگط زض ثسى عیَض هی

ثبفث افعایف سَلیس آًعین گَقشی سغصیِ قسُ ثب ضٍغي اکؿیسُ 
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SODقسُ ثَز(Delles ،هؿلوب ایي اهط 2014ٍ ّوکبضاى ٍ )

ّب گطزیسُ ّبی آظاز زض ثسى خَخِثبفث کبّف سَلیس ضازیکبل

  اؾز.

زاضز ٍ دبزاکؿٌسُ ّبی فٌهط ضٍی ًقف هْوی زض فقبلیز آًعین

قَز، عجق ًشبیح ّبی آظاز هیضازیکبلاکؿبیكی ثبفث کبّف اثط 

هسُ اظ آظهبیف حبضط، ثطضؾی سبثیطار انلی ؾلٌیَم، ثِ زؾز آ

زاضی زض هدعا اظ ضٍی ٍ ضٍغي هكرم گطزیس کِ اذشلاف هقٌی

نفط  ؾغح ّبی سغصیِ قسُ ثبزض خَخSODِهیعاى فقبلیز آًعین 

سطیي ؾغح  ٌبؾتگطم/کیلَگطم ؾلٌیَم ٍخَز زاضز ٍ ههیلی 3/0ٍ 

ؿیسزیؿوَسبظ زض دیكٌْبزی ضٍی ثطای ثْجَز فولکطز آًعین ؾَدطاک

  .گطم زض کیلَگطم ثَزهیلی 100ّبی حبٍی ضٍغي اکؿیسُ خیطُ

ّبی سغصیِ قسُ ثب ضٍغي ؾبلن آلسّیس زضخَخِزیهیعاى هبلَى

ّبی سغصیِ قسُ ثب ضٍغي اکؿیسُ ثَز ٍ ایي ًشیدِ ثب کوشط اظ خَخِ

کِ ًكبى زازُ ثَزًس اؾشفبزُ (2014ّوکبضاى)ٍ Racanicci ًشبیح

اظ ضٍغي اکؿیسُ زض خیطُ عیَض هٌدط ثِ افعایف قبذم 

-ثبقس. ثبلا ثَزى هیعاى هبلَىهغبثق هی ،اؾیسسیَثبضثیَسک قسُ ثَز

زض گَقز ایي اکؿبیف ی ثبلا ثَزى هیعاى آلسّیس ًكبى زٌّسُزی

اى یک فبهل کِ ثبفث افز کیفیز، عقن ٍ ّب ثَز ٍ ثِ فٌَخَخِ

ّوکبضاى ٍ Tavárezet گطزز.قَز هكرم هیثَی گَقز هی

ّوطاُ ثب ضٍغي سطکیجبر دبزاکؿٌسُ ثیبى زاقشٌس، اؾشفبزُ اظ  (2011)

ثبفث کبّف قبذم ؾبلن ٍ یب ضٍغي ّبی اکؿیسُ

اؾز کِ ایي ًشیدِ ًیع زض  اؾیسسیَثبضثیَسیک فضلِ ؾیٌِ قسُ

 ،ضٍی ٍ ؾلٌیَم ثَزُ اظ زٍ دبزآکؿٌسُ ظهبیف حبضط کِ ثب اؾشفبزآ

ی حبنل ًگطزیس ٍ احشوبل ایي سضبز قبیس ثِ زلیل اؾشفبزُ

حبضط ثب آظهبیكبر زیگط  هرشلف زض آظهبیف دبزآکؿٌسّبی

کبفی ثَزى ؾغَح ضٍی ٍ ؾلٌیَم ثطای سبثیط ثط هحققیي ثبقس ٍ یب ًب

 س. هیعاى اکؿیساؾیَى گَقز ثقس اظ یک هبُ اظ کكشبض ثَزُ ثبق

ّبی زض حبلی کِ ضٍی ٍ ؾلٌیَم ثبفث ثْجَز فولکطز آًعین

زاضی ضا گطزیسُ ثَزًس ٍ سفبٍر هقٌیSOD ٍGPXدبزاکؿٌسُ 

-زیّب ًكبى زازًس ٍلی زض هیعاى هبلَىزض فقبلیز ؾطهی ایي آًعین

زاض ّب ًیع هقٌیآلسّیس، سبثیط ضٍی ٍ ؾلٌیَم ٍ حشی اثط هشقبثل آى

هیٌِ اؾز ٍ افعٍزى فٌبنط ظر ثیكشطی زض ایي ًكس ٍ ًیبظ ثِ سحقیقب

 30ضٍی ٍ ؾلٌیَم ًشَاًؿز اکؿیساؾیَى چطثی گَقز ضا دؽ اظ 

 زاضی سحز سبثیط قطاض زٌّس. ضٍظ ًگْساضی زض فطیعض ثِ عَض هقٌی

( زض سحقیقبر ذَز ًكبى زازًس کِ 1394نبلح ٍ ّوکبضاى)

 .قًَسهیگَقز ؾیٌِ MDAکبّف ثبفث عجیقیّبی دبزاکؿٌسُ

ّبی آظاز حبنل اظ اکؿیساؾیَى  آًْب قکؿشي ظًدیطُ ضازیکبل

ثَؾیلِ زازى ّیسضٍغى سَؾظ سطکیجبر فٌلی ضا زلیل ایي هَضَؿ 

لاظم ثِ شکط اؾز زض اثطار انلی فٌبنط ضٍی ٍ  زاًؿشٌس. هی

زاضی اظ ؾلٌیَم ثسٍى زض ًؾط گطفشي ضٍغي، ّط چٌس سفبٍر هقٌی

زی ثب افعایف ؾغح ضٍی ًؾط آهبضی ٍخَز ًساقز ٍلی اظ ًؾط فس

آلسّیس کبّف دیسا کطزُ ثَز. زیٍ ّوچٌیي ؾلٌیَم هیعاى هبلَى

Bou ٍ( ،اثطار هثیز ضٍی ٍؾلٌیَم ثط کیفیز 2004ّوکبضاى ،)

 ثب ًشبیح ایي دػٍّف کِ،ًكبى زازًس ،آلسّیسزیهبلَىگَقز ٍ 

اگط چِ اظ ًؾط فسزی ؾغَح هکول قسُ  .هغبثقز ًساقز خبضی

زض فضلِ ضاى خَخِ   MDA ؾجت کبّف هیعاى ضٍی ٍ ؾلٌیَم 

اثط ؾغَح ضٍی ٍ ؾلٌیَم زاضز احشوبل ایي ٍخَز  گَقشی گطزز.

اکؿیساًی هَضز اؾشفبزُ زض آظهبیف حبضط فقظ زض زفبؿ آًشی

ّب آًعیوی ثبقس ٍ ثقس اظ کكشبض ٍ قغـ خطیبى ذَى ایي آًعین

ی ٍ اکؿیساًی ضٍزٌّس  ٍ ذبنیز آًشیفقبلیشكبى ضا اظ زؾز هی

هحقق زض  (. 2009ٍ ّوکبضاى، Saleh)قَزؾلٌیَم ثِ ّویٌدب ذشن 

ثقس اظ MDAکٌس ثطای سبثیط ایي فٌبنط ثط ایي ضویٌِ دیكٌْبز هی

یک هبُ ًگْساضی زض فطیعض اظ ؾغَح ثبلاسط ایي فٌبنط اؾشفبزُ 

 قَز

 گيشی ًتيجِ   
ّبی خَخِ خیطُ ضٍغي اکؿیسُ قسُ زض ٍخَز ،عجق ًشبیح حبنلِ

ّط  . افعٍزىقَزهیّب اکؿبیف چطثی، ؾجت افعایف هیعاى گَقشی

 SODٍّبی عطیق افعایف آًعین یک اظ فٌبنط ضٍی ٍ ؾلٌیَم اظ

GPX ّبی فولکطزی قبذماظ ثطذی زض ، ثِ سطسیت، ؾجت ثْجَز

فٌبنط ضٍی ٍ ؾلٌیَم ؾجت کبّف  ضغن ایٌکِ افعٍزىفلی قس.

کَقی ثطار ّنهیعاى اکؿبیف چطثی اکؿیسُ قسُ خیطُ گطزیس، ا

خْز کبّف اثطار  گطزز،سَنیِ هی ّب هكبّسُ ًكس.ثیي ایي فبهل

گطم زض هیلی 100 ثِ هیعاىّبی عیَض، دبزاکؿٌسگی زض خیطُ

افعٍزُ گطزز. گطم زض کیلَگطم ؾلٌیَمهیلی 3/0کیلَگطم ضٍی ٍ 
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سَکَفطٍل اؾشبر، دَؾز ٍ  ،یساًیاکؿ یاثطار آًش (.1394)

 زیفیثط ک یضٍغي هبّ یحبٍ یّب طُیفهبضُ دَؾز اًبض زض خ

دػٍّف ّبی فلَم زاهی . یگَقش یخَخِ ّب ٌِیگَقز ضاى ٍ ؾ
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