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 چکیده

هاي  کند. دغدغهشود که درآمد مضاعفی براي کشاورزان ایجاد می هاي مهم زراعت چوب محسوب می  اگروفارستري یکی از شیوه

کشاورزان از کاهش درآمد از یک طرف و نگرانی صنایع وابسته به چوب جهت تأمین مواد اولیه چوبی، ضرورت تولید چوب با توسعه 

ي این ها کند. در این تحقیق نحوه اجراي سیستم کشت تلفیقی صنوبر با گندم ارائه شد. یافتهوفارستري را بیشتر میزراعت آن از طریق آگر

تواند رقم مناسبی براي  اي منطقه مازندران میبراي شرایط جلگه) Populus deltoids 69/55دلتوئیدس (تحقیق مشخص نمود کلن صنوبر 

) با زراعت گندم باشد که علاوه بر تولید گندم، درختان صنوبر نیز Intercroppingتلفیقی دالانی (توسعه زراعت چوب در سیستم کشت 

باشند. با توجه به  ساله و قبل از سال ششم قابل برداشت می 5متر) و پس از یک دوره 11متر و ارتفاع  سانتی12رشد مناسبی داشته (قطر

توان تن گندم در هکتار در این تیمارکشت تلفیقی، می 5/4ر و عملکرد بالغ بر مت 3×6رویش قطري مناسب درختان صنوبر در فاصله 

متر تعیین کرد و جهت درآمد بیشتر از واحد سطح  براي کشاورزان و تأمین  3×6هاي صنوبر را در این شیوه، بهترین فاصله کاشت پایه

  . است اي مازندران قابل توصیه نیاز چوبی صنایع در شرایط اراضی زراعی جلگه

  گندم، فاصله کاشتزراعت چوب، صنوبر دلتوئیدس،  واژگان کلیدي:
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 بیان مسأله 

در  لومتریک 800طول حدود به یکیصورت نوار باربه ایدن يهاجنگل نیسال تر عنوان کهنشمال کشور به يهاجنگل

رفتن  نیمختلف در حال از ب نیمجاز با عناوریمجاز و غ يها يبردار شکننده با بهره ستمیاکوس نیا .وجود دارد یرکانیه هیناح

. مصوبه منع برداشت از باشد یتوسعه زراعت چوب م ،یعیطب نهیگنج نیحفاظت از ا يبرا ییاجرا يهااز راه یکی .است

 هیمواد اول نیمأت يبرا ییاست. از سو یشناسنیاز دوران سوم زم مانده یحفظ تنها جنگل باق يکشور در واقع برا يهاجنگل

  .  رسد ینظر مبه یمناسب نهیها، گسترش زراعت چوب صنوبر گزو کاهش فشار به جنگل یمختلف چوب عیصنا

 نیا. است یزراع محصولات و درخت مأتو کشت مفهوم به ،یکشت چند يهاستمیس از یکی عنوانبه 1يآگروفارستر

. دارد تطابق کاملاً باشدیم جنگل یعیطب صورتبه که یمناطق در و دارد ایدن ینواح اکثر با يادیز يسازگار روش

 حداقل، خاك شیفرسا ستمیس نیا در. دهدیم نشان يسازگار ساله چند انواع و یعلف ساله کی اهانیگ دیتول با ياگروفارستر

 ,.Gagliardi et al( است حداکثر خاك ییغذا مواد و آب نور، از استفاده یبازده و مطلوب کاملاً یزراع ستمیاکوس هیتهو

2015.(  

(سرعت  صنوبرها خاص يها ویژگی به توجه با یتلفیق کشت يها طرح و چوب زراعت در صنوبر يهاگونه از استفاده

 نیمهمتراست.  ی) راهکار مناسببازده کم یاراض در استقرار توان مختلف، طیشرا  با يسازگار ییتوانا ملاحظه، قابل رشد

 يهاسیستم در ،یدرخت گونه یک ).1398 يکلاگر و ياسد( است صنوبر چوب، زراعت به افتهی اختصاص یدرخت گونه

 یهمسایگ در و) شودیم دیده یطبیع يها عرصه در که آنچه برخلاف( یدرخت يها گونه سایر حضور بدون باید یتلفیق کشت

  .هستند یمناسب درختان صنوبرها جهت نیازا). 1376 ،یشامخ( باشد حیات ادامه به قادر کف گیاه

هاي بهبود وضعیت معیشتی کشاورزان و علوفـه اي، از مؤثرترین راه -زراعـی محصولاتاي تلفیقی درختان با ه کشت

 گندم اـب صنوبر یقیتلف کشت ياجرا). 1383 ،و همکاران يشـود (اسدکـشاورزي محـسوب مـی هاحیـاي اراضی تخریب شد

 محصولات دیتول بر علاوه یعنی. باشد کشاورزان يبرا یمضاعف درآمد هم و يسلولز مواد دیتول يبرا یمناسب راهکار تواندیم

 ،يکشاورز یاراض در ياگروفارستر ستمیس ياجرا يبرا. دشو دشانیعا صنوبر کشت از هم يسود گندم، همانند یزراع

 افتهی نیا در واقع در. است فراوان تیاهم صنوبرحائز يهاهیپا کاشت فواصل  مناسب، کلن صنوبر، گونه نییتع و ییشناسا

 شودیم ارائه یرکانیه هیناح ياجلگه يهاعرصه در گندم با صنوبر الرشدعیسر گونه یقیتلف کشت ياجرا یعمل وهیش ،یجیترو

 سیستمی معرف مقاله نیا هدف. کنند يبرداربهره و کشت هم صنوبر یدرخت گونه خود یزراع یاراض در بتوانند کشاورزان تا

 از. است کشاورزان يبرا درآمد افزایش و يکشاورز یاراض تولید قدرت افزایش منظوربه کشور شمال ینواح در یتلفیق کشت

 يوربهره حداکثر از استفاده و سطح واحد در يکشاورز محصولات و چوب تولید افزایش طرح، این ياجرا مقاصد ترینعمده

   .باشدیم زمین

  

 هادستاورد یمعرف

 نیعرصه ا در .است یزراع يهاگونه يرو قیتحق امر در مهم يهاستگاهیا از نکا يکلاعیبا يکشاورز قاتیتحق ستگاهیا

قالب طرح  درگندم  با 55/69کلن  دس،یهکتار در فواصل مختلف کاشت صنوبر گونه دلتوئ 2سال در سطح  5 یط در ستگاهیا

 قیتحق نیهم برخوردار بوده است. در ا جیترو يبرا یخوب دستاورد از و گرفته قرار یابیارز موردو  کشت ياگروفارستر

درختان گندم  يها فیرد نیب يمتر کاشته شدند و در فضا 3×10 و 3×8 ،3×6 ،3×4 صنوبر در چهار فاصله کاشت يها نهال

                                                           
1 Agroforestry 
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 متر 3×4 کاشت فاصله با) گندم(بدون  صنوبر مارخالصیت عنوان با ماریت کی نیهمچن. )1387 همکاران، و یسادات( کشت شد

  .)2(جدول  شدند کاشته یمربع متر 1200 يها پلات در یهمگ) صنوبر(بدون  گندم خالص ماریت کی و

  

 کلاعیبا -شیآزما محل خاك ییایمیش و یکیزیمشخصات ف -1 جدول

  یرس یلوم  بافت

  cm( 30- 0  60-30( عمق

  20/1  19/2  متر بر منسیز ی) دسEC( یکیالکتر تیهدا

  pH(  67/7  86/7ل اشباع (گ تهیدیاس

  TNV%( 88/9  01/10( شونده یخنث مواد درصد

  S.P( 85/33  30/32( اشباع درصد

  OC(  39/0  49/0( یکربن آل

  N(  04/0  05/0ازت کل (

  ppm( 8/2  8/3( جذب قابل فسفر

  ppm(  179  171قابل جذب  ( میپتاس

  ppm(  40/0  30/0(  بر

  

  

  صنوبر وگندم یمختلف کشت تلفیق يمشخصات تیمارها -2 جدول

)کاشت(فواصل  تیمارها ردیف پلات هر در درخت تعداد  هکتار در درخت تعداد  )مترمربعهر پلات ( مساحت   

1 4×3  121 833 1200 

خالص صنوبر 3×4 2  121 833 1200 

3 66/6×3  77 500 1200 

4 8×3  66 416 1200 

5 10×3  55 333 1200 

خالص گندم ٦  - - 1200 

  

  

  



 30                                             1400/ بهار و تابستان 1/  شماره 3هاي هیرکانی/ دوره برداري جنگلحفاظت و بهرهمجله ترویجی 

  

  
)کلا بایع( مازندران شرقصنوبر با گندم در  تلفیقی کشت طرح کاشت نقشه -1 شکل  

 

 

  
  خزان فصلدر فواصل مختلف در  یقیتلف صورت به چوب زراعت در صنوبر از یینما -2شکل
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  رشد فصل در مختلف فواصل در یقیتلف صورت به چوب زراعت در صنوبر از یینما -3شکل

  )Populus deltoids 69/55(  55/69 دسیدلتوئ صنوبر

 صنوبرگونه  ،ها و مراتع کشورجنگل قاتیدر موسسه تحق الرشدعیو درختان سر صنوبر گروه نیمحقق مطالعات اکثر در

 شاتیآزما ی) در بررس1397(ي کلاگر ضمناً. شد یشمال کشور معرف یعنوان کلن سازگار به نواحبه 55/69کلن  دسیدلتوئ

در  دیو تول رشد ،يسازگار لحاظبهموفق  وعنوان کلن برتر ا بهرقم  ر نیا صنوبر، مختلف ارقام رشد و يسازگار مختلف

 یجیکار ترو نیا درنمودند.  نییتعمحصول  و پر مناسبمازندران و گلستان)  لان،ی(گ شمال کشور ینواح يبرا ،هکتار

 ). 4منظقه سازگار است (شکل  ییآب و هوا طیمناسب بوده و به شرا یقیکشت تلف يبرا مزبور کلن دیمشخص گرد

  

  
  نکا  منطقه یقیدر کشت تلف یدالان ستمیس در ،55/69کلن دسیدلتوئ صنوبر -4شکل
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  درختان صنوبر يقطر شیرو

که  طورهمان. دهدیم نشان را يداریتفاوت معن مختلف يمارهایت در صنوبر درختان يقطر شیرو هاداده زیآنال اساس بر

 از متر 3×10 کاشت فاصله و هستند ییبالا يقطر شیرو يدارا متر 3×8 و 3×6 کاشت فاصله يمارهایت داستیپ 5از شکل 

 ساله 5 دوره کی از پس درختان قطر متوسط لحاظ به نی. همچنباشدیمتر) برخوردار میسانت5/2( يقطر شیرو نیشتریب

 خصوص در). 7(شکل  است برخوردار) متریسانت5/12قطر ( نیمتر، از بالاتر 3×10 کاشت فاصله دیگرد مشخص پژوهش،

اگر  .له در خصوص هدف از زراعت چوب استأمس نی. اولداد قرار مدنظر دیبا رانکته  چند یقیتلف کشت در کاشت فاصله

. با توجه به اثرات برسد رشد درحال يهابه نهال یدرنظر گرفته شود تا نور کاف شتریفواصل ب دیچوب قطور مدنظر هست با

 قیتحق نیا از حاصل متر 3×10فاصله کاشت نیبنابرا دارد، را دو توان با و ییچوب که اثرات نما دیمحاسبه حجم تولقطر در 

است. لذا  مارهایت ریکمتر از سا ماریت نی. اما تعداد درخت در اآمد بدست یخوب متوسط قطر و يقطر شیرو دهدیم نشان

به  یستیبا یبررس نیا در گریطرف د ازدر سال پنجم چندان بالا نخواهد بود.  مارهایت ریبا سا سهیچوب در مقا ییحجم نها

 يشتریب چوب تا شودیم موجب که هکتار در صنوبر يهاهیو هم تعداد پا شودگندم هم توجه  یعنیکف  یزراع اهیعملکرد گ

محصول بالغ  يدارا شتر،یو تعداد درخت ب مناسب قطر بر علاوه متر 3×6 فاصله که شود کشاورز دیعا يشتریب درآمد تاًینها و

 که يگرید تیاهم حائز نکته. رسدیم نظربه یمطلوب کشت فاصله متر 3×6 کاشت فاصله نیبنابرا. باشدیم زین گندم تن 5/4بر 

و  ياست (اسد هافیرد نیب و هافیرددر  هانهالدرنظر داشته باشند فاصله  یقیتلف يهاکشت در خصوصهب کشاورزان دیبا

  ). 1398 يکلاگر

 

  
  گندم با صنوبر یقیتلف کشت ستمیس در مختلف فواصل در شده کاشته يصنوبرها سالانه يقطر شیرو -5شکل

  

فیرد يدرنظر گرفته شد تا درختان رو یجنوب -یشمال جهت در هانهال يبرا فیرد نیب يمتر 3 فاصله قیتحق نیا در

 داشت اتیعمل يبرا ادوات تردد موجب یدالان شکل نیشوند و همچن برخورداررشد  يبرافاصله از حداکثر نور  متر 6 با ها

یمشاهده م 6که در شکل  طوردرختان همان . درخصوص متوسط قطرردیگ صورت صنوبر يهاهیپا به بیآس بدون و ترراحت

 نیا به دی. صنوبرکاران بارسدیم) متریسانت 4 (حدود حداکثر به تاًینها يقطر شیرو پنجم سال در ژهیو بهبالا  نیدر سن شود

 دیموجب تول تاًینها و داشت خواهد یقابل توجه شیقطردرختان افزا شود، تریطولان برداشت زمان هرچه که کنند توجه مسئله

  .شودیم آناز فروش  شتریسود ب و چوب شتریب
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  گندم با صنوبر یقیتلف کشت ستمیس در مختلف يهادر سال  صنوبرها يقطر شیرو راتییتغ -6شکل

  

  

  

  

  
  صنوبر با گندم یقیکشت تلف ستمیدر سال پنجم در س صنوبرها نهیس برابر قطرمتوسط  -7شکل
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   یقیپنجم در کشت تلف سال متر، 3×10صنوبر در فواصل  متریسانت5/12بر  بالغ نهیس برابر قطرثبت  -8شکل

  

  صنوبر درختان ارتفاع و یارتفاع شیرو

 داستیپ 9که از شکل  طور همان. دهدیم نشان را يداریمعن تفاوت صنوبر درختان یارتفاع شیرو هاداده زیآنال اساس بر

 از متر 3×8 کاشت فاصله و هستند ییبالا یارتفاع شیرو يدارا صنوبر خالص متر 3×4 و متر 3×6 کاشت فاصله يمارهایت

  . باشدیم برخوردار) متریسانت210( یارتفاع شیرو نیکمتر

  

  
  صنوبر با گندم یقیکشت تلف ستمیدر س شده کاشته يصنوبرها یارتفاع شیرو -9 شکل
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در سال  دیساله پژوهش، مشخص گرد 5دوره   کیپس از  یقیصنوبر در کشت تلف درختان یارتفاع شیرو از نیهمچن

کشت  ستمیدر س دیمشخص گرد قیتحق نی). در ا10باشند (شکل ی) ممتریسانت 340(ی ارتفاع شیرو نیبالاتر يپنجم دارا

 یداشتند و به ارتفاع مناسب یبه لحاظ ارتفاع یرشد مطلوب زیصنوبرها ن ،گندم در فواصل کاشت مختلف دیعلاوه بر تول یقیتلف

وابسته به چوب  عیصنا اکثر يبرا متریسانت 12 قطر نیانگیممتر و 11ارتفاع متوسط بالغ بر  نیدوره با ا انیکه در پا دندیرس

در سیستمشود.  جادیزارع ا يعلاوه بر فروش محصول گندم برا يوجود دارد تا درآمد زیقابل استفاده و امکان برداشت آن ن

انتخاب  .شـوده کاهش تولیـد منجـر مـیـهاي کشت تلفیقی رقابت درختـان و گیـاه همـراه براي نور، آب و مواد غذایی ب

  ).Rivest et al., 2009( شـوندت و هـرس در کـاهش آثـار رقابتی مؤثر واقع مـیگونۀ مناسب، فاصلۀ کاشـ

  

  
  گندم با صنوبر یقیتلف کشت ستمیس در مختلف يهاسال در صنوبرها یارتفاع شیرو راتییروند تغ -10 شکل

  

 رقم دسیدلتوئ صنوبر یدرخت گونه کاشت و کف در یزراع محصول زمانهم کشت شد مشخص نیهمچن قیتحق نیا در

 خاكمختلف  يقشرهاوجود نداشته و دو محصول هر دو از  ياگروفارستر ستمیس نیدر ا یمشکل چیدر اشکوب بالا ه 55/69

 يبراسال  6ی ال 5سالانه و درختان صنوبر پس از  صورت هب یمحصول زراع یقیتلف طیدر شرا تاًینها و کرده استفاده نور و

 . باشندیم برداشت قابل یمختلف چوب عیصنا استفاده در

  

  یقیتلف کشت در صنوبر درختان يدیتول چوب حجم

 در). 3جدول( بودند هکتار در سرپا حجم نیشتریب يدارا صنوبر با و خالص متر 3×4 يمارهایت داد نشان قیتحق جینتا

 ماریت نیگندم در ا دیاما در عوض تول ،بود شتریصنوبر ب يدیحجم تول سطح، واحد در درختان شتریب تعداد لیدلهب ماریت نیا

 درختان کاشت فاصله يمارهایت در صنوبر درخت هیپا هر چوب حجم ،هاداده زیآنال اساس برداشت.  مقدار را دربر نیکمتر

-به را مقدار نیبالاترمتر  3×10 ماریت درحجم تک درخت  که يطوربه). 11(شکل دهدیم نشان را يداریمعن تفاوت صنوبر

 ماریت نییتع يبرا امامناسب بوده است.  يقطر شیرو جادیاو  یفواصل کاف در نوروجود  خاطر به که داد اختصاص خود

 گندم تن 5/4 بر بالغ دیتول با که باشد گندم و صنوبر یعنی) یمحصول زراع -(درخت یبیترک ماریبه ت تیارجح یستیمناسب با

صورت فاصله کاشت صنوبر به نیا مار،یت نیدر هکتار در ا مترمکعب 30 يبالا چوب دیتول ومتر  3×6 ماریت در هکتار در

) در 1383و همکاران ( ياسد قیدر تحق که نی. نکته جالب توجه اشودیم محسوب یقیتلف کشت ماریت نیبهتر یقیتلف
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 نانیاطم با نیشد. بنابرا نییمتر تع 3×6 ماریت نیبهتر زیدر منطقه کرج ن ونجهیبا  يزیگونه صنوبر تبر یقیخصوص کشت تلف

 کشاورزان يبرا يآگروفارستر وهیش نیا جیترو و هیتوص يبرا یخوب دستاورد تواند،یم قیتحق نیا جینتاداشت  اذعان توانیم

  کنند. يکشاورز یبه کاشت صنوبر در اراض اقدام، شود تا علاوه بر کشت گندم یتلق

  

  ساله 5 دوره کی در یقیمختلف کشت تلف يمارهایدر ت (مترمکعب) صنوبر هکتار در دیتول متوسط -3 جدول

 

  
  صنوبر با گندم یقیکشت تلف ستمیصنوبر در فواصل کاشت مختلف در س درخت تک(حجم)  دیتول -11شکل

  

  

  صنوبر و گندم یقیتلف کشت درگندم  دیتول

کشت  ستمیس يایکه از مزا استدرختان صنوبر  يپا درگندم  یمحصول زراع دیتول ،رو شیپ قیدستاورد مهم تحق از

 طیدر شرا یمتر مربع کی نمونه قطعاتصفات گندم از  ریگندم و سا زانیم نییو تع يریگاندازه ي). برا12است (شکل  یقیتلف

متوسط محصول گندم به بالغ  طوربهنشان داد که  هاداده زیآنال). 13استفاده شد (شکل یقیکشت تلف یشیمتوسط هر کرت آزما

 دیتولهکتار در سال  درگندم  تن 6/4متر بالغ بر  3×6 یقیکشت تلف ماریبالاخص در ت مارهایت یاما در برخ، دیبر سه تن رس

  ).14(شکل دیگرد مشاهدهمتر  3×4فاصله کاشت  ماریتن در هکتار در ت 7/1حدود  گندم عملکرد نی. کمترشد
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  یقیدر کشت تلف 55/69کلن  دسیکف) درختان صنوبر دلتوئ اهی(گ اشکوب ریزراعت گندم در ز -12 شکل 

  

  
  یمترمربع کینمونه  قطعاتو صفات گندم در  دیتول زانیم يریگاندازه -13 شکل            

  

 
  گندم با صنوبر یقیتلف کشت ستمیس در مختلف کاشت فواصل در سال در هکتار در گندم دیتول -14 شکل
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  یجیترو هیتوص

صنوبر با محصولات  یقیکشت تلف شود،یم هیتوص عیصنا یچوب يازهاین به کمک و کشاورزان مضاعف درآمد منظوربه -

  .ردیمدنظر قرار گ يکشاورز یدر اراض یزراع

 گونهاز صنوبر  یقیتلف صورت به چوب زراعت توسعه منظوربه جلگه و دشت طیشرا در ژهیو همنطقه مازندران ب يبرا -

  .شود استفاده 55/69و کلن  دسیدلتوئ

یم هیتوص قابل و شده محسوب مهم يهااز گونه یکی يآگروفارسترکف در برنامه توسعه  یعنوان محصول زراعبهگندم  -

  . باشد

 یدرخت يهاهیپا يمتر برا 3×6فاصله کاشت  ،یصنوبر با محصولات زراع یگونه درخت یقیکشت تلف ياجرا منظوربه -

  .رسدیمنظر به یصنوبر فاصله مطلوب

 نیمحقق يهاپژوهش جیاز نتا ،یزراع و یدرخت يهاگونه یقیتلف کشت هیتوص يبرا يکشاورز خدمات مراکز نیمروج -

  استفاده کنند.  يمختلف اگروفارستر يهاستمیس و چوب زراعت توسعه جهت یعیطب منابع قاتیتحق بخش
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