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Abstract  
The hemocytes of insects are one of the key components of immune system of insects against various stresses 

such as temperature changes. In hemolymph of Scrobipalpa ocellatella, five types of identified hemocytes 

including prohemocytes (PRs), plasmatocytes (PLs), granulocytes (GRs), oenocytoids (OEs) and spherulo-

cytes (SPs) were identified. The effect of different thermal stresses was studied for 24 hours on cellular de-

fense of fifth instar larvae. At 28 and 30°C, total hemocyte count (THC), GRS and OES of larvae was increased 

significantly compared to the control (20±1°C). Also, chill stress (4°C) showed a significant decrease in THC, 

PLs, and GRS compared to the control. These findings could be used as a base for further investigation on the 

immunology studies of beet moth. 
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آفات اختصاصی و  جمله از .Scrobipalpa ocellatella Boyd، با نام علمی بید چغندرقند يا شب پره لیتا

 کندقند وارد میای، وحشی و چغندرخسارت زيادی را به انواع چغندرهای علوفه سالهر که  استمهم چغندرقند 

(Ganji & Moharramipour, 2015).  ها زرد و خشک شده، وزن ريشه و درصد قند خسارت اين آفت، بوته اثردر

  .يابداستحصالی کاهش می

ند که در همولنف جريان داشته هايی هستها به عنوان اجزای اصلی سامانه ايمنی حشرات، سلولهموسیت

اين  (.Lavine & Strand, 2002) دهندمهاجم به هموسل واکنش نشان می ةها و عوامل بیگانو در مقابل انواع تنش

ها، تغییرات دمايی، گرسنگی، ها شامل تغییر در نوع، شکل و تعداد آنهاست. در واقع، ورود انواع آلودگیواکنش

نی همراه های خواز عوامل تاثیرگذار بر دفاع سلولی است که با مشارکت و فعالیت سلول رژيم غذايی، دياپوز و ...

ها دچار تقسیمات میتوزی شده و يا به نوع ها، گاه سلولدر پاسخ به انواع تنش(. Stanley & Miller, 2006) است

شود و هسته و مضمحل میگاه ديواره سلولی و غشا  (.Pourali & Ajamhasani, 2018) شوندديگری تبديل می

 Pandey et al., 2010; Ghasemi et) رودز بین میا کاملبه طور سیتوپلاسم فشرده و يا گسترده شده و يا سلول 

al., 2013.) ثرؤم های زيستی و فیزيولوژيکی حشراتثابت شده است که عوامل محیطی مانند دما، بر فعالیت 
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ا هو عملکرد آن ريخت شناسیهای خونی، ثیر دما بر همولنف حشرات مانند فراوانی سلولأبه علاوه، ت .است

قند از آفات جدی و کلیدی گیاه ر با توجه به اينکه بید چغند (.Ribeiro & Brehélin, 2006)گزارش شده است 

خونی و  هایسلولشود و تاکنون گزارش مستندی مبنی بر شناسايی قند در کشور ما محسوب میصنعتی چغندر

ونی لارو های ختحقیق حاضر با معرفی انواع سلول ،رسدشناسی بید چغندرقند ارائه نشده است، به نظر میايمنی

های دفاع ها با تنش دمايی بتواند گام موثری در راستای شناخت مقدماتی ويژگیکنش هموسیتاين آفت و برهم

 سلولی آن بردارد. 

های آلوده از مزارع چغندر جوين جمع آوری و به ای خونی بید چغندر قند، بوتههبه منظور شناسايی سلول

خونی  هایآزمايشگاه منتقل شدند. پس از يک نسل پرورش، از لاروهای سن پنج در آزمايشات استفاده شد. سلول

يی شدند. برای میکروسکوپ نوری شناسا 02آمیزی با محلول گیمسا و با کلیدهای معتبر با بزرگنمايی پس از رنگ

 10ها شامل لاروهايی بودند که به مدت تکرار بود. تیمار 22تیمار و  0بررسی تاثیر تنش دما، آزمايش شامل 

درجه سلسیوس )در  32و  12درصد(، دمای  04درجه سلسیوس )در يخچال با رطوبت نسبی  0ساعت در دمای 

 ةدرج 12±2اهد، شامل لاروهايی بود که در دمایدرصد( قرار گرفتند. تیمار ش 04اتاقک رشد با رطوبت نسبی 

میکرولیتر همولنف از آنها  1سلسیوس قرار داده شدند. هر تکرار شامل سه عدد لارو بود که در مجموع مقدار 

های خونی با محاسبه شد. شمارش سلولضدانعقاد تايسون مخلوط می میکرولیتر محلول 22وری شده و با آجمع

 متر مربع( با استفاده از فرمولخانه از لام نئوبار )هر کدام به اندازه يک میلی 4موجود در  های خونیتعداد سلول

(Jones, 1962) جزيه شد. تلام نئوبار انجام میکارگیری بهد. مشاهدات با شمتر مکعب همولنف محاسبه و در میلی

 .شددرصد انجام  يکها با آزمون توکی در سطح احتمال و مقايسه میانگین SASها با نرم افزار داده

ها، تها، پلاسموتوسیها، گرانولوسیتپنج نوع سلول خونی شامل پروهموسیتاد، د نتايج اين پژوهش نشان

. به علاوه شماری پدوسیت )از انواع وجود داشت ها در همولنف حشرهاونوسیتويیدها و اسفرولوسیت

های بالپولکداران گزارشات مشابهی از حضور اين گروه بیشترها( نیز مشاهده شد. در خون وسیتپلاسموت

ها در گزارشات ساير محققین ها با مشخصات کلی هموسیتهای ظاهری سلولها ثبت شده است. ويژگیهموسیت

 .(Ebrahimi & Ajamhassani, 2020, Mahmoodzadeh et al, 2020, Blanco et al, 2017) همخوانی داشت

ها دوکی شکل و ها با هسته درشت مرکزی مشاهده شدند. پلاسموتوسیتها کوچکترين سلولپروهموسیت

های متوسط دارای سیتوپلاسمی پر از گرانول بودند. اونوسیتوئیدها با هسته جانبی در ها با اندازهگرانولوسیت

ز ساير تر اها ضخیما به لحاظ اندازه بودند و ديواره سلولی اين سلولهقند، بزرگترين سلولهمولنف بید چغندر

ند )شکل کها را از بقیه متمايز میها اين سلولها در سطح سیتوپلاسم اسفرولوسیتها مشاهده شد. اسفرولسلول

رات تغیی های سرما و گرما دچارها و اونوسیتويیدها تحت تاثیر تنشها و شکل گرانولوسیت(. تعداد سلول2

که تعداد کل، (. به طوری3و 1و 2ها شدند )شکلهای ها و پروهموسیتبیشتری نسبت به پلاسموتوسیت

و اونوسیتويیدها با افزايش دما افزايش قابل توجهی نشان داد و کاهش دما سبب کاهش بارز تعداد  هاگرانولوسیت

درجه سلسیوس سبب  12علاوه افزايش دما تا  ( به1ها شد )شکل ها و پلاسموتوسیتها، گرانولوسیتکل سلول

سبب اضمحلال  ة سلسیوسدرج 32يعنی مای بیشتر ( د a, b-2)شکل پاره شدن ديواره سلولی اونوسیتويیدها شد

-2)شکل  دشها، چند تکه شدن اونوسیتويیدها و بیرون ريختن محتوای سلولی آنها ديواره سلولی گرانولوسیت

cها در شرايط تنش دمايی مربوط به اونوسیتويیدها و هموسیتبدشکلی صد که بالاترين در( به طوری

های ايمنی ساير حشرات نیز گزارش شده است چنانکه (. تاثیر تنش دما بر ويژگی3باشد )شکل ها میگرانولوسیت

ی هانتايج نشان داد که تنش سرمايی باعث کاهش تعداد سلول .Danaus chrysippus Lدر مطالعه روی لارو 

أثیر . ت(Pandey et al., 2008) دشوهای خونی میدر حالی که تنش گرمايی منجر به افزايش سلول ،شودخونی می
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نشان داد که گرما منجر به تغییر شکل  Antherarea mylitta Druryهای لارو تنش گرمايی بر شکل هموسیت

 های سیتوپلاسمیهايی مانند فشردگی زائدهسلسیوس سبب واکنش ةدرج 42شود؛ به طوری که دمای می هاسلول

در  ها و تکه تکه شدن هستهها و گرانولوسیتها، واکوئولیزاسیون در پلاسموتوسیتدر پلاسموتوسیت

به علاوه، دمای (. Pandey et al., 2010) دشها رخ داد که حتی در برخی موارد منجر به مرگ سلول پروهموسیت

 Phthorimaeaهای بید سیب زمینی لسیوس منجر به افزايش بارز تعداد کل و پلاسموتوسیتس ةدرج 34

operculella zeller  ها را به دنبال داشتدار سلولسلسیوس کاهش معنی ةدرج 0و تنش سرمايی (Poural & 

Ajamhassani, 2018) . 

نبال ايمنی شناسی بید چغندر قند و به دزمینه تحقیقات تکمیلی در راستای  ،تواندهای اين پژوهش میيافته

 زای حشرات را فراهم نمايد.کنش ايمنی حشره با عوامل بیماریآن امکان بررسی بر هم
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رنگ آمیزی شده با گیمسا. مشاهده  Scrobipalpa ocellatellaهای خونی لارو بید چغندرقند انواع سلول -1شکل 

، PL، پلاسموتوسیت=GR، گرانولوسیت=PR)پروهموسیت=. 02با میکروسکوپ نوری، بزرگنمايی 

 ( POو پدوسیت به عنوان نوعی پلاسموتوسیت=  SP ، اسفرولوسیت=OEاونوسیتوئید=

: cدرجه سلسیوس و شکل  12: پاره شدن ديواره سلولی اونوسیتوئید تحت تاثیر تنش دمای bو  aهای شکل

درجه  32اونوسیتوئیدها و خروج محتويات سلولی آنها در دمای ها و تکه تکه شدن گرانولوسیت بدشکلی

 دهد.را نشان می سلسیوس

Fig. 1. Hemocyte types of Scrobipalpa ocellatella larvae by using Giemsa for light microscopic obser-

vations. PR=Prohemocyte, PL=Plasmotocyte, GR=Granulocyte, OE=Oenocytoid, SP=Spherulocyte, 

PO=Podocyte 
Figures a, b show tearing of cell wall in oenocytoids affected by thermal stress at 28°C and figure c 

shows deformation of granulocytes, fragmentation of oenocytoids and exit of cellular contents of them 

at 30°C. 
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تويیدهای ها و اونوسیها، پلاسموتوسیتهای خونی، گرانولوسیتهای دمايی بر تعداد کل سلولیر تنشتاث -2شکل 

 Scrobipalpa ocellatellaلارو سن پنج 
Fig. 2. Effect of thermal stresses on total hemocyte count, granulocytes, plasmotocytes and oenocytoids 

number of fifth instar larvae of Scrobipalpa ocellatella 
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تحت تاثیر  Scrobipalpa ocellatellaمیانگین درصد دفرمه شدن سلولهای خونی لارو بید چغندرقند  -3شکل 

 تنش های دمايی

Fig. 3. Mean percentage of deformation of hemocytes in larvae of Scrobipalpa ocellatella affected by 

themal stresses 
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