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 تاثیر تراکم بر عملکرد رشد بچٍ ماَی قزل آلای روگیه کمان
 

  1، هدتجی هحوسی1، ػلی آذًَسی 1السیي ػلاهِ سیس ووبل
هطوع تحمیمبت ٍ آهَظش وطبٍضظی ٍ هٌبثغ طجیؼی استبى اغفْبى، سبظهبى تحمیمبت، آهَظش ٍ تطٍیح 1

 وطبٍضظی، اغفْبى، ایطاى
 

 1400تبضید پصیطش: هطزاز                                          1400ذطزاز تبضید زضیبفت: 

 

 

 چکیدٌ

گطهیسض استرطّبی سیوبًی  هَضز ثطضسی لطاض گطفت.  50زض هطبلؼِ حبضط،اهىبى تَلیس ثچِ هبّی لعل آلای ضًگیي ووبى     

استرط سیوبًی ثِ  9وِ زض  گطم استفبزُ گطزیس 5 ±1ثسیي هٌظَض اظ ثچِ هبّی لعل آلای ضًگیي ووبى ثب هیبًگیي ٍظى اٍلیِ 

ّبی  تیوبض ضبهل تطاون 3هتط)ثسٍى َّازّی( ضّب سبظی گطزیس. آظهبیص زض لبلت ططح وبهلا تػبزفی ثب  19×  2/2×  5/1اثؼبز 

لطؼِ ٍ ّط  5434ٍ  4807، 4180لطؼِ زض هتطهطثغ ثب تؼساز ول ضّبسبظی ضسُ ثطای ّط تیوبض ثِ تطتیت  130ٍ  115، 100

لیتط زض ثبًیِ استفبزُ ضس ٍ خطیبى آة ثِ طَض  30ضٍظ اًدبم ضس. اظ یه حلمِ چبُ آة ثب زثی  75طاضثِ هست تى 3تیوبض ثب 

 5زضغس هیبًگیي ٍظًی تَزُ هبّی ّط استرط ) 8/4یىسبى ثیي استرطّبی آظهبیطی تَظیغ گطزیس. هیعاى تغصیِ ثچِ هبّیبى اظ 

ًَثت زض ضٍظ( ثط اسبس ٍظى هبّی ٍ زهبی آة وبّص یبفت. ًتبیح ًطبى  3زضغس ) 5/2ًَثت زض ضٍظ( ضطٍع ٍ زض پبیبى زٍضُ ثِ 

سبًتی هتط( ثیطتط ٍ  12گطم( ٍ طَل ول ) 83/50لطؼِ زض هتطهطثغ ثِ طَض هؼٌی زاضی افعایص ٍظى ثسى ) 100زاز وِ تیوبض 

 130( ٍ 71/1ی هتط ٍ سبًت 11گطم،  83/43)ثِ تطتیت  115( ًسجت ثِ تیوبضّبی 37/1ضطیت تجسیل ذَضان پبییي تطی  )

(.  ّوچٌیي، ثیطتطیي هیعاى ضضس ٍیژُ p<05/0( زاضتِ است )76/1سبًتی هتط ٍ  9گطم،  76/40لطؼِ زض هتطهطثغ )ثِ تطتیت 

لطؼِ زض هتطهطثغ ثَز وِ ثب زٍ تیوبض زیگط تفبٍت هؼٌی زاض ًطبى  100( هطثَط ثِ تیوبض 81/1( ٍ ًسجت ثبظزُ پطٍتئیي )57/2)

گطهی ثب استفبزُ اظ آة چبُ ٍ ثسٍى  50ثٌبثطایي، تطاون ثْیٌِ زض استرطّبی سیوبًی ثطای تَلیس ثچِ هبّی  (.p<05/0زاز )

 ز.    لطؼِ زض هتطهطثغ پیطٌْبز هی گطز 100َّازّی ثطاثط 
 

 ضضستطاون، ، ثچِ هبّی، لعل آلای ضًگیي ووبى کلمات کلیدی:

 

                                                           


 allameh40@gmail.com ًَیسٌسُ هسئَل: 

mailto:allameh40@gmail.com
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 مقدمٍ
ستفبزُ اظ زض حبل حبضط زض ثسیبضی اظ هٌبطك وطَض ثب ا

ّبی آة وطبٍضظی ٍ احساث استرطّبی شذیطُ آة ثِ  چبُ

هبّی )گطهبثی ٍ زٍ هٌظَضُ هحػَلات وطبٍضظی ٍ تَلیس 

 (.1383)للی پَض ٍ ّوىبضاى هجبزضت هی گطزز سطزآثی( 

تطیي هٌبثغ  اظهْنّب  ّوبًٌس ضٍزذبًِّبی آة وطبٍضظی  چبُ

 ةآثبضٌس وِ اّویت ثسیبضی زضتبهیي  تدسیسضًَسُ هی

ة وطبٍضظی آحفظ حیبت غٌؼتی ٍ تبهیي  ،ضبهیسًیآ

ثٌبثطایي هسیطیت ٍ وٌتطل ویفیت ایي هٌبثغ آة  .زاضًس

. ػلاٍُ ثطایي، ثب تَخِ ثِ ای ثطذَضزاض است اظاّویت ٍیژُ

هحسٍزیت هٌبثغ آة ضیطیي استفبزُ حساوثطی ٍ چٌس 

هٌظَضُ اظ هٌبثغ آة هی تَاًس غطفِ خَیی هٌبسجی ضا ثِ 

زض حبل  (.1392)ثطایی ٍ ّوىبضاى، ثبضس  ّوطاُ زاضتِ

حبضط، ٍخَز استرطّبی شذیطُ آة وطبٍضظی یىی اظ 

پتبًسیل ّبی هَخَز ثطای تَلیس هبّیبى سطزآثی ٍ گطهبثی 

هحسَة هی ضَز. ثٌبثطایي، استفبزُ اظ ایي ًَع استرطّبی 

ثطای تَلیس هبّی فطغتی است وِ ثبیس ثِ ثْتطیي ضىل اظ 

 (.1383)للی پَض ٍ ّوىبضاى  آى ثْطُ ثطزاضی ًوَز

هطبلؼبت هتؼسزی زض ضطایط هرتلف اًدبم ضسُ ٍ هیعاى 

هَضز ثطضسی ضا تطاون ثچِ هبّی زض ٍاحس سطح یب حدن 

 .Bilen et al. 2015; Holm et al)استگطفتِ لطاض 

2006; Lefrancois et al. 2001).  ػَاهل هرتلفی اظ

ضان، لجیل زهبی آة، ویفیت ٍ هیعاى آة، ویفیت ذَ

زفؼبت ذَضاوسّی، هسیطیت ثْساضتی ٍ پطٍضضی ٍ 

ّوچٌیي تطاون هبّی زض ٍاحس سطح یب حدن ثط ضضس هبّی 

 Bilen et al. 2015;Person-Le)تبثیط هی گصاضز 

Ruyet et al. 2008) . اظ آى خبیی وِ زض هٌبطك هرتلف

وطَض ضىل استرط، هیعاى آة زض زستطس ٍ ّوچٌیي 

ت ًتبیح ٍ زازُ ّبی ویفیت آة هػطفی هتفبٍت اس

هتفبٍتی زض هَضز تؼساز هبّی زض ٍاحس سطح یب حدن 

(. هٌیطی 1383گعاضش ضسُ است )للی پَض ٍ ّوىبضاى 

ثچِ هبّی لعل لطؼِ  97تطاون زض گعاضش ذَز ( 1376)

 ضاگطم(  3)ثب ٍظى اٍلیِ  زض هتطهطثغآلای ضًگیي ووبى 

 ثب استفبزُ اظ آة چبُ تَغیِ سیوبًی ّبیسترطثطای ا

( ثب ثطضسی هیعاى ضضس هبّی لعل آلای 1375ًوَز.فلاح )

، هیعاى ه استرط آة شذیطُ وطبٍضظیضًگیي ووبى زض ی

ضا تب ضسیسى ثِ ٍظى ثبظاضی  زض هتطهطثغلطؼِ  22تطاون 

( گعاضش ًوَزًس 2006ٍ ّوىبضاى ) Northگعاضش ًوَز.

وِ تطاون ووتط هبّی لعل آلای ضًگیي ووبى پطاوٌسگی 

ٍ  Lefrancoisزاضتِ است.ضا ثِ ّوطاُ ٍظًی ثیطتطی 

( اظْبض زاضتٌس وِ افعایص تطاون زض ٍاحس 2001ّوىبضاى )

سطػت هتبثَلیسن هبّی تبثیط هؼٌی زاضی ثط افعایص سطح 

 Person-Le Ruyetلعل آلای ضًگیي ووبى ًساضتِ است.

 120ٍ  74، 25 ّبی تطاونتبثیط( 2008ٍ ّوىبضاى )

ووبى زض هتطهىؼت ضا ثط  ویلَگطم هبّی لعل آلای ضًگیي

هیعاى ضضس ثطضسی وطزًس ٍ گعاضش ًوَزًس وِ ّطچِ 

تطاون ثبلاتط ثبضس، هیعاى ضضس ووتط ٍ ضطیت تجسیل 

 ذَضان ثیطتط ذَاّس ثَز. 

ّسف اغلی زض هطبلؼِ حبضط، حساوثط ثْطُ ثطزاضی اظ آة 

ثطای ظضاػت ٍ تَلیس هبّی  ٍ زض ًتیدِ زستیبثی ثِ حساوثط 

تحمیمبت زاهپطٍضی ٍ یطیت ایستگبُ زضآهس ثطای هس

تبثیط ضاستبزض ایي )استبى اغفْبى( ثَز.  وطبٍضظی گلپبیگبى

زض استرطّبی سیوبًی لعل آلا تطاون ثط ضضس ثچِ هبّی 

ثطای  استرطّبایي ضس تب حساوثط تَاى ٍ ظطفیت ثطضسی 

گطهی ثب تَخِ ثِ ضطایط  50 لعل آلای تَلیس ثچِ هبّی

 َز.حبون زض ایستگبُ هطرع ض
 

 اَ مًاد ي ريش

هستطیل ضىل استرط سیوبًی  9زض ایي هطبلؼِ اظ 

زض ایستگبُ تحمیمبت زاهپطٍضی ٍ )چسجیسُ ٍ وٌبض ّن( 

×  2/2×  5/1ثِ اثؼبز )استبى اغفْبى( وطبٍضظی گلپبیگبى

ّط استرط یه ٍضٍزی ٍ یه هتط استفبزُ گطزیس. 19

 استرطّب اظ یه حلمِ چبُتوبم آة ذطٍخی هدعا زاضتِ ٍ 

ثِ هٌظَض  لیتط زض ثبًیِ تبهیي ضس. 30ثب زثی ًیوِ ػویك 

افعایص اوسیژى هحلَل، زّبًِ لَلِ ذطٍخی آة چبُ زض 

اضتفبع زٍ هتطی  ًػت ٍ آة اظ تَضی ّبی ًػت ضسُ زض 

ذػَغیبت ویفی آة ٍضٍزی ثِ ظیط آى ػجَض زازُ ضس. 

 زضج ضسُ است. 1استرطّب زض خسٍل 
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 چاه ایستگاه تحقیقات گلپایگان خصوصیات شیمیایی آب :1جذول 

pH 

 ضبذع )هیلی اوی ٍالاى ثط لیتط(

ّسایت 

 (μs/cm)الىتطیىی

 ضَضی
(g/l) 
 سسین سَلفبت ولط ثیىطثٌبت 

هدوَع 

ولسین 

 ٍهٌیعین

هدوَع 

 آًیَى ّب

هدوَع 

وبتیَى 

 ّب

2/7 8/4 8/6 0/1 2/5 4/8 6/12 6/13 1260 88/0 

 

لای ضًگیي ووبى ثب لطؼِ ثچِ هبّی لعل آ 43263تؼساز 

اظ هطوع تىثیط ٍ پطٍضش هبّی لعل گطم  5 ±1ٍظى اٍلیِ 

آلای ضًگیي ووبى زاًطوٌسی )فطیسًٍطْط، استبى اغفْبى( 

تیوبض آظهبیطی  3زض لبلت ططح وبهلا تػبزفی ثب تْیِ ٍ 

ثب لطؼِ زض هتط هطثغ  130ٍ  115، 100ضبهل تطاون ّبی 

، 4180طتیت تؼساز ول ثچِ هبّی ثطای ّط تیوبض ثِ ت

زض استرطّب ضّبسبظی ٍ تىطاض 3ٍ ثب لطؼِ  5434ٍ  4807

)اظ ًیوِ اضزیجْطت تب آذط هطزاز هبُ( ضٍظ  75ثِ هست 

تؼَیض آة  پطٍضش  زض طَل هست زٍضُپطٍضش زازُ ضسًس. 

ٍ خطیبى آة ثِ غَضت  ضسُثِ طَض زائن ٍ پیَستِ اًدبم 

. ضجبًِ ضٍظی ٍ یىسبى ثطای ولیِ استرطّب ٍخَز زاضت

فبوتَضّبی ویفی آة ضبهل زهبی آة )غجح ٍ ثؼساظظْط(، 

ثِ ٍسیلِ  pHاوسیژى هحلَل )ٍضٍزی ٍ ذطٍخی( ٍ 

 ,EUTECH, Cyberscan 600)زستگبُ لبثل حول 

Singapore)   ثِ طَض هٌظن اًساظُ گیطی ضس. اًساظُ گیطی

 1/0ثب استفبزُ اظ تطاظٍی زیدیتبلی ثب زلت  ٍظى ثچِ هبّی

ثِ غَضت گطٍّی ٍ طَل  (Sartorius, Japan)گطم  

 هیلی هتط  5/0ول ثِ ٍسیلِ  ترتِ ظیست سٌدی ثب زلت 

 

 

ّط زٍ ّفتِ یىجبض ٍ اظ ثِ غَضت  زض هبُ اٍل زٍضُ پطٍضش

ثطای تغصیِ ثچِ هبّیبى اظ ضس.  هبُ زٍم ّط ّفتِ اًدبم 

غصای اوستطٍز تدبضی وبضذبًِ فطازاًِ اغفْبى استفبزُ 

زضغس  8/4اظ  غصیِ ثچِ هبّیبىهیعاى ت(. 2گطزیس )خسٍل 

هیبًگیي ٍظًی تَزُ هبّی ّط استرط ضطٍع ٍ زض پبیبى زٍضُ 

زضغس وبّص یبفت. زفؼبت ذَضاوسّی ثطاسبس  5/2ثِ 

ًَثت زض  5خساٍل استبًساضز هتٌبست ثب ٍظى ٍ زهبی آة اظ 

ًَثت زض پبیبى زٍضُ پطٍضش ثچِ هبّی  3ضٍظ ضطٍع ٍ ثِ 

، زٍضُ پطٍضشبیبى . زض پ(NRC, 1993)تملیل یبفت

پطٍضضی ضبهل هػطف ذَضان، افعایص ٍظى ضبذع ّبی 

)ٍظى ًْبیی هٌْبی ٍظى اٍلیِ(، ضطیت تجسیل ذَضان 

(، هیعاى ثسى )ًسجت هیعاى هػطف ذَضان ثِ افعایص ٍظى

ٍ ًسجت ثبظزُ  (LnW2-LnW1/t × 100)ضضس ٍیژُ 

ثِ هیعاى پطٍتئیي ثسى پطٍتئیي )ًسجت افعایص ٍظى 

ای ّط لطؼِ هبّی هحبسجِ گطزیس هػطفی( ثِ اظ

(Willoughby, 1999).  زض ضاثطِ فَقLnW1  ٍLnW2 

هست ظهبى  tثِ تطتیت لگبضیتن طجیؼی ٍظى اٍلیِ ٍ ًْبیی ٍ 

 زٍضُ پطٍضش هی ثبضس.
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 تزکیة جیزه های مورد استفاده تزای تغذیه تچه ماهی قشل آلای روگیه کمان :2جذول 

 ده های کارخاوه فزاداوه(در طول دوره پزورش )دا

 SFT3 FFT1 FFT2 تطویت ضیویبیی ذَضان 

 40 45 50 پطٍتئیي ذبم )زضغس(

 16 15 14 چطثی ذبم )زضغس(

 4 4 3 فیجط ذبم )زضغس(

 5/1 5/1 5/1 فسفط )زضغس(

 7 10 12 ذبوستط )زضغس(

 7 8 10 ضطَثت )زضغس(

 25 - 50 15 - 25 5 - 15 ٍظى هبّی )گطم(

 4 3 5/2 ضان )هیلی هتط(اًساظُ ذَ

 

 آوالیش آماری

ثسست آهسُ اظ لجیل افعایص ٍظى، ضطیت تجسیل زازُ ّبی 

ضضس ٍیژُ ٍ ًسجت ثبظزُ پطٍتئیي زض ثطًبهِ  ًطخذَضان، 

ٍ سپس ثب استفبزُ اظ ًطم افعاض پطزاظش اوسل 
SAS(Statistical Analysis System, 1998) 

اظ ثب استفبزُ زازُ ّب هیبًگیي سپس، هَضز آًبلیع لطاضگطفت. 

اًدبم زضغس  5ضٍش آظهَى چٌس زاهٌِ ای زاًىي زض سطح 

 .ضس

 وتايج 

زض هبُ استرطّب زض طَل زٍضُ پطٍضش ،ووتطیي زهبی آة 

)هیبًگیي  زضخِ سبًتی گطاز 5/15اٍل )اضزیجْطت( ثطاثط 

ٍ ثیطتطیي آى زض ًیوِ  زضخِ سبًتی گطاز( 5/17زهبی َّا 

) هیبًگیي زهبی زضخِ سبًتی گطاز  2/19زٍم تیط هبُ ثطاثط 

س. غلظت زضخِ سبًتی گطاز( ثِ ثجت ضسی 5/38َّا 

اوسیژى هحلَل ٍضٍزی زض ول زٍضُ پطٍضش ٍ زض تیوبض ثب 

هیلی گطم زض لیتط ٍزض  1/8پبییي تطیي تطاون حساوثط

هیلی گطم  5/5ذطٍخی زض تیوبض ثب ثبلاتطیي تطاون حسالل 

لظت اوسیژى هحلَل زض . هیبًگیي تغییطات غثَززض لیتط 

)زض  5/0آة ذطٍخی استرط زض زٍضُ پطٍضش ثچِ هبّی اظ 

( ثجت گطزیس. زض طَل )ضٍظّبی گطم 5/1اثتسای زٍضُ( تب 

. هطبّسُ ًطس pHتغییطات ظیبزی اظ ًظط زٍضُ پطٍضش 

ٍ زض  8/6سض تیوبض حبٍی ثبلاتطیي تطاون همساض ایي ضبذػ

تؼییي ی استرط زض ذطٍخ 2/7تیوبض ثب پبییي تطیي تطاون 

 زاز وِطبى ( 3ًًتبیح ثسست آهسُ ًطبى زاز )خسٍل .ضس

زض تطاون ثسًَ طَل ول ثسى هبّی  هیعاى افعایص ٍظى

لطؼِ زض  130ٍ  115لطؼِ زض هتطهطثغ ًسجت ثِ  100

هػطف  (.p<05/0هتطهطثغ ثِ طَض هؼٌی زاضی ثیطتط ثَز )

ضٍظ( ثطای ول تیوبض  75ذَضان زض طَل زٍضُ پطٍضش )

لطؼِ زض هتطهطثغ )هدوَع سِ تىطاض( ثِ طَض  100

 130ٍ  115ویلَگطم ٍ ثطای تیوبضّبی  852هیبًگیي ثطاثط 

 1167ویلَگطم ٍ  1073لطؼِ زض هتطهطثغ ثِ تطتیت ثطاثط 

ویلَگطم ثجت گطزیس. ثیطتطیي هیعاى هػطف ذَضان ثِ 

لطؼِ زض هتطهطثغ 115اظای ّط لطؼِ ثچِ هبّی ثِ تیوبض 

لطؼِ زض هتطهطثغ  130ٍ  100تیوبضّبی  تؼلك زاضت وِ ثب

ثیطتطیي هیعاى . (p<05/0)تفبٍت هؼٌی زاضی ًطبى زاز 

ثِ پبییي تطیي تطاون ٍ ًسجت ثبظزُ پطٍتئیي ًیع ضضس ٍیژُ 

لطؼِ زض هتطهطثغ( تؼلك زاضتِ وِ ثب سبیط تطاون ّب  100)

لطؼِ زض هتطهطثغ( تفبٍت هؼٌی زاض ًطبى  130ٍ  115)

ثْتطیي ضطیت پبییي تطیي ٍ  ،چٌیي. ّو(p<05/0زاز )

ثب تفبٍت هؼٌی زاضی ًسجت ثِ زٍ تیوبض تجسیل ذَضان 

اذتػبظ  (لطؼِ زض هتطهطثغ 100)ثِ ووتطیي تطاون زیگط 

ٍ  115تیوبضّبی . لاظم ثِ شوط است وِ (p<05/0زاضت )

اظ ًظط ضبذع ّبی افعایص ٍظى لطؼِ زض هتطهطثغ  130

ًطبى زاضی  ثب یىسیگط تفبٍت هؼٌیثسى ٍ هیعاى ضضس ٍیژُ 

فمط اظ ًظط ضطیت تجسیل ذَضان ٍ  ٍ (p>05/0ًس)زًسا

هطبّسُ ضس ثیي آًْب ًسجت ثبظزُ پطٍتئیي تفبٍت هؼٌی زاض 

(05/0>p.) 
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روس پزورش در استخزهای  57.شاخص های پزورشی  تچه ماهی قشل آلای روگیه کماوذر تزاکم های مختلف پس اس 3جذول 

اوحزاف معیار( ±یه سیماوی)میاوگ  

 ضبذع
 تطاون )لطؼِ زضهتطهطثغ(

100 115 130 

5 ±1 ٍظى اٍلیِ )گطم(  1± 5  1± 5  

83/55 ±3 ٍظى ًْبیی )گطم( a 2± 83/48 b 3± 76/45 b 

5 ±5/0 طَل اٍلیِ )سبًتی هتط(  5/0± 5  5/0± 5  

17±5/0 طَل ًْبیی )سبًتی هتط(  4/0±16  5/0±14  

±12 افعایص طَل )سبًتی هتط( 2/0 a 11± 2/0 b 9± 1/0 bc 

83/50±93/4 افعایص ٍظى )گطم(  a 38/0±83/43 b 71/3±76/40 b 

6/69 هػطف ذَضان )گطم(  ± 5/0  a 74  ± 5/0 b 6/71  ± 5/0 a 

57/2 هیعاى ضضس ٍیژُ )زضغس( ± 04/0  a 42/2 ± 01/0  b 36/2  ± 07/0  b 

37/1 ضطیت تجسیل ذَضان ± 01/0 a 67/1 ± 02/0 b 76/1 ± 06/0 c 

81/1±01/0 یيًسجت ثبظزُ پطٍتئ  a 45/1 ± 01/0  b 02/1 ± 02/0  c 

99/94 ثبظهبًسگی )زضغس(  97/94  93/94  

 (. p<05/0حطف غیطهطبثِ زض ّط ضزیف ثیبًگط هؼٌی زاض ثَزى است )

 

 بحث 
زض ثچِ هبّی لطؼِ  100 زاضای زض ایي هطبلؼِ، تیوبض

ثچِ هبّیبى زض ایي هتطهطثغ ثْتطیي ًتیدِ ضا زض ثطزاضتِ ٍ 

لطؼِ زض  130ٍ  115ثِ زٍ تیوبض زیگط ) ًسجتتیوبض 

.لاظم ثِ ًسگطم ضسیس 50 ٍظى ضٍظ ثِ 75پس اظهتطهطثغ( 

ضٍظ هست ظهبًی است وِ زض ضطایط  75شوط است وِ 

 50گطم هؼوَلا ثِ ٍظى  5ػبزی، ثچِ هبّی ثب ٍظى اٍلیِ 

زض هطبلؼِ حبضط . ثٌبثطایي، (1379)یَسفی  گطم هی ضسس

گطم  50ِ زض ایي هست ثِ ٍظى آى زستِ اظ ثچِ هبّیبًی و

ػبهل ثسیبض هی تَاًس تطاون ، ًطبى زازًس وِ ًطسیسًس

، ثِ طَضی وِ ثبضستؼییي وٌٌسُ ٍ ثِ ػجبضتی هحسٍزوٌٌسُ 

-Personثب افعایص تطاون، سطػت ضضس وبّص یبفتِ است. 

Le Ruyet ( گعاضش ًوَزًس وِ هیعاى 2008ٍ ّوىبضاى )

ضی ثط هیعاى تَلیس تطاون ٍ ویفیت آة ثِ طَض هؼٌی زا

هبّی لعل آلای ضًگیي ووبى اثط ذَاّس گصاضت. ّوچٌیي، 

تَاًس ثط ویفیت آة اثط  تطاون هبّی زض ٍاحس سطح هی

گصاضتِ ٍ ثسًجبل آى )ثستِ ثِ هیعاى اوسیژى هحلَل( ثط 

تَلیس هبّی تبثیط هؼٌی زاض زاضتِ ثبضس. ػلاٍُ ثطایي، تبثیط 

زاض ثَزُ است ٍ ثب تطاون ثط ضطیت تجسیل ذَضان  هؼٌی 

افعایص تطاون هبّی زض ٍاحس سطح، ضطیت تجسیل ذَضان 

ای است وِ زض  ٍ ایي هطلت هطبثِ ًتیدِ یبفتًیع افعایص 

ٍ ّوىبضاى  Akbulutهطبلؼِ حبضط ًیع هطبّسُ ضس. 

ٍ ٍظى اٍلیِ  طَل هبّی( اظْبض زاضتٌس وِ 2002)

ضّبسبظی )ٍظى زض ٍاحس سطح( ثط ػولىطز هبّی )ضضس، 

یت تجسیل ذَضان ٍ تَلیس ًْبیی( تبثیط هؼٌی زاضی ضط

زاضز ٍ تطاون اٍلیِ ثب تَلیس ًْبیی هبّی اضتجبط ٍ ّوجستگی 

 Scott( ٍ ّوچٌیي 2015ٍ ّوىبضاى ) Bilenهٌفی زاضًس.

( زض هطبلؼبت ذَز ثط ضٍی هبّی لعل 1995ٍ ّوىبضاى )

آلای ضًگیي ووبى ثب تطاون ّبی هرتلف زض هطحلِ تَلیس 

ی گعاضش وطزًس وِ تطاون ثبلاتط، ػولىطز پبییي تط ثچِ هبّ

ٍ افعایص ٍظى ووتطی ثِ ّوطاُ زاضتِ است. زض هطبلؼبتی 

 Holm(، 2006ٍ ّوىبضاى ) North(، 1377وِ ػسگطی )
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ٍ ّوىبضاى  Person-Le Ruyet( ٍ  1990ٍ ّوىبضاى )

( زض هَضز اثط تطاون زض ٍاحس سطح ثط ػولىطز هبّی 2008)

ووبى اًدبم زازُ اًس، گعاضش ًوَزًس وِ  لعل آلای ضًگیي

ثیطتطیي هیعاى ضضس ٍ ثْتطیي ػولىطز ثِ تیوبض ثب ووتطیي 

اظ ایي ًظط ًتبیح ایي هطبلؼِ تطاون اذتػبظ یبفتِ است وِ 

زاضز.ثِ طَض ولی هی ثب یبفتِ ّبی ایي هحممیي ّورَاًی 

تَاى گفت زض پطٍضش هبّی، ػبهل تطاون هی تَاًس ثِ 

ثبظزاضًسُ ٍ تبثیطگصاض ثط وبّص ػولىطز  ػٌَاى یه ػبهل

هبّی هططح ثبضس. ظیطا ّطچِ تطاون افعایص یبثس، اهىبى 

گطفتي ٍ فطغت زضیبفت ذَضان ثِ طَض یىسبى ثطای ّوِ 

هبّیبى وبّص یبفتِ ٍ هبّیبًی وِ فؼبل تط ثَزُ ٍ اظ 

چبثىی ثیطتطی ثطذَضزاضًس، هبًغ اظ زضیبفت ذَضان وبفی 

هی گطزًس. ػلاٍُ ثطایي، ضبیس  تط تَسط هبّیبى ضؼیف

افعایص تطاون ثب ایدبز استطس ٍ تعاحن هَخجبت وبّص 

 ضضس ٍ ػولىطز ضؼیف تط ضا فطاّن آٍضزُ ثبضس. 

 

 تًصیٍ ترييجی
لطؼِ ثچِ  100ثب تَخِ ثِ هطبلؼِ حبضط، هیعاى تطاون 

 5هبّی لعل آلای ضًگیي ووبى زض هتطهطثغ )ثب ٍظى اٍلیِ 

ضٍظ  75گطهی زض هست  50بّی گطم( ثطای تَلیس ثچِ ه

پطٍضش زض استرطّبی سیوبًی ثسٍى َّازّی ثب استفبزُ اظ 

آة چبُ تَغیِ هی گطزز. ایي اهط ثطای وطبٍضظاًی وِ 

استرط شذیطُ آة وطبٍضظی زاضًس ٍلی اهىبى یب توبیلی 

 ثطای تْیِ زستگبُ َّازُ ًساضًس هی تَاًس لبثل تَخِ ثبضس. 
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Abstract 

The present study investigated the potential production of rainbow trout up to 50 g in 9 concrete ponds 

(19 × 2.2 × 1.5 m) using different stock density comprising 100, 115 and 130 fish/m
2
 with initial 

average weight 5 ± 1 g. This experiment carried out in a completely randomized design with three 

treatments (triplication for each) for 75 days. Total stock for treatments were 4180, 4807 and 5434, 

respectively. A well with 30 l/s was used as a source of water that divided for 9 ponds uniformly. 

Feeding was started with 4.8 percent of biomass of each pond (with 5 times per day) and then 

decreased at 2.5 percent (with 3 times per day) at the end of rearing period according to fish size and 

water temperature.The results showed that treatment with 100 fish/m
2
 had significantly higher body 

weight gain (50.83 g) and total length (12 cm), and alsolower feed conversion ratio (1.37) than other 

groups (p< 0.05). In addition, the highest specific growth rate (2.57) and protein efficiency ratio (1.81) 

were significantly observed for 100 fish/m
2
 compared to other treatments (p<0.05). Therefore, the 

optimum stock density to produce 50 g rainbow trout fingerling is recommended at 100 fish/m
2 
for the 

concrete ponds without aeration. 
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