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 یدهچک
اعپيلت فَرت ِ ث یؾیآسهبثِ کَدّبی داهی ٍ ؽيويبیی ( .Dracocephalum kotschyi Boiss) گيبُ سریيتَليذ  پبعخ ارسیبثیهٌظَر  ثِ       

ؽبّذ )ثذٍى کَد(، کَد ؽيويبیی، ٍ عطَح هختلف  ؽبهل یؾیآسهب یوبرّبيتاخزا ؽذ.  1398ٍ  1397ّبی  عبل درثب عِ تکزار پلات در سهبى 

( SM100 ،SM143 ،SM250ی )گَعفٌذ (،PM100 ،PM143 ،PM250ی )هزغ ّبیکَدّکتبر( اس ّز یک اس  ًيتزٍصى در کيلَگزم 250 ٍ 143، 100)

ٍ ػولکزد  درفذ ی ٍبّيگ تَدُ سیغتثزگ،  عطح  ؽبخـ ،یفتَعٌتش یّب شُيرًگؽبهل ففبت  ( ثَدًذ.CM100 ،CM143 ،CM250ی )گبٍ ٍ

ّبی فتَعٌتشی  رًگذاًِ PM250دار ؽذ. در چيي اٍل، تيوبر  اثز کَد، چيي ٍ اثز هتقبثل کَد در چيي ثز ّوِ ففبت هؼٌی. ثزرعی ؽذًذاعبًظ 

ٍ کلزٍفيل کل ثبلاتزی را در هقبیغِ ثب کَد  a، کلزٍفيل SM100  ٍCM100ثيؾتزی در هقبیغِ ثب کَد ؽيويبیی تَليذ ًوَد. ّوچٌيي، تيوبرّبی 

ّبی فتَعٌتشی در تيوبرّبی کَد داهی ثز کَد ؽيويبیی ثزتزی ًذاؽت. در چيي اٍل، عطح  ؽيويبیی هَخت ؽذًذ. در چيي دٍم، هيبًگيي رًگذاًِ

ثبلای اًَاع کَدّبی داهی ؽبخـ عطح ثزگ ثبلاتزی در هقبیغِ ثب کَد ؽيويبیی داؽتٌذ ٍلی در چيي دٍم، عطح هتَعط ٍ ثبلای کَد هزغی ٍ 

تَدُ گيبّی هؾبثِ ثب  سیغت CM100ّوِ تيوبرّبی کَدّبی داهی ثِ اعتثٌبی  عطح ثبلای کَد گَعفٌذی دارای ایي ثزتزی ثَدًذ. در چيي اٍل،

سیغت تَدُ ثبلاتزی در هقبیغِ ثب کَد ؽيويبیی تَليذ ًوَد. در چيي اٍل، هيشاى  PM143کَد ؽيويبیی تَليذ کزدًذ ٍلی در چيي دٍم، تيوبر 

. در چيي اٍل، ثيؾتزیي ػولکزد اعبًظ ثب عطح ثبلای اًَاع کَدّبی داری داؽت در هقبیغِ ثب کَد ؽيويبیی ثزتزی هؼٌی SM250اعبًظ تيوبر 

طَر  داری ثيي ػولکزد اعبًظ عطَح هختلف کَدّبی داهی ثب کَد ؽيويبیی هؾبّذُ ًؾذ. ثِ دعت آهذ اهب در چيي دٍم، اختلاف هؼٌی داهی ثِ

خبیگشیي هطلَثی ثزای کَد ؽيويبیی در کؾت گيبُ دارٍیی  ؽَد عطح ثبلای کَد هزغی ثب ایدبد ؽزایط هطلَة رؽذ گيبّی گيزی هی کلی، ًتيدِ

 رٍد. ؽوبر هی گيبُ ثِ سریي
 

 .کَد داهی، ًيتزٍصى، فتَعٌتش، اعبًظ :یدیکل یّا ٍاشُ

 

 مقدمه
یب  (.Dracocephalum kotschyi Boiss) گيبُ سریي

در ٍ  زاىیا یثَه یػلف بُيگ ؽذُ، ؽٌبختِدًبیی ثبدرًدجَیِ 
در  ػوذتبًکِ  (Fattahi et al., 2016) ثبؽذ هیهؼزك خطز 
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 3000تب 2000ٍ در ارتفبع  زاىیا یٍ هزکش یهٌبطق ؽوبل
 (.Fattahi et al., 2013کٌذ ) هیرؽذ  یهٌبطق کَّغتبً هتز

 ،احتقبى ،ّب هبًٌذ عزدرد یوبريدرهبى اًَاع ث یثزا ایي گيبُ
 هَرد اعتفبدُ قزار گزفتِ اعت یهؼذُ ٍ اختلالات کجذ

(Dorosti & Jamshidi, 2016 ٍ )ِخَاؿ  یطَر کل ث
 ،(Sajjadi et al., 1998خَى ) فؾبر ضذ هبًٌذی هختلف

 ،(Amirghofran et al., 2000) یوٌیا غتنيکٌٌذُ ع نيتٌظ
 یعلَل تيعوّ ّبیاثز( ٍ Golshani et al., 2004درد ) ضذ

(Jahaniani et al., 2005)، ذاىياکغ یآًت ّب، خْؼ ضذ ،
کٌٌذُ  درهبى ،(Dastmalchi et al., 2007کٌٌذُ ) یػفًَ ضذ

 ،غنيرهبت ضذ ييٍ ّوچٌ یعزهبخَردگدًذاى درد ٍ 
 .(Fattahi et al., 2013) دارد اعپبعن ضذ ٍ تَهَر ضذ

یٍؼ ٍ کؾت  گيبُ سریياس حذ  ؼيث ثزداؽت در هٌبطق ر
در  بّبىيگ غتيکِ در لی اعت ليدل در اراضی سراػی آىهحذٍد 

یَی اس  (.Fattahi et al., 2013اعت )قزار گزفتِ هؼزك خطز  ع
دبم داًِ  رعيذگیقجل اس  آىعفبًِ ثزداؽت هتأ ؽَد کِ هٌدز ثِ  هیاً

 ,.Abbad et al)ؽذُ اعت آى  یٍحؾ تيٍ خوؼ تکثيزکبّؼ 

 ،تـعا یـیؾرٍ زـپيک ُگيب یيا ییثخؼ دارٍکِ  ًدبآ اس(. 2011
 دیبـیس ًقؼ ییاغذ ػٌبفز هٌبعت ةخذ ٍ تغذیِ طَر هغلن ثِ

 ,Saleh Rastinدارد ) آى تـکيفي ٍ لهحقَ دػولکز فتيدر ثبلا ر

 ٍ ًگر سرد بًظـعا ٍیبـح ُ،بـگي یيسر یؾیرٍ پيکز(. 2001
ذ ّبیی تزکيت ِـک تـعا زـهؼط ريبـثغ ًَيي هبًٌ  ل،تزپيٌئَ -لفبآ ،ليو
ٍَر فيليربـک ٍ ىثٌ  ,.Fallah et alثبؽذ ) هی آى فلیا ایشـخا یَ

 اس دُتفبـعا ارذـپبی ٍرسیکؾب در فلیا ىکبار اس یکی .(2020
 کبّؼ یب فحذ فذـّ بثـ تـکؾ یبـّ تنـعيغ در آلی یّبدکَ
ب فزـهق  .(Wortman et al., 2017)ت ـعا يويبییـؽ یبـّ دًُْ

د خقَفيبت ؽيويبییایي  جَ فيشیکیٍ   ،کَدّب اغلت اس طزیق ثْ
صیکی ثِ لََ اَى اثشاری ثزای عبخت کيفيت خبک اعتفبدُ  ثي ػٌ

ًَذ هی  درداهی اعتفبدُ اس کَد  .(Wortman et al., 2017) ؽ
ذ هٌدز ثِ افشایؼ طَلاًی هی سراػیی ّب خبک اًَ اَد ت هغذی  هذت ه

ذ فغفز، پتبعين ٍ هٌيشین ضزٍری گيبُ  ,.Wortman et al) هبًٌ

اَد آلی خبکافشایؼ  ،(2017 اَی ه ٍ   خبکذاًِپبیذاری  ،هحت ّب
ً گْذاری آةافشایؼ   ,Diacono & Montemurro) ظزفيت

ثٍی (2010 ی فؼبليت هيکز اًٍ  .(Pérez et al., 2006) ؽَد ٍ فزا

در ّوبى هشرػِ  داهیثب اعتفبدُ هٌظن اس کَد  ًيشػولکزد هحقَل 
در اغلت کبرایی ایي کَد ( ٍ Jiang et al., 2006یبثذ ) هیافشایؼ 

اَد هذت افلاح  هشارع ثب عبثقِ طَلاًی آلی خبک در هقبیغِ ثب ه
 (. Edmeades, 2003) آلی هؾبثِ اعت کَدّبی غيز

 یـیدارٍ گيبّبىذ ـتَلي در بًیـخْ دزـیکرٍ کِ ًدبآ اس
اثزّبی  اس ریػب ذـتَلي ٍ کـگبًيار تـکؾ وتـع ِـث

 دثزرکب عذر هی ًظز  ثِثٌبثزایي  ،اعت ؽيويبیی خبًجی هَاد
 یيا تَليذ افّذا ثب تطبثق ثيؾتزیي دارای آلی یبـّدکَ

 یيا کيفی ٍ کوی دػولکز فتير ثبلا ٍ دُثَ تَلاـهحق
چبلؼ افلی  .(Ratti et al., 2001ّوزاُ دارد ) را ثِ ىبـگيبّ

 کَدّبی داهیثب  ؽيويبییخبیگشیٌی کَد راثطِ ثب سراػی در 
ثبیذ طی دٍرُ آلی  کَدّبیهغذی حبفل اس  ایي اعت کِ هَاد

گيبّبى دارٍیی  هَردًی ؽًَذ کِ در ایي رؽذ هحقَل هؼذ
دارای چٌذ چيي ّغتٌذ کوتز هَرد هطبلؼِ  اغلتچٌذعبلِ کِ 

کَدّبی  هقبیغِ رٍ ّذف اس ایي تحقيق اسایي اًذ. قزار گزفتِ
 .ثَد گيبُ سریي ییدارٍ گيبُ تَليذ درثب کَد ؽيويبیی داهی 
 

 اه مواد و روش
ٍ  یگَعفٌذ ی،)گبٍ یداه یکَدّب هقبیغِهٌظَر  ثِ

 یؾیآسهب گيبُ سریيتَليذ اعبًظ در کَد ؽيويبیی  بث( یهزغ
در ؽْزعتبى  1398ٍ  1397ی ّب طی عبل یا  هشرػِ

دقيقِ  29درخِ ٍ  32کَّزًگ )طَل ٍ ػزك خغزافيبیی
دقيقِ ؽزقی ٍ ارتفبع اس عطح دریب  16درخِ ٍ  50ؽوبلی ٍ 

 عطح عِ ؽبهل یؾیآسهب يوبرّبیت اخزا ؽذ. هتز( 2234
 ّکتبر؛ در ًيتزٍصى کيلَگزم 250 ٍ 143 ،100) هزغی کَد

PM100، PM143، PM250)، ِ100) گَعفٌذی کَد عطح ع، 
 ،SM100، SM143 ّکتبر؛ درًيتزٍصى  کيلَگزم 250 ٍ 143

SM250)، ِکيلَگزم 250 ٍ 143 ،100) گبٍی کَد عطح ع 
 ّوچٌيي ٍ( CM100، CM143، CM250 ّکتبر؛ درًيتزٍصى 

 تزتيت ثِ( C) کَد هقزف ػذم ٍ( CF) کَدؽيويبیی تيوبر
 ؽيويبیی خقَفيبت .ثَدًذ هٌفی ٍ هثجت ؽبّذ ػٌَاى ثِ

 خبک ٍ خقَفيبت 1 خذٍل در اعتفبدُ هَرد آلی کَدّبی
  .ؽَد هی هؾبّذُ 2آسهبیؼ در خذٍل  هَرد هشرػِ
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  اظتفادُهَرد  داهی یّا کَد شیویایی خصَصیات -1جدٍل 

 ٍیصگی ٍاحد یکَد هرغ یکَد گَظفٌد یکَد گاٍ

9/7 92/7 71/6 - pH 

98/1 38/4 75/4 dS/m EC 

5/19 5/17 2/31 % OC 

32/2 64/2 5/4 % N 

56/0 59/0 71/1 % P 

62/0 25/1 98/0 % K 

1718 3812 1475 mg/kg Fe 

206 120 425 mg/kg Zn 

72/51 12/28 117 mg/kg Cu 

220 331 493 mg/kg Mn 

 

ثب اعپيلت پلات در ٍاحذ سهبى  فَرت طزح ثِ یؼآسهب
 خط کبؽت ثِ طَل  6ّز کزت ؽبهل . عِ تکزار اخزا ؽذ

کَد  يشاىه يييپظ اس تؼ يقتحق یيا یهتز ثَد. عطَح کَد 3
یک  کِ اثتذا ًوًَِ ّز طَری . ثِیذآًْب هؾخـ گزد يتزٍصىً

ثزاعبط  ثؼذآًبليش ؽذ ٍ  اس کَدّبی داهی هَرد اعتفبدُ

ٍ کبرایی تجذیل آى  یهَخَد در کَد داه يتزٍصىً يشاىه
در تيوبر  اًدبم ؽذ. یؾیّز کزت آسهب ثزای یکَد داه یزهقبد
اس هٌجغ  کيلَگزم ًيتزٍصى در ّکتبر 100ؽيويبیی، هيشاى کَد 

کيلَگزم فغفز در ّکتبر اس هٌجغ عَپزفغفبت  100اٍرُ ٍ 
 تزیپل هقزف ؽذ. 

 

 آزهایش هَرد هسرعِ خاک خصَصیات -2 جدٍل

 EC آلی کربي کل ًیترٍشى دظترض قابل فعفر دظترض قابل پتاظین
(dS/m) 

pH خاک بافت 

320 8 08/0  76/0  76/0  75/7   رعی 

 

 بّبىيگ ؽزکتگيبُ سٍفب اس  ءکبؽت اثتذا ًؾب یثزا
در  1397هبُ  در اردیجْؾت ثؼذتْيِ ؽذ ٍ  لاىیچَ ییدارٍ
. آثيبری گيبّبى ًذؽذُ کبؽتِ ؽذ ّبی آسهبیؾی آهبدُ کزت

 ٍخيي. ذیٍعيلِ تيپ ٍ ثزاعبط ؽزایط هحيطی اًدبم گزدِ ث
 اعتقزار کِ آًدب اسفَرت دعتی اًدبم ؽذ. ِ ّبی ّزس ث ػلف

 يیا رؽذ ٍ ؽَد یه اًدبم اٍل عبل در چٌذعبلِ بّبىيگ
 اٍل در یکَد یوبرّبيت اعت، کن شيً اٍل عبل در بّبىيگ

 اػوبل ؽذ.  دٍمعبل  جْؾتیارد
ّبی  رًگذاًِ :ؽذُ ػجبرت اس يزیگ ففبت اًذاسُ

هيشاى  تَدُ گيبّی، ، سیغتعطح ثزگ ؽبخـفتَعٌتشی، 
 .ثَدًذ ػولکزد اعبًظٍ  اعبًظ

 ّبی در تبریخّبی فتَعٌتشی  گيزی هقذار رًگيشُ اًذاسُ
ٍ  ،a، b ؽبهل کلزٍفيل 25/05/1398 ٍ 27/03/1398

Lichtenthaler (1987 ) ثب اعتفبدُ اس رٍػ کلکلزٍفيل 



 505   3، ؽوبرُ 37دٍهبٌّبهِ تحقيقبت گيبّبى دارٍیی ٍ هؼطز ایزاى، خلذ 

 

ّبی فزیش  گزم اس ثزگ 2/0اًدبم ؽذ. ثزای ایي هٌظَر 
عبئيذُ ؽذُ ٍ  %80ليتز اعتَى  هيلی 15ؽذُ اًتْبی گيبُ ثب 

پظ اس فبف کزدى خذة آًْب ثب اعپکتزٍفتَهتز در طَل 

ًبًَهتز خَاًذُ ؽذ ٍ  470ٍ  2/663، 8/646بی ّ هَج
تز  ثز گزم ٍسى گزم يکزٍّب ثز حغت ه گيشُغلظت رً

 هحبعجِ گزدیذ. 
 

 Chla (µg/ml)= 12.25 A663.2 – 2.79 A646.8   1راثطِ 

 Chlb(µg/ml)= 21.21 A646.8 – 5.1 A663.2    2راثطِ 

 Total Chl (µg/ml)=7.15 A663.2 +18.71 A646.8    3راثطِ 

 
  هبُ َریؽْز 15 ٍ( اٍل ييچ) زهبُيت 4 خیتبر در

اس  ای کزت پظ اس حذف اثز حبؽيِ گيبّبى ّز ،(دٍم ييچ)
 عطح  ؽبخـگيزی  اًذاسُ ثزایعطح سهيي قطغ ؽذًذ ٍ 

( ثِ عطح سهيي LAثزگ ) اس ًغجت عطحًيش  (LAI) ثزگ
(DG) ُؽذ اعتفبد (Nathalie & Bréda, 2003). 

 

 LAI= (LA / DG)    4 راثطِ

 100 (،یحدو رٍػ اعبًظ )ثِ هيشاى يزیگ اًذاسُ ثزای

 اس پظ ی،در سهبى گلذّ يبُّبی گلذار گ اس عزؽبخِ گزم

 اعتخزاج ثزای ؽذُ، يبةآع یِ،عب در کبهل ؽذى خؾک

 هذتِ ث آة ثب يزتقط رٍػ ثب ٍ دعتگبُ کلًَدز تَعط اعبًظ

 Fallah)قزار گزفت  اعتفبدُهَرد  هزحلِ یک در عبػت 2

et al., 2020.) 

 يبّبىاعبًظ گ هحتَای ضزة حبفل اس اعبًظ ػولکزد

(. Fallah et al., 2020) ؽذ هحبعجِ هزثَطِ خؾک ٍسى در
 یؼآسهب یيج ؽذُ در ااعتخزا یّب دادُ یبًظٍار يشآًبل

آًْب تَعط آسهَى  يبًگييه یغٍِ هقب SAS-9افشار  تَعط ًزم
LSD  اًدبم ؽذ.  %5در عطح احتوبل  

 
 گیاُ زریي فتَظٌتسی ّای رًگداًِبر  یکَد یوارّایت یرثأتهربعات(  یاًگیي)ه یاًطٍار یِتجس -3جدٍل 

 هٌابع تغییر
درجِ 

 آزادی

 هیاًگیي هربعات

 کلرٍفیل کل bکلرٍفیل  aکلرٍفیل 

43/0 2 تکرار ns 00/0 ns 42/0 ns 

68/1 10 کَد ** 32/0 ** 82/2 ** 

10/0 20 خطای اصلی  03/0  12/0  

66/42 1 چیي ** 23/10 ** 71/94 ** 

30/1 10 چیي×تیوار ** 31/0 ** 47/2 ** 

17/0 2 چیي×تکرار  01/0  15/0  

15/0 20 خطای آزهایش  03/0  19/0  

0/9 )%( ضریب تغییرات  4/8  0/7  

ns :1دار در عطح احتوبل  هؼٌی: **ٍ  دار غيزهؼٌی% 
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 یجنتا
تحت  aکلزٍفيل ًتبیح آًبليش ٍاریبًظ ًؾبى داد کِ هيشاى 

تأثيز اثزّبی هتقبثل کَد ٍ سهبى ثزداؽت )چيي( در عطح  
در چيي اٍل ثدش کَد . (3% قزار گزفت )خذٍل 1احتوبل 

افشایؼ  aهزغی کِ ثب افشایؼ هقذار کَد هيشاى کلزٍفيل 
یبفت تيوبرّبی گَعفٌذی ٍ گبٍی ثب افشایؼ کَد داهی 

تغييز چٌذاًی ًذاؽت ٍلی در چيي دٍم در  aهيشاى کلزٍفيل 
عِ کَد داهی ثب افشایؼ هيشاى کَد داهی افشایؼ هيشاى 

در تيوبر کَد  aهؾبّذُ گزدیذ. هيشاى کلزٍفيل  aکلزٍفيل 
زار گزفت ّبی آهبری پبیيي ق ؽيويبیی در چيي اٍل در گزٍُ

را در ثيي  aٍلی در چيي دٍم ثيؾتزیي هيشاى کلزٍفيل 
 (.4تيوبرّب ًؾبى داد )خذٍل 

 

 طی دٍ چیي گیاُ زریيّای فتَظٌتسی  رًگیسُاثر هتقابل چیي ٍ کَد بر  هقایعِ هیاًگیي -4جدٍل 

 چیي کَد aکلرٍفیل  bکلرٍفیل  کلرٍفیل کل

5/5 fg 9/1  ef 6/3  g-i PM100
 

 چیي اٍل

3/8 bc 7/2  b 6/5  bc PM143
 

6/9  a 4/3  a 2/6  ab PM250
 

0/9  ab 5/2  bc 5/6  a SM100
 

9/6 de 8/1  e-g 1/5  c-e SM143
 

5/7  cd 3/2  cd 3/5 c-e SM250
 

2/8  bc 7/2 b 5/5  b-d CM100
 

6/7  cd 5/2 bc 1/5 c-e CM143
 

3/7  cd 5/2 bc 7/4  d-f CM250
 

9/6  de 3/2 cd 6/4  ef CF
 

7/5 fg 1/2  de 5/3  g-i Control
 

8/4  gh 6/1  f-h 3/3  hi PM100
 

 چیي دٍم

2/5  f-h 7/1  f-h 4/3  g-i PM143
 

5/5  fg 7/1  f-h 9/3  f-h PM250
 

4/4  h 4/1  h 0/3  i SM100
 

0/5  f-h 5/1  gh 4/3  g-j SM143
 

3/5  f-h 7/1  f-h 5/3  g-i SM250
 

9/4  f-h 5/1  gh 4/3  g-i CM100
 

3/5  f-h 7/1  f-h 6/3  g-i CM143
 

9/4  f-h 5/1  gh 4/3  g-i CM250
 

9/5  ef 7/1  f-h 2/4  fg CF
 

8/4  gh 8/1  e-g 0/3  i Control
 

تزتيت کَد هزغی ثزاعبط  ثِ :PM100 ،PM143 ٍ PM250 .ًذارًذثب ّن  یدار یاختلاف هؼٌ LSDاعبط آسهَى ثزحزف هؾتزک  کیحذاقل  یدارا یّب ييبًگيه ٍ در ّز چيي،در ّز عتَى 

: CM100 ،CM143 ٍ CM250کيلَگزم ًيتزٍصى در ّکتبر؛  250ٍ  143، 100تزتيت کَد گَعفٌذی ثزاعبط  : ثSM100 ،SM143 ٍ SM250ِکيلَگزم ًيتزٍصى در ّکتبر؛  250ٍ  143، 100

 : ثذٍى کَدControl: کَد ؽيويبیی، CFکيلَگزم ًيتزٍصى در ّکتبر؛  250ٍ  143، 100تزتيت کَد گبٍی ثز اعبط  ثِ
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کَد در چيي ثز هيشاى  کَد، چيي ٍ اثز هتقبثل ّبیاثز
در  .(3)خذٍل ؽذ  دار هؼٌی% 1در عطح احتوبل  bکلزٍفيل 

ثزرعی تيوبرّبی آسهبیؾی در چيي اٍل فقط تيوبرّبی کَد 
در آًْب افشایؼ  bهزغی ثب افشایؼ هيشاى کَد هقذار کلزٍفيل 

اهب در چيي دٍم ایي  ّب ثبثت هبًذًذ. یبفت ٍ عبیز تيوبر
افشایؼ هيشاى کلزٍفيل ثب افشایؼ کَد داهی ؽبهل کَدّبی 
هزغی ٍ گَعفٌذی ؽذ. افشایؼ کَدّبی گبٍی در ّز دٍ 

ًؾذ.  bدار در هيشاى کلزٍفيل  چيي عجت تغييز هؼٌی
اٍل ٍ در  در چيي bثيؾتزیي هيشاى کلزٍفيل کِ  طَری ثِ

ليتز هؾبّذُ  هيلیهيکزٍگزم ثز  4/3ثِ هيشاى  PM250تيوبر 

 (. 4ؽذ )خذٍل 

افلی کَد ٍ چيي ٍ ّوچٌيي اثز هتقبثل کَد در  ّبیاثز
 دار ؽذ % هؼٌی1در عطح احتوبل  کلکلزٍفيل چيي ثز هيشاى 

در چيي اٍل فقط تيوبرّبی کَد هزغی ثب (. 3)خذٍل 
هيشاى کلزٍفيل کل را  ارد هؼٌیافشایؼ هيشاى کَد افشایؼ 

کِ در چيي دٍم تيوبرّبی کَد هزغی  در حبلی گشارػ کزدًذ.
ثيؾتزیي ؽذًذ.  دار هؼٌیؽبهل ایي افشایؼ ٍ گَعفٌذی 

ٍ  PM250هيشاى کلزٍفيل کل در چيي اٍل ٍ در تيوبرّبی 
SM100 ِليتز  هيکزٍگزم ثز هيلی 0/9ٍ  6/9تزتيت ثب  ث

 (.4)خذٍل  هؾبّذُ ؽذ
 

 گیاُ زریي گیاُ اظاًطٍ  تَدُ گیاّی زیعتشاخص ظطح برگ، تیوارّای کَدی بر ثیر أتتجسیِ ٍاریاًط  -5جدٍل 

 زادیآ ِدرج هٌابع تغییر
 هیاًگیي هربعات

 عولکرد اظاًط هیساى اظاًط تَدُ گیاّی زیعت برگ شاخص ظطح

02/0 2 تکرار ns 1/2384 ns 04/0 ns 06/6 ns 

11/0 10 کَد ** 4/32210 ** 14/0 ** 80/18 ** 

01/0 20 خطای اصلی  3/2392  03/0  29/2  

67/5 1 چیي ** 2599927** 42/28 ** 26/83 ** 

03/0 10 چیي×تیوار ** 3/11183 ** 08/0 ** 26/7 ** 

01/0 2 چیي×تکرار  6/2044  05/0  38/4  

00/0 20 خطای آزهایش  2174 03/0  23/2  

6/5 )%( ضریب تغییرات  2/6  3/8  3/11  

ns :1دار در عطح احتوبل  هؼٌی: **ٍ  دار غيزهؼٌی% 

 

کَد در چيي ثز  کَد، چيي ٍ اثز هتقبثلافلی  ّبیاثز
ؽذ  دار هؼٌی% 1در عطح احتوبل  عطح ثزگؽبخـ  هيشاى

ًؾبى داد  عطح ثزگّبی ؽبخـ  ثزرعی دادُ .(5)خذٍل 
در ّز دٍ چيي ٍ ّز عِ ًَع کَد داهی ثب افشایؼ هيشاى کَد 

کِ ایي افشایؼ داهی هيشاى ؽبخـ عطح ثزگ افشایؼ یبفت 
ثيؾتزی ًغجت ثِ عبیز تيوبرّب ؽيت  SM250در تيوبر 

در چيي دٍم ثدش عطح هتَعط کَد هزغی عبیز  داؽت.

کِ  ًحَی ثِدار ًؾبى ًذادًذ.  تيوبرّب ثب ّن اختلاف هؼٌی
در چيي اٍل در تيوبر ؽبخـ عطح ثزگ ثيؾتزیي هيشاى 

SM250  تيوبر کَد  (.6ثجت گزدیذ )خذٍل  73/1ثِ هيشاى
ؽيويبیی در چيي اٍل ثب عطَح پبیيي کَد هزغی ٍ گَعفٌذی 

ثدش  ًيشثَد ٍ در چيي دٍم  هؾبثٍِ عطح هتَعط کَد گبٍی 
 ثب عبیز تيوبرّب هؾبثِ ثَد عطح ثبلای کَد هزغی 

 .(6 )خذٍل
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 طی دٍ چیي گیاُ زریي اظاًطٍ تَدُ گیاّی  زیعت، ظطح برگ شاخصبر اثر هتقابل چیي ٍ کَد  یاًگیيه یعِهقا -6جدٍل 

 چیي کَد شاخص ظطح برگ تَدُ گیاّی زیعت هیساى اظاًط اظاًط عولکرد

4/9  h 01/1  f 935 c 34/1  d PM100
 

 چیي اٍل

9/11  d-h 31/1  d-f 910 cd 43/1  b-d PM143
 

7/13  b-f 30/1  d-f 1057 ab 57/1 b PM250
 

8/11  d-h 20/1 d-f 985 a-c 39/1  d SM100
 

8/11  d-h 22/1  d-f 962 bc 32/1 d SM143
 

0/16  a-c 51/1  d 1053 ab 73/1  a SM250
 

6/9  gh 26/1  d-f 757 ef 05/1  ef CM100
 

9/12  c-g 40/1  de 925 cd 41/1 cd CM143
 

8/13  b-f 30/1 d-f 1076 a 54/1 bc CM250
 

0/11  f-h 12/1  ef 985 a-c 39/1 d CF
 

3/11  f-h 38/1 d-f 823 de 30/1  d Control
 

0/12  d-h 24/2 c 538 h-k 77/0  h-j PM100
 

 چیي دٍم

4/17  a 50/2 bc 689 fg 09/1  e PM143
 

5/16  ab 58/2 a-c 640 gh 95/0 e-g PM250
 

6/11  e-h 25/2 c 515 i-k 72/0  ij SM100
 

1/15  a-d 91/2 a 519 i-k 71/0  ij SM143
 

4/13  b-f 43/2 bc 555 h-j 91/0 f-h SM250
 

8/11  d-h 48/2  bc 475 jk 66/0  j CM100
 

8/16  ab 90/2 a 579 h-j 88/0 gh CM143
 

3/16  a-c 77/2 ab 588 g-i 84/0 g-i CM250
 

8/14  a-e 66/2 ab 558 h-j 79/0 h-j CF
 

1/12  d-h 70/2 ab 446 k 71/0 ij Control
 

تزتيت کَد هزغی ثزاعبط  : ثPM100 ،PM143  ٍPM250ِ .ًذارًذثب ّن  یدار یاختلاف هؼٌ LSDاعبط آسهَى ثزحزف هؾتزک  کیحذاقل  یدارا یّب ييبًگيهٍ در ّز چيي، در ّز عتَى 

: CM100 ،CM143  ٍCM250کيلَگزم ًيتزٍصى در ّکتبر؛  250ٍ  143، 100تزتيت کَد گَعفٌذی ثزاعبط  : ثSM100 ،SM143  ٍSM250ِکيلَگزم ًيتزٍصى در ّکتبر؛  250ٍ  143، 100

 : ثذٍى کَدControl: کَد ؽيويبیی، CFکيلَگزم ًيتزٍصى در ّکتبر؛  250ٍ  143، 100تزتيت کَد گبٍی ثز اعبط  ثِ

 

تأثيز تيوبر   تحت %1در عطح احتوبل  تَدُ گيبّی سیغت
در  .(5)خذٍل هتقبثل آًْب قزار گزفت  ّبیاثزکَدی، چيي ٍ 

تَدُ گيبّی  چيي اٍل ثب افشایؼ هيشاى کَد داهی سیغت
دار داؽت ٍ در چيي دٍم ثدش عطح هتَعط  افشایؼ هؼٌی

 زار گزفتٌذکَد هزغی عبیز تيوبرّب در یک گزٍُ آهبری ق

در چيي اٍل در  تَدُ گيبّی ثيؾتزیي سیغت (.6)خذٍل 
تزتيت  ثِ CM250 ،PM250  ٍSM250 ،CF  ٍSM100تيوبرّبی 

کيلَگزم در ّکتبر  985ٍ  985، 1053، 1057، 1076ثب 
کَد ؽيويبیی در چيي اٍل اس لحبظ  (.6)خذٍل  هؾبّذُ ؽذ

تَدُ گيبّی ثب عطَح ثبلای کَد داهی ّوتزاس ثَد ٍ  سیغت
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عطح ثبلای کَد گَعفٌذی ثب عبیز تيوبرّب در چيي دٍم ثدش 
 (.6)خذٍل  دار ثَد فبقذ اختلاف هؼٌی

 داری ثز تأثيز هؼٌیکَد در چيي  کَد، چيي ٍ اثز هتقبثل
در چيي اٍل ثب افشایؼ کَد . (5 خذٍل) داؽتهيشاى اعبًظ 
کِ ایي افشایؼ در  هؾبّذُ ؽذاعبًظ هيشاى داهی افشایؼ 

تيوبرّبی کَد هزغی ٍ گبٍی تب عطح هتَعط هقزف کَد ٍ 
در تيوبر کَد گبٍی تب عطح ثبلای آى هؾبّذُ گزدیذ. در 

اعبًظ هيشاى ٍ چيي دٍم ًيش عطَح هتَعط کَدّبی داهی 
  .ؽذدار گشارػ  ٍ هؼٌیهلاحظِ قبثل 

ًتبیح تدشیِ آًبليش ٍاریبًظ ًؾبى داد کِ هيشاى ػولکزد 
افلی ٍ هتقبثل کَد ٍ چيي قزار  ّبیاثزتحت تأثيز  ًظاعب

در چيي اٍل ثب افشایؼ هقزف کَد داهی  (.5)خذٍل  گزفت
هؾبّذُ ؽذ ٍ  ی کَدافشایؼ ػولکزد اعبًظ در عطَح ثبلا
 ّوزاُ کَد ؽيويبیی ثِ در چيي دٍم عطَح هتَعط کَد داهی

ثيؾتزیي هيشاى  .ًؾبى دادثيؾتزیي ػولکزد اعبًظ را 
 PM143 ،CM143 ّبی يوبرت دٍم در چيي در اعبًظػولکزد 

 ٍPM250 ِدر  يلَگزمک 5/16ٍ  8/16، 4/17 تزتيت ثب ث
ًغجت ثِ  دار هؼٌیثذعت آهذ کِ ثذٍى اختلاف ّکتبر 

قزار  يوبرّبت یزًغجت ثِ عبّوذیگز در گزٍُ آهبری ثزتز 
 (.6)خذٍل  گزفتٌذ
 
 بحث
ی ّب رًگذاًِی فتَعٌتشی ٍ عبختبر ّب ثيزپذیزی آًشینتأ

در ؽزایط اعتفبدُ اس  تَاًذ هی( 4)خذٍل  اس ًيتزٍصى یفتَعٌتش
 ,Zhang & Li) ؽَدعجت افشایؼ هيشاى کلزٍفيل  کَد ًيتزٍصى

 افشایؼ عجت گيبُ در ًيتزٍصى افشایؼ، عَییاس  .(2003
 ؽذُ عطح ثزگ ٍ علَل اًذاسُ افشایؼ ًتيدِ در ٍ پزٍتَپلاعن

 Arefi et) گزدد هی فتَعٌتش فؼبليت افشایؼ ثبػث ًْبیت در ٍ

al., 2012.) ً ی هقزفیکَدّب رّب ؽذُ اس يتزٍصىّوچٌيي 
 اس( 6)خذٍل  ؽبخـ عطح ثزگ ؽذى ثيؾتز ٍ ثْتز عجت
 عجت ثزگْب پيزی در خيزتأ ٍ عطح ثزگ دٍام ثزدى ثبلا طزیق

تحت  ثزگ  عطحتَعؼِ . ؽَد هی فتَعٌتشی ظزفيت افشایؼ
 طزیق اس ثيؾتز تَليذ ُدٌّذ ًؾبى گيبُ غذایی ػٌبفز تأهيي تأثيز

 ,.Mirhashemi et al)عت کَدّب ایي در ثبلاتز فتَعٌتش

 ٍیضُ ثِ غذایی ػٌبفز فزاّوی طزیق اس داهی کَدّبی. (2009
 ثبلطجغ ٍ ؽًَذ هی گيبُ رٍیؾی رؽذ افشایؼ ثبػث ًيتزٍصى
 دًجبل ثِ را کبًَپی ثيؾتز تزاکن ٍ عطح ثزگ ؽبخـ افشایؼ

 عٌتش ًتيدِ در ٍ ًَراًی اًزصی اس ثْيٌِ اعتفبدُ عجت کِ دارد
 ,Rahimpour & Fallah) ؽَد هی فتَعٌتشی هَاد ثيؾتز

ثزای تزیي تزکيت  ػٌَاى افلی فغفز ثِثزایي،  ػلاٍُ (.2018
ّب  هيي اًزصی، فغفَليپيذّب، اعيذّبی ًَکلئيک ٍ کَآًشینتأ

ػٌبفز ٍ ّوچٌيي  (Hafez & Mahmoud, 2009اعت )
ی در ا کٌٌذُ هقزفی کِ در کَدّبی داهی ّغتٌذ ًقؼ تؼييي کن

 (.Fallah et al., 2020) ّبی فتَعٌتشی دارًذ هيشاى رًگيشُ
 خبفيت ثب آلی هَاد ثيؾتزی هقذار دارای کِ کَدّبییثٌبثزایي 

 ًيتزٍصى هيشاى ثيؾتزی عزػت ثب تَاًٌذ هی ّغتٌذ عزیغ تدشیِ
فزاّن  یشٍعفزر يطرا در هح ییغذا ػٌبفز دیگز ّوچٌيي ٍ

رٍ کَدّبی هزغی در هقبیغِ  . اسایي(Fallah et al., 2020کٌٌذ )
گز کَدّب اثز ثيؾتزی ثز رؽذ ٍ تَليذ اعبًظ سریي گيبُ یثب د

رعذ در ثيي  ثِ ًظز هیثٌبثزایي (. 6ٍ  4 ّبی داؽتِ اعت )خذٍل
کَد ٍ ثؼذ اثتذا کَد هزغی  ،کَدّبی داهی هَرد هطبلؼِ

گَعفٌذی ٍ در ًْبیت کَد گبٍی عزػت تدشیِ ثيؾتز ٍ در 
را دعتزط قزار دادى ػٌبفز در خذهت گيبُ ٍ هحيط ریشٍعفز 

( 2017ٍ ّوکبراى ) Wortman خذة گيبُ داؽتِ ثبؽٌذ.ثزای 
% اس هشارػی کِ ثب کَد داهی افلاح 96 در گشارػ کزدًذ کِ

ليل آساد د ؽذًذ افشایؼ ػولکزد هؾبّذُ گزدیذ. ّز چٌذ ثِ
غذایی در کَدّبی داهی اعتفبدُ اس ایي  ؽذى تذریدی ػٌبفز

گذاری ثلٌذهذت در افشایؼ  ػٌَاى یک عزهبیِ ثِاغلت  کَدّب
ؽَد،  هیکيفيت خبک ٍ ثْجَد ػولکزد هحقَل در ًظز گزفتِ 

. ًيش هؾبّذُ ؽذهذت  اهب افشایؼ قبثل تَخِ ػولکزد در کَتبُ
Kandeel ( 2002ٍ ّوکبراى ) یآل یکَدّب يزهطبلؼِ تأث ثبًيش 

 یحبىر اعبًظ ّبی يتتزک ٍآًْب ثز ػولکزد  يتٍ تزک یآل غيزٍ 
افشایؼ  ثبػث يزآلیٍ غ یآل یًؾبى دادًذ کِ تزکيت کَدّب

کِ فقط ثب ًيتزٍصى  ؽذ در هقبیغِ ثب گيبّبًی اعبًظػولکزد 
 یکَدّب در یهغذ هَاد تؼبدلثٌبثزایي . تغذیِ ؽذُ ثَدًذآلی  غيز

  در بُيگ ًوَ ٍ رؽذ در تَاًذ یه کِ اعت یهْو فبکتَر یآل
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 ؼیافشا، گزید عَی اس. ثگذارد زيتأث ییبيويؽ کَد ثب غِیهقب
 یآل کَد زيتأث ثِ تَاى هی را( 6 خذٍل) تَدُ گيبّی سیغت
 ٍ ییبيويؽ ،یکیشيف خَاؿ ثْجَد ثبػث کِ داد ًغجت

صيث  تيظزف، خبک یآل هَاد ؼیافشا یؼٌی. ؽَد هی خبک یکیَلَ
 هَاد ثَدى دعتزط در ٍ آة یًگْذار تيظزف ٍ یًَيکبت تجبدل
 ؼیافشا ثبػث خَد ًَثِ ثِ ٍ هقزف هقزف ٍ کن پز یهغذ

هَاد  (.Samani et al., 2017) ؽَد هی بُيگ تَدُ گيبّی سیغت
تَاًٌذ در دعتزط  ، هیزریشٍعف pH آلی کَدّبی آلی ثب تغييز

ریشٍعفز ریؾِ را ثْجَد ٍیضُ فغفز( در  ثَدى هَاد هغذی )ثِ
کِ ایي ؽزایط در تيوبر کَد ؽيويبیی ایدبد  ثخؾٌذ، در حبلی

( 2018ٍ ّوکبراى ) Askary .(Salehi et al., 2018ؽَد ) ًوی
آٍیؾي دًبیی  تَدُ کِ اعتفبدُ اس کَد آلی سیغتکزدًذ گشارػ 
( ًؾبى 2020ٍ ّوکبراى ) Fallah .را افشایؼ دادُ اعت ٍ ثبغی

طَر قبثل تَخْی ًغجت ثِ  کِ اعتفبدُ اس کَدّبی آلی ثِ ًذداد
 .را ثْجَد ثخؾيذثبدرؽجی  تَدُ سیغت ؽيويبییکَدّبی 

افشایؼ تَليذ اعبًظ ایدبد ؽذُ ثب اعتفبدُ اس کَدّبی 
( Alizadeh et al., 2012تز ) تَاى ثِ تدشیِ عزیغ هیآلی را 

هغذی   ادهغذی هبًٌذ ًيتزٍصى، فغفز ٍ هَ  ٍ تأهيي ثيؾتز هَاد
ًيتزٍصى ثب افشایؼ هيشاى ثبسدُ  .(1ریش ًغجت داد )خذٍل 

ٍ هيشاى فتَعٌتش  عطح ثزگتَدُ در ٍاحذ عطح، رؽذ  سیغت
هحتَای رٍغي ٍ ػولکزد را کلی  طَر ثِ ،در ایي گيبّبى

افشایؼ ػولکزد . (Sangwan et al., 2001) دّذ هیافشایؼ 
تَاًذ هزثَط  هیتحت کبرثزد کَدّبی آلی  گيبُ سریياعبًظ 

هذت هَاد هغذی ضزٍری هبًٌذ  ثِ دعتزعی ثيؾتز ٍ طَلاًی
ثبػث افشایؼ کبر ایي  .ثبؽذ ّب فغفز ٍ ریشهغذی ،ًيتزٍصى

 خذة هَاد هغذی تَعط گيبّبى ٍ هٌدز ثِ تدوغ 
 ؽَد هیی ثبًَیِ ّب تَدُ ثبلاتز ٍ تَليذ ثيؾتز هتبثَليت سیغت

(Emami Bistgani et al., 2018.) 
ثبلاتزیي عطح کَد کِ ؽَد  گيزی هی کلی ًتيدِطَری ِ ث

هقزف ٍ  ثيؾتز ػٌبفز پزهقزف ٍ کندليل فزاّوی  هزغی ثِ
 خذة تذریدی آًْب در طَل دٍرُ رؽذ ػولکزدی ثْتز اس

دارد. کَد ؽيويبیی  عبیز تيوبرّبی کَد داهی ٍ ّوچٌيي
 گيبُ در ؽزایط آة ٍ َّایی هؾبثِ ثٌبثزایي ثزای تَليذ سریي

ػٌَاى خبیگشیي هٌبعت  آسهبیؼ، کبرثزد کَد هزغی ثِثب ایي 

 ؽَد. کَدّبی ؽيويبیی تَفيِ هی
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Abstract 
    To evaluate the response of Dracocephalum kotschyi Boiss. production to the livestock and 

chemical fertilizers, an experiment was conducted as a split plot with three replications in 2018 

and 2019. The experimental treatments included the control (without fertilizer), chemical 

fertilizer, and different levels (100, 143, and 250 kg nitrogen ha
-1

) of poultry (PM100, PM143, and 

PM250), sheep (SM100, SM143, and SM250), and cattle (CM100, CM143, and CM250) manures. The 

traits including photosynthetic pigments, leaf area index, plant biomass, and percentage and 

essential oil yield were investigated. The effects of fertilizer, cutting, and the interaction of 

fertilizer and cutting were significant on all the triats. In the first cutting, the PM250 treatment 

produced more photosynthetic pigments than the chemical fertilizer. Also, the SM100 and CM100 

treatments caused higher chlorophyll a and total chlorophyll compared to the chemical fertilizer. 

In the second cutting, the average photosynthetic pigments in the manure treatments were not 

superior to the chemical fertilizer. In the first cutting, the high level of livestock manures had a 

higher leaf area index compared to the chemical fertilizer, but in the second cutting, the medium 

and high levels of poultry manure and high level of sheep manure showed this superiority. In 

the first cutting, the all livestock manures treatments except CM100 produced the plant biomass 

similar to the chemical fertilizer, but in the second cutting, the PM143 treatment produced higher 

biomass compared to the chemical fertilizer. In the first cutting, the essential oil content of 

SM250 treatment was significantly superior to the chemical fertilizer. In the first cutting, the 

highest essential oil yield was obtained with the high level of livestock manures, but in the 

second cutting, there was no significant difference between the essential oil yield of different 

livestock manures levels and chemical fertilizer. In general, it could be concluded that the high 

level of poultry manure is a desirable alternative to the chemical fertilizer in D. kotschyi 

cultivation by creating the favorable conditions for the plant growth.  

 

Keywords: Animal manure, nitrogen, photosynthesis, essential oil. 

 

mailto:askarghanbariodivi@gmail.com

