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چنیذُ:

ببؽذ مِ بب تحزيل هزمش گزعٌگي در ّیپَتبلاهَط ببػث تٌظین اؽتْب يني اس ػٌبصز ملیذي تٌظین هصزف خَراك لپتیي هي

ّب هبًٌذ گبٍ ٍ گَعفٌذ تبثیز گًَِگزدد. ػلاٍُ بز آى ثببت ؽذُ اعت مِ ايي َّرهَى بز رٍي ػولنزد تَلیذ ؽیز بزخي اس هي

تَاًذ هب را در ّبي هختلف ؽتز اعت مِ ًتبيج آى هيگذارد. ّذف اس ايي هطبلؼِ بزرعي تٌَع صًتیني ٍ تفبٍت بیي گًَِهي

بِ  (Camelus dromedarius)ؽٌبخت بْتز ايي صى ٍ تبثیز آى بز رٍي ػولنزد ؽتز مول ًوبيذ. تَالي صى لپتیي ؽتز تزموي 

 Camelus)، ؽتز دٍمبًِ اّلي (Camelus dromedarius)تَالي يببي مل صًَم ٍ تَالي صى لپتیي ؽتز ػزبي مول 

Bactrianus)  ٍحؾي ٍ(Camelus Ferus )( اس ببًل صىwww.ncbi.nlm.gov تْیِ گزديذ. در ايي هطبلؼِ اس صًَم يل )

يببي ّبي خبم حبصل اس تَاليؽزمت ايلَهیٌب اعتفبدُ ؽذ. دادُ Hiseq 2000يببي ؽذُ تَعط دعتگبُ ًفز ؽتز تزموي تَالي

اي، بذعت آهذ. عپظ بب اعتفبدُ اس خَاًؼ هٌطقِ مبًتیگ1 235978هًَتبص ؽذ ٍ در هجوَع  Denovoبب اعتفبدُ اس رٍػ 

لي درخت ّبي هختلف تَاتزاسي بخؼعپظ بب تجشيِ ٍ تحلیل صًَم ّن مبًتیگ هزبَط بِ صى لپتیي اعتخزاج گزديذ.

 CLC Genomics Workbench 12ّب بب اعتفبدُ اس ًزم افشار فیلَصًي تْیِ گزديذ. در ملیِ هَارد تجشيِ ٍ تحلیل تَالي

ببؽذ. ّوچٌیي ػلیزغن تفبٍت در ّبي هختلف هتفبٍت هيًتبيج ًؾبى داد مِ طَل ٍ تَالي صى لپتیي در گًَِ اًجبم گزفت.

ّبي هختلف ؽتز ّیچ تفبٍتي ًذاؽتٌذ. ًتبيج ايي تحقیق بب عیذّبي آهیٌة پزٍتئیي گًَِّبي صى لپتیي، تَالي اتَالي اگشٍى

ّبي هختلف هؾببْت داؽت.تحقیقبت ديگز در گًَِ

ؿتش، لپتیي، تَالی ول طًَم، فیلَطًیه: یذيمل ّبيٍاصُ
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 هقذهِ     

ویلَ دالتَى اػت وِ ثشای اٍلیي  16لپتیي َّسهَى پشٍتئیٌی ثب ٍصى 

َّسهَى ًمؾ تؼییي وٌٌذُ دس تٌظین  ثبس دس هَؽ ؿٌبػبيی ؿذ. ايي

اؿتْب، هتبثَلیؼن اًشطی، تشویت ثذى، فؼبلیت ايوٌی ٍ تَلیذ هخل 

(. لپتیي اص ثبفت Trombley et al., 2012پؼتبًذاساى داسد)

چشثی ثشای پبػخ ثِ تغییشات ػطح چشثی ثذى ٍ يب ٍضؼیت اًشطی، 

ای اؿتْب گشدد. ثٌبثشايي ثب تشؿح لپتیي ثبصخَسد هٌفی ثش تشؿح هی

هذت اؿتْب دسّیپَتبلاهَع سا  دس هشاوض اؿتْبی ثلٌذهذت ٍ وَتبُ

ًوبيذ وِ دس ًْبيت هٌزش ثِ تٌظین هلشف خَسان ٍ  فؼبل هی

(. Trombley et al., 2012گشدد) اًشطی تَػط ربًذاس هی

ثٌبثشايي اػتمبد ثش ايي اػت وِ ايي َّسهَى ثب ثبلاًغ هیضاى هلشف 

 دس تٌظین ٍصى ثذى ًمؾ اػبػی داسد خَسان ٍ هتبثَلیؼن اًشطی

(Friedman et al., 1998 .) ،ثیبى طى لپتیي دس غذد ّیپَفیض

ّبی ثبفت سٍدُ، للت،  ّبی لٌفبٍی، ثبفت چشثی، ػلَل آدسًبل، گشُ

  ,.Hoggard  et  al) ولیِ، وجذ ٍ ؿـْب گضاسؽ ؿذُ اػت

 ثبؿذ هی 7تَالی طى لپتیي دس اًؼبى ثش سٍی وشٍهَصٍم  (.1997

(Fatima et al., 2011)  داسای ػِ اگضٍى ٍ دٍ ايٌتشٍى اػت ٍ

 گشدد. وِ دٍ اگضٍى آى تشروِ هی

هذت ٍ ثلٌذهذت  ّبی وَتبُ دس پؼتبًذاساى، لپتیي ثِ ووه گیشًذُ

( ٍ دس Barb  et  al., 2001خَد ثبػج تحشيه ّیپَتبلاهَع )

گشدد. لپتیي دس  ًْبيت هلشف خَسان ٍ هتبثَلیؼن اًشطی هی

پؼتبًذاسى ًمؾ اػبػی سا دس وٌتشل سؿذ ثذى، اؿتْب، فؼبلیت 

ٍ تَلیذهخل  ايوٌی، فؼبلیت غذد لٌفبٍی، فؼبلیت ولیِ ّب

  (.Wallace  et  al.,  2014داسد)

تَاًذ ثِ ػٌَاى ػبهل تؼییي وٌٌذُ  ثب توبم تفبكیل فَق، لپتیي هی
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As a key element on regulating feed intake, leptin can affect hunger center on hypothalamus to 

regulation of appetite. Furthermore, it has been shown that leptin gene can have influential on 

milk production of some species like sheep and cattle. The objective of present study is 

considering genetic diversity of different species to better understanding of underling effects of 

the gene on camel production. Leptin gene sequence of Turkmen camel (amelus dromedarius) 

obtained using whole genome sequence and the sequences of Arabian (amelus dromedarius), 

wild (Camelus Ferus) and domestic (Camelus Bactrianus) two humped camel were downloaded 

from gene bank (www.ncbi.nlm.gov). In this study, genome of a Turkmen camel that sequenced 

by Illumina Hiseq 2000 was used. The gross data of sequence assembled using Denovo method 

and 235978 contigs were obtained. Then, reads of the contig that containing the leptin gene 

were extracted from the whole data set. Analysis of the sequence and alignment of different 

parts of the gene sequence were done for preparing phylogenetic tree. Analysis of the sequences 

were performed using CLC Genomics Workbench software. The results showed that the  length 

and the sequence of the gene were different in the species. Also, despite the difference on 

sequence of exons of the leptin gene, sequence of leptin protein was the same in all camels. 

Results of the research were similar to other researches in different species.  
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سؿذ، ضشيت تجذيل غزايی ٍ ػلاهت حیَاى ثبؿذ. ثٌبثشايي ايي 

ّبی هختلف ؿتش  طى لپتیي گin-silicoًَِطبلؼِ ثب ّذف ثشسػی ه

 دس رْت ؿٌبخت ثیـتش آى طشاحی ٍ ارشا گشديذ.

هَاد ٍ رٍػ ّب

 ّبي گًَِ ّبي هختلف ؽتز تْیِ تَالي

يه ًوًَِ خَى دس طًَم ؿتش تشووي وِ  وبهل ثشای تْیِ تَالی

تْیِ ٍ ثِ سٍؽ ثْیٌِ اػتخشاد ًوىی EDTAتیَة حبٍی 

DNA.تؼییي هیضاى غلظت  اػتخشاد گشديذDNA ثب اػتفبدُ اص

ثؼذ اص تبيیذ كَست گشفت. Qubit Fluorometer دػتگبُ

، ًوًَِ اػتخشاد ؿذُ ثِ ؿشوت اسػبل DNAغلظت هٌبػت 

يبثی گشدد.  تَالیIllumina HiSeq 2000گشديذ تب ثب دػتگبُ 

ؿتش  وَّبًِ ػشثی، ؿبهل ؿتش ته ّبی ؿتش ّبی ديگش گًَِ تَالی

ثبًه دادُ ثبًه ًیض اص  وَّبًِ ٍحـی دٍوَّبًِ اّلی ٍ ؿتش ته

NCBI ثخؾGeneاػتخشاد ٍ تْیِ گشديذ 

(www.ncbi.nlm.gov). 

 تجشيِ ٍ تحلیل تَالي ّبي صى لپتیي
ّبی  يىی اص سٍؽ (NJ) دس ايي هطبلؼِ اص سٍؽ اتلبل ًضديه1

ّبی سػن  هجٌتی ثش فبكلِ اػت وِ اص پشوبثشدتشيي سٍؽ

ّبی فیلَطًتیىی اػتفبدُ گشديذ. ثطَسی وِ اص سٍؽ  دسخت

رْت تشػین دسخت فیلَطًتیىی ٍ  (NJ)ای اتلبل ًضديه  فبكلِ

رْت تلحیح فبكلِ تىبهلی اػتفبدُ گشديذ. Kimuraاص هذل 

ّبی اًتمبل ٍ  شػت رْؾػKimuraدس تؼییي فبكلِ تىبهلی هذل 

تجذيل دس تلحیح فبكلِ تىبهلی هتفبٍت دس ًظش گشفتِ هی ؿَد. 

تشيي  ّوبًٌذ هطبلؼبت ديگش، دس ايي هطبلؼِ ًیض رْت تشػین كحیح

هشتجِ(  1000اػتشاح ) گیشی هزذد ثِ سٍؽ ثَت دسخت اص ًوًَِ

 اػتفبدُ گشديذ.

ى تَالی ط (Annotation)ًگبسی  ّوچٌیي ثب تَرِ ثِ حبؿیِ

ّبی ؿتش ًَاحی هختلف طى اػتخشاد گشديذ.  هیَػتبتیي گًَِ

كذ تـبثِ هـخق ؿذ ٍ ػپغ  دسٍ  ّب تشاصی،  تفبٍت ػپغ ّن

تزضيِ ٍ تحلیل تَالی ّبی دسخت فیلَطًتیىی آى تشػین گشديذ. 

 CLC Genomicsثذػت آهذُ ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس 

Workbench 12 .اًزبم گشفت 

                                          
1
 Neighbor joining 

 ًتبيج ٍ بحث 

 يببي تَالي DNAٍاعتخزاج  ًتبيج

 Qubitگبُ گیشی ؿذُ ثب دػت اًذاصDNAُغظت 

Fluorometerسا ًـبى داد وِ ًبًَگشم ثش هیىشٍلیتش  304 همذاس

ًوًَِ اسػبلی ثِ ؿشوت  .ثب ویفیت ثَدDNAًـبى اص اػتخشاد 

 158/326/589ّبی ؿفبف  تؼذاد خَاًؾايلَهیٌب ًتبيذ خبم حبٍی 

وِ طَل ّش  سا ًـبى دادهیلیبسد ثبص ٍاضح  88هتـىل اص ثیؾ اص 

خبم . ثؼذ اص پیشايؾ ًتبيذ ثَدرفت ثبص  150ّب  يه اص خَاًؾ

 ،CLCثب اػتفبدُ اص ًشم افشاص  ّب ، خَاًؾ)خَاًؾ ّب( يبثی تَالی

حبٍی طى ّبی هختلف ثذػت آهذ. وبًتیگ  هًَتبط ؿذُ ٍ وبًیگ

ّبی ثذػت آهذُ اػتخشاد ؿذ ٍ ثب اػتفبدُ اص  لپتیي اص هیبى وبًتیگ

لشاس گشفت.in-silicoهَسد ثشسػی CLCًشم افضاس 

 ّبي آى بزرعي ّن تزاسي صى ٍ اگشٍى

ّبی  ّبی هختلف ؿتش ثِ دلیل گؼؼت تشاصی تَالی طى دس گًَِ ّن

تؼذاد   پبيبى،هَرَد دس تَالی ٍ ّوچٌیي تفبٍت دس ًمطِ ؿشٍع ٍ 

وَّبًِ هَسد  وَّبًِ ٍ دٍ ّبی هختلف ؿتش ته ًَولئَتیذّبی گًَِ

تشاصی ٍ تؼذاد ًَولئَتیذّبی ّش يه اص  ثشسػی هتفبٍت ثَدًذ. ّن

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 1ّب دس ؿىل  گًَِ
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 ّبي هختلف ؽتز . تؼذاد ًَملئَتیذّبي صى لپتیي گ1ًَِؽنل 

 دّذ. وَّبًِ ٍ دٍوَّبًِ اّلی سا ًـبى هی ّبی ؿتش ته ّبی گًَِتشاصی ٍ تؼذاد ًَولئَتیذ ًیض ّن 2ؿىل 

 
 ّبي اّلي ؽتز تزاسي ٍ تؼذاد ًَملئَتیذّبي صى لپتیي در گًَِ . ّن2ؽنل 

اسائِ ؿذُ اػت. ثشسػی  1ّبی هختلف ؿتش ثشسػی گشديذ. ًتبيذ دس رذٍل  دسكذ تـبثِ ٍ تؼذاد تفبٍت تَالی ًَولئَتیذّبی طى لپتیي دس گًَِ

 ًوبيٌذ وِ رذٍل آى آٍسدُ ًـذُ اػت. ای سا اسائِ هی رذاگبًِ ػِ گًَِ ؿتش ًیض ًتبيذ هـبثِ

 
 . درصذ تؾببِ ٍ تؼذاد تفبٍت تَالي ًَملئَتیذّبي صى لپتیي در گًَِ ّبي هختلف ؽتز1جذٍل 

 

دّذ وِ دسكذ تـبثِ ثیي ؿتشّبی  ثشسػی تَالی طى ًـبى هی

صيبد ثیي ؿتش دٍوَّبًِ ٍحـی وَّبًِ ثیـتش هی ثبؿذ. تفبٍت  ته

 ثِ دلیل طَل پبيیي تَالی طى دس آى ًَع ؿتش هی ثبؿذ.

 

 

ّبی ّش يه  تشاصی دس ػطح اگضٍى، اگضٍى رْت ثشسػی هیضاى ّن

تشاصی لشاس گشفت.  ّب اػتخشاد گشديذ ٍ هَسد تزضيِ ّن اص گًَِ

ّبی ؿتش دس ؿىل  ّبی ّوِ گًَِ تشاصی اگضٍى ًتبيذ حبكل اص ّن

ذُ اػت.اسائِ ؿ 3
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 ّبي هختلف ؽتز ّبي صى لپتیي در گًَِ تزاسي اگشٍى . ّن3ؽنل 

ّوبًطَس وِ دس ؿىل ًـبى دادُ ؿذُ اػت طَل تَالی اگضٍى دس 

ًَولئَتیذ هی ثبؿذ. دس ثشسػی دسكذ تـبثِ ٍ  504ّب  توبهی گًَِ

ّب هـخق گشديذ وِ يه تفبٍت ًَولئَتیذ ثیي ؿتش  تؼذاد تفبٍت

 2ّبی ؿتش ٍرَد داسد وِ دس رذٍل  گًَِ دٍوَّبًِ اّلی ٍ ثمیِ

 آٍسد ؿذُ اػت.

 
 ّبي هختلف ؽتز . درصذ تؾببِ )ببلاي قطز( ٍ تؼذاد تفبٍت بیي تَالي اگشٍى در گ2ًَِجذٍل 

ّبی  تشاصی پشٍتئیي لپتیي دس گًَِ ًـبى دٌّذُ ّن 4پشٍتئیي لپتیي هَسد ثشسػی لشاس گشفت. ؿىل تشاصی  ّب ثِ پشٍتئیي تشروِ ؿذ ٍ ّن اگضٍى

 ثبؿذ. هختلف ؿتش هی

 
 تزاسي پزٍتئیي لپتیي گًَِ ّبي هختلف ؽتز . ّن4ؽنل 

ّب اص لحبظ تَالی اػیذآهیٌِ  ّبی هختلف ًـبى دٌّذُ تـبثِ وبهل توبم گًَِ ّبی تَالی پشٍتئیي لپتیي دس گًَِ دسكذ ؿجبّت ٍ هیضاى تفبٍت

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 3ثبؿذ وِ دس رذٍل  هی پشٍتئیي لپتیي
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 ّبي هختلف ؽتز . درصذ ؽببّت )ببلاي قطز( ٍ تؼذاد تفبٍت اعیذّبي آهیٌِ پزٍتئیي لپتیي در گ3ًَِ جذٍل

تزعین درخت فیلَصًي

 ثَدًذ. 5ّبی خبم چْبس گًَِ ؿتش ٍ ػِ گًَِ ؿتش روش ؿذُ ثِ كَست ؿىل  دسخت فیلَطًتیىی ثشای دادُ

   

 ة      الف   

 درخت فیلَصًي بزاي چْبر گًَِ ؽتز )الف( ٍ عِ گًَِ ؽتز )ة(. 5ؽنل 

طى لپتیي  ًتبيذ ايي هطبلؼِ ًـبى هی دّذ وِ دس هٌبطمی اص تَالی

ٍرَد داسد وِ تبحیشی ثش سٍی تَالی تفبٍت  ّبی هختلف گًَِ

( 2013پشٍتیئي ًذاسد وِ ثب هطبلؼِ طْوَسث پَس ٍ ؿزبػی )

ذ وِ ثیي لطؼبت تىخیش ؿذُ تَالی ًًـبى دا آًْبهطبثمت داؿت. 

ّبی ؿتش ته وَّبًِ ٍ دٍ وَّبًِ  لپتیي دس آى هطبلؼِ دس گًَِ

تفبٍتی ٍرَد ًذاؿت. آًْب ؿجبّت صيبدی سا ثیي تَالی ّبی 

ايي تحمیك ًـبى داد تىخیشی خَد دس گبٍ ٍ گًَِ ّبی ديگش يبفتٌذ. 

ی يه ًَولئَتیذ وِ دس تَالی اگضٍى ؿتش دٍوَّبًِ اّلی ٍ ٍحـ

تفبٍت ٍرَد داسد اهب تَالی پشٍتئیي ًـبى داد وِ ايي تفبٍت هٌزش 

گشدد. ّوچٌیي تفبٍت يه  ثِ تفبٍت دس تَالی اػیذآهیٌِ ًوی

ًَولئَتیذ هَرَد دس ثیي ؿتش دٍوَّبًِ اّلی ٍ ؿتشّبی ته 

وَّبًِ ًیض ثبػج تغییش دس تَالی اػیذّبی آهیٌِ پشٍتئیي لپتیي 

 ًگشديذُ اػت.

ؿذگی وبهل تَالی اػیذّبی آهیٌِ پشٍتئیي  يي تحمیك حفبظتا

ًَاحی ثبلادػت ٍ گشدد وِ  لپتیي سا ًـبى هی دّذ. پیـٌْبد هی

ثش سٍی  ستَاًذ ثِ ػٌَاى هٌبطك تبحیشگزا دػت ايي طى وِ هی پبيیي

 طى ثبؿٌذ هَسد ثشسػی لشاس گیشد.

 

 تؾنز ٍ قذرداًي

ّوىبسی ٍ حوبيت ّبی ًٌذ تب اص ًَيؼٌذگبى ثش خَد لاصم هیذا

هشوض تحمیمبت ٍ آهَصؽ وـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی اػتبى گلؼتبى 

 دس خلَف اًزبم ايي هطبلؼِ تـىش لذسداًی ًوبيٌذ.
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