
 

 

1400 ثْـبر، 38ؽوبرُ 

هدیریت شده بلوس کلسین آهسته رهش پس از زایش درگاوهای شیرده شکن دومتاثیر خوراندن

های خونی و سلاهت دام با جیره آنیونی در پیش از زایش بر تولید و ترکیب شیر، هتابولیت

، هحوذ رضب طبّزی1، حغیي خَػ اخلاق1، ثٌْبم هؾیزی1، ععیذ هختبرساد2ُ، هحوذ ّبدی خجبساى2عیذ هحغي حغیٌی1*
زاهپطٍضی فطزٍس پبضس، ضطوت وطبٍضظی ٍ زاهپطٍضی فجط، اصفْبى، ایطاىّلسیٌگ وطبٍضظی ٍ 1
ضطوت گستطش )ّلسیٌگ( وطبٍضظی ٍ زاهپطٍضی فطزٍس پبضس، تْطاى، ایطاى2  

چکیذُ:
ّبی رّؼ تجبری در دٍرُ پظ اس سایؼ ثز ثزخی هتبثَلیتهٌظَر ثزرعی تبثیز خَراًذى ثلَط کلغین آّغتِ حبضز ثِهطبلعۀ 

 ؼیاس سا ؼیدر پ یًَیآً زُیؽذُ ثب ج تیزیهذخًَی، تَلیذ ٍ تزکیت ؽیز، ًوزُ ٍضعیت ثذًی ٍ علاهت گبٍ ؽیزدُ ؽکن دٍ 

 21اًتخبة ٍ ثِ دٍ گزٍُ ؽبّذ ) 40± 3/5رأط گبٍ ؽیزدُ ّلؾتبیي ؽکن دٍم ثب هیبًگیي تَلیذ ؽیز  42صَرت گزفت. ثذیي هٌظَر 

گزم ثلَط کلغین در رٍس ثلافبصلِ پظ اس  62رأط، هصزف عزاًِ  21رأط دام، ثذٍى هصزف ثلَط کلغین( ٍ گزٍُ آسهبیؾی )

فزاٍاًی ّیپَکلغوی تحت ثبلیٌی ثب عطح ّبی ؽکن دٍم، رٍس آسهبیؼ ًتبیج ًؾبى داد کِ در دام 60یؼ( تقغین ؽذًذ. ثعذ اس سا

درصذ ثَد. هصزف  3/8ٍ  8/20، 1/54تزتیت عبعت پظ اس سایؼ ثِ 48ٍ  24در دعی لیتز در سهبى صفز ،  گزمهیلی 5/8 ثحزاًی

عبعت ًغجت ثِ گزٍُ ؽبّذ ثصَرت عذدی افشایؼ ًؾبى داد  24کلغین خَى را پظ اس ثلَط کلغیوی پظ اس سایؼ اگزچِ غلظت 

هیشاى داری ثب گزٍُ ؽبّذ ًذاؽت. تَلیذ ٍ تزکیت ؽیز )چزثی ٍ پزٍتئیي(، ًوزُ ٍضعیت ثذًی ٍ ّوچٌیي ثب ایي ٍجَد تفبٍت هعٌی

ّبی هتبثَلیکی اس ار ًگزفت. رخذاد ثیوبریعَهبتیک ؽیز تحت تبثیز هصزف ثلَط کلغین خَراکی قزّبی هقبدیز ؽوبرػ علَل

ّبیی کِ ثلَط کلغیوی هصزف ًکزدُ ثَدًذ کوتز هبًذگی ٍ ثزگؾتگی ؽیزداى در گزٍُ آسهبیؾی ًغجت ثِ دامقجیل هتزیت، جفت

ؽبًظ ًغجت دار ًجَد )ثب ایي ٍجَد هیشاى رخذاد ثیوبری تت ؽیز ثیي تیوبرّبی آسهبیؾی هعٌی (.13/0(=ORًغجت ؽبًظ )ثَد )

(OR =)1ثذٍى هصزف ثلَط کلغیوی،  ؼیاس سا ؼیدر پ یًَیآً زُیؽذُ ثب ج تیزیهذتَاى در گبٍّبی ؽکن دٍ (. ثطَر کلی هی

ّب جلَگیزی کزد. دٍرُ اًتقبل را ثِ علاهت عپزی کزدُ ٍ ّوچٌیي اس افشایؼ ّشیٌِ

یذًَ ّبییتهتبثَل یي،سلاهت، ػولىطز، گبٍ ّلطتب ین،ثلَس ولس: یذیکل ّبیٍاصُ
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 هقذهِ     
بٍی گ یبثس.زض اثتسای ظایص ًیبظ ولسین ثصَضت ًبگْبًی افعایص هی

سین زض ّط گطم ول 23وٌس حسٍز ویلَگطم آغَظ تَلیس هی 10وِ 

ثطاثط ولسین  9زّس وِ ایي هیعاى حسٍز ًَثت ضیطزّی اظ زست هی

. (2007)ضازٍزتیست ٍ ّوىبضاى،  ثبضسهی پلاسوبهَجَز زض 

ذسبضت التصبزی زض  هْن ّیپَولسوی ثبلیٌی ٍ تحت ثبلیٌی زٍ ػبهل

زّس وِ گبٍ لبزض ثِ جبیگعیٌی ولسین اظ ّبست ٍ ظهبًی ضخ هی گلِ

 .(2013)ضیجطیَ ٍ ّوىبضاى،  اظ ؼطیك آغَظ ٍ ضیط ًجبضسزست ضفتِ 

ّبی ّیپَولسیوی تحت ثبلیٌی اظ اذتلالات هتبثَلیىی ضبیغ زض گلِ

: ضیجطیَ ٍ ّوىبضاى، 2011ّبضت ٍ ّوىبضاى ثبضس )ضیيگبٍ ضیطی هی

گبٍّبی ضیطی هوىي است ّیپَولسوی تحت ثبلیٌی  اوثطیت(. 2013

وِ زض ثطذی هَاضز،  وبى تجطثِ وٌٌسسبػت اٍل ثؼس اظ ظای 24ضا زض 

ضَز. ّیپَولسیوی ضسیستط اتفبق افتبزُ ٍ هٌجط ثِ تت ضیط ثبلیٌی هی

 ًیع ّب هتفبٍت ثَزُ ٍ ثِ ًَع گلِ ٍ سؽح تَلیسضذساز تت ضیط زض گلِ

تَاًس ثب ّیپَولسوی زض ضوبض ػَاهلی است وِ هیثستگی زاضز. 

غصا ضا پبییي  ّب ٍ حطوبت زستگبُ گَاضش هصطفًمجبضا وبّص

 جبیی ضیطزاى ًیع هستؼس سبظز ٍ حتی حیَاى ضا ثِ اثتلا ثِ جبثِ آٍضز

اضتجبغ ثیي ّیپَولسیوی ٍ تَلیس ضیط . (2012)چبپیٌبل ٍ ّوىبضاى، 

وٌٌس ّبیی وِ ضیط ثیطتطی تَلیس هیوبهلا هطرص ًیست چطاوِ زام

زفغ ثربؼط  احتوبلاًگیطًس وِ زض هؼطض ثیطتط ّیپَولسیوی لطاض هی

 پیىَىثبضس )ّبی پطتَلیس هیولسین ثیطتط اظ ؼطیك ضیط یب آغَظ زض زام

، ستِ ثِ ٍظؼیت تغصیِث(. 2015: گیلس ٍ ّوىبضاى 2012ٍ ّوىبضاى، 

زضصس ٍ فطاٍاًی اثتلا ثِ ّیپَولسوی  5-6تت ضیط  فطاٍاًی اثتلا ثِ

ٍ  25ت تحت ثبلیٌی زض گبٍّبی ضىن اٍل ٍ چٌس ضىن ظایص ثِ تطتی

زض  ییسْن ثسعاتحت ثبلیٌی ٍلَع هَاضز ّیپَولسوی است.  سزضص 50

غیطػفًَی زض زٍضُ پس اظ ظایص زاضز ٍ ٍ ّبی ػفًَی ثطٍظ ثیوبضی

ثسیي سجت هَجت ٍاضز آهسى ذسبضات التصبزی چطوگیط ثِ صٌؼت 
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The present study was conducted to evaluate the effect of slow oral calcium supplementation in the 

postpartum period on some selected blood metabolites, milk production and composition, body 

condition score and animal health during the 60-day experimental period.. For this purpose, forty-

two Holstein cows in second parity lactating were selected and divided into two groups: control 

(twenty-one cows, without any calcium bolus) and experimental group (twenty-one cows,62 g oral 

bolus immediately after calving). The results showed that the frequency of subclinical 

hypocalcaemia with a cut-off point of 8.5 mg / dL at 0, 24  and 48  h. postpartum was 53 %, 13  %

and 4 %, respectively. Postpartum calcium bolus consumption showed a numerically higher blood 

calcium concentration after 24  h. than the control group, however, it was not detectable differences. 

Milk yield and composition (fat and protein), body condition score and milk somatic cell count were 

not affected by oral calcium bolus. The incidence of metabolic diseases such as metritis and placenta 

was lower in the experimental group than those control group (odds ratio (OR) = 0.13). However, 

the incidence of milk fever was not significant between experimental treatments (odds ratio (OR) = 

1). In general, with proper nutrition management during the close up, it is possible to pass the 

transfer cows without consuming calcium bolus, and also to avoid increasing costs. 

Key words: Blood metabolites, Calcium bolus, Cows, Health, Performance 
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گًَبگًَی ثطای پیطگیطی اظ  ّبیضٍشز. گطززاهپطٍضی هی

استفبزُ اظ ، آًیًَیّبی  ّیپَولسوی ظایوبى اظ جولِ هصطف جیطُ

تعضیمی یب ولسین ذَضاوی ٍ  ّبیهىولٍ تجَیع  ظئَلیت زض جیطُ

)چوجطلیي ٍ ّوىبضاى،  ضٍزپس اظ ظایوبى ثِ وبض هی ولسین ثلافبصلِ

ّب ثب تَجِ ثِ تَلیس میمبت ثسیبضی ًطبى زازُ است وِ تلیسِتح .(2013

ثِ ًیبظی ضیط ٍ آغَظ ووتط ٍ ّوچٌیي ًوطُ ٍظؼیت ثسًی هٌبست 

 ّب. ّوچٌیي تلیسِّبی ولسیوی ذَضاوی پس اظ ظایص ًساضًسهىول

ٍ ثب افعایص  ّب زاضًسولسین اظ استرَاى ثطزاضتتَاًبیی ثبلایی زض 

 ضَزهیثیطتط هطَْز  زفؼبت ظایص ایي ًیبظ ووىی ولسین تؼساز

. حبل ثب تَجِ ثِ (2016: هبضتیٌع ٍ ّوىبضاى، 2001)ضازٍستیت، 

 اظ یه ؼطفآّستِ ضّص  ولسین ثلَسّبی هصطف افعایص ّعیٌِ

ٍ ّوچٌیي ٍظؼیت ثسًی ٍ تَلیس ضیط  ثِ ثبلا( 2)توبهی گبٍّبی ضىن 

ضَز وِ ایي سَال هؽطح هی اظ ؼطف زیگط هتؼبزل گبٍّبی ضىن زٍم

زض صَضت ضطایػ تغصیِ ی هسیطیت ضسُ زض پیص اظ ظایص ثب جیطُ 

ٍ سلاهت حیَاى اظ ػولىطز  اذتلال زضتَاى ثسٍى آیب هی آًیًَی

ّب صطف ًظط وطز؟ ّبی ولسیوی زض ایي گطٍُ اظ زامثلَسهصطف 

ذَضاوی زض  ولسین ثلَس ذَضاًسىهٌظَض ثطضسی هؽبلؼِ حبظط ثِ

ّبی زٍضُ پس اظ ظایص زض گبٍّبی ضىن زٍم ثط ثطذی هتبثَلیت

ذًَی، تَلیس ٍ تطویت ضیط ٍ ًوطُ ٍظؼیت ثسًی صَضت گطفت. 

ّبی هطتجػ ثب ولسین ذَى ًیع زض حعَض یوبضیّوچٌیي ضذساز سبیط ث

 ّبی ولسیوی ثطضسی گطزیس. ثلَسیب ػسم حعَض 

 ّبهَاد ٍ رٍػ   

وطبٍضظی ٍ زاهپطٍضی  زٍضبی ضأس 2700 ایي هؽبلؼِ زض ضطوت

ای ٍ هسیطیتی ثبثت اظ آثبى تب اسفٌس هبُ فجط اصفْبى زض ضطایػ تغصیِ

ّبی هتبثَلیىی سبثمِ سلاهت گلِ ثطای ثیوبضی صَضت گطفت. 1399

ًسجت ثِ  زضصس وتَظ ثبلیٌی 5/0زضصس تت ضیط ثبلیٌی ٍ  48/1ضبهل 

زض (، Close upی اًتظبض ظایص )گبٍّبثبضس. هی ّبی زٍضبول زام

 24ًگْساضی ضسُ ٍ  (Open shield) ثبظ هؼوَلیثْبضثٌسّبی 

استبل ثب زاضای جبیگبُ فطیظا وِ ثِ ثْبضثٌس تبظُ اظ ظایصپس سبػت 

( ثب همساض TMRظطفیت هطرص ثَز، ثب جیطُ وبهلا هرلَغ )

هطرصی وٌسبًتطُ، سیلاغ شضت ٍ یًَجِ تغصیِ ضسًس. اجعای جیطُ 

غصایی ٍ تطویت ضیویبیی آى زض زٍضُ لجل ٍ ثؼس اظ ظایص زض جسٍل 

هبزُ ذطه هصطفی ثطای گبٍّبی اًتظبض ًطبى زازُ ضسُ است.  1

ویلَگطم زض ضٍظ ثِ اظای ّط  65/21ٍ  93/14تطتیت ظا ثِبظُظایص ٍ ت

هتط هیلی 08/5اًساظُ لؽؼبت  ٌّسسی هیبًگیيزض ًظط گطفتِ ضس. ضأس

ّب زٍ ثبض زض ضٍظ )صجح ٍ ثؼس اظ ظْط( تغصیِ ضسُ ٍ گبٍّبی ثَز. زام

گبٍّب ثِ  ضسًس.تبظُ ظا زض سِ ًَثت ثب فَاصل ّطت سبػتِ زٍضیسُ 

)ازهَى  ُتمسین ضس 5تب  1لحبؾ ًوطُ ٍظؼیت ثسى ٍ ثط هجٌبی همیبس 

ٍ تَسػ  (2006ٍ فطگَسَى ٍ ّوىبضاى  1989سَى ٍ ّوىبضاى 

ّبی هتبثَلیىی اظ ؼطیك ثیوبضی .ضرصی هجطة ثجت گطزیس

ظا زض ضٍظّبی گبٍّبی تبظُگطزیس. زاهپعضه فبضم اضظیبثی ٍ ثجت هی

ّبی ضحوی اظ لجیل ولیي تست ضسُ ٍ ػفًَتپس اظ ظایص  7ٍ  3

زض تحمیك حبظط هیعاى ٍلَع ّیپَولسوی  ضسًس.هتطیت اضظیبثی هی

 هتؼبلجبًٍ ّبی هتبثَلیىی تحت ثبلیٌی ٍ هَاضز تجسیل آى ثِ ثیوبضی

اضتجبغ ّیپَولسوی ثب ضذساز ثیوبضی ٍضم ػولىطز حیَاى ٍ ّوچٌیي 

بى ی ػفًَی زٍضُ پس اظ ظایوپستبى ثِ ػٌَاى یىی اظ هْوتطیي ثیوبضیْب

ّبی گیطی ولسین ٍ ضوبضش سلَلثِ ؼَض ّوعهبى اظ ؼطیك اًساظُ

 .پستبى، هَضز ثطضسی لطاض گطفت سلاهتسَهبتیه ثِ ػٌَاى ضبذص 

ثب ٍظؼیت  ضأس گبٍ ّبی ضىن اٍل لجل اظ ظایص 42زض ایي هؽبلؼِ اظ 

زض زٍضُ اًتظبض ظایوبى اًتربة ضسُ ٍ ثِ زٍ گطٍُ   75/3تب  25/3ثسًی 

 آظهبیطیولسین( ٍ گطٍُ  ذَضاًسى ثلَسى ٍزام، ثس ضأس 21) ضبّس

ثلافبصلِ ثِ ّط ضاس  ولسین  ذَضاًسى یه ػسز ثلَس ، ضأس 21)

 هَضز استفبزُ تجبضی ولسیویلَس ث. پس اظ ظایص( تمسین ضسًس

 10هتط ٍ ؼَل  سبًتی 5/2لؽط  ٍ گطم ولسین ذبلص 62 حبٍی

زض اذتیبض  سبػتِ 48-24زض ؼی زٍضُ  وِ ثِ تسضیج ثَز هتط سبًتی

ّبیی وِ زض ؼی زٍضُ آظهبیطی زام ؼَلزض گیطز. هیحیَاى لطاض 

ّبیی وِ زض زٍضُ لجل زضگیط تت ضیط ، زامظایی، ثیوبضظایوبى هطزُ

زض تیوبضّبی آظهبیطی لطاض ّبیی ثب ٍظى غیط ؼجیؼی ٍ یب گَسبلِ ثَزًس

ّبی سبػت پس اظ ظایص ًوًَِ 48ٍ  24ّبی صفط، زض ظهبىگطفتٌس. ً

ذَى اظ ٍضیس زم ثَسیلِ لَلِ ًٍَجىت گطفتِ ضسُ ٍ پس اظ اًتمبل ثِ 

ّب جْت زٍض زض زلیمِ ًوًَِ 3000ِ ٍ مزلی 10آظهبیطگبُ ثِ هست 

ّب پس اظ جساسبظی زض زهبی سطم ضسًس.َغ یسبًتطیفاذص سطم ذَى 

ّبی ثیَضیویبیی گطاز تب ظهبى اًجبم آظهبیصزضجِ سبًتی -20

ذَى ثب استفبزُ هٌیعین غلظت سطهی ولسین، فسفط ٍ  ًگْساضی ضسًس.

ثب استفبزُ اظ ویت (Cecil CE 1021) اسپىتَفتَهتطاظ زستگبُ 

زض  هٌیعینثسلیل اّویت فسفط ٍ . اًساظُ گیطی ضس ظیست ضیوی

فیعیَپبتَلَغی ّیپَولسیوی، سؽَح ایي زٍ ػٌصط ًیع ػلاٍُ ثط ولسین 

ّب ثِ هست زٍ هبُ پس اظ ظایص جْت زامهَضز ثطضسی لطاض گطفت. 
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ّبی تت ضیط، جفت هبًسگی، هتطیت ٍ ضذساز ثیوبضیثطضسی 

جْت تؼییي فطاٍاًی  سؽح ثحطاًیگیطی ضسًس. جبثجبیی ضیطزاى پی

گطم هیلی 5/8ًظط ّیپَولسیوی تحت ثبلیٌی گبٍّبی ثیوبض ٍ سبلن اظ 

:اٍتعل،  2012زض زسی لیتط زض ًظط گطفتِ ضس )هبضتیٌع ٍ ّوىبضاى 

 هیعاى ضیط تَلیسی ّط گبٍ زض ّط سِ ٍػسُ ثِ صَضت هبّبًِ (.2013

ثجت ضسُ ٍ ًوًَِ ضیط ثِ آظهبیطگبُ  ضٍظ پس اظ ظایص( 60ٍ  30)

تؼبًٍی ٍحست اصفْبى جْت تؼییي همبزیط چطثی، پطٍتئیي ٍ 

 ،2345 هسل فبس سَهبتیه ضیط )زستگبُ هیلىَاسىي، هیلىَاسىي

زاًوبضن( اضسبل ضس. وطَض سبذت

 

ّبی قجل ٍ ثعذ اس سایؼگبٍ هَاد خَراکی )درصذ ًغجت ثِ هبدُ خؾک( ٍ تزکیت هَاد هغذی هَرد اعتفبدُ در جیزُ -1جذٍل 

 ثؼس اظ ظایص )زضصس( لجل اظ ظایص )زضصس( هَاز ذَضاوی 

 58/13 63/6 یًَجِ

 42/15 33/37 سیلاغ شضت

 28/3 03/6 وبُ گٌسم

 09/11 0 تفبلِ چغٌسضلٌس

 39/10 03/6 پٌجِ زاًِترن 

 70/18 81/12 شضت

 54/7 43/15 جَ

 28/8 46/3 وٌجبلِ سَیب

 87/1 38/4 وٌجبلِ ولعا

 83/2 88/0 فَل فت سَیب

 43/2 28/2 پَزض گَضت

 47/0 0 پَزض هبّی

 51/0 0 چطثیپَزض 

 42/0 0 ًوه

 09/1 0 ثیىطثٌبت سسین

 78/0 88/0 وطثٌبت ولسین

 67/0 63/1 ٍیتبهیٌِ-هىول هَاز هؼسًی

 26/0 19/0 ثٌتًَیت سسین

 14/0 24/0 اٍضُ

 26/0 19/0 هٌیعیناوسیس 

 0 88/0 هٌیعینسَلفبت 

 0 75/0 ولطیس ولسین

  زضصس تطویت هَاز هغصی

 35/16 55/13 پطٍتئیي 

 35/32 78/36 الیبف ًبهحلَل زض ضَیٌسُ ذٌثی

 56/21 83/23 الیبف ًبهحلَل زض ضَیٌسُ اسیسی

 56/5 98/3 چطثی

 51/36 31/38  ّبی غیط الیبفی1 وطثَّیسضات

 63/1 51/1 ویلَگطم( /بلص ضیطزّی )هگبوبلطیاًطغی ذ
 (+ زضصس ػصبضُ اتطی زض ضَیٌسُ ذٌثی )زضصس ذبوستط + زضصس پطٍتئیي + زضصس الیبف ًبهحلَل – 100ّبی غیط الیبفی )زضصس( ; : وطثَّیسضات 1
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 آًبلیش آهبری

SAS(2003 )ّبی آظهبیطی ثب ًطم افعاض تحلیل آهبضی توبهی زازُ

 هٌیعینّبی ذًَی )ولسین، فسفط ٍ ّبی هتبثَلیتزازُآًبلیع ضسًس. 

( ثصَضت تىطاض GLMسطم( ثب استفبزُ اظ هسل ذؽی تؼوین یبفتِ )

هَضز اضظیبثی لطاض گطفت.  ( Repeated measures)زض ظهبى 

تَاثغ چٌس جولِ ای جْت ثطآٍضز ضًٍس اثط ظهبى زض هسل گٌجبًسُ 

 ضس.

 ضس.ّبی ذًَی ثصَضت ظیط زض ًظط گطفتِ ٌجِطأسهسل آهبضی زض ف

Yilk  μ   Ti  Dayj  (Day × Day)  (Day 

× T)ij   eijk 

اثط تیوبض،  Tiهیبًگیي ول هطبّسات، µٍاثستِ، هتغیط  Yilkوِ 

Dayj  ،اثط ظهبىDay × Day ،اثط زضجِ زٍ ظهبى Day × T  

 ذؽبی آظهبیطی ثَز. eijkاثط هتمبثل تیوبض ٍ ظهبى ٍ 

ّبی ًوطُ ٍظؼیت ثسًی ٍ سلَلّبی تَلیس ضیط، تطویت ضیط، زازُ

( GLMّبی ذؽی تؼوین یبفتِ )سَهبتیه ضیط ثب استفبزُ اظ هسل

زض لبلت ؼطح وبهل تصبزفی ًبهتؼبزل اًجبم پصیطفت.  1/9ٍیطایص 

 ظیط ّب ثِ صَضت هسل ثِ وبض ثطزُ ضسُ ثطای تجعیِ ٍ تحلیل زازُ

Yij = µ + Ti + eij 

اثط تیوبض ٍ  Tiهیبًگیي ول هطبّسات،  µهتغیط ٍاثستِ، Yijثَز وِ 

eijّب ثِ ضٍش زاًىي زض ذؽبی آظهبیطی ثَز. همبیسبت هیبًگیي

 اًجبم ضس. 05/0سؽح احتوبل ووتط اظ 
 

ثِ ( Logistic Regressionاظ آظهَى ضگطسیَى لجستیه )

ثطای ػلت زٍ حبلتی ثَزى ٍظؼیت زام )سبلن زض همبثل ثیوبض( 

 ( استفبزُ ضس. هسل آهبضیOdd Ratioثطآٍضز ًسجت ضبًس )

 ثصَضت ظیط

Logit () =  +  (X)
ػطض اظ ّبی هتبثَلیىی، ضبًس اثتلای زام ثِ ثیوبضی:وِ ثَز 

ًسجت  ثبضس.تیوبض آظهبیطی  هیXظطیت ضگطسیًَی ٍ هجسا، 

ضا  ثیوبضی احتوـبل ٍلـَع ثـِ ػـسم ٍلـَع (Odds Ratio)ضبًس

ًسجت ثرت ثطاثط ثـب  زّـس. اگـطًطـبى هـی ولسین ثلَسزض حعَض 

زض ORاؼویٌبى  ثـِ ػجـبضت زیگـط زاهٌـِ(OR=1) یـه ثبضـ

ػبهل هَضز  تط اظ یه لطاض ثگیطز، یؼٌیثبلاتط ٍ پبییي95%سؽح ،

ثبضس OR>1 اگـطًساضز.  ثیوبضیثطضسی تـأثیطی ثـط هیـعاى ٍلـَع 

یبثس. اگـط افعایص هی زض حعـَض آى ػبهـل ثیوبضییؼٌـی احتوـبل 

OR<1 حعَض آى ػبهل  زض ثیوبضیثبضـس یؼٌـی ذؽـط ٍلـَع

 .یبثسوبّص هی

 ًتبیج ٍ ثحث   

 تَلیذ ٍ تزکیت ؽیز

تطویجبت ضیط اظ ٍ  ولسین ثط هیبًگیي تَلیس ضیط ثلَساثط هصطف 

ّبی لجیل چطثی ٍ پطٍتئیي ضیط، ًوطُ ٍظؼیت ثسًی ٍ سلَل

ًطبى زازُ ضسُ است. ًتبیج ًطبى زاز  3سَهبتیه ضیط زض جسٍل 

ّبی ٌجِطاسّبی ولسین زض ظهبى ظایص ثط فثلَسوِ هصطف 

تَلیسی اظ لجیل هیبًگیي تَلیس ضیط، تطویجبت ضیط، ًوطُ ٍظؼیت 

ّبی سَهبتیه ضیط وِ ضبذصی اظ ثسى ٍ حتی ضوبضش سلَل

. (P>05/0) اض ًجَزثبضس تبثیطگصثیوبضی ػفًَی ٍضم پستبى هی

ٍ ( 2012ًتبیج هؽبلؼِ حبظط ثب گعاضضبت هبضتیٌع ٍ ّوىبضاى )

 ػسم هسیطیت هٌبستتب ًجَز وِ ثیبى وطزًس ضاسّن( 2007) گبضت

 ثلَسٍ یب ػسم هصطف ( DCAD) آًیَى جیطُ-وبتیَىتفبٍت 

ّیپَولسیوی هٌجط ثِ وبّص هصطف ذَضان ٍ  زض هَاضزولسین 

 آًیَى جیطُ-وبتیَىتفبٍت ضَز.ثِ زًجبل آى وبّص تَلیس ضیط هی

(DCAD)ضَز وِ زض زٍضُ ٌفی ثبػث اسیسٍظ هلاین زض گبٍ هیه

وٌس ست اظ ایي ثبثت وِ ثِ زام ووه هیاًتظبض ظایص هؽلَة ا

ثبلیٌی ٍ تحت ولسین ضا اظ استرَاى ّب ثطزاضت وٌس ٍ اظ تت ضیط 

ایي هحممیي اشػبى  س.ًیع افت سیستن ایوٌی جلَگیطی وٌ ثبلیٌی ٍ

اسیسّبی  زاضتٌس وِ ووجَز ولسین ذَى تَام ثب افعایص غلظت

ثربؼط  احتوبلاًثَزُ است وِ  (NEFA) ذَى چطة غیط استطیفیِ

ولسین زض وبّص لیپَلیع چطثی ٍ تجسیل ثیطتط پیطٍات  ووجَز ًمص

. ثِ ایي (2013)اٍتعل،  ثبضسثِ استیل وَآ زض هتبثَلیسن اًطغی هی

هٌفی اًطغی ضسُ ٍ تَلیس  تَاظىذبؼط وبّص ولسین ذَى هٌجط ثِ 

گیطز. هؽبلؼِ حبظط ثب گعاضش هبضتیٌع ٍ ضیط تحت تبثیط لطاض هی

سَ ثَز وِ ثیبى وطزًس ( ّن2012)( ٍ اٍظل ٍ هیلط 2016ّوىبضاى )

زٍضُ پس اظ ظایص  4ّبی ولسین ذَضاوی حتی تب ثلَسهصطف 
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ّب ٍ زاض ًوطُ ٍظؼیت ثسًی زض تلیسِثط تَلیس ضیط ٍ تغییط هؼٌی

گبٍّبی چٌس ضىن تبثیط ًساضت. ثب ایي ٍجَز جَآض ٍ ّوىبضاى 

ّبی ولسیوی زض ظهبى ثلَس( گعاضش وطزًس وِ هصطف 2012)

-جط ثِ افعایص تَلیس ضیط زض هبُ اٍل پس اظ ظایص هیظایص هٌ

ّبی ولسیوی ثط تَلیس ضیط احتوبلا ثربؼط ثلَسگطزز. ػسم تبثیط 

هتؼبزل زض زٍضُ لجل اظ ظایص زض DCADضطایػ هٌبست تغصیِ ٍ 

زام ثَزُ وِ هٌجط ثِ ّوَستبظی هٌبست ولسین پس اظ ظایص ضسُ 

زض تیوبضّبی است وِ ثب گعاضضبت غلظت سطهی ولسین ذَى 

(. اگطچِ ضوبضش 2ذَاًی زاضز )جسٍل ّن آظهبیطیٍ  ضبّس

ّبی ولسیوی وبّص ثلَسّبی سَهبتیه ضیط ثب هصطف سلَل

 احتوبلاًزاض ًجَز وِ آهبضی هؼٌی ؾیبفت اهب ایي اذتلاف اظ لحب

ّب ٍ ّوچٌیي تبثیطگصاضی ػَاهل هتؼسز ثربؼط ٍاضیبًس ثبلای زازُ

سَهبتیه ضیطذصَصب زض گبٍّبی ّبی زیگط زض ضوبضش سلَل

ثبضس. هؽبلؼبت ًطبى زازُ است وِ غلظت هٌبست ولسین ظا هیتبظُ

ذَى هٌجط ثِ ثْجَز سیستن ایوٌی ضسُ ٍ ّوچٌیي حعَض ولسین 

اسفٌگتط سطپستبى  (تًَیسیتِ)  اًمجبض هلاین ػعلات هرؽػثبػث 

-هٌجط ثِ وبّص ٍضم پستبى ثبلیٌی ٍ تحت ثبلیٌی هی ّنثبضسُ وِ 

(. 2008ضَز )زگبضیس ٍ لیي، 

 

 کلغین ثز تَلیذ ؽیز، تزکیت ؽیز، علَل عَهبتیک ؽیز ٍ ًوزُ ٍضعیت ثذًی ثلَطاثز هصزف   :2جذٍل

ٌجِطأسف  
 تیوبض 

زاضیسؽح هؼٌی ذؽبی استبًساضز  آظهبیطی ضبّس 

11/44 تَلیس ضیط )ویلَگطم(  38/45  05/4  58/0  

34/3 چطثی ضیط )زضصس(  45/3  30/0  56/0  

97/2 پطٍتئیي ضیط )زضصس(  91/2  11/0  44/0  

ّبی سَهبتیه ضیط )* ّعاض(سلَل  62/72  75/46  79/82  29/0  

45/3 ًوطُ ٍظؼیت ثسًی زض ظهبى ظایوبى  37/3  25/0  28/0  

ًوطُ ٍظؼیت ثسًی زضظهبى ضیطزّی 

 )هبُ اٍل پس اظ ظایص( 
98/2  96/2  07/0  70/0  

 

 ّبی خًَیٌجِعآزف

ّبی ذًَی اظ ٌجِسآطّبی ولسیوی ثط ثطذی فثلَساثط هصطف 

ًطبى زازُ ضسُ است.  2زض جسٍل  هٌیعینلجیل ولسین، فسغط ٍ 

سؽح ذؽط هیعاى سطهی ولسین جْت تطریص ّیپَولسوی تحت 

 ّبی ضــیطی هَظَػی ثَزُ وِ تب وٌَى هَضز ثحثثبلیٌی زض گلِ

ذؽطّبی هرتلف ثیص اظ  ثبضس، ثؽَضیىِ زض همبلات اظ سؽحهی

-گطم زض زسیهیلی 8، (1999)گَف،  لیتطگطم زض زسیهیلی 2/7

)چبپیٌبل ٍ لیتط گطم زض زسیهیلی 8/8، (1996)اٍتعل،  لیتط

ٍ اذیطا زض هؽبلؼِ اٍتعل ٍ ّوىبضاى زض سبل ( 2011ّوىبضاى، 

لیتط پیطٌْبز ضسُ گطم زض زسیهیلی 5/8سؽح ذؽط ثبلای  2013

است وِ زض ایي هؽبلؼِ ًیع سؽح ذؽط جْت تطریص 

ًتبیج هیلی گطم زض زسی لیتط زض ًظط گطفتِ ضس.  5/8ّیپَولسیوی 

زضصس  1/54 (ثلَس)لجل اظ ذَضاًسى  ًطبى زاز وِ زض ظهبى صفط

وِ ثب گعاضضبت ضا تجطثِ وطزًس  5/8زام ّب ولسین ذَى ووتط اظ 

( ّن سَ ثَز وِ اشػبى زاضتٌس تمطیجب ثیص 1991گَف ٍ ّوىبضاى )

زضصس زام ّب زض اثتسای ظایوبى زضگیط ّیپَولسیوی تحت  50اظ 

ثب تَجِ ثِ حعَض ػلائن ثبلیٌی تت ضیط زض ثبلیٌی هی ثبضٌس. 

، زض هؽبلؼِ حبظط ّیچ 5/4گبٍّبی ثب غلظت ولسین ذَى ووتط اظ 

ػلائن ثبلیٌی تت ضیط ٍ وتَظ ضا ًطبى ًسازًس. وسام اظ زام ّب 
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ولسیوی پس اظ ظایص اگطچِ غلظت ولسین ذَى ضا  ثلَسهصطف 

سبػت ًسجت ثِ گطٍُ ضبّس ثصَضت ػسزی ثبلاتط ًطبى  24پس اظ 

زاضی ثب گطٍُ ضبّس ثب ایي ٍجَز تفبٍت هؼٌی(، 1)ضىل زاز 

ّبی غلظت فسفط سطم ذَى زض توبهی زام (.P>05/0) ًساضت

ّبی ثلَستحت هؽبلؼِ تمطیجب یىسبى ٍ تحت تبثیط هصطف 

ّبی اهب تغییطات سؽح سطهی فسفط زض ظهبىولسیوی لطاض ًگطفت 

(. 1)ضىل (P< 05/0)زاضی ثَز هرتلف زاضای اذتلاف هؼٌی

گیطی لطاض تیوبض ٍ ظهبى ًوًَِتبثیط تحت  هٌیعینغلظت سطهی 

ذَى زض  هٌیعین. ثبلا ثَزى فسفط ٍ پبییي ثَزى (P> 05/0) ًگطفت

هیلی  8ایجبز ّیپَولسیوی ًمص زاضز. اگط فسمط ذَى ثِ ثیص اظ 

گطم زض زسی لیتط ثطسس سجت هْبض فؼبلیت آًعین ّیسضٍوسیلاظ زض 

 هٌیعین(. اگط 2000ضَز )گَف، هیDولیِ ٍ وبّص سٌتع ٍیتبهیي 

ظیطا سٌتع  ضَز،یهذَى ون ثبضس تطضح َّضهَى پبضاتَضهَى ون 

یبثس )اٍظل ٍ گَف، ّبی سلَلی وبّص هیتؼسازی اظ پیبم ضسبى

زاضای  هٌیعین(. ثب ایي ٍجَز ثطذلاف ولسین ٍ فسفط، 1999

هىبًیعم ّوَستبظ ثبلایی ًیست ٍ ػوستب تحت تبثیط هصطف 

زض  (.2004گیطز )گَف، جیطُ لطاض هی هٌیعینذَضان ٍ غلظت 

زض هحسٍزُ  هٌیعینهؽبلؼِ حبظط توبهی غلظت سطهی ولسین ٍ 

ؼجیؼی لطاض زاضتٌس. 

 

 خَى هٌیشینکلغین، فغغز ٍ ّبی کلغیوی ثز غلظت ثلَطاثز هصزف  : 3جذٍل

 هٌیعین فسفط ولسین اثطات

NSNSNS تیوبض

NS** اثط ظهبى

NSNSNS تیوبض *ظهبى

NS** اثط زضجِ زٍم ظهبى

زاضیهؼٌی، ػسم  NS : زضصس 5زاضی زض سؽح هؼٌی  * 
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گبٍّبی ضیطزُ ّلطتبیي هٌیعینولسین ثط هیبًگیي غلظت سطم ولسین، فسفط ٍ  ثلَساثط هصطف ( 1ضىل 
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8
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   رخذاد ثیوبری

، وتَظ ٍ هبًسگیهتطیت ٍ جفت ضبهلّبی هتبثَلیىی ضذساز ثیوبضی

ولسیوی  ثلَسّبیی وِ ًسجت ثِ زام آظهبیطیزض گطٍُ  تت ضیط

ثب ایي  (.13/0(;ORًسجت ضبًس )ثَز ) ووتطىطزُ ثَزًس ًهصطف 

زاض ٍجَز هیعاى ضذساز ثیوبضی تت ضیط ثیي تیوبضّبی آظهبیطی هؼٌی

-ثطٍظ ثیوبضیثؽَض ولی ّیپَولسوی ٍ  (. 1(; ORًسجت ضبًس )ًجَز )

ظهبًی ضخ هی زّس وِ گبٍ لبزض ثِ جبیگعیٌی ولسین اظ  ّبی هتبثَلیىی

 اظ ؼطیك استرَاى ّب ٍ جیطُ ًجبضسزست زازُ ضسُ زض ضیط 

(. زض هؽبلؼِ ضیجطیَ ٍ ّوىبضاى  زض 2007)ضازیستَست ٍ ّوىبضاى، 

ّبیی وِ ولسین سطم ذَى پبییٌی پس ًطبى زازُ ضس وِ زام 2011سبل 

ّب ثیطتط ثَزُ است زض هؽبلؼِ آى اظ ظایص زاضتٌس وتَظ تحت ثبلیٌی زض

تفبٍت زض ضذساز ثیوبضی وتَظ زض  2013چبهجطلیي ٍ ّوىبضاى زض سبل 

ّبی ثب ولسین ؼجیؼی ذَى ٍ ّیپَولسویه ٍجَز ًساضت. ّوچٌیي زام

( ًطبى زاز وِ زض 2012تب ثب هؽبلؼِ حبظط هبضتیٌع ٍ ّوىبضاى )ساضّن

است اهب زض هؽبلؼِ  ّبی ثب ولسین ذَى ون ٍلَع هتطیت ثیطتطزام

( ّیپَولسیوی تحت ثبلیٌی زض ّفتِ اٍل پس 2011چبپیٌبل ٍ ّوىبضاى )

اظ ظایص اضتجبؼی ثب هتطیت ٍ جفت هبًسگی ًساضت اهب ذؽط اثتلا ثِ 

( اشػبى 1983زًیل ٍ ّوىبضاى )ّب ثبلاتط ثَز. جبثجبیی ضیطزاى زض آى

ؼَض ش ثِّبی صبف زستگبُ گَاضزاضتٌس وِ سطػت ٍ اًمجبض هبّیچِ

هستمین هتٌبست ثب غلظت ولسین ذَى است ٍ هٌجط ثِ وبّص 

اًمجبظبت ضیطزاى ٍ زض ًْبیت پطضسگی آى ثب گبظ ٍ جبثجبیی ضیطزاى 

ّبیی وِ ًطبى زازًس وِ زام 2011صیفی ٍ ّوىبضاى زض سبل ضَز. هی

ّب ووتط اظ ّبی اٍل ٍ زٍم پس اظ ظایص هیعاى ولسین ذَى آىزض ّفتِ

 60ثبضس ذؽط جبثجبیی ضیطزاى ٍ حصف زض لیتط م زض زسیهیلی گط 8/8

-ّب ثیطتط ثَزُ است. زض حبلیىِ زض هؽبلؼِ لیضٍظ اٍل ضیطزّی زض آى

اضتجبؼی ثیي جبثجبیی ضیطزاى ٍ ولسین  2005ثبًس ٍ ّوىبضاى زض سبل 

تَاى ثِ ػَاهل هتؼسز ًتبیج ظس ٍ ًمیط هؽبلؼبت ضا هیذَى زیسُ ًطس. 

ّبی هتبثَلیىی پس اظ ظایص اظ لجیل ًَع ثیوبضی تبثیطگصاض ثط ثطٍظ

 ذَضان ٍ هیعاى فیجط هصطفی ًسجت زاز. 
 

 تَصیِ تزٍیجی  

زٍ هسیطیت ضسُ ثب جیطُ آًیًَی یب ؼَض ولی زض گبٍّبی ضىن ِ ث

DCAD حبصل  ثْجَزثب تَجِ ثِ  زض زٍضُ لجل اظ ظایوبى پبییي

افت تَلیس ی ولسین پس اظ ظایص ٍ جلَگیطی اظ ّوَستبظ ضسُ زض 

ًٍوطُ ٍظؼیت ثسًی ٍ ّوچٌیي ثطٍظ ّیپَولسیوی ثبلیٌی ٍ تحت 

، ًیبظی ثِ ولسین زضهبًی ثب ثلَس ولسین زض پس اظ ظایوبى ٍ ثبلیٌی

 ّعیٌِ اظبفِ ًوی ثبضس. 
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