
 

1400 بْـاس، 130 ؿواسُ

ی کمی و کیفی هافراسنجهنیتروفنل بر بهبود دی-4،2اکسیدان هدفمند تأثیر آنتی

گشایی در فصل غیرتولیدمثلییخ-اسپرم قوچ قزل طی فرایند انجماد

چكيذُ       
ّا اکؼيذاًتفشدی اص جولِ عذم ًفَرپزیشی آًتیکٌٌذُ اًشطی اػپشم داسای خَاف هٌحصش بِ عٌَاى هَتَس تأهييهيتَکٌذسی بِ

اکؼيذاًی بشابش غـاء پلاػوایی اػت. بٌابش ایي هحققيي آًتی 10الی   5هَجَد دس ایي اًذاهک  ROSاػت، بِ ّويي خاطش غلظت 

هَجَد دس ایي اًذاهک سا هْاس ًوایذ تا  ROSطشاحی کشدًذ کِ تَاًایی عبَس اص غـاء هيتَکٌذسی سا داؿتِ باؿذ ٍ بتَاًذ 

ًيتشٍفٌل تَاًایی عبَس اص غـاء دی-4،2اکؼيذاى ّذفوٌذ آًتیّای اکؼيذاتيَ ٍاسدُ بش ایي اًذاهک سا بِ حذاقل بشػاًذ. آػيب

ػاصی اکؼيذاى ّذفوٌذ بِ هایع هٌی جْت پاکهيتَکٌذسی سا داسا اػت. ّذف پظٍّؾ حاضش افضٍدى ػطَح هختلف آًتی

هاًی اػپشم ّای ًاؿی اص اکؼيذاػيَى جْت  بْبَد تحشک اػپشم، ٍ صًذُّای فعال اکؼيظى، کاّؾ آػيبهيتَکٌذسی اص گًَِ

گيشی ؿذ، پغ اص ػال، بَػيلِ ٍاطى هصٌَعی دس اٍایل فصل بْاس اػپشم 2سأع قَچ ًظاد قضل  با ػي  8بَد. دس ایي هطالعِ اص 

ًاًَهَلاس   1ٍ  75/0، 5/0، 25/0، 0ػاصی ػطَحّا دس صَست ًشهال بَدى باّن هخلَط ؿذُ ٍ پغ اص سقيقاسصیابی اٍليِ ًوًَِ

یی گـاخّا یػاعت ػشدػاصی،  هٌجوذ ؿذًذ. پغ اص یک هاُ ًوًَِ 2ّا پغ اص ٍ ًوًَِ ؿذُّا افضٍدًُوًًَِيتشٍفٌل بِ دی-4،2

گيشی ؿذًذ. بش اػاع اًذاصُ هاًی، ػلاهت غـاء، اػپشم ًاػالن ٍ هيضاى پشاکؼيذاػيَى ليپيذیّای حشکتی، صًذُؿذُ ٍ فشاػٌجِ

ّای ی حشکتی ٍ کاّؾ اػپشمّافشاػٌجِداس ًاًَهَلاس ػبب افضایؾ هعٌی 5/0ت آهذُ افضٍدى آًتی اکؼيذاى با غلظًتایج بذػت

داس ػلاهت غـاء ٍ هاًی ٍ افضایؾ هعٌیداس صًذًُاًَهَلاس ػبب افضایؾ هعٌی 75/0ٍ  5/0. ّوچٌيي ػطَح (P< 05/0)ًاػالن ؿذ 

 .(P< 05/0)کاّؾ هيضاى ليپيذ پشاکؼيذاػيَى ؿذ 
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 هقذهِ    

ثشاي  ٞب سٚؽ تشیٗ ٔتذاَٚیىی اص تّميص ٔلٙٛػی ا٘دٕبد اػپشْ ٚ 

اػپشْ  ٚ٘مُ ضُٕا٘دٕبد  ػُٕ پشٚسؽ ضيٛا٘بت اّٞی ٞؼتٙذ.ثٟجٛد 

، ٞضیٙٝ پشٚسؽ ضيٛا٘بت سا وبٞؾ دادٜ ٚ تٙٛع ػبختٝ پزیش أىبٖسا 

ٚ  ٕٞىبساٖ Lecewicz) دٞذ ٔیسا افضایؾ  ٞب ٌٛ٘ٝط٘تيىی 

 تٛػؼٝٚپيـشفتدسػضاییٝ ث٘مؾٔٙیا٘دٕبد .(2019

 وٙذ ٔی ءایفبٔلٙٛػیتّميصثخلٛفتِٛيذٔثّیٞبي تىٙيه

(Bucakٖ2008 ٚ  ٕٞىبسا).  ثٝ وبٞؾ  ٔٙدش تٛا٘ذ ٔیا٘دٕبد

ٚ ػبختبس اوشٚصْٚ ٚ  ءتطشن اػپشْ، اص ثيٗ سفتٗ یىپبسزٍی غـب

 ،ٚ  ٕٞىبساKargerٖ) ؿٛداػپشْ DNAٕٞسٙيٗ آػيت ثٝ 

 ءغـب. ػُٕ ا٘دٕبد ٔٛخت تٙؾ ػشٔبیی ٚ اوؼيذاتيٛ دس (2017

 دادٜ،سا وبٞؾ اػپشْ لذست ثبسٚسي تٛا٘ذ ٔیوٝ  ؿٛدٔیاػپشْ 

وبٞؾ ٔٛفميت تّميص  ٚ دس ٟ٘بیت ثبػثذٜ ؿآٖ   ثبػث ٔشي 

ٞبي  سادیىبَ .(EvansMaxwell and1987) ؿٛدٔلٙٛػی 

أُ تٙؾ اوؼيذاتيٛ یب تٙؾ ؿيٕيبیی ٛػ ٟٕٔتشیٗ تٛاٖ یٔآصاد سا 

ROS دٚ ٘ٛعثٝ دا٘ؼت وٝ  ییٌـب خیعی ٔشضّٝ ا٘دٕبد ٚ 

(Reactive Oxidative Species)ٚ RNSReactive 

Nitrogen Species))  ٓؿٛ٘ذ یٔتمؼي (Chatdarong  ٚ

ٞبیی تِٛيذ  ا٘ذأه ٗیتش یاكّٔيتٛوٙذي اص . (2012 ،ىبساٖٕٞ

 ROSا٘شطي ٚ  وٙٙذٜٗ يتأٔٔٛتٛس  ثؼٙٛاٖایٗ ا٘ذأه  ؛ٞب اػت

 .(2017 ،ٚ  ٕٞىبساRuiٖ)ؿٛد ٔیػبُٔ ضشوتی اػپشْ ؿٙبختٝ 

Animal Science Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 130 pp: 181-190  

Effect of targeted antioxidant 2, 4 dinitrophenol on improving qualitative and quantitative 

parameters of Ghezel ram sperm after freeze-thawing process during non-breeding season. 

By: Mahdi Nazari1, Hossein Daghigh Kia1*, Marzie Ebrahimi, Abouzar Najafi2, Mahdieh 

Mahdipour1 

1Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, University of Tabriz 
2Department of Animal and Poultry Science, College of Aburaihan, University of Tehran 

*Corresponding Author: daghighkia@tabrizu.ac.ir 

                 Received: February 2020                                     Accepted: June 2020  

Mitochondria, as sperm energy supplier motors have unique properties including 

antioxidant non-permeability, so the ROS concentration in this organelle is 5 to 10 times 

more than that of the plasma membrane. Therefore, researchers have designed an 

antioxidant which can cross the mitochondrial membrane and is able to inhibit ROS in this 

organelle to minimize the oxidative damage in it. Targeted antioxidant 4, 2-dinitrophenol 

has the ability to cross the mitochondrial membrane. The purpose of this study was to add 

different levels of targeted antioxidant to semen to purify mitochondria from reactive 

oxygen species, reduce oxidative damage to improve sperm motility and viability. In this 

study, 8 Ghezel rams (2 years old) were used for semen collection by artificial vagina in 

early spring. After initial evaluation, the samples with normal properties were pooled and 

after dilution process, 0, 0.25, 0.5, 0.75, and 1 nM 4, 2-dinitrophenol were added to the 

samples and frozen after 2 hours of cooling. The samples were thawed after one month and 

evaluated for motility parameters, viability, membrane health, abnormal sperm and lipid 

peroxidation. Results showed that addition of 0.5 nM of the antioxidant significantly 

increased motility parameters and decreased abnormal sperm (P <0.05). Also the levels of 

0.5, 0.75 nM 4, 2-dinitrophenol significantly increased viability and membrane integrity and 

reduced the amount of lipid peroxidation (P <0.05). 

Key words: Sperm, Mitochondria, 2, 4-dinitrophenol, Oxidative Stress. 
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 ذْ ٘فٛرپزیشي ٘ؼجت ثٝ ٚسٚدثؼّت ٚیظٌی ػ ٞبٔيتٛوٙذسي

٘ؼجت ثٝ ROSثشاثش    10اِی  5ٞب ٚ داؿتٗ ٔمبدیش  اوؼيذاٖ آ٘تی

لشاس داس٘ذ ٛ ثيـتش دس ٔؼشم تٙؾ اوؼيذاتي ،ػيتٛپلاػٓ

(Skulachevٖ2009 ،ٚ ٕٞىبسا) .ثٛػيّٝ ٞبٔيتٛوٙذسي 

وبتبلاص یب ثب وٕه ٚ دیؼٕٛتبص، اصذيػٛپشاوؼٞبیی ٘ظيش  آ٘ضیٓ

تؼذیُ ٞبي آصاد سا  سادیىبQ10َوٛا٘ضیٓٚ  ،ٌّٛتبتيٖٛ ،Eٚیتبٔيٗ

ٞبي  ایٗ ػيؼتٓ دفبػی اص ثيٗ ثشٚد سادیىبَ وٝ یكٛست دس. وٙذٔی

ػجت ثشٚص خٟؾ دس طْ٘ٛ یبفتٝ ٚ آصاد دس ٔيتٛوٙذسي تدٕغ 

، ٞبٗ يپشٚتئِيپيذي، اوؼيذاػيٖٛ  پشاوؼيذاػيٖٛ ،ٔيتٛوٙذسیبیی

 تیٟ٘ب دس، اختلاَ دس ػّٕىشد ٔيتٛوٙذسي ٚ DNAآػيت ثٝ 

ٞبي  دس ػبَ .(1398 ،بيوكيدل ٚ ي)ٔطٕذ ذ٘ؿٛ ٔی   ػَّٛٔشي 

اص  آصادٞبي  اخيش ٔطمميٗ تلاؽ صیبدي دس ساثغٝ ثب ضزف سادیىبَ

وٝ ا٘ذ سػيذٜثٝ ایٗ ٘تيدٝ آٟ٘ب  ؛وشد٘ذ ییٌـب خیٔطيظ ا٘دٕبد ٚ 

اػپشْ  ییٌـب خیٞب ثٝ ٔطيظ ا٘دٕبد ٚ  اوؼيذاٖ افضٚدٖ ا٘ٛاع آ٘تی

ضشوتی، ٔيضاٖ ثبسٚسي ٚ وبٞؾ ي ٞب فشاػٙدٝػجت ثٟجٛد  تٛاٖ یٔ

. (2005 ،ٚ  ٕٞىبساRocaٖ) ؿٛد   ٞبي ٚاسدٜ ثش اػپشْ آػيت

ایدبد ٚاوؼيذاتيٛص٘ديشٞبي يٞب ٚاوٙؾٟٔبسثبٞب ذاٖياوؼ یآ٘ت

ٔٛخت وبٞؾ اػتشع یاوؼيذا٘ آ٘تیاوؼيذا٘ی ٚٔٛادثيٗتؼبدَ

داسائٙیپلاػٕبيعجيؼیضبِت. دسؿٛ٘ذ یٔاوؼيذاتيٛ 

ٚ ٔطبفظت ػّيٝ ٞش ROS ٟٔبسثشايیاوؼيذا٘ آ٘تیيٞب ؼٓئىب٘

ثشاي خٌّٛيشي اص تٙؾ  .اػتاػپشْثٝٚاسدٜآػيت٘ٛع 

-ا٘دٕبدفشآیٙذخشیبٖدسٚاسدٜيٞب اػتشعاوؼيذاتيٛ ٘بؿی اص 

ٞب  اوؼيذاٖ آ٘تی ا٘ٛاع اػپشٍْٟ٘ذاسئختّف ٔشاضُ ٚ ییٌـبخی

ثب  ضبَ ثب ایٗ  (2015 ،)ؿٟجبصصادٜ ٚ  ٕٞىبساٖ ؿذٜ اػتاػتفبدٜ 

٘تبیح  ،ٚ ٌٛ٘ٝ تيٕبسؿذٜ ٔلشفی اوؼيذاٖ آ٘تیٚ ٔمذاس تٛخٝ ثٝ ٘ٛع 

 .(2008 ،ٚ  ٕٞىبساGrossfeldٖ) ثذػت آٔذٜ اػتٔتفبٚتی 

ٔٛسد  ٕبًئؼتموٝ ثبیذ ٔيتٛوٙذسي  ذ٘ٔطمميٗ ثش ایٗ ثبٚس یتبصٌ ثٝ

 .(2014 ،ٚ  ٕٞىبساJinٖ) ٞب لشاس ثٍيشد اوؼيذاٖ ٞذف آ٘تی

فشَٔٛ  ثبیآِ تشٚطٖئـتك اص ٘ تيتشو هی ٘يتشٚفُٙ دي-4،2

 ئبدٜ دس دٔب ٗیا .ػتاىِٛی ٚ خشْ C6H4N2O5ِٛٔ ییبيٕيؿ

ٔطَّٛ  یٚ دس آة وٕثٛدٜ صسد خبٔذ  ياتبق ثٝ ؿىُ ثّٛسٞب

دس  ٌشفتٝ ؿىُپشٚتٖٛ  بٖیٌشاد ثش اػبعآٖ  یاكّ ؼٓئىب٘. اػت

 .اػتATP ُياص تـى يشيٚ خٌّٛ داخّی ٔيتٛوٙذسي يفضب

فؼبِيت خٛد  تٛا٘ذ ٔی٘يض ATPص٘ديشٜ ا٘تمبَ اِىتشٖٚ ثذٖٚ تِٛيذ 

ٚ  Silva)یٝ ؿٛدبٚ ثبػث افضایؾ ٔتبثِٛيؼٓ پ دادٜسا ادأٝ 

 ٘يتشٚفُٙ یه خفت خذاوٗ ػٙتتيه دي-4،2. (2016 ،ٕٞىبساٖ

  Jovanovicٚ) فؼفٛسیلاػيٖٛ اوؼيذاتيٛ ٔيتٛوٙذسیبیی اػتاص 

 غـبءدس داخُ  ییٞب وب٘بَ خذاوٗ خفت. (2019 ،ٕٞىبساٖ

ی ٔيتٛوٙذسي اوؼيذا٘ آ٘تیدفبع  ٔىب٘يؼٓٚ اِٚيٗ  ثٛدٜٔيتٛوٙذسي 

وبٞؾ پتب٘ؼيُ غـبء ٚ افضایؾ ٔيضاٖ ٔلشف  ثٛػيّٝاػت، وٝ 

  Fangٚ)ذ٘ؿٛ ٔیٞب ROS اوؼيظٖ ثبػث وبٞؾ تِٛيذ

  .(2016 ،ٕٞىبساٖ

 ثشات ػٛدٔٙذ افضٚدٖثيبٍ٘ش اٞش٘ب٘ذص ٚ ٕٞىبساٖ ٘تبیح آصٔبیؾ  

 ییٌـب خیٔب٘ی پبیيٗ پغ اص  ص٘ذٜ ٞبي ثباػپشْثش ٘يتشٚفُٙ  دي-4،2

افضٚدٖ ػغٛش  .(2007 ،ٕٞىبساٖ  Hernándezٚ)اػت

ثٟجٛد  ثبػثدس اػپشْ خشٚع ٘يتشٚفُٙ  دي-4،2ٔختّف 

 پشاوؼيذاػيِٖٛيپيذ  ضاٖئاػپشْ ٚ وبٞؾ  ػّٕىشد يٞب فشاػٙدٝ

ػی اثش  سٞذف ایٗ ٔغبِؼٝ ثش .(1398 ،بيوكيدل ٚ ي)ٔطٕذ ؿذ

٘يتشٚفُٙ ثش  دي-4،2 ٞذفٕٙذ اوؼيذاٖ آ٘تیافضٚدٖ ػغٛش ٔختّف 

پلاػٕبیی  غـبء، افضایؾ ػلأت پشاوؼيذاػيٖٛوبٞؾ ٔيضاٖ ِيپيذ 

ضشوتی اػپشْ لٛذ لضَ دس خبسج اص ٞبي    فشاػٙدٝٚ افضایؾ ويفيت 

 ثٛد. یذٔثّيتِٛفلُ 

 

 ّاهَاد ٍ سٍؽ   

 ْ٘دباایٗ ٔغبِؼٝ دس ٔضسػٝ دا٘ـىذٜ وـبٚسصي دا٘ـٍبٜ تجشیض 

 5/1 ػٗ ٗيبٍ٘ئ ثب َلض ذلٛ سأع ٞـتاص  ٔٙی آٚسي خٕغ. ٌشفت

 اص دٜتفبـػا بـث ٖبـیىؼ یـٔطيغ ٚ ياٝ یتغز یظاؿش دس ػبَ 3 یاِ

 .ؿذ ا٘دبْ ثٟبس فلُ اٚاػظ دس ٚ ٞفتٝ دس ثبس دٚ ،ٙٛػیـٔل ٚاطٖ

 ن،شـتط ،ً٘س ،ضدٓ ٘ظش اص ٞب لٛذاص  یه ٞش ٔٙی ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ

 عجيؼی ٔشفِٛٛطي ثب ْػپشا أٖيضٚ  ٖٛـخادساس ٚ  ٝـث ٌیدٛـِآ ْذـػ

 ثيـتش نتطش، وشٔی ثب سً٘ یـٔٙ ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ ػپغٚ ؿذٜ  ػیسثش

 ٔٙی ثؼٙٛاٖ غيشعجيؼی ْپشـػا ذـكدس 10اص  شـوٕتٚ  ذـكدس 70اص 

. یذدٌش فضز ٕ٘ٛ٘ٝ ست،كٛ یٗا غيشدس  ؛ٜؿذ ٌشفتٝ ٘ظشدس  َ٘شٔب

 ثيٗ ٔتمبثُاتشـثا بلاًـضتٕي ٚ ادشـف اتثشا دٖثش ثيٗاص  ايثش
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 طٔخّٛ ثبٞٓ ذلٛ ٞشاص  ٚئؼب یشدٔمبدس  َ٘شٔب ٞبي ٞب، ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

دسٌش1/27ْتشیغ) شیغـت وٙٙذٜ سليكاص  تطميك یٗدس ا .ؿذ٘ذ

 7 ،)ِيتشدسٌش10ٌّْٛوضِيتش،دسٌش14ْاػيذػيتشیه ِيتش،

 ػشٔب اص وٙٙذٜ ٔطبفظت ثؼٙٛاٖدسكذ ِؼيتيٗ  1دسكذ ٌّيؼشَٚ ٚ 

تٕبٔی ٔٛاد ٔٛسد  .(2014 ،ٚ ٕٞىبساNajafiٖ) ذاػتفبدٜ ؿ

 5 ٝاثتذا ثاػتفبدٜ اص ؿشوت ٔشن ٚ ػيٍٕب إِٓبٖ تٟيٝ ؿذٜ اػت. 

ػلاٜٚ اضبفٝ ؿذ. ٔطَّٛ تشیغ  (ػی ػی 2ٞشوذاْ ) یِِٛٝ آصٔبیـ

ثٝ تشتيت ٔمبدیش كفش)تيٕبس ٞبي آصٔبیـی  ٞشوذاْ اص ِِٛٝثٝ  ثش آٖ

. ؿذ   اضبفٝاوؼيذاٖ  آ٘تی ٘ب٘ٛٔٛلاس 1ٚ  75/0، 5/0، 25/0، )ؿبٞذ

. ػپغ ؿذ اضبفٝٞب  ثٝ ٞشوذاْ اص ِِٛٝ 1:20اػپشْ ثٝ ٘ؼجت دس ادأٝ

ثٝ یخسبَ  ٚ لشاسٌشفتٝ C°37 خُ ظشف ضبٚي آةٞب دس دا ِِٛٝ

پغ . ٘ذٌشدیذٔٙتمُ  ثٛد، ؿذٜٓ يتٙظ  C°4دٔبي آٖ سٚي  لجلاًوٝ 

، C°4ٞب ثٝ  ٚ سػيذٖ دٔبي ٕ٘ٛ٘ٝ دَتؼبٚ  صيػبدػش ػبػتاص دٚ 

 ؿذ٘ذ. وـيذٜ يتشيِ یّئ 25/0 ٟبيتپبیٛدس  یـٔٙ ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ

 ییگـاخیاًجواد ٍ    

 ٚطٖ٘يتش غصـػاص  شـٔت ب٘تیـػ 4 ّٝـفبك ٝـث ٝـليمد 7 ٔذتٝ ث ٞب تٛیپب

ٚ  ٜذـؿٚس  غٛعٝ ٔبیغ ٚطٖ٘يتشدس اص ا٘دٕبد  پغٚ  لشاسٌشفتٝ ٔبیغ

 ٍٟ٘ذاسي (-C°196) ٔبیغ اصت دس داخُ تب٘ه یبثیاسص ٖٔبص بـت

ٕ٘ٛدٜ ٚ   اص اصت ٔبیغ خبسج ٞب تٛیپبٞب، شاي ا٘دبْ اسصیبثیثؿذ٘ذ. 

 ؿذ٘ذ ییٌـب خیثب٘يٝ  30 ثٕذت C°37دس داخُ ثٗ ٔبسي ثب دٔبي 

(Najafiٖ2014 ،ٚ  ٕٞىبسا) . 

 مػپشا کتحش   
لاْ اص  يسٚ سا ٔٙی اص ٕ٘ٛ٘ٝ تشيىشِٚئ 10 ٔمذاس ییٌـبخی اص پغ

كفطٝ  يلجُ ٌشْ ؿذٜ لشاس دادٜ ٚ ثؼذ اص پٛؿب٘ذٖ ثب لأُ، سٚ

 1وبػب افضاس ٘شْاصاػتفبدٜيىشٚػىٛح ٌزاؿتٝ ٚ ثبٌشْ ٔ

(CASA‚ Video Test Sperm 3.1 Russia)ثب وٕه

ؿٕبسؽ200ٚ×ییثضسٌٕٙبفبصوٙتشاػت ثبٔيىشٚػىٛح

-پيؾتطشن ،2وُتطشن يٞب فشاػٙدٝ ،اػپشْ  200ضذالُ

 لشاس ٌشفتٙذ یبثیسصأٛسد اػپشْ ويٙتيىی ٞبيٚیظٌی ٚ 3سٚ٘ذٜ

  (.1398 ب،يو كيدل ٚ پٛس ئٟذ)

 گشٍصیي(يً -آهيضی ائَصیي سًگ) هاًی صًذُ

                                           
1
 Computer Assisted Sperm Analysis 

2
 Total Motility 

3
 Progressive Motility 

ٗ ثـشاي  ْ   دسكـذ تؼيـي ً   اصص٘ـذٜ ٞـبي اػـپش ٗ آٔيـضي س٘ـ -ائـٛصی

ٝ    ییٌــب خیپغ اص ٔٙظٛسثذیٗ .ؿذاػتفبدٜ ٘يٍشٚصیٗ   ٞـب،   ٕ٘ٛ٘ـ

لاْیهسٚيثشٌشٜٚٞشاصؿذٜ سليكٔٙیٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛلاس ىشٚئ 10

 ٝ ٚ    20ثـب  ٚلشاسٌشفتـ ً اصٔـٛلاس ٔيىـش ٗ س٘ـ ٗ -ائـٛصی ٘يٍـشٚصی

ثشؿذٜ سً٘  دیٍش ٕ٘ٛ٘ٝلاْیهتٛػظ. ػپغ٘ذٌشدیذٔخّٛط

تٛػــظؿــذٖاص خـــهپــغٚیبفتــٝ ٌؼــتشؽلاْسٚي

ؿــٕبسؽ400ٚ×ییثضسٌٕٙــبفبصوٙتشاػــت ثـب ٔيىشٚػـىٛح 

 (ٔشدٜ ٚ ٘ـذٜ(سً٘ (ص٘ذٜٞبياػپشْدسكذ اػپشْ،ضذالُ 200

 .(1397 ،ٚ  ٕٞىبساٖ بيودليك) ؿذ٘ذتؼييٗ ؿذٜ( سً٘

 اػپشمهَسفَلَطیاسصیابی   

 تشيىشِٚئ 15،  غيشعجيؼیٔٛسفِٛٛطيٞبي ثب اػپشْاسصیبثیثشاي

 150ضبٚي يٞب ٛةيتىشٚئثٝؿذٜ ییٌـب خیٕ٘ٛ٘ٝٞشاص

 سكذد 37فشٔبِيٗ ؿبُٔوٝٞب٘ىٛنٔطَّٛ تشيِىشٚئ

، ِيتش ٔيّی( 150)( ػبِيٗٔطَّٛ) ٔطَّٛ ٕ٘ىی ،(ِيتش ٔيّی5/62)

 500تمغيش ) دٚ ثبس( ٚ آة ِيتش ٔيّی 150) فؼفبتثبفشٔطَّٛ

لاْسٚئطَّٛایٗاصلغشٜیهػپغ ٚ ٜافضٚدٜ ؿذ ،(ِيتش ٔيّی

ؿٕبسؽثب. ؿذپٛؿب٘ذٜلأُٚ تٛػظ یهٌٝشفتلشاس

ثب ثضسٌٕٙبیی فبصوٙتشاػتٔيىشٚػىٛحاػپشْ صیش 200ضذالُ

 ٔطبػجٝ ٌشدیذ یؼيشعجيغثب ٔٛسفِٛٛطي  ٞبیی دسكذ اػپشْ 400×

 .(1397 ،ٚ ٕٞىبساٖ بيو دليك)

اػپشمپلاػواییغـاء ػلاهت   

4) ٞبػتاػپشْ اص آصٖٔٛ    ءثشاي اسصیبثی ػلأت غـب
(HOST

. ثشاي ایٗ ٔٙظٛس (Revell and Mrode, 1994)ؿذاػتفبدٜ   

ٔطيظ ٞبیپٛاػٕٛتيه  تشيىشِٚئ 100 اص ٔبیغ ٔٙی ثٝ تشيىشِٚئ 10

ِيتش  ٔيّی 1000ٌشْ ػيتشات ػذیٓ،  9/4 ،فشٚوتٛصٌشْ  9) ٞبػت

تٛخٝثب ٔيّی اػَٕٛ( اضبفٝ ٌشدیذ. 100آة ٔمغش ثب اػٕٛلاسیتٝ 

ٔيّی310فٛذاػپشْثشاي بصئٛسد٘اػٕضيفـبسایٙىٝثٝ

اػٕضيفـبسثبٔطيغیدسٌشفتٗ لشاسایٗ ثٙبثشثٛدٜ،اػٕٛلاس

ػبِٓ ءغـبٞبي ثباػپشْ ثبػث تٕبیض تٛا٘ذ ٔی )ٞبیپٛاػَٕٛ( تش پبیيٗ

دْوٝكٛست ثذیٗ .ٌشدددیذٜ آػيتء غـبثبٞبییاص اػپشْ

ثٝ ٚؿذٜٔطيظ ٔتٛسْایٗثبٔٛاخٟٝاصپغػبِٓٞبياػپشْ

 10آصٔبیؾ، ایٗا٘دبْ ثٕٙظٛس آیذ. دسٔیخٛسدٜ پيرؿىُ

                                           
4
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اص ٔٛلاس ىشٚئ 100ثب  ؿذٜ ییٌـب خیاص ٕ٘ٛ٘ٝ اػپشْ ٔٛلاس ىشٚئ

 ٚؿذٜٔخّٛط ٛةيتىشٚئیهدسٖٚفٛقٞبیپٛاػَٕٛٔطَّٛ

 5ؿذ٘ذ. ػپغا٘ىٛثC37ٝ°دٔبي ثبٔبسي ثٗدسدليم30ٝثٕذت

دسكذ ٚلشاسٌشفتٝلاْسٚي یهثشفٛقٔطَّٛاص ٔٛلاس ٔيىشٚ

 ٚاػپشْ 200ؿٕبسؽثبخٛسدٜ پير ٚٔتٛسْدْثبٞبياػپشْ

تؼييٗفبصوٙتشاػتثب ٔيىشٚػىٛح 400×ثضسٌٕٙبیی

 .(2014 ،ٚ  ٕٞىبساNajafiٖ)ٌشدیذ

 آلذّيذدی هالَى   

آصٔٛدٖاص اػپشِْيپيذٞبيپش اوؼيذاػيٖٛٔيضاٖتؼييٗ ٔٙظٛسٝ ث

TBARs ٜؿذاػتفبد (Esterbauer and Cheeseman

ؿبخلیثؼٙٛاٖآِذٞيذ دي ٔبِٖٛٔيضاٖ ،آصٖٔٛایٗدس .(1990

اػيذ ثبٚاوٙؾعشیكاصِيپيذٞبپشاوؼيذاػيٖٛٔيضاٖاص

ٔٙظٛسٝ ثاثتذأٙظٛس،ؿذ. ثذیٌٗيشي ا٘ذاصٜتيٛثبسثيتٛسیه

ثؼذ اص ٌشٜٚ تيٕبسيٞشٔطَّٛاصِيتشٔيّی 1 ٞب،پشٚتئيٗسػٛة

 ،يذ تشي وّشٚاػتيهاػِيتشٔيّی 2ثب  C37°دس دٔبي یی ٌـب خی

اصخٌّٛيشيػپغ خٟت ٚٔخّٛط ؿذٜاػتشیُ  ِِٛٝیهدس

 1ٔمذاس آصٔبیؾ،ا٘دبْصٔبٖعیدسِيپيذياوؼيذاػيٖٛپشٚلٛع

دٚ BHTیب )ؿذٜثٛتيّٝٞيذسٚوؼی تِٛٛئٗٔطَّٛاصِيتشٔيّی

ٔطَّٛثEDTAٝ ِيتشٔيّی1ٕٞشاٜثٝ (اتبَ٘ٛدسدسكذ

 ×gدٚس ثبدليم15ٝٔذتٝ ثٞبٕ٘ٛ٘ٝػپغ .افضٚدٜ ؿذٔٛسد٘ظش

اص ِيتشٔيّی 1ػب٘تشیفيٛط،اتٕبْاصپغ .ؿذ٘ذیفيٛطػب٘تش 1200

اػيذ ٔطَِّٛيتش اصٔيّی 1ٔطَّٛ سٚیی سا ثشداؿتٝ ٚ ثب

 ٚوشدٜٔخّٛطفبِىٗیهدسدسكذ67/0تيٛثبسثيتٛسیه 

ؿذٖػشداصپغ .ٌشفتٙذلشاسC95°آة دليمٝ دس20 ثٕذت

٘ب٘ٛٔتش532 ٔٛج  عَٛدسٞب ٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛسخزةٔيضاٖ ،ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 T80 UV/VIS PG)اػپىتشٚفتٛٔتشتٛػظ دػتٍبٜ

Instruments Ltd, UK ) ٜپٛس ئٟذ)٘ذ ٌيشي ؿذا٘ذاص ٚ 

 .(1398 ب،يو كيدل

 

 آًاليض آهاسی    

آٔذٜ ثذػتٞبي ثٛد. دادٜ تىشاس 5دستيٕبس 5داسايعششایٗ

 ،سٚ٘ذٜ پيؾوُ، تطشنتطشندسكذيٞب فشاػٙدٝثشاي

ػغص ٞب٘ىٛن ٚ،HOST ٔطَّٛثٝپبػخٔب٘ی، ص٘ذٜ

لبِتدسSAS (9.3)افضاس ٘شْ GLMسٚیٝثبآِذٞيذ  دي ٔبِٖٛ

 ػغص .ٌشفتٙذلشاسآ٘بِيضٔٛسدتلبدفیوبٔلاًعشش

ٗيبٍ٘ئؼٝیٔمبيثشا ،( دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذP< 05/0)يداس یٔؼٙ

  .ؿذاػتفبدٜیتٛوآصٖٔٛاصٕبسٞبيت

 ًتایج  

 1ٚ 75/0، 5/0، 25/0) ػغٛش ٔختّفدس ایٗ آصٔبیؾ اثش افضٚدٖ 

ثش  وٙٙذٜ كيسل٘يتشٚفُٙ ثش  دي-4،2ٞذفٕٙذ  اوؼيذاٖ آ٘تی ٘بَٔٛٔٛ(

ػّٕىشدي ٚ ويفيت اػپشْ لٛذ ٘ظاد ي ٞب فشاػٙدٝپبیٝ تشیغ ثش 

ٔٛسد  ییٌـب خیعی ٔشضّٝ ا٘دٕبد ٚ  یذٔثّيتِٛلضَ دس فلُ غيش

 اسصیبثی لشاس ٌشفت. 

 حشکتی اػپشم قَچ یّا فشاػٌجِػی سبش  

ضشوتی اػپشْ  يٞب ػٙدٝفشا آ٘بِيض اص آٔذٜدػتٝ ثٔمبدیش  1خذَٚ 

سا  ییٌـب خی-پغ اص فشایٙذ ا٘دٕبدٔثّی  لٛذ لضَ دس فلُ غيشتِٛيذ

ثبػث  ٘يتشٚفُٙ دي-4،2 ٘بَ٘ٛٔٛ 75/0ٚ   5/0افضٚدٖ  ؛دٞذ ٔی٘ـبٖ 

 05/0) ذؿتطشن وُ ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ  داس افضایؾ ٔؼٙی

>P) ٗداس ٘ب٘ٛٔٛلاس ػجت افضایؾ ٔؼٙی 5/0افضٚدٖ ، ٕٞسٙي 

ٚ ػشػت خغی ، ضشوت خّٛ سٚ٘ذٜ، ضشوت ٔؼتميٓي ٞب فشاػٙدٝ

.(P< 05/0) ؿذاػپشْ دس ٔؼيش ٔؼتميٓ 
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)هعياساًحشاف±هياًگيي( تيواسیهختلفػطَحبييدسقَچؿذُ هٌجوذاػپشمحشکتیّایٍیظگیهياًگييهقایؼِ -1جذٍل 

TM ٔتغيش

(%)

PM

(%)

STR

(%)

BCF

(Hz)

ALH

(%) 

LIN

(µm)

VAP

(µm.sec) 

VCL

(µm.sec) 

VSL

(µm.sec) 

 c20/59 b20/26 ab93/78 60/15 37/1 b14/24 51/16 62/54 b06/13 ؿبٞذ

nM25/0c40/59 b60/27 ab77/79 94/14 50/1 ab12/26 07/18 53/55 ab49/14 

nM5/0  a80/85 a40/45 a22/82 66/15 67/1 a25/33 61/23 72/58 a56/19 

nM75/0 ab80/72 ab40/37 ab13/80 04/15 70/1 ab85/27 32/19 38/55 ab46/15 

nM1 bc00/69 b20/37 b59/71 84/14 58/1 b63/22 10/17 67/53 b16/12 

SEM16/372/251/214/1 17/0 01/277/1 04/3 45/1

P value0001/0 0004/0 46/0 96/0 98/0 12/0 07/0 81/0 016/0 

 (.P< 05/0داس اػت ) یٔؼٙيٕبسٞب دس ٞش ػتٖٛ ثيبٍ٘ش تفبٚت تثيٗ  (a, b, c٘بٕٞؼبٖ )ٞب ثب ضشٚف  يبٍ٘يٗٔ

TMوُ، یی: خٙجب  PMسٚ٘ذٜ، ؾيپ یی: خٙجب STR : ٓئؼتمضشوت ،BCFی: فشوب٘غ ضشوت خب٘ج ،ALHػش ی: ضشوت خب٘ج، LIN : یخغضشوت، VAP :ش،ئؼٔتٛػظ  ػشػت VCL :

 .ٓي: ػشػت دس خظ ٔؼتمVSL، ٔٙطٙیػشػت 
 

 ی ليپيذ پشاکؼيذاػيَى ٍ هيضاى غيشطبيعیّای با هَسفَلَطی  اػپشم ،غـاءػلاهت  ،هاًی صًذُ

وٝ افضٚدٖ  دٞذ ٔیٞب ٘ـبٖ  دادٜ ُيٚتطّٝ یتدض٘تبیح ضبكُ اص 

ػجت ثٟجٛد  ٘يتشٚفُٙ دي-4،2اص  ٘بَٔٛٔٛ 1ٚ 75/0، 5/0، 25/0

٘ب٘ٛٔٛلاس  75/0ٚ  5/0دس ػغٛش  ثغٛسیىٝ .ؿذ   اػپشْ يٞب فشاػٙدٝ

ٕٞسٙيٗ ایٗ ػغٛش ثبػث افضایؾ  .ثٛد داس ٔؼٙی ؾیافضاایٗ 

ٞبي  ٚوبٞؾ دسكذ اػپشْ ػبِٓ ءغـبٞبیی ثب    دسكذ اػپشْ داس ٔؼٙی

. (P< 05/0) ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ ؿذ٘ؼجت  غيشعجيؼیثب ٔٛسفِٛٛطي 

غّظت  داس ٔؼٙی٘ب٘ٛٔٛلاس ثبػث وبٞؾ  1ٚ  75/0،  5/0 افضٚدٖ

.(P< 05/0) ؿذِيپيذي پشاوؼيذاػيٖٛ 

  
ٍ غيشطبيعیهَسفَلَطیهيضاى پلاػوایی، ءغـایكپاسچگیهاًی،صًذُصفاتًيتشٍفٌل بش دی-4،2ّای  اکؼيذاى آًتی تأثيش -2جذٍل 

)هعياساًحشاف±هياًگيي(اػپشم قَچ آلذّيذ دی   ػطح هالَى

(nmol/dl)آِذٞبیذ دي ٔبِٖٛ(%)غيشعجيؼیدسكذ اػپشْ (%)ػلأت غـب(%)ٔب٘ی ص٘ذٜ ٔتغيش

 c19/63 b27/41 a29/26 a85/2 ؿبٞذ

nM25/0c57/64 ab1/44 a89/25 ab65/2 

nM5/0 a08/88 a22/56 b44/20 c73/1 

nM75/0 ab44/78 a06/55 ab89/22 c81/1 

nM1 bc73/72 ab22/51 ab28/23 b32/2 

SEM85/297/294/024/0

P-value0001/0>0058/0 0017/0 0086/0
 (.P< 05/0داس اػت ) یٔؼٙيٕبسٞب دس ٞش ػتٖٛ ثيبٍ٘ش تفبٚت تثيٗ  (a, b, c٘بٕٞؼبٖ )ٞب ثب ضشٚف  يبٍ٘يٗٔ
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 بحث   
ی اػت وٝ ثب تٛا٘بیی اػپشْ یٞب فشاػٙدٝ ٟٕٔتشیٗتطشن اػپشْ اص 

ٔدبسي تٙبػّی ٔبدٜ، ٚاوٙؾ ٚ ثبسٚس وشدٖ ثشاي ا٘تمبَ دس ػشاػش 

تطشن  وٙٙذٜءاضيبیه  ثؼٙٛأٖيتٛوٙذسي  اٚٚػيت ٔشتجظ اػت.

. ٔيتٛوٙذسي ٚالغ دس لؼٕت ٔيب٘ی اػپشْ ا٘شطي ؿٛد ٔیؿٙبختٝ 

آٚسد. تطشن  سا ثٛخٛد ٔی تبطویلاصْ ثشاي تِٛيذ ٚ ا٘تـبس أٛاج 

 یبثذ ٔیٚ وبٞؾ  فتٌٝشلشاس    تأثيشتطت  ؿذت ثٝاػپشْ عی ا٘دٕبد 

ػؼی دس  پظٚٞـٍشاٖٞبي اخيش  دس ػبَ .(1396ٚ  ٕٞىبساٖ  بی)پٛ

وٝ  ا٘ذ داؿتٝ ییٌـبخی-ٞبي آصاد اص ٔطيظ ا٘دٕبد سادیىبَ ضزف

 ،ٚ ٕٞىبساPribenszkyٖ)٘ذاٜٞب تذافؼی ثٛد اغّت ایٗ سٚؽ

یبفتٗ سٚؿی ثشاي خٌّٛيشي اص ثشاي  ٔطمميٗ دس تلاؽ .(2010

دس ٔيتٛوٙذسي ROSخٌّٛيشي اص تِٛيذ ٞب ٞؼتٙذ. ROSتِٛيذ 

تشي ٘ؼجت ثٝ اٞىبس ٔٙبػتسٞب ٕٔىٗ اػت خذاوٗ ٛػيّٝ خفتث

Dong)ثبؿذ ٞباوؼيذاٖ ٞب ثب آ٘تیROSتلاؽ ثشاي اص ثيٗ ثشدٖ 

٘تبیح ضبكُ اص ٔغبِؼٝ دس اػپشْ ٔٛؽ ٘ـبٖ . (2010 ،ٚ ٕٞىبساٖ

5 تشويجبت خفت ثٛػيROSّٝداد وٝ خٌّٛيشي اص تِٛيذ خذاوٗ

ي ٞب ٔىُٕٞب ثب اػتفبدٜ اص ROSثٟتش اص تلاؽ ثشاي ضزف 

 .(2010 ،ٚ ٕٞىبساDongٖ) اوؼيذا٘ی اػت آ٘تی

ٞب تب  اوؼيذاٖ تطميمبت پيـيٗ ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ افضٚدٖ آ٘تی 

ٞبي فؼبَ اوؼيظٖ ٔطبفظت  اص اػپشْ دس ثشاثش ٌٛ٘ٝ تٛا٘ذ ٔیضذي 

ٞب  اوؼيذاٖ اوثش آ٘تیاص آ٘دبئيىٝ  .(1396 ،ٚ ٕٞىبساٖ بی)پٛ وٙذ

تٛا٘بیی ٘فٛر ثٝ ٔيتٛوٙذسي سا ٘ذاس٘ذ ٚ دس كٛست آػيت خظ 

ٗ ا٘ذأه دس تشیپزیش آػيتٔيتٛوٙذسي  ،دفبػی دس عی ا٘دٕبد

ٔيتٛوٙذسي ا٘ذأىی ٟٔٓ دس ػَّٛ اػت وٝ ٞب اػت. ROSثشاثش 

ی، ثّٛؽ اػپشْ ٚ ثبػث ضفظ ويفيت دس ٔب٘ ص٘ذٜثبػث خٙجبیی، 

دس ROSثذِيُ تِٛيذ ٔمبدیش صیبد  .ؿٛد ٔیثبسٚسي اػپشْ 

ٞب ثٝ ایٗ  اوؼيذاٖ ٚ ػذْ ٘فٛرپزیشي اوثش آ٘تیٔيتٛوٙذسي 

یٗ ٚ تش ضؼبعا٘ذأه، ثبػث ؿذٜ وٝ ٔيتٛوٙذسي 

 ٚ تٙؾ اوؼيذاتيٛ ثبؿذ ٞبROSپزیشتشیٗ ا٘ذأه ٘ؼجت ثٝ  آػيت

(Skulachevٖ؛2009 ،ٚ ٕٞىبسا Fang ٖٚ2014 ،ٕٞىبسا) .

ثبػث اختلاَ دس ػّٕىشد اػپشْ ٚ  تٛا٘ذ ٔیآػيت ثٝ ٔيتٛوٙذسي 

 .(Ford، 2006) ؿٛد آٖ وبٞؾ ثبسٚسي

                                           
5
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وٝ افضٚدٖ ػغٛش  دٞذ ٔیاص ٔغبِؼٝ ضبضش ٘ـبٖ  آٔذٜ دػتٝ ث٘تبیح 

٘يتشٚفُٙ ػجت وبٞؾ  دي-4،2ٞذفٕٙذ  اوؼيذاٖ آ٘تیٔختّف 

ٚ تطشن ٔب٘ی ص٘ذٜٚ افضایؾ دسكذ  ذيپيِ   ٖٛيذاػيپشاوؼٔيضاٖ 

ٞب ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ ؿذ وٝ ایٗ ٘تبیح ٔٛافك ثب ٔغبِؼبت  اػپشْ

 ٕٞىبساٖ،ٚ Silva ؛2014 ٕٞىبساٖ،ٚ Fang)پيـيٗ اػت

. (1398 ،بيوكيدلٚ  ئطٕذ ؛2016

ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ افضٚدٖ  (1398) ويبدليكٔطٕذي ٚ 

خشٚع عی  وٙٙذٜ سليك٘يتشٚفُٙ ثٝ ٔطيظ  دي-4،2 اوؼيذاٖ آ٘تی

ثٟجٛد  ٚ  اػپشROSْ ثبػث وبٞؾ ٔيضاٖ ییٌـب خیٚ ا٘دٕبد 

 ٖٛيذاػيپشاوؼ ضاٖئٚ وبٞؾ  ٔب٘ی ص٘ذٜتطشن ٚ ي ٞب فشاػٙدٝ

 (2014) ٕٞىبساٖٚ Fang ٘ب٘ٛٔٛلاس ؿذ. 75/0 دس ػغصذيپيِ 

ٚ ROS ٘يتشٚفُٙ ػجت وبٞؾ ٔيضاٖ دي-4،2ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ 

-خیا٘دٕبد  دس ٔطيظ ٔب٘ی ص٘ذِٜيپيذي ٚ افضایؾ  اوؼيذاػيٖٛپش

ذ. تطميمبت ثش سٚي ٔٛؽ ٘ـبٖ ؿصسد  ٔبٞی ٌشثٝدس اػپشْ  ییٌـب

ٔفيذ  ياٞىبسس ٞب خذاوٗخفت  ثٛػيROSّٝ داد ٕٔب٘ؼت اص تِٛيذ

ٞبي فؼبَ اوؼيظٖ  وشدٖ ٌٛ٘ٝ٘ؼجت ثٝ ضزف یب خٙثی ٔؤثشتشٚ 

ٚ ٕٞىبساٖ Macháty .(2014 ٕٞىبساٖ،ٚ Fang) اػت

ي ثب سٞبي ٔيتٛوٙذ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ اِمبء خذاوٙٙذٜ (2001)

دس وـت خٙيٗ خٛن ٚ ٌبٚ اثش ٔثجتی  ٘يتشٚفُٙ دي-4،2اػتفبدٜ اص 

اػپشْ ٔيٕٖٛ سصٚع دس ا٘دٕبد ٘يتشٚفُٙ دي-4،2. اػتفبدٜ اص داؿت

Dong) ؿذ ییٌـب خیضشوتی ثؼذ اص ي ٞب فشاػٙدٝثبػث افضایؾ 

تطميمبت ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ ٔبِٖٛ دي  . (2010 ٕٞىبساٖ،ٚ 

تٛا٘ذ ِيپيذي، ٔی پشاوؼيذاػيٖٛٔطلَٛ ٟ٘بیی  ثؼٙٛاٖآِذٞيذ 

ٚ Zhang) ٞب ٌشدديٗئٞب ٚ پشٚتثبػث تخشیت وشثٛٞيذسات

 .(2019 ،ٕٞىبساٖ

ٞب ِيپيذ پشاوؼيذاػيٖٛٚ اوؼيظٖفؼبَٞبي ٌٛ٘ٝٔيضاٖافضایؾ

آػيت ٚ ATPٔيضاٖوبٞؾغـبء ٔيتٛوٙذسي،دساختلاَػجت

سٚ٘ذٜ پيؾضشوتوبٞؾثبػثٟ٘بیت دسؿذٜ ٚاػپشْ آوؼٛ٘ٓ

ٔغبِؼٝ دس ایٗ . (SanockaٚKurpisz، 2004)ؿذخٛاٞذاػپشْ

آِذٞيذ ؿذ  دي ٘يتشٚفُٙ ػجت وبٞؾ ٔيضاٖ ٔبِٖٛ دي-2،4 افضٚدٖ

وٙتشَ ؿذ. ٌشٜٚ ثٝ  ٘ؼجتػجت ثٟجٛد تطشن آٖ  ٔتؼبلجبًوٝ 
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 ءٞبیی ثب غـب افضٚدٖ ایٗ ٔبدٜ ػجت افضایؾ دسكذ اػپشْٕٞسٙيٗ 

٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ  غيشعجيؼیٞبي ثب ٔٛسفِٛٛطي  ػبِٓ ٚ وبٞؾ اػپشْ

 ويبدليكٔٛافك ثب ٌضاسؽ ٔطٕذي ٚ  ایٗ ٘تبیح وٙتشَ ؿذ وٝ

ػجت افضایؾ ِيپيذ . وبٞؾ ٔيضاٖ پشاوؼيذاػيٖٛ اػت (1398)

ٚ ٕٞسٙيٗ ثبػث ضفظ  ٜؿذػِّٛی   غـبي یىپبسزٍی 

 تشیٗ ضشٚسيوٝ ایٗ أش یىی اص  ٌشددٔیِٔٛىِٛی ي ٞب سػبٖ بْيپ

 ،ٕٞىبساٖ Wangٚ) ثشاي افضایؾ ٔيضاٖ ثبسٚسي اػت ٞب فشاػٙدٝ

2015).

ؿذٖفؼبَػجتثبلاپشٚتٛ٘یپتب٘ؼيُوٝداد٘ذ٘ـبٖٔغبِؼبت

ٔدٟض ثٝ  ٞب يتٛوٙذسئ. ؿٛدٞب دس تٙفغ ػِّٛی ٔیROS تِٛيذ

صیبد يُ خٌّٛيشي اص پتب٘ؼ يٞب( ثشا خبف )خذاوٙٙذٜ ؼٓئىب٘

دس H2O2تِٛيذ  ، وٝ ایٗ وبٞؾ ثبػث ٟٔبسٞؼتٙذ يتٛوٙذسئ

 ،ٚ ٕٞىبساKorshunovٖ) ؿٛدص٘ديشٜ تٙفؼی ٔيتٛوٙذسي ٔی

ٞؼتٙذ  ییبیتٛوٙذسيٞبي ٔ خذاوٗ ٘بلُ خفتٞبي  پشٚتئيٗ (1997

اي  ٚ ٔتؼّك ثٝ خب٘ٛادٜ ؿتٝضضٛس دا يتٛوٙذسئیوٝ دس غـبء داخّ

ب ٞب یب ٔطلٛلات آROSٟ٘  ّٝيثٛػٞبي آ٘يٛ٘ی ٞؼتٙذ وٝ  اص ٘بلُ

٘تيدٝ ػجت اِمبي ٘ـت پشٚتٖٛ ٚ وبٞؾ تِٛيذ  ؿذٜ ٚ دس فؼبَ

ROSٌشد٘ذ ٔی(Roussetٖ2004 ،ٚ  ٕٞىبسا) .خذاوٗ خفت 

دس ثشاثش  اوؼيذا٘ی ٔيتٛوٙذسي ٔيتٛوٙذسیبیی اِٚيٗ خظ دفبع آ٘تی

ROSافضایؾ  وٝ ثب وبٞؾ ا٘ذن دس پتب٘ؼيُ غـبءٞؼتٙذ ٚ

 ياِمبؿٛ٘ذ.  ٞب ٔیROSٔلشف اوؼيظٖ ػجت وبٞؾ تِٛيذ 

دس ا٘دٕبد  ُفٙتشٚي٘ يد 4،2 ثٛػيّٝ يتٛوٙذسيٞبي ٔ خذاوٙٙذٜ

ٔبٞی  ٚ ٌشثٝ (2010 ،ٚ ٕٞىبساDongٖ)اػپشْ ٔيٕٖٛ سصٚع 

فُٙ تشٚي٘ يد4،2 ٔفيذ ثٛدٜ اػت. (2014 ،ٚ ٕٞىبساFangٖ)صسد 

ء ٞب اخبصٜ ػجٛس اص غـب اػت وٝ ثٝ پشٚتٖٛ يتٛوٙذسيخذاوٙٙذٜ ٔ

وٝ ػجت خذا ؿذٖ  اي ٌٛ٘ٝ ثٝ دٞذ ٔیسا  يتٛوٙذسئ یداخّ

ا٘تمبَ  ؾیآٖ افضا دٝيٌشدد وٝ ٘ت ٔی ٖٛيلاػیاص فؼفش ٖٛيذاػياوؼ

ٚ Harper) اػت ظٖئلشف اوؼ ضاٖئ ؾیاِىتشٖٚ ٚ افضا

 .(2001 ،ٕٞىبساٖ

ROSٞب تِٛيذ  تٛا٘ٙذ اص عشیك ثؼيبسي اص ٔىب٘يؼٓ ٞب ٔی خذاوٙٙذٜ 

ٔغبِؼٝ اثشات ٘تبیح ضبكُ اص دٞٙذ. ٔيتٛوٙذسي سا وبٞؾ 

 يسٚ ذیؿذ يدس ٔٛاخٟٝ ثب ػشٔب خذاوٗ خفت ٗيػبصي پشٚتئ فؼبَ

 ,ATP, ROS ذيتِٛ
6
MDA، ٝاػپشْ،  یضشوت يٞب فشاػٙد

اػپشْ دس اػپشْ  تيفيٚ و ٛيذاتياوؼ تيآػ آٖ ثب طٚ استجب يثبسٚس

پغ اص  ییخٙجب ؾیافضا ٘ـبٖ دٞٙذٜ  یٌٛسخش ٔبٞ ییٌـبخیتبصٜ ٚ 

 دسٚ ATPذيتِٛ ؾیافضا ،ذيپيِ ٖٛيذاػياوؼپشوبٞؾ  ،ییٌـبخی

 ییٌـبخیتطشن پغ اص  ؾید. افضاثٛ يدس ثبسٚس تئٛفم تیٟ٘ب

آٖ اػت وٝ تطشن  بٍ٘شيٌشدد وٝ ث ٔی يثبسٚس ؾیػجت افضا

 یبثیػشػت اػپشْ دس اسص ضؼبع ٘ؼجت ثٝ بسيثؼ ؿبخق هی

ٚ افضایؾ  ٖٛيذاػيپشاوؼوبٞؾ ِيپيذ  اػت؛اػپشْ  تيفيو

ٔبٞی صسد    اػپشْ ٌشثٝ تيفيثبوي داس یٔؼٙی ٕٞجؼتATPٍتِٛيذ

 .(2014 ،ٚ ٕٞىبساFangٖ) ٘ـبٖ داد
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آِذٞيذ  دي وبٞؾ ٔيضاٖ غّظت ٔبِٖٛ ء،افضایؾ ٔيضاٖ ػلأت غـب
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