
 

1400 تْـار، 130 ضوارُ

های گوشتی جوجه منگنس، روی و مس بر عملکرداثر منبع و سطح 

شاخصیگیری چند با استفاده از روش مدیریت تصمیم

چكيذُ       

جَجِ سَیِ تجاری  رضذعولكزد تزرسی اثز هٌثع ٍ سطح استفادُ اس عٌاصز هٌگٌش، رٍی ٍ هس تز تِ هٌظَر  تحقيقایي 

 در ّز ٍاحذ آسهایطی اًجامقطعِ جَجِ  20تكزار ٍ  4تيوار،  7تا استفادُ اس طزح کاهلاً تصادفی تا  500گَضتی کاب 

گيزی در در طَل دٍرُ پزٍرش در ضزایط یكساى ًگْذاری ضذًذ. جْت اًتخاب تْتزیي تيوار ٍ تصوين ّاجَجِضذ. 

گيزی چٌذ ضاخصی استفادُ ضذ. تز اساس هَرد هٌثع ٍ سطح عٌاصز هٌگٌش، رٍی ٍ هس اس رٍش هذیزیت تصوين

درصذ ًياس،  100ٌگٌش، رٍی ٍ هس تِ ضكل آلی تا هٌطا داخلی ٍ تاهيي تٌذی تذست آهذُ، تيوار حاٍی عٌاصز هرتثِ

 50ّا تَد. تيوار دارای عٌاصز هٌگٌش، رٍی ٍ هس تِ فزم آلی خارجی ٍ دارای تالاتزیي ًوزات در هقایسِ تا سایز گزٍُ

اى استفادُ اس فزم آلی تَاساس ًتایج حاصل هیتزیي عولكزد را ًطاى دادًذ. تزدرصذ ًياس ٍ تيوار ضاّذ هٌفی، ضعيف

هٌظَر افشایص عولكزد ّای گَضتی تِکاری جْت تاهيي ًياس جَجِداخلی عٌاصز هٌگٌش، رٍی ٍ هس را تِ عٌَاى راُ

رضذ ٍ کاّص ًياس تِ ٍاردات ایي عٌاصز تِ ضكل آلی خارجی، تَصيِ ًوَد.

88~75ظ: ظ

(ًَيؿٌسُ هؿئَل)يسیهْزداد ًف 

يطاى.، اتْطاى  ی،کكبٍضظ يحآهَظـ ٍ تطٍ یقبت،تْطاى، ؾبظهبى تحق یؼیٍ هٌبثغ عج یٍ آهَظـ کكبٍضظ یقبتهطکع تحق ی،ثرف ػلَم زاه یػلو یبتػضَ ّ

ییهٌصَر رضا

 . يطاىا ی،ؾبض ی،ؾبض یؼیٍ هٌبثغ عج یزاًكگبُ کكبٍضظ یاؾتبز گطٍُ ػلَم زاه

يٌیحس لِعثذا يذس

 .يطاى، ا کطج ی،کكبٍضظ يحآهَظـ ٍ تطٍ یقبت،، ؾبظهبى تحق یػلَم زاه یقبتهَؾؿِ تحق یػلو یبتػضَ ّ

فزد یهحوذ کاظو

 .يطاىا ی،ؾبض ی،ؾبض یؼیٍ هٌبثغ عج یزاًكگبُ کكبٍضظ یػلَم زاهاؾتبز گطٍُ 

یصادق يزاه یهْذ

يطاى.ا کطج ، ی،کكبٍضظ يحآهَظـ ٍ تطٍ یقبت،، ؾبظهبى تحق یػلَم زاه یقبتهَؾؿِ تحق یػلو یبتػضَ ّ

افطار يذهج

  تْطاى، یؼیٍ هٌبثغ عج یٍ آهَظـ کكبٍضظ یقبتهطکع تحق ی،ثرف ػلَم زاه یػلو یبتػضَ ّ

يطاى.ا ، تْطاى ی،کكبٍضظ يحآهَظـ ٍ تطٍ یقبت،ؾبظهبى تحق
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 هقذهِ    
ايي  ٍلی اؾت اًسک ًیبظ، کن هؼسًی ػٌبنط ثِ پطًسگبى ًیبظ هقساض

 ثبقٌس هی ضطٍضی هتؼسزی، فیعيَلَغيکی فطايٌسّبی ػٌبنط ثطای

(Soetan ،2010ٍ ّوکبضاى .)ضقس ايي ػٌبنط زض (Hesari ٍ

ٍ Siiliano-Jones) لیستَ ،(Gressley ،2009؛  2012ّوکبضاى، 

، Andrieu) هثل تَلیس ٍ (Gressley ،2009؛  2008ّوکبضاى، 

ّؿتٌس  ضطٍضی ايوٌی، ٍ ؾلاهت ثطای زاضًس ٍ زذبلت (2008

(Arthington ،2005  ؛Andrieu ،2008) .ػٌبنط  ّوچٌیي

 زيؿوَتبظ ؾَپطاکؿیس خولِ اظ ّب آًعين ثطذی هؼسًی، کَفبکتَض

(Antonyuk ،2009ٍ ّوکبضاى)، ؾطٍلَپلاؾویي (Hussein 

and Staufenbiel, 2012 )ٍ کبتبلاظ (Markesbery ٍ

 زاضًس ايوٌی زض هْوی ًقف ثبقٌس کِ هی( 2001ّوکبضاى، 

(Gressley, 2009 .)زاضًس اکؿیساًی آًتی فؼبلیت ّب، آًعين ايي 

(Andrieu, 2008 )ٍ قسُ تَلیس ّبی کٌٌسُ اکؿیس کطزى ذٌثی ثب 

 ٍ ػفًَت اکؿیساتیَ، تٌف ًبهغلَة، اظ حیغیه قطايظ اثط زض

Animal Science Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 130 pp: 75-88  

Effect of manganese, zinc and copper source and level on performance of broilers using 
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This research was conducted to investigate the effect of source and level of manganese, zinc 

and copper utilization on growth performance of Cobb 500 commercial broiler using 

completely randomized design with 7 treatments, 4 replications and 20 chicks per 

experimental unit. The chicks were reared in the same conditions during production period. 

The multiple attribute decision making management method was used to select the best 

treatment and to decide on the source and level of manganese, zinc and copper. Based on 

the obtained rankings, the treatment containing manganese, zinc and copper in the form of 

organic with internal origin and supply of 100 percent of the requirement had the highest 

score when compared with other groups. The treatment containing manganese, zinc and 

copper in the form of organic with external origin and supply of 50 percent of the 

requirement and negative control treatment showed the weakest performance. Based on the 

results, it is recommended to use the organic form of manganese, zinc and copper with 

internal origin as an approach to meet the broiler requirements for increasing growth 

performance and reducing the need for import of these elements in the external organic 

form. 

Key words: multiple attribute decision making, broilers, performance, minerals. 
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ايي،   ػلاٍُ ثط (.Gressley ،2009) کٌٌس هی خلَگیطی ّب ثیوبضی

ٍ ّوکبضاى، Huangػٌهط ضٍی ثط ثیبى غى هتبلَتیًَیي تبثیط زاضز )

ّبی آًعيوی، ًقف انلی ضا زض  ( ٍ زض ثؿیبضی اظ ٍاکٌف2007

ٍ ّوکبضاى، Lemireکٌس ) ضًٍَيؿی ٍ ؾیگٌبل ؾلَلی ايفب هی

 ثبظزُ (. ثب تَخِ ثِ ًقف حیبتی ايي ػٌبنط زض ثسى، هقساض2008

 تغصيِ زض هغطح هَضَػبت هْوتطيي اظ ًیبظ، کن ػٌبنط اظ اؾتفبزُ

اظ  (.2014ٍ ّوکبضاى، Swiatkiewicz) ثبقس هی عیَض هسضى

 ّبی ٍاکٌف اظ ثؿیبضی ٍ ضٍی زض ػٌبنطی ًظیط هٌگٌععطف زيگط، 

 ًقف غضطٍف ٍ اؾترَاى تكکیل ثِ هطثَط ّبی ٍاکٌف ٍيػُ ثِ ثسى

 ّبی خَخِ ثبلای ضقس ثِ تَخِ ثب ّبی اذیط، زض ؾبل کِ زاضًس هْوی

 زض اؾبؾی هكکلات اظ يکی ثِ ّب، اؾترَاى ثط فكبض افعايف ٍ گَقتی

اًس  قسُ تجسيل گَقتی، ّبی خَخِ پطٍضـ نٌؼت

(Tomaszewska ،2017  ؛Ji   ،2006ٍ ّوکبضاى.) 

زض (MADM) گیطی چٌس قبذهِ ّبی تهوین اهطٍظُ ضٍـ

تَاًبيی  ،گیطًس. زلیل ايي اهط هَضز اؾتفبزُ قطاض هی ی،ّبی هتؼسز ظهیٌِ

ؾبظی ٍ ؾبزگی ٍ قبثل فْن ثَزى  ّب زض هسل ٍ قبثلیت ثبلای ايي ضٍـ

ايي . (1393)هحوسی ظًدیطاًی، ثبقس  ّب ثطای اکثط کبضثطاى هی آى

ضًٍس ٍ زاضای  ٌس گعيٌِ ثِ کبض هیّب ثطای تدعيِ ٍ تحلیل ثب چ ضٍـ

ّب،  چٌسيي قبذم ّؿتٌس کِ هؼیبضّبيی ثطای اضظيبثی ٍ اًتربة گعيٌِ

گیطی زض ايي  ّبی تهوین هحؿَة هی قًَس. يکی اظ ثْتطيي هسل

(. اؾبؼ ايي هسل ثط 1396اؾت )هؤهٌی، TOPSISذهَل، هسل 

ِ ضا ثب ضاُ تطيي فبنل ايي هفَْم اؾتَاض اؾت کِ گعيٌِ اًتربثی ثبيس کن

آل هثجت )ثْتطيي حبلت هوکي( ٍ ثیكتطيي فبنلِ ضا ثب ضاُ  حل ايسُ

آل هٌفی )ثستطيي حبلت هوکي( زاقتِ ثبقس  حل ايسُ

(Malczewski ،1997 .) ،اظ چٌس ضٍـ  یزض پػٍّكزض ايي اضتجبط

ثب تَخِ ثِ هیعاى کِ  ٍ گعاضـ قسثٌسی کكَضّب اؾتفبزُ  ضتجِ ثطای

ؾلغبى ) تط اؾت ثِ ٍاقؼیت ًعزيکTOPSISضٍـ  ،زقت هَضز ًیبظ

 (.1389، پٌبُ ٍ ّوکبضاى

ّبی اذیط، زض  گیطی چٌس قبذهی زض ؾبل ضٍـ هسيطيت تهوین

هَضز عیَض ًیع هَضز تَخِ ظيبزی قطاضگطفتِ اؾت )حؿیٌی ٍ 

پَض ٍ  (. هیوٌسی2012ٍ ّوکبضاى Hosseini؛  1394ّوکبضاى، 

ثٌسی ضا  پٌح ضٍـ ضتجِ ( زض تحقیقی ثط ضٍی هروط،2012ّوکبضاى )

ّبی هیبًگیي ٍظًی ٍ  ثب ّن هقبيؿِ ٍ گعاضـ کطزًس کِ زض ضٍـ

TOPSIS%، زض ضٍـ 1هیبًگیي ٍظى ؾفبضقی قسُ، تیوبض حبٍی 

% هروط، 5/0% ٍ زض ضٍـ هبکعيون، تیوبض حبٍی 75/0تیوبض زاضای 

( ثطای تؼییي ؾغح 1390ثْتطيي گعيٌِ ثَزًس. حؿیٌی ٍ ّوکبضاى )

ٍ اقتهبزی اؾتفبزُ SAW ،TOPSISّبی  ًَیي اظ ضٍـهٌبؾت هتی

کطزًس ٍ ًتیدِ گطفتٌس کِ ثْتطيي ؾغح هتیًَیي زض خیطُ هطؽ هبزض 

( 1394زضنس اؾت. ؾیسآثبزی ٍ ّوکبضاى ) 33/0تب  30/0آضيي، 

ّبی  ثطای ثطضؾی ػَاهل هسيطيتی هَثط زض هعاضع پطٍضـ خَخِ

فبزُ ٍ گعاضـ گیطی چٌس قبذهِ اؾت گَقتی، اظ ؾیؿتن تهوین

کطزًس کِ گطٍُ هسيطيت ػبلی، اظ ػَاهل هسيطيتی ثیكتطی اؾتفبزُ 

ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ  (1395کطزُ ثَزًس. ًؼوتی ٍ ّوکبضاى )

، ؾْن ّط يک گیطی چٌس قبذهِ ٍ هسل هدوَع ؾبزُ ٍظًی تهوین

ثٌسی ٍاحسّبی هطغساضی تؼییي ًوَزًس ٍ گعاضـ  اظ ػَاهل ضا زض ضتجِ

 55ّب،  ؾبظی هطغساضی ؾیؿتن تَْيِ ٍ ػبيق کطزًسکِ زٍ ػبهل

  زازًس.ذَز اذتهبلثِضاتکٌَلَغيکیزضنس ضطيت

قبذهِ گیطی چٌس    ( ًیع اظ ضٍـ تهوین1396حؿیٌی ٍ ّوکبضاى )

ثٌسی ٍاحسّبی هطؽ تروگصاض اؾتبى الجطظ اؾتفبزُ ًوَزًس.  ثطای زضخِ

تیبظی % هعاضع زض گطٍُ اه10زض ايي تحقیق زض ٍاحسّبی ثعضگ، 

% زض 50ٍ  80ٍ ثیكتط اظ  90% زض گطٍُ اهتیبظی کوتط اظ 40، 90ثبلای 

ثٌسی قسًس. زضخِ 80گطٍُ اهتیبظی کوتط اظ 

گیطی چٌس قبذهِ زض اًتربة هٌجغ ٍ ؾغح  اؾتفبزُ اظ ضٍـ تهوین

تَاًس ثِ ػٌَاى يک ضاّکبض  اؾتفبزُ اظ ػٌبنط هٌگٌع، ضٍی ٍ هؽ هی

پػٍّف ؾؼی قس ثب توطکع ثط نفبت هَضز تَخِ قطاض گیطز. زض ايي 

گیطی چٌس قبذهِ،  ػولکطز ضقس ٍ ؾیؿتن ايوٌی ٍ ثب ضٍـ تهوین

ّبی  الگَيی ثطای ًحَُ اؾتفبزُ اظ ايي ػٌبنط زض پطٍضـ خَخِ

 گَقتی، اضائِ قَز.

 ّا هَاد ٍ رٍش   
ض ؾبلي پطٍضـ خَخِ گَقتی ز 1396ظهؿتبى ؾبل  ايي آظهبيف زض

نَضت  س. آظهبيف ثِق خطاکكَض اؾؿِ تحقیقبت ػلَم زاهی ؤه

ضٍظُ  قغؼِ خَخِ يک 560پطٍضـ زض ثؿتط ٍ ثب اؾتفبزُ اظ تؼساز 

ّب ثِ نَضت ًبٍزاًی ٍ  ذَضی . زاىقساًدبم  500کبة ؾَيِ 

 اظ ًَع پٌح ضٍظگی( ٍ ؾپؽؾي )تب  ّب اظ ًَع کلِ قٌسی ذَضی آة

 ثطًبهِ. قس هی تأهیي ّیتط ؾیؿتن تَؾظ ؾبلي گطهبی ًس.آٍيع ثَز

 .قس اِػوبل آظهبيف، زٍضُ زض ضٍقٌبيی ؾبػت 24 نَضت ثِ ًَضی

 ؾَيِ ّبی تَنیِ اؾبؼ ثط هكتطک پبيِ خیطُ گَقتی، ّبی خَخِ ّوِ

(.1 خسٍل) کطزًس زضيبفت ،(Cobb-Vantress) 500 کبة
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، رضذ ٍ پایاًیآغاسیي پایِ ّای جيزُ هغذیهَاد اجشای تطكيل دٌّذُ ٍ تزکية  -1جذٍل 

  هبزُ ذَضاکی

 (زضنس)

 پبيبًی ضقس آغبظيي

 595/62 73/54279/57شضت

 73/31 775/3956/36کٌدبلِ ؾَيب

5/15/22ؾَيب ضٍغي

 3/1 4/138/1زی کلؿین فؿفبت

 3/1 32/11/1کطثٌبت کلؿین

 25/0 25/025/0هکول ٍيتبهیٌی

 27/0 27/025/0ًوک

 15/0 25/022/0زی ال هتیًَیي

 15/0 15/015/0ثی کطثٌبت ؾسين

 - 1/0056/0لیعيي

 005/0 005/0005/0فیتبظ

 75/99 75/99 75/99 خوغ

    هَازهغصی هحبؾجِ قسُ

 58/3207 13/290613/2955کیلَگطم(زض اًطغی قبثل ؾَذت ٍ ؾبظ )کیلَکبلطی 

 068/19 13/2295/20)%( پطٍتئیي ذبم

 97/0 02/19/0)%( کلؿین

 47/0 504/045/0%() فؿفط قبثل اؾتفبزُ

 16/0 16/016/0)%( ؾسين

 2/0 21/019/0)%( کلط

 069/0 22/1108/1لیعيي )%(

 43/0 56/052/0 هتیًَیي )%(

 77/0 01/193/0)%( +ؾیؿتئیي هتیًَیي

 75/0 82/081/0)%( تطئًَیي

 27/0 3/0 32/0)%( تطيپتَفبى

  E، 9000ٍيتبهیي  ؛ٍاحس ثیي الوللی D3،1000000ٍيتبهیي  ؛الوللیثیيٍاحسA، 3200000ٍيتبهیي : ثَزشيلهغصیهَاززاضای ،خیطُثِقسُاضبفٍِيتبهیٌیهکول اظ ّط کیلَگطم

 B5 ،15000 ٍيتبهیي ؛گطم هیلی B4 ،240000 ٍيتبهیي ؛گطم هیلی B3 ،3500ٍيتبهیي ؛گطم هیلی B2 ،1600ٍيتبهیي  ؛گطم هیلی B1، 600ٍيتبهیي  ؛گطم هیلی K3، 880ٍيتبهیي  ؛ٍاحس ثیي الوللی

 .گطم هیلی 400000 ،اکؿیساى آًتیٍ  گطم هیلی B12، 5/7ٍيتبهیي  ؛گطم هیلی B9 ،480ٍيتبهیي  ؛گطم هیلی B7،500 ٍيتبهیي ؛گطم هیلی B6 ،150 ٍيتبهیي ؛گطم هیلی
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تیوابض ٍ چْابض    7ثاب   تهابزفی    ايي تحقیق ثط اؾبؼ يک عطح کبهلاً

 :ثِ قطح ظيط ثَزًستیوبضّبی آظهبيكی قس.اًدبم تکطاض 

خیطُ پبيِ+ هکول پبيِ هؼسًی+ ثسٍى افعٍزى هکول ػٌبنط ( 1تیوبض

 هٌگٌع، ضٍی ٍ هؽ )قبّس هٌفی( 

 هٌگٌع، ػٌبنط هکول ثب ّوطاُ پبيِ هؼسًی ( خیطُ پبيِ+ هکول2تیوبض

 ضاٌّوابی  تَؾاظ  قسُ تَنیِ هقساض ثِ هؼسًی قکل ثِ هؽ ٍ ضٍی

 )قبّس هثجت( 500 کبة تدبضی َيِؾ پطٍضـ

ّوطاُ ثب هکول ػٌبنط هٌگٌع،  پبيِ هؼسًی ( خیطُ پبيِ+ هکول3تیوبض

زضنس غلظات تَنایِ    50ضٍی ٍ هؽ ثِ قکل هؼسًی ثب کبّف ثِ 

 500 کبة تدبضی ؾَيِ پطٍضـ ضاٌّوبی قسُ تَؾظ

هکول ػٌبنط هٌگٌع،  ّوطاُ ثب پبيِ هؼسًی هکول+ ( خیطُ پبي4ِتیوبض

ثِ قکل آلی هَخَز زض ثبظاض ثاِ هقابزيط تَنایِ قاسُ    ضٍی ٍ هؽ

 500 کبة تدبضی ؾَيِ پطٍضـ ضاٌّوبی تَؾظ

ّوطاُ ثب هکول ػٌبنط هٌگٌع،  پبيِ هؼسًی هکول+ ( خیطُ پبي5ِتیوبض

زضناس    50ضٍی ٍ هؽ ثِ قکل آلی هَخَز زض ثبظاض ثب کابّف ثاِ   

 ـ ضاٌّوابی  تَؾظ قسُ تَنیِ غلظت ِ  پاطٍض  کابة  تدابضی  ؾاَي

500 

هکول ػٌبنط هٌگٌع،  ّوطاُ ثب پبيِ هؼسًی هکول+ ( خیطُ پبي6ِوبضتی

ضٍی ٍ هؽ ثِ قکل آلی تَلیس قسُ زض کكَض ثِ هقساض تَنیِ قسُ 

 500 کبة تدبضی ؾَيِ پطٍضـ ضاٌّوبی تَؾظ

ّوطاُ ثب هکول ػٌبنط هٌگٌع،  پبيِ هؼسًی هکول+ ( خیطُ پبي7ِتیوبض

 50ب کبّف ثِضٍی ٍ هؽ ثِ قکل آلی تَلیس قسُ زض کكَض ث

 تدبضی ؾَيِ پطٍضـ ضاٌّوبی تَؾظ قسُ زضنس غلظت تَنیِ

500 کبة

 گزم در کيلَگزم هكول( ّا )هيلی غلظت هَاد هعذًی در هكول پایِ هطتزک هَرد استفادُ در جيزُ -2جذٍل 

 ضٍی هؽ هٌگٌع يس کَلیي کلطايس ؾلٌیَم آّيهبزُ هؼسًی

غلظت )هیلی گطم زض 

کیلَگطم(

140003000 260000 4000 0 0 0 

نَضت  تَظيي ٍ ثِ ضٍظُ ی يکّب خَخِ آظهبيف،زض اثتسای 

خَخِ زض ّط قفؽ( قطاض قغؼِ  20ٍاحس آظهبيكی ) 28تهبزفی زض 

ثَز کِ ثب  گطاز زضخِ ؾبًتی 33زهب زض قطٍع آظهبيف، . ٌسگطفت

ٍ تب اًتْبی  گطاز ضؾیس ؾبًتی زضخِ 23ِ ثضٍظاًِ ًین زضخِ کبّف 

نفبت ػولکطز قبهل  .، زض ايي زهب ثبثت ثبقی هبًسزٍضُ آظهبيف

ٍ گیطی  ٍظى ظًسُ ٍ ذَضاک ههطفی ثِ نَضت ّفتگی اًساظُ

ضطيت  ٍ هیبًگیي ٍظى ًْبيی، هیبًگیي ذَضاک ههطفی ضٍظاًِ

 زض عَل زٍضُ. ًسقستؼییي  ای ثِ نَضت زٍضُتجسيل غصايی 

 ٍ زض پبيبى زضنسثجت ثِ نَضت ضٍظاًِ توبهی تلفبت آظهبيف، 

هبًسگبضی ٍ قبذم تَلیس، هحبؾجِ قسًس.

 ثبزی، آًتی تیتط تؼییي ّوَضال ٍ ايوٌی ؾیؿتن ػولکطز ثطضؾی ثطای

ثِ  (زضنس پٌح( )SRBC)گَؾفٌس  قطهع گلجَل غى زٍ ثبض آًتی

 تعضيق، ّط اظ ثؼس ضٍظ ّفت ٍ تعضيق لیتط هیلی 1/0هقساض 

ي ّوچٌی (.1999ٍ ّوکبضاى، Peterson)اًدبم قس  گیطی ذَى

ثِ اظای زيگط ضٍظگی، اظ ٍضيس ظيط ثبلِ زٍ قغؼِ پطًسُ  42زض ؾي 

ّبی ذَى کِ آغكتِ  ايي ًوًَِ .گیطی ثِ ػول آهس ّط تکطاض، ذَى

ٍ ّوکبضاى، Thornton)ثَزًس  EDTAثِ هبزُ ضسّ اًؼقبز

ّتطٍفیل ٍ (ذَى ؾفیسّبی گلجَلافتطاقیقوبضـ ثطای (2006

ب، هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفتٌس گیوؿآهیعیضًگضٍـثِلٌفَؾیت(

(Leslie and Frank ،1989ًؿجت ٍ )لٌفَؾیتثِّتطٍفیل

هحبؾجِ قس.

کِ يک هسل TOPSISگیطی  زض ايي آظهبيف اظ هسل تهوین

 Hwang and)گیطی چٌس قبذهی اؾت، اؾتفبزُ قس  تهوین

Yoon، 1981  ٍ  ،ثطای اؾتفبزُ اظ هسل هسيطيتی 1396هَهٌی .)

 .احل شيل ثِ تطتیت اًدبم قسچٌس قبذهی، هط

ّبی کیفی ثِ کوی: ثب تَخِ ثِ کویّ ثَزى  الف( تجسيل قبذم
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ّب  گیطی زض ايي آظهبيف، تجسيل قبذم توبهی نفبت هَضز اًساظُ

 هَضز اؾتفبزُ قطاض ًگطفت.

ؾبظی: ثِ هٌظَض حصف ثؼس هٌفی ٍ هثجت  هقیبؼ ة( ثی

پصيطی نفبت، اظ  ّبی کویّ هَضز ًظط خْت خوغ قبذم

 ؾبظی ًطهبل اؾتفبزُ قس. هقیبؼ ثی

nijگعيٌِ  هقیبؼ قسُ ، هقساض ثیi  اظ ًظط قبذمj                                                      .اؾت
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 ّب: ج( اضظيبثی اٍظاى قبذم

ّب، ضطٍضی اؾت ثِ ّط قبذم  ثب تَخِ ثِ اّویت ًؿجی قبذم

ی کِ خوغ اٍظاى ّط قبذم هؼبزل ػسز عَض ٍظى زازُ قَز ثِ

(. زض ايي آظهبيف، اظ ضٍـ آًتطٍپی 1389پَضعبّطی،(يک قَز 

ّب اؾتفبزُ قس. ثطای ثِ زؾت آٍضزى  خْت اضظيبثی اٍظاى قبذم

 ّب، هطاحل ظيط عی قس. اٍظاى قبذم

 :(Pij)هحبؾجِ تَظيغ احتوبل 

 :(Ej)هقساض اًتطٍپی 
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 :(di)اعویٌبى  هقساض ػسم

ji Ed 1

 : (Wj)ّب  ٍ اٍظاى قبذم
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 اًتربثیهؼیبضّبیهجٌبیثطّب قبذمثٌسی ز( اٍلَيت

 هٌفیآل ايسُحل  ضاُ ٍهثجتآل ايسُحل   ضاًُوَزىؼ( هكرم

آل هٌفی ثطای ثِ زؾت آٍضزى  آل هثجت ٍ ايسُ حل ايسُتؼییي ضاُ   

ّبی هثجت ٍ هٌفی کِ فبنلِ  آل ى فبنلِ ّط گعيٌِ تب ايسُهیعا

Vj)آل هثجت  اقلیسؾی ّط گعيٌِ تب ايسُ
+
ٍ فبنلِ ّط گعيٌِ تب (

Vj)آل هٌفی ايسُ
-
قس:ّبی ظيط هحبؾجِ    اؾت ثط اؾبؼ فطهَل(
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Vij  ٌِهقساض گعي ;Vj

حساکثط هقساض ضا  ای کِ ; هقساض زض گعيٌِ+

Vjتط اؾت.  زاضز ٍ زض ايي گعيٌِ، هقبزيط ثبلاتط هغلَة
; هقساض زض -

ای کِ حساقل هقساض ضا زاضز ٍ زض ايي گعيٌِ، هقبزيطکوتط  گعيٌِ

 تط اؾت. هغلَة

di
di=آل هثجت                          ; فبنلِ ّط تیوبض تب ايسُ+

فبنلِ _

 آل هٌفی ّط تیوبض تب ايسُ

 ثٌسی آل ٍ ضتجِ حل ايسُ ثِ ضاCLُ)ي ًعزيکی ًؿجی)ی( تؼیی

 





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ii

i

dd

d
CL

تطيي ػسز  آى ثعضگCLای کِ  ّب، ّط گعيٌِ ثٌسی گعيٌِ زض ضتجِ

 (.1396ّب ثْتط اؾت )هَهٌی،  ثبقس، اظ ثقیِ گعيٌِ

 

 تحث ٍ ًتایج   

 آظهبيكی تیوبض ثْتطيي تؼییي خْت گیطی تهوین هبتطيؽ 3 خسٍل

 ٍظى ههطفی، ذَضاک نفبت خسٍل، ايي زض. زّس هی ًكبى ضا

 هبًسگبضی، غصايی، تجسيل ضطيت ضٍظگی، 42 ؾي زض ظًسُ

 لٌفَؾیت ثِ ّتطٍفیل ًؿجت SRBCٍ ثِ پبؾد تَلیس، قبذم

، زضنس ذبکؿتط، هٌگٌع، ضٍی ٍ هؽ اؾترَاى (تٌف قبذم)

.گطفت قطاض اؾتفبزُ هَضز هغلَة، تیوبض تؼییي خْت ًی زضقت
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 گيزی تصوين هاتزیس -3 جذٍل

ثسٍى  گیطی، نیتهو ؽيهَخَز زض هبتط یّب بؼیهقثؼسی زض گبم 

طزاض ثط اًساظُ ث طيکِ ّط کسام اظ هقبز تیتطت يي. ثِ اقسًس بؼیهق

زٌّسُ هبتطيؽ  ًكبى 4خسٍل  قسًس. نیهطثَط ثِ ّوبى قبذم تقؿ

هٌظَض حصف ثؼُس هٌفی ٍ  ثِؾبظی  هقیبؼ هقیبؼ اؾت. ايي ثی ثی

پصيطی نفبت ثَزُ ٍ  ّبی کویّ هَضز ًظط ثطای خوغ هثجت قبذم

ّبی  زازُؾبظی ًطهبل اؾتفبزُ قس.  هقیبؼ ثطای ايي کبض اظ ثی

ؾبظی، زض زاهٌِ نفط تب يک قطاض  ؼهقیب زؾت آهسُ اظ ضٍـ ثی ثِ

زاقتٌس.

 ٍظى ثسى هبتطيؽ

 )گطم(

ذَضاک 

 ههطفی

 )گطم(

ضطيت 

تجسيل 

 غصايی

لاقِ 

 )زضنس(

هبًسگبضی 

 )زضنس(

قبذم 

 تَلیس

SRBC 

)لگبضيتن 

 پبيِ زٍ(

ّتطٍفیل/ 

لٌفَؾیت 

 )زضنس(

ذبکؿتط 

اؾترَاى 

 )زضنس(

هٌگٌع 

اؾترَاى 

 )زضنس(

ضٍی 

اؾترَاى 

 )زضنس(

هؽ 

اؾترَاى 

 )زضنس(

 قبّس

هٌفی

2287 3795 67/1 36/69 85/98 325 62/5 115/0 91/40 22/4 116 3/5 

ؾَلفبت 

% ًیبظ100

2373 3826 62/1 96/71 75/93 328 5/5 115/0 17/40 47/4 133 7/3 

ؾَلفبت 

% ًیبظ50

2388 3905 64/1 99/69 95 330 87/5 125/0 59/40 84/3 120 2/4 

 یذبضخ

% ًیبظ100

2350 3810 62/1 85/71 69/98 341 37/4 14/0 06/37 72/3 124 5 

 یذبضخ

% ًیبظ50

2279 3896 71/1 79/72 5/97 309 75/5 115/0 20/40 55/4 135 8/4 

 یزاذل

% ًیبظ100

2433 3999 64/1 34/72 75/98 348 12/6 112/0 77/41 97/3 126 8/4 

 یزاذل

 % ًیبظ50

2314 3935 7/1 17/70 75/98 320 87/5 12/0 22/40 91/3 118 9/3 

 هثجت هثجت هثجت هثجت هٌفی هثجت هثجت هثجت هثجت هٌفی هٌفی هثجتبضیًَع هؼ

 02/0 02/0 02/0 02/0 05/0 05/0 05/0 05/0 1/0 2/0 05/0 37/0 بضیٍظى هؼ
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 گيزی هقياس ساسی هاتزیس تصوين ساسی یا تی  ًزهال -4جذٍل 
هبتطيؽ 

ثی 

 هقیبؼ

 ٍظى ثسى

 )گطم(

ذَضاک 

 ههطفی

 )گطم(

ضطيت 

تجسيل 

 غصايی

 لاقِ

 )زضنس(

هبًسگبضی 

 )زضنس(

قبذم 

 تَلیس

SRBC

)لگبضيتن 

 پبيِ زٍ(

/ ّتطٍفیل

 لٌفَؾیت

 زضنس()

ذبکؿتط 

اؾترَاى 

 )زضنس(

هٌگٌع 

 اؾترَاى

 )زضنس(

ضٍی 

اؾترَاى 

 )زضنس(

هؽ 

اؾترَاى 

 )زضنس(

 قبّس

هٌفی

3683/0 3695/0 3808/0 3681/0 3838/0 3734/0 3786/0 3604/0 385/0 388/0 351/0 442/0 

ؾَلفبت 

100 %

ًیبظ

3822/0 3726/0 3694/0 3819/0 364/0 3769/0 3705/0 3604/0 378/0 411/0 402/0 305/0 

ؾَلفبت 

50 %

ًیبظ

3846/0 3803/0 3740/0 3714/0 3689/0 3792/0 3954/0 3917/0 382/0 353/0 363/0 346/0 

 یذبضخ

100 %

ًیبظ

3785/0 3710/0 3694/0 3813/0 3832/0 3918/0 2944/0 4387/0 348/0 342/0 375/0 412/0 

 یذبضخ

50 %

ًیبظ

3670/0 3794/0 3899/0 3863/0 3786/0 3551/0 3873/0 3604/0 378/0 418/0 409/0 395/0 

 یزاذل

100 %

ًیبظ

3918/0 3894/0 3740/0 3839/0 3834/0 3999/0 4123/0 351/0 393/0 365/0 381/0 397/0 

 یزاذل

50 %

 ًیبظ

3727/0 3832/0 3877/0 3724/0 3834/0 3677/0 3954/0 3760/0 378/0 359/0 357/0 325/0 

 یکو اؾت ٍ لاظم اؾت یزض ٍاقغ پبضاهتطگیطی،  نیتهو ؽيهبتط

ًطهبل قسُ ضطة  ؽيزض هبتط ،ّب هدوَػِ ٍظى . ثسيي لحبػقَز

ّب، ضطٍضی اؾت ثِ ّط  ثب تَخِ ثِ اّویت ًؿجی قبذم. قس

کِ خوغ اٍظاى ّط قبذم هؼبزل  قبذم ٍظى زازُ قَز ثغَضی

زض  .سق يیهؼ یٍظً ،ّط قبذم یهٌظَض ثطا ييثِ ا ػسز يک قَز.

ّب  ايي آظهبيف اظ ضٍـ آًتطٍپی خْت اضظيبثی اٍظاى قبذم

(.5اؾتفبزُ قس )خسٍل 
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 دّی تِ هاتزیس ًزهال ضذُ ٍسى -5جذٍل 

هبتطيؽ 

 ٍظيي

 ٍظى ثسى

 )گطم(

ذَضاک 

 ههطفی

 )گطم(

ضطيت 

تجسيل 

 غصايی

 لاقِ

 )زضنس(

هبًسگبضی 

 )زضنس(

قبذم 

 تَلیس

SRBC

)لگبضيتن 

 پبيِ زٍ(

ّتطٍفیل/ 

 فَؾیتلٌ

 )زضنس(

ذبکؿتط 

اؾترَاى)ز

 ضنس(

هٌگٌع 

اؾترَاى 

 )زضنس(

ضٍی 

اؾترَاى 

 )زضنس(

هؽ 

اؾترَاى 

 )زضنس(

هٌفی قبّس
136/0 0185/0 076/0 036/0 0192/0 0187/0 0189/0 018/0 0077/0 0078/0 0070/0 0089/0 

ؾَلفبت 

% ًیبظ100

141/0 0186/0 073/0 038/0 0182/0 0188/0 0185/0 018/0 0076/0 0082/0 0081/0 0061/0 

ؾَلفبت 

% ًیبظ50

142/0 0190/0 074/0 037/0 0184/0 0190/0 0198/0 019/0 0076/0 007/0 0073/0 0069/0 

 یذبضخ

% ًیبظ100

140/0 0186/0 073/0 038/0 0192/0 0196/0 0147/0 022/0 0070/0 0068/0 0075/0 0083/0 

 یذبضخ

% ًیبظ50

135/0 0190/0 078/0 038/0 0199/0 0178/0 019/0 018/0 0076/0 0084/0 0082/0 0079/0 

 یزاذل

% ًیبظ100

145/0 0195/0 074/0 038/0 0192/0 020/0 0206/0 017/0 0079/0 0073/0 0076/0 0079/0 

% 50 یزاذل

 ًیبظ

138/0 0192/0 077/0 037/0 0192/0 0184/0 0198/0 019/0 0076/0 0072/0 0072/0 0065/0 

، ػلاهت هثجت ثطای نفبتی کِ ػسز ثبلاتط آًْب 6سٍل زض خ

هغلَة ثَزُ ٍ ػلاهت هٌفی ثطای نفبتی کِ هقساضکوتط آًْب 

ثبقس، ثِ کبض ثطزُ قسُ اؾت. ّوچٌیي ثطای تؼییي تیوبض  هغلَة هی

تط ضطيت ثبلاتطی زازُ قس. زض هَضز  هغلَة، ثِ ثطذی نفبت هْن

يل غصايی ٍ ضٍظگی، ضطيت تجس 42نفبت ٍظى ظًسُ زض ؾي 

زازُ قس ٍ  1/0ٍ  2/0، 37/0زضنس لاقِ ثِ تطتیت ٍظى )ضطيت( 

تط کِ ثؼضبً زض نفبت زيگط ًیع زيسُ  ثطای نفبت کن اّویت

اًس هبًٌس زضنس هبًسگبضی، قبذم تَلیس، ذَضاک ههطفی،  قسُ

ٍ زضنس  05/0ّبی ذًَی، ضطيت  پبؾد ايوٌی ٍ ًؿجت ؾلَل

 02/0زضقت ًی، ضطيت ذبکؿتط، هٌگٌع، ضٍی ٍ هؽ اؾترَاى 

 ييقسُ زض ٍاقغ ثستط دبزيا یهدبظ ٌِيزٍ گع (.3لحبػ قس )خسٍل 

گیطی، هثجت ٍ  تهوین  ثب تَخِ ثِ هبتطيؽ .حل ّؿتٌس   ضاُ ييٍ ثْتط

آل هثجت ٍ هٌفی ثطای ّط قبذم  ّبی ايسُ حلهٌفی ثَزى ضاُ   

حل   (. ّوبًغَض کِ پیف اظ ايي ثیبى قس، ضا6ُتؼییي قس )خسٍل 

قًَس.  آل هٌفی ثِ نَضت ظيط تؼطيف هی آل هثجت ٍ ايسُ ايسُ

تطيي ٍ ثطای  ّبی هثجت، ثعضگ ثْتطيي هقبزيط ثطای قبذم

تطيي هقبزيط ّؿتٌس ٍ ثستطيي هقبزيط  ّبی هٌفی، کَچک قبذم

ّبی هٌفی،  تطيي ٍ ثطای قبذم ّبی هثجت، کَچک ثطای قبذم

ثبقٌس. تطيي هقبزيط هی ثعضگ
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 آل هثثت ٍ هٌفی حل ایذُ تعييي راُ -6جذٍل 

ضاُ 

حل 

 ثْیٌِ

 ٍظى ثسى

 )گطم(

ذَضاک 

 ههطفی

 )گطم(

ضطيت 

تجسيل 

 غصايی

 لاقِ

 )زضنس(

هبًسگبضی 

 )زضنس(

قبذم 

 تَلیس

SRBC

)لگبضيتن 

 پبيِ زٍ(

 ّتطٍفیل

 لٌفَؾیت

 (زضنس)

ذبکؿتط 

اؾترَاى 

 )زضنس(

 هٌگٌع

 اؾترَاى

 (زضنس)

ضٍی 

اؾترَاى 

 )زضنس(

هؽ 

اؾترَاى 

 )زضنس(

+
145/0 018/0 0739/0 038/0 019/0 020/0 020/0 017/0 0079/0 008/0 008/0 009/0 

-
135/0 019/0 0780/0 036/0 018/0 017/0 014/0 022/0 0070/0 006/0 007/0 006/0 

ثسيي  .یسُ قسؾٌد یسؾیضٍـ اقل ثب اؾتفبزُ اظ ،ٌِيّط گع يیفبنلِ ث

هثجت ٍ هٌفی ثب اؾتفبزُ ّبی  آل هٌظَض هقساض فبنلِ ّط گعيٌِ تب ايسُ

ّب تؼییي قس کِ  ّبی ثیبى قسُ زض ثرف هَاز ٍ ضٍـ اظ فطهَل

ًكبى زازُ قسُ اؾت. 7ًتبيح آى زض خسٍل 

آل هثثت ٍ هٌفی تعييي اًذاسُ فاصلِ اس ایذُ -7جذٍل 

 - + اًساظُ فبنلِ

 007/0 0095/0هٌفی( قبّسفبقس هکول هٌگٌع، ضٍی ٍ هؽ )

 0092/0 0052/0بّس هثجت(%ًیبظ )ق100ؾَلفبت 

 0093/0 0048/0% ًیبظ50ؾَلفبت 

 0068/0 0091/0% ًیبظ100 یذبضخ

 0069/0 0104/0% ًیبظ50 یذبضخ

 0127/0 0020/0% ًیبظ100 یزاذل

 0065/0 0089/0 % ًیبظ50 یزاذل

 
آل  حل ايسًُعزيکی ًؿجی يک گعيٌِ ثِ ضاُ   زٌّسُ ًكبى    8خسٍل 

تط  ای کِ ػسز هطثَط ثِ آى ثعضگ ّط گعيٌِاؾت. زض ايي خسٍل 

تط اؾت. ثط اؾبؼ ًتبيح ايي خسٍل،  ّب هغلَة ثبقس، اظ ثقیِ گعيٌِ

% ًیبظ، 100فطم آلی زاذلی ػٌبنط هٌگٌع، ضٍی ٍ هؽ زض حس تبهیي 

زؾت آٍضز. زض ضتجِ ثؼسی ػٌبنط  ثبلاتطيي ًوطُ ضا زض ثیي تیوبضّب ثِ

% ًیبظ هكبّسُ 50گٌع، ضٍی ٍ هؽ ثِ فطم ؾَلفبت زض حس تبهیي هٌ

تطيي ػولکطز زض تیوبض حبٍی  فطم آلی ذبضخی ػٌبنط  قس. ضؼیف

% ًیبظ ثَز ٍ زض ضتجِ ثؼس تیوبض 50هٌگٌع، ضٍی ٍ هؽ زض حس تبهیي 

قبّس هٌفی قطاض زاقت.
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 ّا تٌذی گشیٌِ رتثِ آل هثثت ٍ هٌفی ٍ حل ایذُ   هحاسثِ ًشدیكی تِ راُ -8جذٍل 

 ًتیدِ ضطيت ًعزيکی

 8621/0% ًیبظ100 یزاذل

 6585/0% ًیبظ50ؾَلفبت 

 6376/0% ًیبظ )قبّس هثجت(100ؾَلفبت 

 4284/0% ًیبظ100 یذبضخ

 4223/0% ًیبظ50 زاذلی

 4219/0(هٌفی قبّس) هؽ ٍ ضٍی هٌگٌع، هکول فبقس

 3995/0 % ًیبظ50 ذبضخی

 
اظ هَاز هؼسًی کِ زض آى ػٌبنط ثِ تطکیجبت  ثغَض کلی، قکلی

قًَس.  قًَس کیلات ًبهیسُ هی ّب هتهل هی پطٍتئیٌی يب کطثَّیسضات

ّب ثب قکل هؼسًی ػٌبنط هٌگٌع، ضٍی ٍ  زض اضتجبط ثب هقبيؿِ کیلات

ؾبئٌوبّبيبک ٍ ّوکبضاى . هؽ تحقیقبت هتؼسزی اًدبم قسُ اؾت

ضٍی ثط ػولکطز  ( زض آظهبيكی اثط هٌبثغ هرتلف ػٌهط2010)

ّبی گَقتی ضا هَضز ثطضؾی قطاض زازًس ٍ گعاضـ کطزًس  خَخِ

کِ تیوبض حبٍی ثیكتطيي هقساض قکل آلی ايي ػٌهط ؾجت ثْجَز 

زاض ٍظى ثسى ٍ ضطيت تجسيل غصايی زض هقبيؿِ ثب خیطُ قبّس  هؼٌی

ّبی گَقتی  زض آظهبيف زيگطی ثط ضٍی خَخِ .(P< 0.05)قس 

پطٍتئیي ثط افعايف ٍظى، ههطف  -ًیع اثط هثجت هکول ضٍی

ٍ Liuذَضاک ٍ غلظت ضٍی زض پلاؾوبی ذَى هكبّسُ قس )

هٌجغ )قکل آلی ٍ هؼسًی( ػٌبنط  2ّوچٌیي اثط . (2013ّوکبضاى، 

ّبی گَقتی  هٌگٌع، ضٍی ٍ هؽ ٍ زٍ ؾغح آًْب ثط ػولکطز خَخِ

ّب زض تیوبض حبٍی قکل  ثطضؾی قس. ًتبيح ًكبى زازًس کِ خَخِ

 >P)زاضی  ضٍظگی ثغَض هؼٌی 51ع، ضٍی ٍ هؽ زض ؾي آلی هٌگٌ

ٍظى ثیكتط، افعايف ٍظى ثبلاتط ٍ ضطيت تجسيل غصايی  (0.05

ٍ Das(. ػلاٍُ ثط ايي، 2016ٍ ّوکبضاى، Sirriثْتطی زاقتٌس )

( اثط زٍ هٌجغ هؽ )ؾَلفبت هؽ ٍ پطٍتئیٌبت 2010ّوکبضاى )

ضا  ّبی گَقتی هؽ( ٍ ؾِ ؾغح هکول هؽ ثط ػولکطز خَخِ

پطٍتئیي اثط هثجت ٍ  -هقبيؿِ ٍگعاضـ کطزًس کِ کیلات هؽ

زاضی ثط افعايف ٍظى ثسى ٍ ضطيت تجسيل غصايی زاقت.  هؼٌی

Kim( ًتیدِ گطفتٌس کِ هکول کطزى هؽ ثِ 2011ٍ ّوکبضاى )

قکل آلی ؾجت ثْجَز ضقس ٍ کبّف خوؼیت ثبکتطی اقطيكیب کلی 

 .ذَاًی زاضًس ّب ثب ًتبيح تحقیق حبضط، ّن ايي پػٍّف قس.

( زض آظهبيكی ثِ هٌظَض 2012ٍ ّوکبضاى )Manangiزض هقبثل، 

ّبی  ًیبظ ثط ػولکطز خَخِ ثطضؾی ّوعهبى اثط چٌس ػٌهط کن

گَقتی، اظ زٍ هٌجغ هؼسًی ٍ آلی اؾتفبزُ ٍ گعاضـ کطزًس کِ 

زاضی اظ ًظط ػولکطز ثیي تیوبضّب ٍخَز ًساقت کِ  اذتلاف هؼٌی

زض پػٍّف زيگطی ًیع ًكبى  بيطت زاضز.ثب ًتبيح ايي پػٍّف، هغ

زاضی ثط  زازُ قس کِ هٌبثغ آلی ٍ ؾَلفبتِ ػٌهط ضٍی تبثیط هؼٌی

ضؾس  ثٌظط هی .(2005ٍ ّوکبضاى، Sahinنفبت ضقس ًساقتٌس )

تَاى ثِ ًَع هٌجغ  ّب ضا هی ّبی هَخَز ثیي گعاضـ کِ تفبٍت

يف )کیلات(، ًَع اؾیس آهیٌِ ٍ پطٍتئیي ٍ قطايظ ذبل ّط آظهب

)ؾغح اؾتفبزُ قسُ ػٌبنط هٌگٌع، ضٍی ٍ هؽ، اؾتفبزُ خساگبًِ يب 

 ّوعهبى اظ ػٌبنط، ًَع خیطُ پبيِ، عَل زٍضُ پطٍضـ ٍ ًَع پطًسُ(

 .ًؿجت زاز
 

 گيزی ًتيجِ    

زض ايي پػٍّف تلاـ قس ثطای اضظيبثی خبهغ ٍ چٌس خبًجِ تبثیط 

ّبی  کیلات آلی ػٌبنط هٌگٌع، ضٍی ٍ هؽ ثط ػولکطز خَخِ

ثط  گَقتی، اظ ضٍـ تهوین گیطی چٌس قبذهِ اؾتفبزُ قَز.

اؾبؼ ًوطات حبنل اظ ايي ضٍـ، تیوبض حبٍی ػٌبنط هٌگٌع، ضٍی 

ّب،  % ًیبظ خَخ100ٍِ هؽ ثِ قکل آلی ثب هٌكب زاذلی ٍ تبهیي 

ّب ثَز. تیوبض حبٍی  زاضای ثبلاتطيي ًوطُ زض هقبيؿِ ثب ؾبيط گطٍُ

% ًیبظ 50لی ذبضخی ٍ تبهیي ػٌبنط هٌگٌع، ضٍی ٍ هؽ ثِ فطم آ

تطيي ػولکطز ضا ًكبى زازًس.  ّب ٍ تیوبض قبّس هٌفی، ضؼیف خَخِ
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تَاى اؾتفبزُ اظ فطم آلی زاذلی ػٌبنط  ثط اؾبؼ ايي ًتبيح هی

کبضی خْت تبهیي ًیبظ    ػٌَاى ضاُ هٌگٌع، ضٍی ٍ هؽ ضا ثِ

هٌظَض افعايف ػولکطز ضقس ٍ کبّف ًیبظ ثِ  ّبی گَقتی ثِ خَخِ

ات ايي ػٌبنط ثِ قکل آلی ذبضخی، تَنیِ ًوَز.ٍاضز
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