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های بومی ایرانیخروسجوجه و پاسخ ایمنی 

چكيذُ       

 ّای بَهی ایزاًی بز افشایؼ ٍسى بذى، خصَصيات لاؽِ،خزٍطجَجِ عاسی ّذف اس ایي پضٍّؼ، تعييي اثزات اختِ

گـزٍُ   ؽن ) جزاحی اختِ ٍ یا جزاحیّفتگی بِ رٍػ  12ّا در عي خزٍط کيفيت گَؽت ٍ پاعخ ایوٌی بَد. جَجِ

قغعِ خزٍط غيزاختِ )گزٍُ ؽاّذ( عالن بـِ زسهـایؼ اختصـاؿ دادُ    10قغعِ خزٍط اختِ ٍ  10ؽاّذ( ؽذًذ. عپظ 

ّـا بـز اعـاط تيتـز   ّفتگی ًگْذاری ٍ با جيزُ یكغاًی تغذیِ ؽذًذ. عاهاًِ ایوٌی ّوِ پزًذُ 24ذگاى تا عي ؽذًذ. پزً

SRBC ایوًََگلَبَليي ،M  ایوًََگلَبَليي ٍG    ،در عَل دٍرُ پزٍرػ هَرد ارسیابی قـزار گزفـت. پـظ اس کؾـتار

ارسیابی افت ًاؽی اس پخت ٍ ارسیابی حغی بز رٍی گَؽت عيٌِ اًجام ؽذ. ًتایج ًؾاى دادًذ کِ رؽـذ تـاو ٍ ریـؼ ٍ   

اختِ ، گزٍُ (. اس ًظز خصَصيات کؾتاریP<05/0کاّؼ یافت ) داریبِ عَر هعٌیعاسی ّا در اثز اختٍِسى ًغبی راى

داری ؽاّذ، ًغبت بالاتزی اس ٍسى کل پا، کبذ ٍ گَؽت عيٌِ را ًؾاى داد. ّيچ اخـتفف هعٌـی   ؽذُ در هقایغِ با گزٍُ 

اس ًظز ٍسى ًْایی بذى، هتَعظ افشایؼ ٍسى رٍساًِ، باسدُ لاؽِ، درصذ چزبی هحَعِ ؽـكوی، پاعـخ عـاهاًِ ایوٌـی ٍ   

گزٍُ ٍجَد ًذاؽت. با ایي حال، با تَجِ بِ ارسػ باسارپغـٌذی    ّای حغی گَؽت عيٌِ بِ اعتثٌای بَ، بيي دٍٍیضگی

تَاًذ بزای اّذاف تجاری، عَدهٌذ باؽذ.ّای بَهی هیعاسی خزٍط، عول اختِبيؾتز گَؽت پزًذگاى اختِ
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 هقذهِ     

ٝ    ثْٛ ٝ   ٞه ٌٛ٘ه ٞهبی   بی ٔهط  ثهٛٔی ٔٛخهٛز زض وكهٛض وهٝ زض ؾهبٔب٘

پطٚضـ ٔط   ثیكتط ثب ٞسف تِٛیس ترٓ ،قٛ٘سضٚؾتبیی ٍٟ٘ساضی ٔی

ثبقهٙس. ثهب   ٘یع ٔهی  ی پطٚضقیٞبقٛ٘س وٝ ٔٙبؾت ایٗ ؾبٔب٘ٝٔیزازٜ 

ٔط ، تعساز ظیبزی ذطٚؼ ظایهس ٘یهع زض    تٛخٝ ثٝ تِٛیس ترٓ افعایف

   ٝ زضنههس اظ  50س قههس وهٝ   ٙه تِٛیههس ذٛاٞ ،قهی ٞههبی پطٚضایهٗ ؾهبٔب٘

   ٝ وههبضٌیطی ایههٗ زٞٙههس. ثههٝقههسٜ ضا تكههىیُ ٔهی   تفههطید ٞههبی خٛخه

تٛا٘هس مهٕٗ   ٞبی اذتهٝ، ٔهی   ٞبی ٘ط ظایس ثطای تِٛیس ذطٚؼ خٛخٝ

قهٛز   ثهٝ ؾهٛزآٚضی ثیكهتطی ٘یهع ٔٙدهط    ،وٕه ثٝ حُ ایٗ ٔكىُ

(Amorim ،ٖ2016ٚ ٕٞىبضا.) 

ذطٚؼ اذتهٝ    ،( ,1991OJ) 1000/96قٕبضCEEٜٔمطضات  عجك

(Capon) ضٚـ اؾت وٝ ثٝی ذطٚؾ  ٝ  خطاحی ٚ لجُ اظ ضؾیسٖ ثه

 ،ضٚظٌهی  140ثّٛ  خٙؿی اذتهٝ قهسٜ ثبقهس ٚ زض وٕیٙهٝ ؾهٗ    ؾٗ

ٝ   ؼؾبظی، ذطٚ وكتبض قٛز. ثعس اظ اذتٝ  77ثبیهس حهسالُ    ٞهبی اذته

ذههطٚؼ اذتههٝ ٔمههساضی اظ   ضٚظ تحههت زٚضٜ پههطٚاض لههطاض ٌیط٘ههس.   

 زازٜذٛز ضا اظ زؾهت   بج تضً٘ لطٔع ضٚقٗ  ٚذهٛنیبت خٙؿی 

ٝ   ؾهبظی    اذتٝ ،وُزض  قٛز. آٖ وٛچه ٔیتبج ا٘ساظٜ یب ٚ   ٔٙدهط ثه

قٛز وٝ تحّیُ تبج، ضیهف    ٞب ٔی تغییطات ٔتعسزی زض ظبٞط ذطٚؼ

ٞههبی ٌٛقههتی ؾههط ٚ ٌههطزٖ( ٚ تغییههطات ضفتههبضی ضا قههبُٔ  )ظایههسٜ

٘رهٛضزٜ      زؾتٞبی  ذطٚؼ(. 2006ٚ ٕٞىبضاٖ، Chen) ٌطزز ٔی

 ،ؾبظ ثس٘ی ثٟتهطی زاض٘هس    ٚ   ؾٛذت ،ٞب اذتٝ بیؿٝ ثب)غیطاذتٝ( زض ٔم

. ٍٞٙهبٔی   تطزتط اؾت   ٞب ضؾٙس ٚ ٌٛقت آٖ ثبلاتطی ٔیثسٖ  ثٝ ٚظٖ

فعبِیت ذهطٚؼ وهٓ    ،ؾبظی ٔٛخٛز ٘جبقس وٝ آ٘سضٚغٖ زض اثط اذتٝ
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The aim of this study was to determine the effects of caponization of Iranian native 

cockerels on body weight gain, carcass characteristics, meat quality and immune response. 

The chockerels were surgically caponized or sham- operated at 12 weeks of age. Then, 10 

healthy capons and 10 sham-operated cockerels (control group) were assigned to the 

experiment. The birds were kept until 24 week of age and fed the same diet. The immune 

system of all birds was evaluated based on SRBC, IgM and IgG titers during the rearing 

period. The cooking loss and organoleptic evaluation was performed on breast meat 

postmortem. The results showed that comb and wattle growth and the relative weight of 

thighs was significantly (P<0.05) reduced as a result of caponization. In the slaughter 

characteristics, the capon group showed higher proportion of whole leg, liver and breast 

meat weights than sham-operated group. There was no significant difference in final body 

weight, average daily gain, carcass yield, abdominal fat percentage, immune system 

response and sensory attributes of breast meat with the exception of odor between two 

groups. However, the caponization of native cockerels can be useful for commercial 

purposes due to the higher marketing value of meat from capons. 

Key words: Capon, Native cockerel, Meat sensory characteristics, Humoral antibody response. 
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قهٛز ٚ    قسٜ ٚ ا٘طغی ثٝ نٛضت چطثی زض ثسٖ ٚ ٌٛقت شذیطٜ ٔی

 ،Calik) طززٌهه زض ٘تیدههٝ ثبعههلا ثههبلا ضفههتٗ ویفیههت ٌٛقههت ٔههی

ٞهب اثهط      علاٜٚ ثهط ایهٗ، ثهبلاتط ثهٛزٖ ثبفهت چطثهی زض اذتهٝ(. 2014

زاضز ٚ ٕٞیٗ أهط اظ    حؿی ٌٛقتٔحؿٛؾی ثط ثٟجٛز ذهٛنیبت 

وهٝ    چهطا  وٙٙهسٌبٖ ثطذهٛضزاض اؾهت   إٞیت ظیبزی ثهطای ٔههطف   

 ـ   بٖوٙٙسٌ ٔهطف ٓ ٕٞٛاضٜ ثهطای ٔحههٛلات ذهٛ تمبمهبی    ،ععه

٘تهههبیح   (. 2011 ٚ ٕٞىهههبضاٖ،Sinanoglou ) زاض٘هههس ثیكهههتطی 

قهبُٔ عهسْ   ٞهب   ذهطٚؼ    ؾبظی ثط عّٕىهطز  اظ تأثیط اذتٝ ٘بؾبظٌبضی

Rahman) افعایف ٚظٖ(، 2009ٚ ٕٞىبضاٖ، aikimuiR) تأثیط

( 1998ٚ ٕٞىهبضاٖ،   Cason)وهبٞف ٚظٖ    ( 2004ٚٚ ٕٞىبضاٖ، 

ایٕٙهی    ثهط  ؾبظی اظ تأثیط اذتٝ ٘بٍٕٞٛ٘ی٘تبیح  ٚخٛز زاضز. ٕٞچٙیٗ

( ٚ ثٟجهٛز   b2010ٚ ٕٞىهبضاٖ،   Chen) ثیطتأ   قبُٔ عسْٞب  ذطٚؼ

(Schuurs ٚVerheul ،1990 )   ٌعاضـ قسٜ اؾت. تهبوٖٙٛ زض

 ؾبٔب٘ٝ پبؾد ؾبظی ثط عّٕىطز ٚ زض ٔٛضز تأثیط اذتٝ  پػٚٞكیوكٛض 

 ٞهسف ثٙهبثطایٗ   نهٛضت ٍ٘طفتهٝ اؾهت.    ی ثهٛٔی ٞهب ایٕٙی ذهطٚؼ   

ٞهبی لاقهٝ،   ؾبظی ثط ضقس، ٚیػٌهی    اذتٝاثط  ثطضؾی پػٚٞف حبمط

 ٞب ثٛز. ذطٚؼذٛ٘ی  ایٕٙی پبؾد یت ٌٛقت ٚویف
 

 ّا هَاد ٍ رٍػ   

لغعٝ ذطٚؼ ثٛٔی ٌّپبیٍهب٘ی اظ ٔطوهع انهلاژ ٘ػازوجٛتطآثهبز    24

ٚ پػٚٞكی ٘طٌهبٜ زا٘كهٍبٜ    یانفٟبٖ ذطیساضی ٚ ثٝ ٔعضعٝ آٔٛظق

لغعهٝ اظ    12. ٔهبٜ ثهٛز    3ٞب حهسٚز    یبؾٛج ٔٙتمُ قس٘س. ؾٗ ذطٚؼ

ٝ    ،ثهٝ ضٚـ خطاحهی    ٚٞب ثٝ عٛض تهبزفی ا٘ترهبة    ایٗ ذطٚؼ  اذته

لغعهههٝ  12 ٔهههٛضز زض (.2011ٚ ٕٞىهههبضاٖ، Rikimaru) قهههس٘س

ٚ ثهٝ عٙهٛاٖ    زازٜیهه ثهطـ   زض ٔحُ خطاحهی    ٔب٘سٜ،  ذطٚؼ ثبلی

ٝ  ٞهب پط٘هسٜ    ؾپؽٌطٜٚ قٓ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس.  ٝ  ٔهست  ثه  زض ضٚظ ؾه

ٞبی  ذطٚؼلغعٝ اظ  10 ،زض ازأٝ .قس٘س زاقتٝ ٍ٘ٝ ا٘فطازی خبیٍبٜ

 ثٝ عٛض تهبزفی غیطاذتٝٞبی  لغعٝ اظ ذطٚؼ 10ٚ  ظ٘سٜ ٔب٘سٜ  اذتٝ

زض  .ٍٟ٘هساضی قهس٘س   زض زاذهُ ٔعضعهٝ   ؾهٝ ٔهبٜ    ثٝ ٔست ٚ ا٘تربة

ٚظٖ ثسٖ ٚ ضقس عِٛی تبج، ضیف ٚ اؾهترٛاٖ   عَٛ زٚضٜ پطٚضـ، 

ؾههبِٗ ٔتبتبضؾههٛؼ ثههٝ عههٛض ٞفتٍههی ٔههٛضز ؾههٙدف لههطاض ٌطفههت. 

 آظازثٝ نهٛضت   ذٛضان ٚ آة ثبظ ثٛز ٚ    پطٚضقی ثٝ نٛضت ٘یٕٝ

ٔهٛضز    زاٖتطویهت   ٌطفهت.   ٞب لهطاض    زض اذتیبض پط٘سٜٚ زض حس اقتٟب 

.ثطای ٞط زٚ ٌطٜٚ پط٘سٜ یىؿبٖ ثٛز، (1)خسَٚ  زض خبیٍبٜ اؾتفبزٜ

 جيزُ پایِهَاد هغذی ٍ تزکيب  اجشای تؾكيل دٌّذُ -1جذٍل 

  ٔحبؾجٝ قسٜٔٛاز ٔغصی تطویت   خیطٜ پبیٝ

 ٔمساض ٔبزٜ ٔغصی ٔمساض)%( ذٛضاوی )%(  ٔبزٜ

 5/2754 (kCal/kg)ؾٛذت ٚ ؾبظ ا٘طغی لبثُ  5/69شضت

 12 پطٚتئیٗ ذبْ )%( 9وٙدبِٝ ؾٛیب

 7/0 وّؿیٓ )%( 5/19ؾجٛؼ ٌٙسْ

 35/0 فؿفط لبثُ زؾتطؼ )%( 18/0زی وّؿیٓ فؿفبت

 15/0 ؾسیٓ )%( 85/0وطثٙبت وّؿیٓ

 15/0 ط )%(ّو 35/0ٕ٘ه ععبْ

 6/0 (پتبؾیٓ )% 12/0ٔتیٛ٘یٗ اَ زی

 45/0 )%( ِیعیٗ 25/0ٔىُٕ ٚیتبٔیٙٝ*

 29/0 )%( ٔتیٛ٘یٗ 25/0ٔىُٕ ٔعس٘ی**

 49/0 )%( ٔتیٛ٘یٗ+ ؾیؿتیٗ  
 50ٌهطْ ضیجهٛفلاٚیٗ،   ٔیّهی    D3 ،5/7ٚیتهبٔیٗ    B12 ،IU3000ٌهطْ ٚیتهبٔیٗ   ٔیّهی  K3 ،4ٌهطْ ٚیتهبٔیٗ   ٔیّهی  E ،4ٚیتبٔیٗ  A ،IU100ٚیتبٔیٗ  IU15000حبٚی ٞط ویٌّٛطْ خیطٜ *

 .ثٛز ٌطْ اؾیس فِٛیه ٔیّی 5/1ٌطْ ثیٛتیٗ ٚ  ٔیّی 50ٌطْ پیطیسٚوؿیٗ،  ٔیّی 5/5ٌطْ پب٘تٛتٙیه اؾیس،  ٔیّی 18ٔیىطٌٚطْ ٘یبؾیٗ، 
 .ثٛز ٌطْ ؾّٙیْٛ ٔیّی 3/0ٌطْ یس ٚ  ٔیّی 2ٌطْ ضٚی،  ٔیّی 110ٌطْ ٍٔٙٙع،  ٔیّی 120ٌطْ آٞٗ،  ٔیّی 90حبٚی ٞط ویٌّٛطْ خیطٜ  **
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 ،ؾبظی( )ؾٝ ٔبٜ ثعس اظ عُٕ خطاحی اذتٝآظٔبیف ضٜ زٚزض ا٘تٟبی 

ثٝ وكتبضٌبٜ عیٛض زض  ،ٞبی ٔرهٛل ا٘تمبَ ٔط ٞب زض لفؽپط٘سٜ

لجُ اظ  ،ٞبی اذتٝ ٚ غیطاذتٝ ذطٚؼ. ٘سزاذُ ٔعضعٝ ٔٙتمُ قس

ٞبی  لؿٕتٚظٖ لاقٝ،  ٘یع ثعس اظ وكتبض وكی قس٘س.وكتبض ٚظٖ

ٚ ثٝ نٛضت  عییٗت، ٞب پط٘سٜزاذّی ٞبی  ٚ ا٘سأْرتّف لاقٝ 

 .قسٌعاضـ پط٘سٜ  لاقٝٚظٖ  ی اظزضنس

ٞبی ؾیٙٝ ثسٖٚ  ٔبٞیچٝ، اثتسا نفبت ویفی ٌٛقتثطای ؾٙدف 

ثٝ ؾپؽ افعٚزٖ چبقٙی زض زاذُ فٛیُ آِٛٔیٙیٛٔی لطاض زازٜ ٚ 

زض زاذُ فط ثطلی ٌطاز  ؾب٘تیزضخٝ  170زلیمٝ زض زٔبی  42ٔست 

 ثعس اظ ؾطزذبضج ٚ  اظ زاذُ فط ثعس اظ پرتٞب قس٘س. ٕ٘ٛ٘ٝ ٝپرت

حِٛٝ  زلیمٝ زض زٔبی اتبق( ٚ ذكه ٕ٘ٛزٖ ثب 15)ثٝ ٔست  قسٖ

زض  زضنس افت ٚظٖنٛضت . افت پرت ثٝ قس٘ستٛظیٗ  ،وبغصی

اضظیبثی ذهٛنیبت حؿی  یثطاٌعاضـ ٌطزیس.  ،اثط پرت

 ،ٞبی اذتٝ ٚ غیطاذتٝ ذطٚؼ ؾیٙٝ ٔبٞیچٝ ثعضيٌٛقت، اثتسا 

ٞط  ض اذتیبضزه زٔبی ٔتعبزَ زض یؾپؽ ٞط لغعٝ  .قس لغعٝ لغعٝ

 عضٛ ٞط اضظیبثی ٘تبیحٌطفت. لطاض ٘فطٜ زٚاظزٜ  زاٚضی ٌطٜٚ عضٛ

 زض حؿی اضظیبثی زض تىطاض یه عٙٛاٖ ٌٛقت ثٝ ٔهطف اظ پؽ

 یب ٌٛقت ٔٛضز زض اعلاعی ٞیچ ،ٔست زض ایٗ قس ٚ ٌطفتٝ ٘ظط

 .٘كس زازٜ زاٚضی ٌطٜٚ اعضبی ثٝ وبض ضٚـ ٚ تیٕبضٞبی آظٔبیكی

 اظ ذٛضزٖ پؽ ثلافبنّٝ تب قس٘س ضإٞٙبیی طٜٚ زاٚضیٌ اعضبی

 پصیطـ ٚ آثساضی تطزی، ٔعٜ، ثٛ، ٞبی ٚیػٌی ٌٛقت لیٕٝ قسٜ،

، ذٛز هٕیٓت اؾبؼثط  ٞب ٝ ٕ٘ٛ٘ٝث ٚ ٕ٘ٛزٜ اضظیبثی وّی ضا

 اظ ضٚـ ایٗ زض (.2013ٚ ٕٞىبضاٖ، Pavelkova) سٙزٞٔتیبظا

 ٔعٜ، ثٟتطیٗ ٝثوٝ أتیبظ پٙح قس اؾتفبزٜ أتیبظی پٙح ٔمیبؼ یه

ٔمساض  تطیٗ وٓ ثٝأتیبظ یه  ٚ وّی پصیطـ ٚ تطزی آثساضی،

ٚ ٕٞىبضاٖ، Cross) قس زازٜ اذتهبل، قسٜ یبز ٞبی قبذم

1986.) 

 پٙح ٔبٍٞیزض ؾٗ ایٕٙی ذٛ٘ی، پبؾد ؾٙدف ثٝ ٔٙظٛض 

زض ( SRBCٌٛؾفٙسی)ذٖٛ لطٔع   ٌّجَٛ زضنس ؾٝ ٖٛیؾٛؾپب٘ؿ

ٕٞٝ ثٝ ثبَ  عطیك ٚضیس اظِیتط  ّییه ٔیثٝ ٔیعاٖ فؿفبت  ٕ٘ىیثبفط 

. تعضیك زض زٚ ٘ٛثت ٚ ثٝ فبنّٝ یه تعضیك قسپط٘سٌبٖ آظٔبیكی 

ٚ Cheema) ٞفتٝ ثط ضٚی ٕٞٝ پط٘سٌبٖ آظٔبیكی نٛضت ٌطفت

ٞب  پط٘سٜ اظ تعضیك،آذطیٗ اظ  ٞفت ضٚظ ثعس .(2003ٕٞىبضاٖ، 

ٞب خسا  ٚ پؽ اظ ا٘عمبز ذٖٛ، ؾطْ ذٖٛثٝ عُٕ آٔس ٌیطی  ذٖٛ

 ٌّجَٛ لطٔع ٌٛؾفٙس پبزٌٗثط عّیٝ  پبزتٗ عیبضثطای تعییٗ قس. 

(SRBC ) ٔیىطٚتیتط اؾتفبزٜ قس ٕٞبٌّٛتیٙبؾیٖٛ اظ ضٚـ

(Isakov ،ٖ1982ٚ ٕٞىبضا.)  ٔمبْٚ  پبزتٗ عیبضٌیطی  ا٘ساظٜثطای

ٔیىطِٚیتط  50ٔطوبپتٛاتبَ٘ٛ ثٝ ٔیعاٖ  -2اظ  ،ٔطوبپتٛاتبَ٘ٛ -2ثٝ 

 -2ٔمبْٚ ثٝ  پبزتٗ عیبضاؾتفبزٜ قس ٚ زض ٟ٘بیت ثب وؿط 

 عیبض ،(SRBC)وُ ثبزی تیتط آ٘تیاظ ( IgG) ٔطوبپتٛاتبَ٘ٛ

ٚ ٕٞىبضاٖ، Arshami) سزؾت آٔثٝ M(IgM )ٌّ٘ٛٛثیٗٛایٕ

2010).

افعاض آٔبضی  ٘طGLMْثب اؾتفبزٜ اظ ضٚیٝ  ٞبزازٜتدعیٝ ٚ تحّیُ 

SAS ٝآظٖٔٛ چٙس تٛؾظ ٞب  ( نٛضت ٌطفت. ٔیبٍ٘ی1/9ٗ)٘ؿر

 نس ٔمبیؿٝ قس٘س.ضزا٘ىٗ زض ؾغح احتٕبَ پٙح ز ای زأٙٝ

 

 ٍ بحث ًتایج    

 ّا افشایؼ ٍسى پزًذُعاسی بز  اثز اختِ
غیط ٞبی قبٞس ) ٚ ذطٚؼ قسٜ وٝ ثیٗ ٌطٜٚ اذتٝ٘س٘تبیح ٘كبٖ زاز

اظ ٘ظط افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ زض عَٛ  زاضی ٔعٙی تفبٚت ،قٓ(اذتٝ یب 

زض ٔمبثُ  11/25±18/0زٚضٜ آظٔبیف ٚخٛز ٘ساقت )

(. ایٗ ٘تبیح ثب قبٞسٚ  اذتٌٝطْ ثٝ تطتیت زض ٌطٜٚ  18/0±10/26

ٚ ٕٞىبضاٖ، Chen) زض تضبز ٌطاٖ پػٚٞفٞبی ثطذی اظ  یبفتٝ

 ٞبی یبفتٝٚ ثب  (Welter ،1976؛ 1981ٚ ٕٞىبضاٖ، Mast؛ 2000

ٚ Chen؛ 2005ٚ ٕٞىبضاٖ، Chen؛ Chi ،2004)زیٍط  ثطذی

ٕٞؿٛ ثٛز. ( Fennell ٚScanes ،1992؛ 2010ٕٞىبضاٖ، 

زاضی  تأثیط ٔعٙی ،ؾبظی ثط ٚظٖ ثسٖ وٝ اذتٝ اؾت قسٜ  ٌعاضـ

ٚ یب ٔٙدط ثٝ افعایف  (2009ٚ ٕٞىبضاٖ، Rikimura)٘ساقت 

؛ 1981ٚ ٕٞىبضاٖ، Mast؛ 1996ٚ ٕٞىبضاٖ، Akter) ٚظٖ

Rahman ،ٖیب وبٞف ٚظٖ  (2004ٚ ٕٞىبضا ٚ(Cason ٚ

ٌطٜٚ ٘ؿجت ثٝ  اذتٝ ٞبی ٌٛقتی   ذطٚؼ   خٛخٝ (1988ٕٞىبضاٖ، 

 ؾبظی زیط . ٕٞچٙیٗ ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ اذتٌٝطزیس قبٞس

قٛز ٚ عٛأّی ٕٞچٖٛ  لاقٝ ٔی ثسٖ ٚٔٙدط ثٝ وبٞف ٚظٖ  ،ٍٞٙبْ

وٛتبٜ ثٛزٖ ظٔبٖ ثطای ثٟجٛز پؽ اظ خطاحی ٚ تٙف ٘بقی اظ 
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ٚ Burke) زا٘ؿتٝ قسٜ اؾت ٔؤثط ،خطاحی زض ایٗ وبٞف ٚظٖ

Edwards ،1994 ؛Severin ٚ ،ٖ؛ 2007ٕٞىبضاShao ٚ

ٞب ٕٔىٗ اؾت ٘بقی اظ  پبؾد ضقس ٔتفبٚت اذتٝ (.2009ٕٞىبضاٖ، 

ؾبظی،  ٞب، ؾٗ اذتٝ ضقس پط٘سٜؾطعت ؾٛیٝ، اظ ٘ظط اذتلافبت 

Cason)ؾبظی، ؾٗ وكتبض، خیطٜ ٚ ثط٘بٔٝ غصایی ثبقس  ضٚـ اذتٝ

ٚ    قسٜ اؾت وٝ ثٝ عّت تغییط ذّكثیبٖ چٙیٗ  (.1988ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٚ خٙؿی زض اثط  ٞب ٚ وبٞف ضفتبضٞبی تٟبخٕی ٚؼذٛی ذط

ٞفتٍی  13 ؾٗ ٞبی اذتٝ قسٜ زض ثعس اظ ؾبظی، ٚظٖ ذطٚؼ اذتٝ

(. Lin, 1999) یبثس ثٟجٛز ٔیٞبی قبٞس  زض ٔمبیؿٝ ثب ذطٚؼ

ٞب،  ٞبی اذتٝ ٘كسٜ زض ٔمبیؿٝ ثب اذتٝ وبٞف ٚظٖ ثسٖ زض ذطٚؼ

ٚ  ضقسٕٔىٗ اؾت ٘بقی اظ اثط ٟٔبضی ٞٛضٖٔٛ تؿتٛؾتطٖٚ ثط 

ٚ یب ( Fennel ٚScanes ،1992؛ Chi ،2004) ٔهطف ذٛضان

 ٚ فعبِیت حیٛاٖ تٟبخٕیٞب ثط افعایف ضفتبض  ٘بقی اظ اثط آ٘سضٚغٖ

(Lin ،1999) ثبقس. 
 

 ّای حزکتی عاسی بز رؽذ تاو، ریؼ ٍ اًذام اثز اختِ

 ّا پزًذُ

 ٞبی حطوتی ( ٚ ا٘ساWattlesْ) اثط اذتٝ وطزٖ ثط ضقس تبج، ضیف

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ٘تبیح  2زض خسَٚ  ٞبی ثٛٔی، ذطٚؼ خٛخٝ

زاضی اظ  ٔعٙیٞب ٔٙدط ثٝ افعایف  وٝ اذتٝ وطزٖ ذطٚؼ ٘س٘كبٖ زاز

( ٚ افعایف عَٛ Shank) ضقس عِٛی اؾترٛاٖ ٔتبتبضؾٛؼ٘ظط 

ِٚی ثط مربٔت  (P<05/0قس )اٍ٘كت ٔیب٘ی زض پط٘سٌبٖ 

. افعایف (P≥05/0) ٘ساقت زاضی ٔعٙی تأثیط ،ٔتبتبضؾٛؼاؾترٛاٖ 

زض   اذتٝٞبی  ذطٚؼزض ٔتبتبضؾٛؼ زاض عَٛ اؾترٛاٖ  ٔعٙی

 .ثبقس ٔی( ٕٞؿٛ 2002)Lin ٚHsuحبمط ثب ٘تبیح  پػٚٞف

زاضی عَٛ ضیف ٚ عَٛ تبج  ؾبظی ثٝ عٛض ٔعٙی اذتٕٝٞچٙیٗ 

ضقس تبج زض ٔغبِعٝ حبمط، . (P<01/0) پط٘سٌبٖ ضا وبٞف زاز

؛ a2010ٚ ٕٞىبضاٖ، Chen) ٌطاٖ پػٚٞفٕٞؿٛ ثب ٘تبیح ؾبیط 

Shao ،ٖؾبظی وبٞف  زض اثط اذتٝثٛز وٝ  (2009ٚ ٕٞىبضا

زض اثط ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ . (P<01/0) یبفتزاضی  ٔعٙی

 قبُٔ ٚ وٕجٛز آ٘سضٚغٖ، نفبت ثب٘ٛیٝ خٙؿیذطٚؼ ؾبظی  اذتٝ

 ،ذٛا٘ی ثٝ ٚمعیت ٘بثبِغ ضقس تبج، ضیف، ضفتبض تٟبخٕی ٚ آٚاظ

 (.2006، ٚ ٕٞىبضاChenٖ) ٌطزز ثطٔی

 
  ػردر کل عَل دٍرُ پزٍّای بَهی جَجِ خزٍطّای حزکتی  عاسی بز رؽذ تاو، ریؼ ٍ اًذام اثز اختِ -2جذٍل 

 هتز( )بز حغب هيلی

SEM ؾبِٓ اذتٝنفت

a36 b83/30 02/1ٔتبتبضؾٛؼ )قب٘ه( عَٛ 

 a75/6 a16/638/0 ٔتبتبضؾٛؼ )قب٘ه(مربٔت 

 B00/8 A16/2376/0عَٛ ضیف

 a23/12a66/9 89/0 ٍ٘كت ٚؾظعَٛ ا

 a25/4a33/447/0عَٛ اٍ٘كت چپ

 a5/8 b0/599/0عَٛ اٍ٘كت ضاؾت

A75/7 B5/64 53/2عَٛ تبج
a-b  زاض٘س زاضی ٔعٙی ، اظ ٘ظط آٔبضی تفبٚت٘بٔكبثٝحطٚف  ٞبی زاضای ، ٔیبٍ٘یٗٞط ضزیفزض. 

( ضا ٘كهبٖ   P<05/0) زاضی زض ؾهغح پهٙح زضنهس   ٚ حهطٚف وٛچهه لاتهیٗ تفهبٚت ٔعٙهی    (P<01/0) زاضی زض ؾغح یه زضنس حطٚف ثعضي لاتیٗ، تفبٚت ٔعٙی

 زٞٙس. ٔی
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 ّای داخلی اًذاملاؽِ ٍ خصَصيات عاسی بز  اثز اختِ
ٞبی زاذّی خٛخٝ  ا٘ساْلاقٝ ٚ ذهٛنیبت ؾبظی ثط  اثط اذتٝ

عٛض وٝ  ٕٞبٖٝ قسٜ اؾت. ئاضا 3خسَٚ زض ، ٞبی ثٛٔی ذطٚؼ

ٚ ٚظٖ تٛأْ طزٖ ثط ٚظٖ ظ٘سٜ، لاقٝ اذتٝ و، عُٕ قٛز ٔكبٞسٜ ٔی

زاضی ٘ساقت  تأثیط ٔعٙی ،پٛؾت ٚ پط وٙسٜ قسٜ زض حیٗ وكتبض

وبٞف ٕٞچٙیٗ  ٘ؿجی پبٞب ٚ زاض ٚظٖ ِٚی ٔٙدط ثٝ افعایف ٔعٙی

زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ  ی اذتٝٞب پط٘سٜٚ تبج ضیف ٘ؿجی ٚظٖ زاض  ٔعٙی

 س.یقبٞس ٌطز

ثٛضؼ غسٜ  ٚ ی لاقٝٞب، ؾٍٙساٖ، چطث ضٚزٜ، لّت، ضاٖ٘ؿجی ٚظٖ 

زاضی  اذتلاف ٔعٙی ،فبثطیؿیٛؼ ثیٗ زٚ ٌطٜٚ اذتٝ قسٜ ٚ قبٞس

زاض ٚظٖ  ٘ساقت زض حبِی وٝ اذتٝ وطزٖ ٔٙدط ثٝ افعایف ٔعٙی

ٞب زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ  عضلات ؾیٙٝ پط٘سٜ ٘ؿجی ٘ؿجی وجس ٚ ٚظٖ

ٕٔىٗ اؾت وٝ اذتٝ ؾبظی اظ عطیك وبٞف  قبٞس ٌطزیس.

ؾبظ ثسٖ ٌطزز  ٚ  تغییطاتی زض ؾٛذتٞبی خٙؿی، ٔٛخت  ٞٛضٖٔٛ

ٚ ٕ٘ٛ  ٔٙدط ثٝ ضقس ،ٞب قسٜ زض ٔط   وٝ ٔكبثٝ ثب اٍِٛی ضقس زیسٜ

ٚ Calikقٛز ) ٞبی اذتٝ ٍٞٙبْ عضلات ؾیٙٝ زض ذطٚؼ ظٚز

 (.2015ٕٞىبضاٖ، 

ٞبی اذتٝ ٕٔىٗ اؾت ٘بقی اظ افعایف  افعایف ٚظٖ وجس زض ذطٚؼ

ی اظ افعایف شذیطٜ ؾٛذت ٚ ؾبظ ٔٛاز ٔغصی زض وجس ٚ یب ٘بق

ٚ ٕٞىبضاٖ، Debersacثبقس )، قسٜ  اذتٌٝطٜٚ چطثی زض وجس 

 (.2007ٚ ٕٞىبضاٖ، Chen؛ 2001

 
اثز اختِ کزدى بز ٍسى ًغبی لاؽِ )بز اعاط درصذ ٍسى سًذُ(، اجشای لاؽِ )بز اعاط درصذ ٍسى لاؽِ( ٍ  -3ذٍل ج

ّای بَهی ٍطّای داخلی )بز اعاط درصذ ٍسى سًذُ( در جَجِ خز اًذام

SEMP-Value اذتٝ قسٜ ٌطٜٚ قبٞس )قٓ( نفت

NS 01/2 41/58 79/61 ثبظزٜ لاقٝ

P<001/0 02/0 40/27 72/23 ؾیٙٝ

P<01/0 01/0 56/35 50/37 ٞب ضاٖ

P<001/0 85/012/0 33/2 تبج 

P<001/0 08/0 15/0 60/0 ضیف

11/0NS 02/22 50/18 پٛؾت ٚ پط

P<05/0 02/0 14/9 30/8 پبٞب

NS 34/0 44/3 63/3 ضٚزٜ 

a95/1 b62/1 08/0 05/0>P وجس

NS 04/0 61/0 59/0 لّت

NS 13/0 76/1 18/2 ؾٍٙساٖ

NS 17/0 09/2 37/2 چطثی احكبیی

NS 004/0 08/0 09/0 ثٛضؼ فبثطیؿیٛؼ

 
 ایوٌی خًَیپاعخ عاسی بز  اثز اختِ
ٞبی ثٛٔی، زض ؾبظی ثط پبؾد ایٕٙی ذٛ٘ی خٛخٝ ذطٚؼ اثط اذتٝ

قٛز، ثیٗ  ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ٔكبٞسٜ ٔی اضائٝ قسٜ اؾت. 4خسَٚ 

زاضی اظ ٘ظط تیتط  اذتلاف ٔعٙی ٞبی ٔرتّف تیٕبضی ٌطٜٚ

ٚ Mٌّ٘ٛٛثِٛیٗ ٕٛ، ایSRBCغٖ  ثبزی عّیٝ آ٘تی آ٘تی

(. ثب ایٗ حبَ، اظ ٘ظط P>05/0) ٚخٛز ٘ساقتGایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ 

ٜ،  ٞبی اذتٝ قسٚؼزض ذطSRBC ٚIgMعسزی ٔمبزیط تیتط 
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ٞبی ٞبی اذتٝ ٘كسٜ )ٌطٜٚ قبٞس( ثٛز. یبفتٝ ثبلاتط اظ ذطٚؼ

ثبقٙس وٝ  ٕٞؿٛ ٔی ،ٞبی زیٍط پػٚٞكٍطاٖحبمط ثب ٘تبیح  پػٚٞف

زٞٙسٜ ٔیعاٖ وُ  ٘كبٖ زاز٘س ؾغٛژ ٌبٔبٌّٛثِٛیٗ وٝ ٘كبٖ

ٞبی ذٖٛ  ٞبی ذٖٛ اؾت ٚ تٛؾظ پلاؾٕبؾُایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ

ؾبظی لطاض  زاضی تحت تأثیط اذتٝ عٛض ٔعٙیثٝ ،قٛ٘س تطقح ٔی

قسٜ اؾت  (. زض ٔمبثُ ٌعاضـb2010ٚ ٕٞىبضاٖ، Chenٍ٘طفت )

ؾبظی ٔٛخت ثٟجٛز پبؾد ایٕٙی ذٛ٘ی  زض پؿتب٘ساضاٖ    وٝ اذتٝ

قسٜ  (. ٕٞچٙیٗ ٌعاضـSchuurs ٚVerheul ،1990قٛز ) ٔی

عس اظ ؾبظی زض یه ٞفتٝ ثعس اظ چبِف ایٕٙی یعٙی ث اؾت وٝ اذتٝ

تعضیك ٚیطٚؼ ثیٕبضی ٘یٛوبؾُ ٚ ٌّجَٛ لطٔع ذٖٛ ٌٛؾفٙس 

(SRBC ٖٛثٝ تطتیت ٔٙدط ثٝ افعایف ٟٔبض ٌّٕٞٛٛتیٙبؾی )

(Hemagglutination Inhibition ٖٛتیتط ٌّٕٞٛٛتیٙبؾی ٚ )

ؾبظی ٔٛخت وبٞف ؾغٛژ  قسٜ اؾت وٝ اذتٝ ٘كبٖ زازٜقٛز.  ٔی

ٚ Chenٛز )ق آ٘سضٚغ٘ی ذٖٛ ٚ افعایف پبؾد ایٕٙی ذٛ٘ی ٔی

ؾبظی ٚ یب وبقت آ٘سضٚغٖ  (. ٕٞچٙیٗ اذت2009ٕٝٞىبضاٖ، 

اٌعٚغ٘ٛؼ لجُ ٚ ثعس اظ ثّٛ  خٙؿی، اثطات ٔتفبٚتی ثط ایٕٙی ثسٖ 

 (.2009ٚ ٕٞىبضاٖ، Chenپط٘سٜ ٘كبٖ زازٜ اؾت )

 

  ّای بَهی خزٍط   جَجِبز پاعخ ایوٌی خًَی عاسی  اثز اختِ -4جذٍل 

 SRBCIgGIgM

 87/0 56/2 19/3ذطٚؼ اذتٝ

 5/0 43/2 88/2 ذطٚؼ اذتٝ ٘كسٜ

SEM14/0 37/0 31/0 

P-Value5/0 7/0 4/0 
 .آٌّٛتیٙبؾیٖٛ اؾت  ٔعىٛؼ وؿط آذطیٗ ضلّت ٔكبٞسٜ قسٜ 2logنٛضت  ثAnti-SRBCٝط تیت ،ٔیبٍ٘یٗ اعساز زض ٞط ؾتٖٛ

 
جع ٞٛضٖٔٛ آ٘سضٚغٖ اظ ثسٖ لغع ٔٙ ،ؾبظی ثب ضٚـ خطاحی زض اذتٝ

اضتجبط پبؾد ایٕٙی ثب  ،ٞطچٙس وٝ زض یه ٔمبِٝ ٔطٚضیزز. ٌط ٔی

ٚ ٔٙبثع ٔمساض اثط  ٞب،ٞب ثب تٛخٝ ثٝ اثط ؾٛیٝ، ؾٗ خٛخٝآ٘سضٚغٖ

ا٘سٚوطیٙی تیٕبضٞبی آ٘سضٚغ٘ی ٔٛضز ثطضؾی خبٔعی لطاضٌطفتٝ 

ِٚی ٞٙٛظ ٞٓ  (1985ٚ ٕٞىبضاٖ، Ahmed) اؾت

ایٕٙی وٙٙسٜ   ٞبی تعسیُ ٘ظطٞبیی زض ٔٛضز ٚیػٌی اذتلاف

 ٚخٛز زاضز. ی،تؿتٛؾتطٚ٘
 

 پختًاؽی اس عاسی بز افت  اثز اختِ
پرت  ٘بقی اظ افت زاض ٔعٙی ٞب ثبعلا افعایف ذطٚؼاذتٝ وطزٖ 

قس ( P≤05/0؛ SEM;02/0، 33/0زض ٔمبثُ  41/0ٌٛقت ؾیٙٝ )

 تضبز( زض Lin ٚHsu ،2002) ٌطاٖ پػٚٞفثعضی اظ  ٘تبیحوٝ ثب 

( ٔٙغجك ثٛز. 2015ٕٞىبضاٖ،  Calikٚٚ ثب ٘تبیح ثطذی زیٍط )

ٞبی اذتٝ قسٜ  ٌٛقت ؾیٙٝ زض ذطٚؼ پرت٘بقی اظ افت افعایف 

ثٛزٖ چطثی  تطثبلاثٝ عّت ٕٔىٗ اؾت  زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس

ٞب زض عی پرت ثبقس.  زاذُ عضلا٘ی ٚ ا٘حلاَ ثیكتط چطثی

ٚ   اذتٝ ٞبی ذطٚؼ افت ٘بقی اظ پرت ثیٗ ٌٛقت اظ ٘ظط اذتلاف

ٞبی  ّی ٕٞچٖٛ اذتلاف زض غّظت پطٚتئیٗثٝ عٛأ قبٞس

ٔیٛفیجطیّی، تٛظیع ٚ تطویت ثبفت ٕٞجٙس زاذُ عضلا٘ی ٚ 

 اؾت ، ٘ؿجت زازٜ قسٜٞب ٞبی زٔبیی ٔتفبٚت عضلات آٖ ٚیػٌی

(Calik ،ٖ؛ 2015ٚ ٕٞىبضاChen ،ٖ؛ 2007ٚ ٕٞىبضا

Wattanachant ،ٖ؛ 2005ٚ ٕٞىبضاPurslow ،2005). 
 

 يات ارگاًَلپتيک گَؽت عيٌِخصَصعاسی بز  اثز اختِ

قسٜ ٘تبیح اضظیبثی ذهٛنیبت حؿی ٌٛقت ؾیٙٝ پط٘سٌبٖ اذتٝ 

٘تبیح ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  5زض خسَٚ  ،زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس

 پط٘سٌبٖ ٌٛقت ٘كبٖ زازاؾت وٝ  ٕٞؿٛ ثب ٘تبیح پػٚٞكی ،حبمط

، لبثُ ٌطٜٚ زاٚضیاعضبی قسٜ تٛؾظ  زازٜاظ ٘ظط أتیبظٞبی   اذتٝ

زاضی  ثٛزٜ ٚ تفبٚت ٔعٙی ٞبی اذتٝ ٘كسٜ  بؼ ثب ٌٛقت ذطٚؼلی

ٚ ٕٞىبضاٖ، Chen) قتثیٗ زٚ ٌطٜٚ اذتٝ ٚ غیطاذتٝ ٚخٛز ٘سا
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قٛز وٝ  ٔیٔكبٞسٜ  5خسَٚ  ٘تبیح اضایٝ قسٜ زضثب تٛخٝ ثٝ  .(2000

اظ ٘ظط قبذم  ،ٞب ٞبی غیط اذتٝ ٘ؿجت ثٝ اذتٝ ذطٚؼٌٛقت ؾیٙٝ 

ٌطٜٚ تٛؾظ اعضبی ضا ی ثبلاتطی أتیبظٞبزاضی  ثٝ عٛض ٔعٙی ،ثٛ

تٛا٘س  (. عّت ایٗ أط ٔیP≤05/0ثٝ ذٛز اذتهبل زاز )زاٚضی 

ثبقس ثٝ   اذتٝٞبی  ذطٚؼزض ٌٛقت ثبلاتط ثٛزٖ ٔمساض چطثی 

ظٔبٖ ٍٟ٘ساضی زض قطایظ    ٔستعی عٛضی وٝ ٕٔىٗ اؾت زض 

ٞبیی ضخ زازٜ  ثیكتطی زض چٙیٗ ٌٛقتاوؿبیف ا٘سوی  ا٘دٕبز،

اذتلاف  ،بیط نفبت ٔثُ ضً٘، ععٓ ٚ تطزیثبقس. اظ ٘ظط ؾ

تكریم  ،ٌطٜٚ زاٚضیزاضی ثیٗ زٚ ٌطٜٚ تٛؾظ اعضبی  ٔعٙی

 قسٜ زض ٌطٜٚ اذتٝؾیٙٝ زازٜ ٘كس. ثب ایٗ حبَ، ثٝ تطزی ٌٛقت 

 اعغب قسزاضی  غیطٔعٙی أتیبظٞبی ثیكتط ،٘ؿجت ثٝ قبٞس

(05/0≤P.) 

 ،ؾیٙٝ ٝ اضظیبثی حؿی ٔبٞیچاظ ٘ظط  ٘كبٖ زازٜ قس وٝ پػٚٞكیزض 

 ٞبی ٔٛضز قبذمٞبی اذتٝ أتیبظٞبی ثبلاتطی ضا ثطای ٕٞٝ  ذطٚؼ

 زاز٘سثٝ ذٛز اذتهبل تطزی  ٚ ثٛ، آثساضیقبُٔ  ؾٙدف

(05/0≤P)  ٝٙٞبی اذتٝ  ذطٚؼثب ایٗ حبَ، تٟٙب ععٓ ٌٛقت ؾی

أتیبظٞبی ثبلاتطی ضا  زاضی ثٝ عٛض ٔعٙی، ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس

 .(2015ٚ ٕٞىبضاٖ، Calik) وؿت ٕ٘ٛز

 
 گزٍُ داٍری تَعظ اعضای گَؽت عيٌِ حغی  ٍیضگیّز هزبَط بِ   دادُ ؽذُتغييز اهتياس هيشاى بززٍرد  -5جذٍل 

   اختِّای  خزٍط ؽاّذ ٍّای    خزٍط در هقایغِ بيي

EstimateChi SquareSEPr>cisq

 01/0 66/0 35/6 67/1 ثٛ

 27/0 55/0 18/1 59/0 ضً٘

 16/0 58/0 99/1 83/0 ععٓ

 1/0 57/0 71/2 -94/0 تطزی

 0/1 62/0 0 0 پصیطـ وّی

(، أتیبظ P;1/0) ثٛزٖ زاض ثب ٚخٛز عسْ ٔعٙی ،زض پػٚٞف حبمط

اذتٝ ثبلاتط ثٛز وٝ ثب ٘تبیح ؾبیط  پط٘سٌبٖ  تطزی ٌٛقت

ٚ ٕٞىبضاٖ، Rikimura؛ Lin ٚHsu ،2002) ٌطاٖ پػٚٞف

ٚ Symeon.ثبقس ٔی ٕٞبًٞٙ( 2009ٚ ٕٞىبضاٖ، Sirri؛ 2009

وٝ اظ ٘ظط ٔمبزیط ٘یطٚی ثطـ ( ٘یع ٌعاضـ وطز٘س 2012ٕٞىبضاٖ )

قبٞس ٞبی  ذطٚؼٌٛقت ثیٗ  زاضی ٔعٙی ٚ تطزی، تفبٚت

وٝ ثب ٘تبیح  ٞب ٚخٛز ٘ساقت ٞبی آٖ ٞبی ٔرتّف ٚ اذتٝ لایٗ

 ٔغبثمت زاضز. ،پػٚٞف حبمط

ؾبظی  اذتٝ وٝ ٘سزاز٘تبیح ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ  ثٝ عٛض وّی،

پبؾد زاضی ثط افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ،  ٛٔی تأثیط ٔعٙیثٞبی  ذطٚؼ

ٌٛقت ؾیٙٝ ٘ساقت ِٚی اظ ٘ظط حؿی ایٕٙی ٚ ذهٛنیبت 

ٔتبتبضؾٛؼ ٔٙدط ثٝ افعایف ضقس اؾترٛاٖ  ،ذهٛنیبت ظبٞطی

افعایف ٚظٖ ٘ؿجی  .قسپبٞب، عضّٝ ؾیٙٝ ٚ وجس ٘ؿجی ، ٚظٖ )قب٘ه(

رت زض زاض افت ٘بقی اظ پ ٔعٙی افعایفعضّٝ ؾیٙٝ، ثب تٛخٝ ثٝ 

ی اذتٝ ٞب ٞب زض ٔمبیؿٝ ثب ٌٛقت ؾیٙٝ ذطٚؼ ٌٛقت ؾیٙٝ اذتٝ

ٚ Chenیه پػٚٞف پیكیٗ ) ٌیطی ثب تٛخٝ ثٝ ٘تیدٝٚ  ٘كسٜ

افعایف ٔیعاٖ چطثی  ٘بقی اظ(، ثٝ احتٕبَ ظیبز 2007ٕٞىبضاٖ، 

تٛا٘س ٔٙدط ثٝ  اؾت. ایٗ افعایف ٔی ثٛزٜؾیٙٝ  عضّٝٔٛخٛز زض 

ثٟجٛز  ،ٝ زض ایٗ پػٚٞفافعایف تطزی ٌٛقت قٛز ٞط چٙس و

 ،ٞبی غیطاذتٝ زض ٔمبیؿٝ ثب ذطٚؼٞب  تطزی ٌٛقت ؾیٙٝ زض اذتٝ

ثب تٛخٝ ثٝ ثبظاضپؿٙسی ثیكتط  زض پبیبٖ. (P>05/0) ٘جٛززاض  ٔعٙی

قٛز ٔغبِعبت ثیكتطی ثٝ  ، پیكٟٙبز ٔیقسٜ  پط٘سٌبٖ اذتٝ ٌٛقت

ٞب ثط عّٕىطز ضقس ٚ ویفیت  ؾبظی ذطٚؼ ض تعییٗ اثط اذتٝٔٙظٛ

 ،ٞبی ٔرتّف پطٚضـ زٚضٜ ٞب ٚ ؾبٔب٘ٝ ت ایٗ پط٘سٌبٖ زضٌٛق

 نٛضت ٌیطز.
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