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آوری شده اثز جایگزینی علوفه جیزه با کود مزغی عمل

های خونی گوسفندان نز مغانی ای و متابولیتپذیزی مواد مغذی، پارامتزهای شکمبهبز گوارش

چكيذُ       

ای )ضبهل هخلَط یًَجِ ٍ کبُ گٌذم ثِ ّذف اس اًجبم پضٍّص حبضز ثزرسی اثزات جبیگشیٌی جيزُ غذایی علَفِ

ضذُ ثب حزارت ثز آٍری درصذ کَد هزغی عول 24ٍ  16، 8درصذ( ثب سطَح صفز،  35ٍ  65تزتيت ثب ًسجت 

ّبی خًَی در گَسفٌذاى ًز هغبًی ثَد. کَد هزغی هَرد ای ٍ هتبثَليتپذیزی هَاد هغذی، پبراهتزّبی ضكوجِگَارش

 16آٍری ضذ. اس ّبی هخصَظ پخت عولدقيقِ در دیگ 20گزاد ٍ ثِ هذت درجِ سبًتی 75-85استفبدُ در دهبی 

تكزار در ّز تيوبر آسهبیطی استفبدُ  4جيزُ آسهبیطی ٍ  4بدفی هتعبدل ثب رأط گَسفٌذ ًز هغبًی در قبلت طزح کبهلاً تص

درصذ هبدُ خطک جيزُ ثِ طَر خطی سجت افشایص  16ضذ. ًتبیج ًطبى داد کِ افشٍدى کَد هزغی تب سطح 

ثب  (.>05/0Pپذیزی هبدُ خطک، هبدُ آلی، پزٍتئيي خبم ٍ اليبف ًبهحلَل در ضَیٌذُ خٌثی فبقذ خبکستز ضذ )گَارش

(، اهب غلظت ًيتزٍصى آهًَيبکی P=07/0ضكوجِ توبیل ثِ کبّص داضت ) pHافشایص سطح کَد هزغی در جيزُ هيشاى 

ای خَى ثب افشایص هيشاى کَد هزغی در جيزُ افشایص (. غلظت ًيتزٍصى اٍرُ>05/0Pضكوجِ افشایص خطی ًطبى داد )

درصذ هبدُ خطک  16اد کِ افشٍدى کَد هزغی تب سطح (. در کل، ًتبیج ایي هطبلعِ ًطبى د>05/0Pخطی ًطبى داد )

ای خَى پذیزی هَاد هغذی، ًيتزٍصى آهًَيبکی ٍ ًيتزٍصى اٍرُای در گَسفٌذ، سجت افشایص گَارشّبی علَفِجيزُ

ضذ. 
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 هقذهِ    

ووجَد خَسان دام، دس ثؼیبسی اص هٌبعك خْبى اص خولِ ايشاى، عی 

خَسان ٍ وبّؾ دسآهذّبی  لشى اخیش هَخت افضايؾ ّضيٌِ ًین

ّبی داهی ؿذُ اػت. ثِ هٌظَس خجشاى ايي حبكل اص تَلیذ فشآٍسدُ

ثشداسی هٌبػت اص پؼوبًذّب ٍ تَلیذات خٌجی ووجَد، ثْشُ

سػذ  وـبٍسصی دس تغزيِ ًـخَاسوٌٌذگبى ضشٍسی ثِ ًظش هی

(Negesse ،اص آى خولِ ػول2007ٍ ّوىبساى .) ٍ آٍسی

هلشف وَد هشغی دس تغزيِ ًـخَاسوٌٌذگبى سا هی تَاى ًبم ثشد. 

هیلیَى لغؼِ خَخِ گَؿتی دس وـَس پشٍسؽ  900ػبلاًِ حذٍد 

ؿَد. ثب فشم ايي وِ ّش لغؼِ خَخِ گَؿتی دس عَل دادُ هی

ویلَگشم وَد خـه )ؿبهل  46/1دٍسُ پشٍسؽ خَد حذٍد 

ش( تَلیذ وٌذ فضَلات، هَاد ثؼتش، سيخت ٍ پبؽ خَسان ٍ پ

(Azizi-Shotorkhoft ،تَلیذ وَد خـه 2013ٍ ّوىبساى .)

هیلیَى تي تخویي صدُ  3/1خَخِ گَؿتی دس وـَس، ػبلاًِ ثیؾ اص 

تشيي هبدُ هغزی ؿَد. ثب تَخِ ثِ ايي وِ پشٍتئیي، گشاى لیوتهی

دس تغزيِ دام اػت، وَد هشغی ثیـتش ثِ دلیل داؿتي پشٍتئیي خبم 

(Obeidat؛ 2011ساى، ٍ ّوىبAzizi ،ثبلا 2017ٍ ّوىبساى )

دسكذ هبدُ خـه( داسای اّویت اػت. ثِ دلیل لیوت  25-22)

-تَاى اص ايي ضبيؼبت ثِ ػٌَاى هىول ثشای ػلَفًِؼجتبً اسصاى، هی

ّبی ون ویفیت دس خیشُ اػتفبدُ ًوَد ٍ لیوت توبم ؿذُ خیشُ سا 

ای ايي زيِ(. اص ديگش هضايبی تغElemam ،2009ًیض وبّؾ داد )

، Jordaanثبؿذ ) فشآٍسدُ، هیضاى هَاد هؼذًی لبثل دػتشع آى هی

(. همذاس ولؼین ٍ فؼفش هَخَد دس آى ثیـتش اص احتیبخبت گبٍ 2004

(. Van Ryssen ،2000گَؿتی ٍ گَػفٌذ گضاسؽ ؿذُ اػت )

دس حبلی وِ اًشطی لبثل دػتشع پبئیي ايي فشآٍسدُ ثِ دلیل هیضاى 

Animal Science Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 130  pp: 3-14  

Effect of substituting forage ration with processed broiler litter on nutrient digestibility, 

ruminal parameters and blood metabolites in Moghani male sheep 

By: Azizi
1*

, A., Sharifi
2
, A., Fazaeli

3
, H., Taheri Dezfuli

2
, B. 

1- Assistant Professor, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Lorestan University  

2- Assistant Professor, Animal Science Research Department, Khuzestan Agricultural and Natural 

Resources Research and Education Center, AREEO, Ahvaz 

3- Professor, Animal Science Research Institute, Agriculture, Education and Extension 

Organization, Karaj 

*Corresponding author: azizi.ay@lu.ac.ir; azizi.msc.modares@gmail.com  

                 Received: October 2019                                     Accepted: February  2020 

The aim of present study was to investigate the effects of processed broiler litter (PBL) levels at 

0, 8, 16 and 24% at the expense of dietary forage (i.e., alfalfa and wheat straw mixture at a ratio 

of 65 and 35 percent, respectively) on apparent nutrients digestibility, ruminal parameters and 

blood metabolites in Moghani male sheep. The broiler litter was processed at 75-85 oC for 20 

min in the special hot tanks. Sixteen Moghani male sheep were allocated into four experimental 

diet groups with four animals in each diet in a completely randomized design. Results showed 

that sheep fed diet containing 16% PBL linearly increased (P<0.05) digestibility of dry matter 

(DM), organic matter (OM), CP and ash-free neutral detergent fiber (NDFom). Increasing the 

level of PBL in the diet linearly tended to decrease (P=0.07) ruminal pH, but increased (P<0.05) 

ammonia nitrogen concentration. Blood urea nitrogen (BUN) increased with increasing PBL 

level in the diet (P<0.05). Overall, results of this study indicated that substituting PBL up to 

16% of forage diet improved nutrients digestibility, ammonia nitrogen concentration and BUN 

of Moghani male sheep.  

Key words: Blood metabolites, Digestibility, Processed broiler litter, Rumen parameters, Sheep. 
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ّبی داسٍيی هبًذُصا ٍ ثبلیٍخَد ػَاهل ثیوبسیخبوؼتش صيبد ٍ ًیض 

اهىبى تغزيِ ػغَح ثبلای آى سا دس تغزيِ ًـخَاسوٌٌذگبى هحذٍد 

آٍسی ّبی هٌبػت ػولًوبيذ. ثب ايي حبل ثب اػتفبدُ اص سٍؽ هی

صا سا ثِ عَس لبثل تَخْی وبّؾ دادُ ٍ تَاى ػَاهل ثیوبسی هی

(.2011یبُ، خَؿخَساوی آى سا افضايؾ داد )ثذيؼی ثبغؼ

ای ثب خبيگضيٌی ػغَح هختلف وَد هشغی دس خیشُ  دس هغبلؼِ

دسكذ هبدُ خـه خیشُ ػجت ثْجَد  45ّبی پشٍاسی، ػغح  ثشُ

ّب ًؼجت ثِ ػبيش  ٍصى ًْبيی ٍ هیبًگیي افضايؾ ٍصى سٍصاًِ دس آى

-Azizi(. 2009ٍ ّوىبساى، Elemamتیوبسّبی آصهبيـی ؿذ )

Shotorkhoft( گضاسؽ وشدًذ وِ ثب افضٍدى 2015ٍ ّوىبساى )

ػغَح هختلف وَد هشغی فشآٍسی ؿذُ ثب حشاست دس خیشُ 

دسكذ هبدُ خـه خیشُ، ثذٍى اثش  21ّبی پشٍاسی، ػغح  ثشُ

ّب ثِ ػٌَاى ػغح ثْیٌِ  هٌفی ثش خَسان هلشفی ٍ ػلاهت دام

ثغَس ولی، دس وـَسّبيی وِ اص ًظش تَلیذ ووی ٍ  تَكیِ ؿذ.

ویفی ػلَفِ هـىل داسًذ، اػتفبدُ اص ايي هٌجغ خَساوی اسصاى 

ؿذُ  خـىؼبلی دس خیشُ دام تَكیِ لیوت ٍ هغزی دس عَل دٍسُ

 .(1995ٍ ّوىبساى، Noland)اػت 

ثب تَخِ ثِ ووجَد خَسان دام دس وـَس، ػبلن ػبصی وَد هشغی 

آٍسی ػلاٍُ ثش خجشاى ووجَد ثخـی اص  ت ػولّبی هٌبػ ثب سٍؽ

خَسان دام، سٍؿی هٌبػت ثشای هذيشيت ايي ضبيؼبت اػت ٍ 

، Rankinsؿَد )ّبی صيؼت هحیغی هیػجت وبّؾ آلَدگی

(. لزا پظٍّؾ حبضش ثب ّذف ثشسػی اثش خبيگضيٌی هخلَط 2002

آٍسی ؿذُ ثب  وبُ گٌذم ٍ يًَدِ ثب ػغَح هختلف وَد هشغی ػول

پزيشی هَاد هغزی، پبساهتشّبی  س خیشُ غزايی ثش گَاسؽحشاست د

 ّبی خًَی دس گَػفٌذ اًدبم ؿذ. ای ٍ هتبثَلیت ؿىوجِ

 

 ّب هَاد ٍ رٍش    

 ثزداری اس کَد هزغیًحَُ فزآٍری ٍ ًوًَِ

ّبی ػبصی وَد هشغی )اص ًظش هیىشٍاسگبًیؼنثب ّذف ػبلن

ى ؿبخق(، هشحلِ فشآٍسی دس وبسگبُ هشثَعِ دس حَهِ ؿْشػتب

ػجضٍاس اًدبم ؿذ. وَد هشغی اص يه ػبلي خَخِ گَؿتی تْیِ ٍ 

آٍسی ؿذ. فشآٍسی، ثِ كَست حشاست تحت فشآيٌذ حشاستی ػول

غیش هؼتمین ٍ ثب اػتفبدُ اص فـبس ثخبس آة دس هخضى دٍ خذاسُ 

اًدبم ؿذ. دهبی لؼوت داخلی هخضى يؼٌی هحلی وِ وَد تحت 

گشاد ثَد. پغ ػبًتی دسخِ 75-85گشفت، دس حذٍد فشآيٌذ لشاس 

اص خذاػبصی اخؼبم خبسخی دس وَد، ثب افضٍدى آة اثتذا سعَثت 

دسكذ سػبًیذُ ؿذ ٍ ػپغ اص عشيك هدشای  23وَد ثِ حذٍد 

اًتمبل دٌّذُ حلضًٍی ؿىل ثِ هخضى رخیشُ هَلت دس ًضديه 

هخضى پخت ٍاسد ؿذُ ٍ اص آى خب ًیض پغ اص ثبصثیٌی هدذد ٍ 

گشديذ. خشيبى  د هخضى فشآٍسیخذاػبصی اخؼبم خبسخی ٍاس

ٍسٍد ٍ خشٍج وَد ثِ داخل هخضى ثِ كَست هتَالی ثَد ٍ 

اًدبهیذ وِ عی آى سعَثت دلیمِ ثِ عَل  20دّی ثِ هذت  حشاست

داخل وَد ثِ ثخبس تجذيل ؿذ. وَد حشاست ديذُ اص هخضى خبسج ٍ 

ثِ كَست خشيبى هذاٍم ثلافبكلِ ٍاسد هبؿیي پشع ؿذُ ٍ ثِ 

-گشديذ. تىِی فـشدُ ؿذُ ٍ ثِ حبلت داؽ خبسج ّبكَست تىِ

ّبی وَد عی ػجَس اص هؼیش اًتمبل دٌّذُ حلضًٍی وِ ثِ آػیبة 

-هٌتْی ؿذ، تب حذ صيبدی حشاست خَد سا اص دػت دادُ ٍ آػیبة 

ثٌذی ٍ ثِ هحل  ؿذ. وَد آػیبة ؿذُ پغ اص خٌه ؿذى ثؼتِ

ؿذ. لجل آصهبيؾ )هؤػؼِ تحمیمبت ػلَم داهی وـَس( اًتمبل دادُ 

، ثِ هٌظَس اسصيبثی ثْذاؿتی اص اػتفبدُ اص ايي فشآٍسدُ دس خیشُ

ّب، ػبلوًَلا ٍ اؿشؿیبولای( ٍ تشویجبت ؿیویبيی اص آى  فشم )ولی

ّب دس ثشداسی كَست گشفت. ثشسػی هیىشٍثی ًوًًَِوًَِ

ّبی تغزيِ دام تىویلی ٍ كٌبيغ غزايی داًـگبُ تشثیت  آصهبيـگبُ

(. تشویت ؿیویبيی ٍ اًشطی 1390ؼی ثبغؼیبُ، هذسع اًدبم ؿذ )ثذي

ًـبى دادُ  2لبثل هتبثَلیؼن وَد هشغی فشآٍسی ؿذُ دس خذٍل 

ؿذُ اػت.

 ّبی آسهبیطیّب ٍ جيزُدام    

ػبلِ ثب هتَػظ  2-5/2حذٍد سأع گَػفٌذ ًش ًظاد هغبًی 16اص 

ویلَگشم وِ دس ؿشايظ ًؼجتبً يىٌَاخت دس  63±3/2ٍصى صًذُ 

ػبلي پشٍسؽ گَػفٌذ هؤػؼِ تحمیمبت ػلَم داهی وـَس 

خیشُ  4ؿذًذ، دس لبلت عشح وبهلاً تلبدفی ثب  ًگْذاسی هی

حیَاى دس ّش خیشُ )تىشاس( اػتفبدُ ؿذ. گَػفٌذاى  4آصهبيـی ٍ 

ّبی هتبثَلیىی وِ اص لجل دس ػبلي ثِ كَست اًفشادی دس لفغ

  .بدُ ؿذُ ثَد، تَصيغ ؿذًذآه
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 ّبی آسهبیطیاقلام خَراکی، تزکيت ضيويبیی ٍ اًزصی قبثل هتبثَليسن  جيزُ -1جذٍل 

 اللام خَساوی

 (ویلَگشم دس گشم) خیشُ دس ؿذُ آٍسی ػول هشغی وَد

0 80 160 240 

 494 546 598 650 يًَدِ خـه

 266 294 322 350 وبُ گٌذم

 240 160 80 - آٍسی ؿذُ وَد هشغی ػول

     تشویت ؿیویبيی

 937 938 939 940 (تش ٍصى ویلَگشم دس گشم) خـه هبدُ

 134 123 112 102 خبم )گشم دس ویلَگشم هبدُ خـه( پشٍتئیي

خٌثی )گشم دس ویلَگشم  ؿَيٌذُ دس ًبهحلَل الیبف

 هبدُ خـه(

520 506 490 477 

اػیذی )گشم دس ویلَگشم  ؿَيٌذُ دس ًبهحلَل الیبف

 هبدُ خـه(

379 363 347 333 

 4/78 9/78 4/79 5/80 لیگٌیي )گشم دس ویلَگشم هبدُ خـه(

 119 112 105 1/98 خبم )گشم دس ویلَگشم هبدُ خـه( خبوؼتش

 83/9 82/9 81/9 81/9 ولؼین )گشم دس ویلَگشم هبدُ خـه(

 05/3 55/2 01/2 55/1 فؼفش )گشم دس ویلَگشم هبدُ خـه(

هگبطٍل دس ویلَگشم هبدُ ) هتبثَلیؼن لبثل اًشطی

 (خـه

64/7 77/7 90/7 02/8 

 

ّبی ضذ اًگل لجل اص ؿشٍع آصهبيؾ ثِ ّوِ گَػفٌذاى لشف

ػلش( ثِ  4كجح ٍ  8ثبس دس سٍص ) 2ّبی غزايی خَساًذُ ؿذ. خیشُ

ّب لشاس  آخَس دس اختیبس دام دسكذ پغ 5كَست آصاد ثب حذٍد 

ٍيتبهیي ّوَاسُ دس دػتشع -گشفت. آة تبصُ ٍ ثلَن هَاد هؼذًی

یشُ ؿبّذ )هخلَط يًَدِ ٍ آصهبيـی ؿبهل خ ّبیّب ثَد. خیشُ آى

دسكذ( ٍ خبيگضيٌی خیشُ ؿبّذ ثب  35ٍ  65وبُ گٌذم ثِ تشتیت 

دسكذ وَد هشغی ثش اػبع هبدُ خـه ثَد.  24ٍ  16، 8ػغَح 

ّبی آصهبيـی عَسی هتؼبدل ؿذًذ وِ اص ًظش اًشطی هـبثِ  خیشُ

(، NRC ،2007ّبی اًدوي هلی تحمیمبت )ثَدًذ ٍ عجك تَكیِ

ّب تأهیي ؿذ. اللام خَساوی ٍ بم هَسد ًیبص دامحذالل پشٍتئیي خ

اسائِ ؿذُ اػت.  1ّبی آصهبيـی دس خذٍل  تشویت ؿیویبيی خیشُ

سٍص ثِ عَل اًدبهیذ وِ ػِ ّفتِ اٍل آى ثِ  28آصهبيؾ ثِ هذت 

آٍسی اعلاػبت پزيشی ٍ يه ّفتِ آخش ثِ خوغ ػٌَاى دٍسُ ػبدت

 ّب اختلبف دادُ ؿذ.  ثشداسی اص دامٍ ًوًَِ

 

 گيزی ًوًَِ   

ثشداسی ؿذ ٍ ّبی آصهبيـی لجل اص ؿشٍع دٍسُ اكلی ًوًَِ اص خیشُ

ّب ثشای تدضيِ ؿیویبيی ثِ آصهبيـگبُ هٌتمل ؿذًذ. ثب ؿشٍع  ًوًَِ

لجل اص خَسان  8آٍسی ًوًَِ، ّش سٍص كجح ػبػت هشحلِ خوغ

آٍسی ؿذ ٍ پغ خوغ هبًذُ ّش دام ثِ عَس خذاگبًِدادى ، ول پغ

اص ّش وذام يه ًوًَِ گشفتِ ؿذ ٍ دس اًتْبی دٍسُ ثب ّن اص تَصيي، 

 هخلَط ٍ ثِ آصهبيـگبُ هٌتمل گشديذ. 

آٍسی پزيشی هَاد هغزی ثِ سٍؽ خوغ گیشی گَاسؽ ثشای اًذاصُ

ول هذفَع، ول هذفَع سٍصاًِ ّش دام ثِ كَست خذاگبًِ دس 

ّبی هخلَكی وِ دس صيش لفغ هتبثَلیىی تؼجیِ ؿذُ ثَد، ثِ ػیٌی

آٍسی ؿذ ٍ پغ اص تَصيي، يه ًوًَِ اص آى سٍص خوغ 7هذت 
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گشاد فشيض گشديذ. دس سٍص پٌدن ػبًتی -20ثشداؿتِ ٍ دس دهبی 

ػبػت پغ اص  3ّبی هبيغ ؿىوجِ  گیشی، ًوًَِ دٍسُ ًوًَِ

دّی ٍػذُ كجح تَػظ لَلِ هشی اخز گشديذ. ثلافبكلِ  خَسان

 Sentro, modelهتش )pHّش ًوًَِ تَػظ دػتگبُ pHهیضاى 

A 102-003, Cole-Parmer, Ventron Hills, IL, 

USA ثجت ؿذ. ػپغ خْت تؼییي غلظت ًیتشٍطى آهًَیبوی )

هبيغ ؿىوجِ ثِ اػیذ ولشيذسيه  1ثِ  5ای ثب ًؼجت  ؿىوجِ، ًوًَِ

( ٍ تب سٍص Broderick ٍKang ،1980ًشهبل هخلَط ؿذُ ) 2/0

سػی اثش آًبلیض دس فشيضس ًگْذاسی ؿذ. دس ّویي صهبى، خْت ثش

ّبی خَى اص ٍسدی  ّبی خَى، ًوًَِ ّبی آصهبيـی ثش هتبثَلیت خیشُ

آٍسی  ّبی حبٍی هَاد ضذ اًؼمبد ّپبسيي خوغ ّب دس لَلِ ٍداج دام

دٍس دس دلیمِ  3000ؿذ ٍ ثلافبكلِ پلاػوب ثب دػتگبُ ػبًتشيفیَط ثب 

دسخِ  -20دلیمِ خذا گشديذُ ٍ تب سٍص آًبلیض دس دهبی  10ثِ هذت 

گشاد ًگْذاسی ؿذ.  ػبًتی

 ّبتجشیِ ضيويبیی ًوًَِ   

ػبػت  48هبًذُ ٍ هذفَع ثِ هذت ّبی خیشُ، وَد هشغی، پغًوًَِ

گشاد دس داخل آٍى خـه ؿذ. ػپغ ثب دسخِ ػبًتی 60دس دهبی 

هتشی آػیبة ؿذًذ. هبدُ خـه، خبوؼتش خبم، هیلی 1اله 

ًیتشٍطى، چشثی خبم، الیبف ًبهحلَل دس ؿَيٌذُ اػیذی فبلذ 

خٌثی فبلذ (، الیبف ًبهحلَل دس ؿَيٌذُ ADFomخبوؼتش )

، لیگٌیي (NDFom( )Van Soest ،1991)خبوؼتش 

(Robertson ٍVan Soest ،1981 ولؼین ،)

(Temminghoff ٍHouba ،2004( فؼفش ٍ )Chapman ٍ

Pratt ،1961ُگیشی ؿذ. اًشطی لبثل هتبثَلیؼن وَد هشغی ( اًذاص

 (:1998ٍ ّوىبساى، Deshckعجك فشهَل صيش ثشآٍسد ؿذ )
 

ME (MJ/kg DM)= digestable OM (g/g DM) × 

18.5 (MJ/kg DOM) × 0.80 

ّبی آصهبيـی اص اختلاف لبثلیت ّضن ّش هبدُ هغزی دس خیشُ

ٍ Givensهمذاس خَسدُ ؿذُ ثب همذاس دفغ ؿذُ اص عشيك هذفَع )

ٍ لبثلیت ّضن پشٍتئیي خبم وَد هشغی ثِ سٍؽ  (2002ّوىبساى، 

(. اص فشهَل صيش McDonald ،2011هحبػجِ گشديذ ) تفبٍت1

ّبی آصهبيـی اػتفبدُ ؿذ  ثشای تخویي اًشطی لبثل هتبثَلیؼن خیشُ

(AFRC ،1992:) 
ME (MJ/kg DM)= DOMD × 0.0157

 

 ّیپَولشيت-فٌَل سٍؽ اص اػتفبدُ ثب ؿىوجِ آهًَیبن غلظت

 (. ثشای تؼییي غلظتBroderick ٍKang ،1980ؿذ ) تؼییي

ٍ  آصهَى پبسع ؿشوت ؿیویبيی ّبی ویت پلاػوب اص ّبی َلیتهتبث

 ,Uvikon 940, Baselتَػظ دػتگبُ اػپىتشٍفتَهتش )

Switzerlandاػتفبدُ ؿذ ). 

 تجشیِ آهبری ٍ هذل طزح   

 1/9ًؼخِ SASافضاس ّبی ثِ دػت آهذُ ثب اػتفبدُ اص ًشمدادُ

(SAS ،2001 ِسٍي ،)GLM دس لبلت عشح وبهلاً تلبدفی ٍ

 ؼبدل ثب هذل آهبسی صيش تدضيِ ٍاسيبًغ ؿذًذ:هت
Yij= µ + Ti + eij 

Yij ،ُهمذاس ػذدی ّش هـبّذ :µ ،هیبًگیي ّش كفت :Ti اثش تیوبس :

: خغبی آصهبيـی. اثشات تبثؼیت خغی ٍ دسخِ eij)وَد هشغی(، 

ّبی داسای ػغَح هختلف وَد هشغی ثب  دٍم ثشای هغبلؼِ اثش خیشُ

  اػتفبدُ اص همبيؼبت اٍستَگًَبل )هتؼبهذ( اًدبم ؿذ. همبيؼِ هیبًگیي

ای داًىي اًدبم ؿذ. اثشات ػَاهل  تیوبسّب تَػظ آصهَى چٌذ داهٌِ

داس ٍ  هؼٌی 05/0ب هؼبٍی هزوَس دس هذل دس ػغح احتوبل ووتش ي

ٍ ووتش يب  05/0داسی دس ػغح احتوبل ثیـتش اص  توبيل ثِ هؼٌی

 دس ًظش گشفتِ ؿذ. 10/0هؼبٍی 

 

 ًتبیج    

 پذیزی هَاد هغذی گَارش

تشویت ؿیویبيی ٍ اًشطی لبثل هتبثَلیؼن وَد هشغی  2دس خذٍل 

 آٍسی ؿذُ ثب حشاست اسائِ ؿذُ اػت. ػول
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ًوًَِ )تكزار( کَد هزغی فزآٍری ضذُ 4هيبًگيي ٍ اًحزاف هعيبر تزکيت ضيويبیی ٍ اًزصی قبثل هتبثَليسن در  -2جذٍل 

 هیبًگیي ٍ اًحشاف هؼیبس تشویت ؿیویبيی

 930±1/7 هبدُ خـه )گشم دس ویلَگشم ٍصى تش(

 238±2/5 پشٍتئیي خبم )گشم دس ویلَگشم هبدُ خـه(

 451±1/14 ًیتشٍطى غیش پشٍتئیٌی )گشم دس ویلَگشم ًیتشٍطى(

 549±1/14 پشٍتئیي حمیمی )گشم دس ویلَگشم پشٍتئیي خبم(

 4/22±11/0 چشثی خبم  )گشم دس ویلَگشم هبدُ خـه(

 353±91/4 الیبف ًبهحلَل دس ؿَيٌذُ خٌثی  )گشم دس ویلَگشم هبدُ خـه(

 185±33/2 اػیذی  )گشم دس ویلَگشم هبدُ خـه( ؿَيٌذُ دس ًبهحلَل الیبف

 1/75±22/1 لیگٌیي  )گشم دس ویلَگشم هبدُ خـه(

 184±21/6 خبوؼتش خبم  )گشم دس ویلَگشم هبدُ خـه(

 34/9±12/0 اًشطی لبثل هتبثَلیؼن )هگبطٍل دس ویلَگشم هبدُ خـه(

 
ّبی آصهبيـی پزيشی هَاد هغزی، ثشآٍسد اًشطی لبثل هتبثَلیؼن ٍ لبثلیت ّضن پشٍتئیي خبم وَد هشغی دس خیشُ ًتبيح هشثَط ثِ گَاسؽ 3خذٍل 

 دّذ. سا ًـبى هی

 
 آٍری ضذُ ثب حزارت ثز قبثليت ّضن هَاد هغذی )گزم در کيلَگزم هبدُ خطک(  اثز سطَح هختلف کَد هزغی عول -3جذٍل 

 د اًزصی قبثل هتبثَليسن )هگبصٍل در کيلَگزم هبدُ خطک( جيزُ گَسفٌذاى ًز هغبًیٍ ثزآٍر

 كفت
 خیشُ )گشم دس ویلَگشم( دس ؿذُ آٍسی ػول هشغی وَد

SEM
 (P-valueتبثؼیت )

 2دسخِ  خغی 240 160 80 0

        لبثلیت ّضن

534c هبدُ خـه 
 570ab

 600a
 574ab

 90/8 02/0 03/0 

552b هبدُ آلی
    576b

  618a
 596ab 77/9 03/0 03/0 

598b پشٍتئیي خبم
 626ab      688a

 683a 6/18 01/0 03/0 
NDFom492c

 517bc
 576a

 555ab
 7/10 04/0 02/0 

ADFom487 502 546 512 5/17 15/0 17/0 

 15/0 28/0 2/13 512 546 519 516 هبدُ آلی دس هبدُ خـه

 15/0 27/0 202/0 17/8 57/8 15/8 10/8 اًشطی لبثل هتبثَلیؼن

 11/0 04/0 2/13 729 716 674 - لبثلیت ّضن پشٍتئیي خبم وَد هشغی
NDFom الیبف ًبهحلَل دس ؿَيٌذُ خٌثی فبلذ خبوؼتش؛ ،ADFomػیذی فبلذ خبوؼتش؛ ، الیبف ًبهحلَل دس ؿَيٌذُ اSEM، ّب، هیبًگیي اػتبًذاسد خغبی  

 .ثبؿذ هی دسكذ 5 ػغح دس داس هؼٌی اختلاف دٌّذُ ًـبى سديف ّش دس هـبثِ غیش حشٍف
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پزيشی  دسكذ، گَاسؽ 16ثب افضٍدى وَد هشغی دس خیشُ تب ػغح 

ثِ عَس NDFomظبّشی هبدُ خـه، هبدُ آلی، پشٍتئیي خبم ٍ 

(. ّشچٌذ، يه سًٍذ وبّـی اص >05/0Pخغی افضايؾ يبفت )

دسكذ دس همبديش هزوَس هـبّذُ گشديذ.  24ثِ  16خیشُ حبٍی 

خـه  ، هبدُ آلی لبثل ّضن دس هبدADFomُپزيشی  گَاسؽ

(DOMDُثشآٍسد اًشطی لبثل هتبثَلیؼن تحت تأثیش خیش ٍ ) ّبی

پزيشی پشٍتئیي خبم  (. گَاسؽ<05/0Pآصهبيـی لشاس ًگشفت )

وَد هشغی، هحبػجِ ؿذُ ثِ سٍؽ تفبٍت، ثب افضايؾ همذاس آى دس 

دسكذ، ثِ كَست خغی افضايؾ يبفت  24خیشُ تب ػغح 

(05/0P<.) 
 

 ّبی خَى تای ٍ هتبثَلي پبراهتزّبی ضكوجِ   

ّبی  ٍ غلظت ًیتشٍطى آهًَیبوی ؿىوجِ ثب هلشف خیشpHُهیضاى 

(، ثِ عَسی وِ ثب 4آصهبيـی تحت تأثیش لشاس گشفت )خذٍل 

ؿىوجِ ثِ عَس خغی توبيل pHافضٍدى وَد هشغی ثِ خیشُ هیضاى 

(، ّشچٌذ غلظت ًیتشٍطى آهًَیبوی P;07/0ثِ وبّؾ داؿت )

  (.>01/0P) داسی ًـبى داد ؿىوجِ افضايؾ هؼٌی

 ای  آٍری ضذُ ثب حزارت ثز پبراهتزّبی ضكوجِ اثز سطَح هختلف کَد هزغی عول -4جذٍل 

 ّبی خًَی گَسفٌذاى ًز هغبًی ٍ هتبثَليت

 كفت
 خیشُ )گشم دس ویلَگشم( دس ؿذُ آٍسی ػول هشغی وَد

SEM
 (P-valueتبثؼیت )

 2دسخِ  خغی 240 160 80 0

        ای پبساهتشّبی ؿىوجِ
pH45/6 38/6 35/6 05/6 121/0 07/0 45/0 

 (mg/dlًیتشٍطى آهًَیبوی )
c6/18 bc1/19 b2/19 a4/20 21/0 01/0>12/0 

        هتبثَلیتْبی خَى

 22/6 38/6 42/6 54/6 301/0 48/0 94/0 (g/dlپشٍتئیي ول )

 24/4 33/4 23/4 63/4 243/0 34/0 54/0 (g/dlآلجَهیي )

 c09/6 bc26/6 b 65/6 a19/7 022/0 01/0>65/0 (mg/dlای ) ًیتشٍطى اٍسُ

 18/1 15/1 14/1 15/1 124/0 86/0 88/0 (mg/dlوشاتیٌیي )

 8/38 1/39 7/38 5/39 64/0 57/0 74/0 (mg/dlگلیؼشيذ ) تشی

 1/58 4/58 5/59 1/59 69/0 26/0 61/0 (mg/dlگلَوض )
SEM، ثبؿذ هی دسكذ 5 ػغح دس داس هؼٌی اختلاف دٌّذُ ًـبى سديف ّش دس هـبثِ غیش حشٍف ّب، هیبًگیي اػتبًذاسد خغبی. 

 
( ثب افضايؾ ػغح وَد هشغی BUNای خَى ) هیضاى ًیتشٍطى اٍسُ

(. دس حبلی وِ >05/0Pدس خیشُ ثِ عَس خغی افضايؾ يبفت)

 ّبی آصهبيـی لشاس ّبی خَى تحت تأثیش خیشُ غلظت ػبيش هتبثَلیت

(. 4ًگشفت )خذٍل 

 ثحث   

هیضاى هبدُ خـه ثبلای وَد هشغی هَسد اػتفبدُ دس پظٍّؾ 

( ًؼجت ثِ ػبيش هغبلؼبت ثِ خبعش اػوبل فشآيٌذ 2حبضش )خذٍل 

حشاستی سٍی آى ثَد. گضاسؽ ؿذُ اػت وِ وَد هشغی ثب هحتَای 

دسكذ چؼجٌذُ ثَدُ ٍ هوىي اػت ثِ ػختی  25سعَثت ثیـتش اص 

، Jordaanخلَط ًوَد )ثتَاى آى سا ثب ػبيش اللام خَساوی خیشُ ه

(. هیضاى پشٍتئیي خبم ثِ دػت آهذُ دس ايي تحمیك ثیـتش اص 2004

ٍ Jacksonهمبديش گضاسؽ ؿذُ تَػظ ػبيش هحممیي ثَد )

(. ايي Mavimbela ٍVan Ryssen ،2001؛ 2006ّوىبساى، 

دسكذ هبدُ خـه(  20-30همذاس دس داهٌِ هغلَة گضاسؽ ؿذُ )

ن دس تغزيِ ًـخَاسوٌٌذگبى اػت خْت اػتفبدُ ثِ ػٌَاى خَسا

(Bagley ٍEvans ،1998 اگشچِ گضاسؽ ؿذُ هیضاى پشٍتئیي .)
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 28خبم وَد هشغی هوىي اػت ثِ دلیل خبوؼتش خبم ثبلا )ثیـتش اص 

دسكذ هبدُ خـه( وبّؾ يبثذ، وِ دس ايي كَست ثْتش اػت اص 

(. ثِ Jordaan ،2004آى ثِ ػٌَاى وَد صساػی اػتفبدُ ًوَد )

صهبى ثشداؿت وَد، ًَع هَاد ثؼتش ٍ ػغح تغزيِ پشًذگبى  ػلاٍُ،

اص دلايل اختلاف دس هیضاى پشٍتئیي خبم وَد هشغی دس هٌبعك 

ٍ NDFom(. همذاس 2008ٍ ّوىبساى، Abdulهختلف اػت )

ADFom وَد هشغی دس تحمیك حبضش ثِ تشتیت ثیـتش ٍ ووتش اص

اػت.  (2011ٍ ّوىبساى )Obeidatهمبديش گضاسؽ ؿذُ تَػظ 

هیضاى الیبف خبم وَد هشغی وبهلاً هتغیش ثَدُ ٍ تحت تأثیش ػَاهلی 

هبًٌذ ًَع هَاد ثؼتش، تؼذاد دٍسُ پشٍسؽ لجل اص ثشداؿت ٍ ًَع 

(. هیضاى ثبلای Goetsch ٍAiken ،2000فشآٍسی لشاس داسد )

ّب، هوىي اًشطی لبثل هتبثَلیؼن وَد هشغی دس همبيؼِ ثب ديگش يبفتِ

آى ثبؿذ، ووتش ADFomمذاس خبوؼتش خبم ٍاػت ثِ دلیل ه

( ساثغِ هؼىَػی ثیي هیضاى 1998ٍ ّوىبساى )Deshckصيشا 

دس ايي ADFاًشطی لبثل هتبثَلیؼن ٍ هدوَع خبوؼتش خبم ٍ 

 هبًذ گضاسؽ ًوَدًذ.پغ

ػلت ثْجَد لبثلیت ّضن هَاد هغزی خیشُ ثب افضٍدى وَد هشغی 

ّب ثَدُ ( دس ايي خیش1ُ)خذٍل  احتوبلاً ثِ دلیل هیضاى پشٍتئیي ثیـتش

ّبی حبٍی وَد هشغی (. خیش1992ٍُ ّوىبساى، Russellاػت )

( NDFom ٍADFomدس همبيؼِ ثب خیشُ ؿبّذ هیضاى الیبف )

ووتشی داؿتٌذ وِ ايي هوىي اػت دلیل ديگشی ثشای ثْجَد لبثلیت 

(. Van Soest ،1982ّضن ثب افضايؾ ػغح وَد دس خیشُ ثبؿذ )

ّب ًبوبفی ثَدُ ٍ ِ ايي وِ همذاس فؼفش هَخَد دس ػلَفِثب تَخِ ث

گَی احتیبخبت ًـخَاسوٌٌذگبى ًجبؿذ  هوىي اػت خَاة

(NRC ،2007 ثٌبثشايي، هحتَای فؼفش ثیـتش دس وَد هشغی ،)

هوىي اػت اص دلايل ديگش افضايؾ لبثلیت ّضن ثَدُ ثبؿذ 

(Obeidat ،هغبثك ثب ًتبيح حبضش، دس 2011ٍ ّوىبساى .)

هبيـی ثب هىول وشدى ػلَفِ ػَسگَم ثب وَد هشغی )سٍصاًِ ًین آص

تب يه ویلَگشم( دس تغزيِ گبٍ گَؿتی، لبثلیت ّضن هَاد هغزی 

ٍ افضايؾ ٍصى سٍصاًِ دس همبيؼِ ثب خیشُ ؿبّذ )فبلذ وَد( افضايؾ 

ای تَػظ (. ّوچٌیي، دس هغبلؼ2008ٍِ ّوىبساى، Abdulيبفت )

Kwak( تغزي2003ٍ ّوىبساى ،)ُّبی حبٍی وَد هشغی ِ خیش

ثِ ػٌَاى هىول پشٍتئیٌی دس خیشُ گَػفٌذ، لبثلیت ّضن پشٍتئیي 

خبم سا دس همبيؼِ ثب خیشُ ؿبّذ ثِ عَس لبثل تَخْی ثْجَد داد، 

ّبی آصهبيـی تأثیشی ثش لبثلیت ّضن هبدُ خـه،  ّشچٌذ خیشُ

ًذاؿت. گضاسؽ ؿذُ وِ هىول وشدى ثمبيبی ADFهبدُ آلی ٍ 

ّب ویفیت ثب هٌبثغ پشٍتئیٌی ػجت ثْجَد لبثلیت ّضن آى صساػی ون

(. سًٍذ سٍ ثِ وبّؾ 2017ٍ ّوىبساى، Aziziؿذ )

ّب ثب افضايؾ هیضاى وَد هشغی اص  پزيشی هَاد هغزی خیشُ گَاسؽ

دسكذ احتوبلاً ثِ دلیل غلظت صيبد خبوؼتش وَد هشغی  24ثِ  16

ساى، ٍ ّوىبAzizi؛ 1998ٍ ّوىبساى، Rossiثَدُ اػت )

ّبی ای هـخق ؿذ وِ خیشُ (. هغبثك ثب ايي ًتبيح، دس هغبلؼ2013ِ

ؿىوجِ pHحبٍی ػغَح ثبلای وَد هشغی ثِ دلیل وبّؾ 

دٌّذ، صيشا وَد پزيشی هَاد هغزی خیشُ سا وبّؾ هی گَاسؽ

ؿَد هشغی دس همبيؼِ ثب ػلَفِ ثبػث وبّؾ تشؿح ثضاق هی

(Negesse ،2007ٍ ّوىبساى .) 

پزيشی پشٍتئیي خبم وَد هشغی هغبثك ثب  ًتبيح هشثَط ثِ گَاسؽ

ٍ ّوىبساى، Chaudhryًتبيح گضاسؽ ؿذُ سٍی گَػفٌذ )

وِ ضشيت ( اػت1995ٍ ّوىبساى، Patil( ٍ گبٍ گَؿتی )1996

 61 ّب ثِ تشتیت دس داهٌِ ّضوی پشٍتئیي خبم وَد هشغی تَػظ آى

وچٌیي، دس هغبلؼِ دسكذ گضاسؽ ؿذُ اػت. ّ 73تب  67ٍ  71تب 

دسكذ وَد هشغی ثِ گَػفٌذ،  100ديگشی ثب تغزيِ خیشُ حبٍی 

دسكذ گضاسؽ ؿذ  72لبثلیت ّضن پشٍتئیي خبم وَد هشغی 

(Mavimbela ٍVan Ryssen ،2001 ّشچٌذ، دس آصهبيـی .)

دسكذ اص ول ًیتشٍطى خیشُ گَػفٌذ اص  50ٍ  25ديگشی ثب تأهیي 

 8/64ٍ  1/67خبم ثِ تشتیت  پزيشی پشٍتئیي وَد هشغی، گَاسؽ

، Bhattacharya ٍFontenotگشم دسكذ گضاسؽ ؿذ )

( وِ ووتش اص ًتبيح ثِ دػت آهذُ دس پظٍّؾ حبضش اػت. 1965

ػلت ايي اختلافبت دس هغبلؼبت هختلف احتوبلاً ثِ دلیل ویفیت 

وَد هشغی هَسد اػتفبدُ، ػغح هلشف آى دس خیشُ ٍ ًَع دام 

 اػت.

ثب افضايؾ هیضاى وَد هشغی دس خیشُ  ؿىوجpHِػلت وبّؾ 

(. دس 1احتوبلاً ثِ دلیل هیضاى ووتش الیبف خیشُ ثَدُ اػت )خذٍل 

ؿىوجِ ثب افضايؾ ػغح وَد هشغی ثِ pHای، سًٍذ وبّؾ  هغبلؼِ
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ٍ Muiaخبی ػلف چوٌی دس خیشُ گضاسؽ ؿذُ اػت )

هیضاى  افضايؾ ثب ؿىوجِ آهًَیبن غلظت (. افضايؾ2001ّوىبساى، 

هیضاى ثیـتش پشٍتئیي ثب افضايؾ  دلیل ثِ دس خیشُ احتوبلاً هشغی وَد

( ٍ ًیض هیضاى ًیتشٍطى غیش 1ػغح وَد هشغی دس خیشُ )خذٍل 

ثَدُ وِ هٌدش ثِ افضايؾ پشٍتئَلیض دس  هشغی وَد پشٍتئیٌی ثبلای

 آهًَیبن ؿىوجِ ؿذُ اػت. هغبثك ثب ًتبيح پظٍّؾ حبضش، غلظت

 دس هشغی وَد حبٍی خیشُ ثب ؿذُ تغزيِ ّبی گَػبلِ ؿىوجِ هبيغ

ٍ ّوىبساى، Muia) اػت ثَدُ ثیـتش آفتبثگشداى وٌدبلِ ثب همبيؼِ

 ػغَح حبٍی ّبی خیشُ تغزيِ ًتبيح هـبثِ ديگشی ثب (.2001

اػت  ؿذُ گضاسؽ پشٍاسی ّبی ثشُ ثِ هشغی وَد هختلف

(Elemam ،2009ٍ ّوىبساى.) 

غلظت هتبثَلیتْبی خًَی تیوبسّبی آصهبيـی دس داهٌِ عجیؼی 

ٍ ّوىبساى، Radostitisگضاسؽ ؿذُ ثشای گَػفٌذ ثَد )

 افضايؾ ( ثبBUNای خَى ) هیضاى ًیتشٍطى اٍسُ (. افضايؾ2007

 غلظت ثبلاتش دلیل ثِ هوىي اػت هشغی دس خیشُ وَد ػغح

ّب ثبؿذ. ُ ّبی تغزيِ ؿذُ ثب ايي خیش دام ؿىوجِ هبيغ آهًَیبن

 غلظت ثیي هثجتی هغبثك ثب ايي ًتبيح، دس هغبلؼبت لجلی ّوجؼتگی

هـبّذُ ؿذُ اػت  ای خَى  ٍ ًیتشٍطى اٍسُ ؿىوجِ آهًَیبن

(Jolazadeh ،ًتبيح هـبثْی2015ٍ ّوىبساى .)  ثب تغزيِ وَد

ٍ Mabjeeshاػت ) ؿذُ گضاسؽ ؿیشی گبٍّبی هشغی دس

 گَؿتی ای سٍی ثضّبی دس هغبلؼِ (. ّوچٌیي،1996ّوىبساى، 

 دس ثبلاتشی خَى ای اٍسُ ًیتشٍطى غلظت هشغی، وَد ثب ؿذُ تغزيِ

ٍ ّوىبساى، Mekashaگضاسؽ ؿذُ اػت ) ؿبّذ خیشُ ثب همبيؼِ

دس خیشُ  هشغی ػغح وَد افضايؾ ثب ديگشی آصهبيؾ دس (.2004

 ًیتشٍطى غلظت هبدُ خـه وٌؼبًتشُ، دسكذ 60 گَصى تب ػغح

 ٍ ؿبّذ لبثل تَخْی دس همبيؼِ ثبخیشُ سعَ ثِ خَى ای اٍسُ

Negesseافضايؾ يبفت ) هشغی وَد ووتش حبٍی ػغح ّبی خیشُ

 (. 2007ٍ ّوىبساى، 

 

 گيزی کلیًتيجِ    

تَاى وَد هشغی سا پغ اص اػوبل ثش اػبع ًتبيح ايي پظٍّؾ، هی

دسكذ دس خیشُ غزايی گَػفٌذ  16فشآٍسی حشاستی تب ػغح 

ای ًوَد ٍ دس ايي كَست ػلاٍُ ثش افضايؾ  خبيگضيي ثخؾ ػلَفِ

ای، ّضيٌِ  ّبی ثش پبيِ هَاد ػلَفِ پزيشی هَاد هغزی خیشُ گَاسؽ

 .توبم ؿذُ خیشُ ًیض وبّؾ خَاّذ يبفت
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