
 

 

 

 ١٤٠٠بهار و تابستان ،  ١ شماره  چهارمسال 
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  يي و عملكرد محصول در مزارع سيب زميني خراسان رضويبررسي وضعيت عناصر غذا

  ٣، رحيم مطلبي فرد٢، مجيد فروهر١مسعود داديور

مربي پژوهشي، بخش تحقيقات خاك وآب ، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي، سازمان تحقيقات  -١

  و آموزش كشاورزي، مشهد، ايران.

حقيقات خاك وآب ، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي، سازمان تحقيقات استاديار پژوهش، بخش ت -٢

  و آموزش كشاورزي، مشهد، ايران.

استاديار پژوهش، بخش تحقيقات خاك وآب ، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان شرقي، سازمان تحقيقات  -٣

  ايران. و آموزش كشاورزي، تبريز،

  dadivarm@yahoo.comنشاني پست الكترونيكي نويسنده مسئول: * 

      ٠١/١٠/١٣٩٩: دريافت تاريخ

  ٢٥/٠٢/١٤٠٠: اصلاحات انجام تاريخ

  ٢٣/٠٣/١٤٠٠: پذيرش تاريخ

  چكيده:

اك در مزارع خوب و هاي افزايش عملكرد محصولات كشاورزي، بررسي و مقايسه وضعيت عوامل توليد و از جمله حاصلخيزي خيكي از راه

باشد.تحقيق حاضر با هدف شناخت وضعيت مزارع ضعيف و اصلاح عوامل توليد در مزارع ضعيف براي نزديك كردن آنها به سطح مزارع خوب مي

قوچان مزرعهاستان خراسان رضوي و در سه شهرستان فريمان، تربت حيدريه و  ٦٠در  از ديدگاه حاصلخيزي و تغذيه گياه زمينيتحت كشت سيب

درصد  ٤١تن در هكتار بود. شوري خاك در ٦/٣٧كه محلكشت عمده اين محصول هستند، انجام شد.ميانگين عملكرد غده در مزارع مورد بررسي 

ع درصد از مزار ٥٤مزرعه مورد مطالعه از لحاظ كربن آلي و نيتروژن كل، فقير بودند. خاك  ٦٠تمامي دسي زيمنس بر متر بود.  ٤از مزارع بيش از 

درصد از  ٥٦بود پتاسيم در خاك درصد از مزارع و بيش ٢٥بود فسفر در خاك درصد از آن ها دچار كمبود پتاسيم بودند. بيش ١٨دچار فقر فسفر و 

لحاظ روي درصد از مزارع نيز به ترتيب  از  ٥٨و  ٦٤درصد از مزارع، دچار فقر آهن قابل استفاده براي گياه بود.  ٩٨خورد. خاك مزارع به چشم مي

درصد از مزارع در دامنه كمبود قرار  ٣٤هاي برگي، مقدار نيتروژن برگ در و منگنز قابل استفاده براي گياه فقير بودند. بر اساس نتايج تجزيه نمونه

در گياه به ترتيب  درصد از مزارع و پتاسيم برگ در تمام مزارع در محدوده كمبود بود. از لحاظ غلظت روي و مس ١٧داشت. مقدار فسفر برگ در 

  ها دچار كمبود بودند. درصد آن ٢و  ٩٠

  بود ، تغذيه گياه، توليد محصول، حد مطلوب ، كمبودبيش واژگان كليدي:
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 بيان مساله 

هكتار مزارع  ٤٩٧٩خراسان رضوي با داشتن حدود 

تن در هكتار، جايگاه  ٧/٣٢زميني و عملكرد متوسط سيب

كشت اين محصول و سيزدهم كشوري از لحاظ سطح زير

كشوري از لحاظ عملكرد آن را به خود  جايگاه چهاردهم

ترين مناطق كشت ). عمده١اختصاص داده است (

هاي تربت حيدريه، زميني در اين استان در شهرستانسيب

فريمان و بعد از آن نيشابور، قوچان، تربت جام و چناران 

يار زمينيدراين استان بسقرار دارد. متوسط عملكردسيب

تن در هكتار در بجستان تا  ١٩متغير و در دامنه وسيعي، از 

).  دامنه تغييرات ٤كند(تن در هكتار در چناران تغيير مي ٣٧

زميني در كشور نيز بسيار وسيع عملكرد متوسط سيب

 هكتار واستان در تن ٥/١٤ باحدود گيلان باشد. استانمي

الايي اين دامنه دو حد پاييني و ب هكتار در تن ٥٤با كرمانشاه

زميني چه در هاي گسترده عملكرد سيب). دامنه١شند(بامي

تواند سطح كشور و چه در سطح استان در واقع مي

دهنده وجود اختلاف و تفاوت عميق در بعضي عوامل نشان

موثر بر توليد اعم از عوامل اقليمي، خاكي و مديريتي باشد. 

هاي يك شهرستانها، ها در بين استانشناخت اين تفاوت

تواند گام موثري در استان و حتي مزارع يك شهرستان مي

جهت شناسايي موانع توليد و دستيابي به راهكارهاي عملي 

رفع آن محسوب گردد. علاوه بر آن پر واضح است كه 

مقايسه علمي شرايط ذاتي و مديريتي مزارع متوسط و 

ه در خوب توسط محققين و تبيين آن از طريق مروجين پهن

هاي ذاتي توليد هر منطقه با توجه به استعدادها و محدوديت

در آن ناحيه، بعنوان ابزاري براي انتقال و نفوذ عملي دانش 

از كشاورزان خوب به كشاورزان متوسط مورد استفاده قرار 

گيرد. در همين راستا در تحقيق حاضر كه در سال زراعي 

رضوي  به صورت ميداني در استان خراسان ١٣٩٧-٩٨

شهرستان  ٣مزرعه سيب زميني در سطح  ٦٠انجام شد تعداد 

فريمان، تربت حيدريه و قوچان مورد مطالعه و بررسي قرار 

هاي بين مزارع خوب و متوسط گرفت و بخشي از تفاوت

از ديدگاه حاصلخيزي خاك و تغذيه گياه مورد تجزيه و 

  تحليل آماري قرار گرفت.

  راهكار اي دستاورد معرفي

اي تأمين غذاي جمعيت رو به افزايش جهان، ناگزير به بر 

افزايش توليد محصولات استراتژيك كشاورزي در واحد سطح 

زميني يكي از محصولات مهم زراعي است كه سيبهستيم. 

اي در سبد غذايي خانوار و اقتصاد كشاورزان دارد جايگاه ويژه

هارم ودر مقياس جهاني بعد از ذرت، گندم و برنج در رتبه چ

هاي به نژادي و ). اگرچه بسياري از جنبه٧اهميت قراردارد (

زميني در كشور نظير معرفي رقم مناسب براي زراعي سيببه

ها هاي مختلف، تعيين نياز آبي و غذايي و توصيه كودي آناقليم

تا حدود زيادي انجام شده است اما نگاهي به آمار توليد 

دهنده هاي مختلف، نشانها و شهرستانزميني در استانسيب

باشد. مقادير گوناگون ازعملكرد اين محصول در واحد سطح مي

عنوان  اختلافات بسيار زياد عملكرد بين زارعين مختلف (به

ترين مزرعه در تن در هكتار در متوسط ٢٠مثال عملكردكمتر از 

تن در هكتار در مزرعه كشاورز نمونه استانيآقاي  ١١٣مقابل 

ت رقم آريندا در خراسان رضوي) و فاصله بسيار خزايي با كش

درصد زارعين با كشاورزان پيشرو نشان دهنده  ٧٠زياد حدود 

آن است كه هنوز نفوذ دانش در جامعه كشاورزان به صورت 

يكنواخت و گسترده محقق نشده است.براي افزايش توليد هر 

زميني، ارتقاء دانش و عملكرد در محصول زراعي از جمله سيب

ها به شرايط زارع متوسط و ضعيف و نزديك كردن آنم

امري ضروري است. براي رسيدن به  كشاورزان با عملكرد بالا

هاي توليد از اين مهم در هر منطقه، بررسي گسترده همه جنبه

جمله حاصلخيزي خاك و تغذيه، مكانيزاسيون، رقم، كيفيت آب 

با عملكرد و ساير جنبه هاي مديريتي كشت و كار در گروه هاي 

كم، متوسط و زياد از اهميت خاصي برخوردار است. چرا كه با 

داشتن اطلاعات كافي از عوامل موثر بر توليد در هر گروه و 

توان به تحليل علل اختلاف عملكرد ها با يكديگر ميمقايسه آن

اين جوامع پرداخت و راهكارهاي عملي براي رفع 

 ا استنتاج كرد.هاي توليد و افزايش عملكرد رمحدوديت

زميني از جنبه به منظور بررسي مزارع سيب پژوهشاين 

حاصلخيزي خاك و تغذيه گياه در دو گروه كشاورزان با 

در استان خراسان رضوي انجام شد.  عملكرد زيادو متوسط

شهرستان تربت حيدريه،  ٣مزرعه سيب زميني از ٦٠تعداد 

هاي قبل به نحوي فريمان، و قوچان باتوجه به سوابق توليد سال



 

 

 
 ١٤٠٠ بهار و تابستان،  ١م  شماره سال چهار
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در . انتخاب شدند كه طيف وسيعي از عملكرد را داشته باشيم

)يك نمونه مركب از تمام ١هر مزرعه در اوايل گلدهي (شكل 

تا  ٠نمونه مركب خاك از عمق  برگ و در ابتداي كاشت، يك

هاي برگ، غلظت عناصر غذايي سانتيمتر تهيه شد. در نمونه ٣٠

گيري شد ن،منگنز، روي و مس اندازهآه پتاسيم، نيتروژن، فسفر،

مربوط به هر مزرعه نيز پارامترهايي  ). در نمونه هاي خاك٢(

گل اشباع خاك، شوري عصاره اشباع خاك، درصد  pHاز قبيل 

آهك، بافت، كربن آلي و مقادير نيتروژن كل، فسفر، پتاسيم، 

). ٢گيري شد (آهن، منگنز، روي و مس قابل استفاده گياه اندازه

ر هر مزرعه نوع و مقدار كود مصرفي، روش آبياري، رقم د

كشت شده و ساير اطلاعات مديريتي در فرم هاي مخصوصي 

برداري شد. در زمان برداشت محصول نيز عملكرد هر يادداشت

گيري شد و وضعيت مزارع مزرعه مورد مطالعه اندازه ٦٠يك از 

). پس از ٦و  ٥، ٣بندي گرديد (از لحاظ پارامترهاي فوق جمع

 آن بر اساس مقادير عملكرد، مزارع در دو گروه با عملكرد زياد

تن در هكتار)  ٤٠(كمتر از  تن در هكتار و بيشتر) و متوسط ٤٠(

  ها با يكديگر مقايسه شدند.بندي شدند و اين گروهگروه

  

  

  

  برداري برگيمرحله رشدي مزارع در زمان نمونه -١شكل 
  

 ٦/٣٧مزرعه مورد مطالعه  ٦٠بين ميانگين عملكرد غده در 

 وتن در هكتار  ٥/٦٠تن در هكتار بود. بيشترين عملكرد غده 

رعه، مز ٦٠گيري شد. در اين تن در هكتار اندازه ٢٠كمترين آن 

تن در هكتار محاسبه شد.  ٤٠شاخص ميانه براي عملكرد غده 

 ٤٠درصد از مزارع كمتر از  ٥٠به عبارت ديگر عملكرد غده در

  د.تن در هكتار بو ٤٠درصد ديگر بيش از  ٥٠هكتار و در  تن در

آنچه از بررسي خصوصيات شيميايي خاك مزارع مورد 

و  ٢/٨تا  ٥/٧گل اشباع بين  pH) ١آيد (جدولمطالعه بر مي

تا  ٥/٠شوري خاك (هدايت الكتريكي عصاره اشباع خاك) بين 

 شوردرصد از مزارع،  ٤١خاك دسي زيمنس بر متر متغير بود. ١٤

)EC  درصد از مزارع، غير ٥٩دسي زيمنس بر متر) و  ٤بيش از 

  دسي زيمنس بر متر) بود.  ٤كمتر از  ECشور (

مزرعه مورد مطالعه از لحاظ كربن آلي و نيتروژن  ٦٠تمامي 

 ١٨درصد از مزارع دچار فقر فسفر و  ٥٤كل، فقير بودند. خاك 

 ٢٥د فسفر در بودرصد از آن ها دچار كمبود پتاسيم بودند. بيش

درصد از مزارع به  ٥٦درصد از مزارع و بيش بود پتاسيم در 

درصد از مزارع، دچار فقر آهن قابل  ٩٨خورد. خاك چشم مي

درصد از مزارع نيز به ترتيب   ٥٨و  ٦٤استفاده براي گياه بود. 

  از لحاظ روي و منگنز قابل استفاده براي گياه فقير بودند. 

 ٦٠هاي برگي برداشت شده از نمونهبر اساس نتايج تجزيه 

درصد  ٣٤)، مقدار نيتروژن برگ در ٢مزرعه مورد نظر (جدول 

 ١٧از مزارع در دامنه كمبود قرار داشت. مقدار فسفر برگ در 

درصد از مزارع در  ٨١درصد از مزارع در محدوده كمبود و در 

مزرعه مورد  ٦٠محدوده مطلوب بود. غلظت پتاسيم برگ در تمام 

لعه، كمتر از دامنه مطلوب بود. اين مزارع از لحاظ غلظت آهن مطا

و منگنز در گياه كمبودي نداشتند ولي از لحاظ غلظت روي در 

ها دچار كمبود اين عنصر غذايي بودند. از لحاظ درصد آن ٩٠گياه 

درصد از مزارع دچار كمبود  ٢وضعيت مس در گياه نيز تنها 

د از مزارع در وضعيت درص ٨٦بودند و غلظت اين عنصر در 

  مطلوب بود.
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  برخي خصوصيات شيميايي خاك در مزارع مورد مطالعه -١جدول 

  pH EC  پارامترهاي مورد بررسي
  مس  روي  منگنز  آهن  پتاسيم  فسفر  نيتروژن كل  كربن آلي  آهك معادل

  ميلي گرم در كيلوگرم خاك  درصد

  ٣٤/١  ٣  ٤/١٥  ١/٥  ٩٨٦  ٤/٦٨  ١١/٠  ٧/١  ٢٣  ١٤  ٢/٨  بيشترين مقدار

  ٢٦/٠  ٢٨/٠  ٢٤/١  ٣/٠  ١١٣  ٤/٤  ٠١١/٠  ١١/٠  ٩/١٠  ٤٣/٠  ٥/٧  كمترين مقدار

  ٢/٠  ١  ٦  ٥  ٢٠٠  ١٥  ٢/٠  ٢  ١٥<  ٤<  ٥/٥-٧  *حدكمبود

  ٢  ٦  ٣٠  ٢٥  ٢٥٠  ٢٥            حد بيشبود

  ٠  ٤/٦٤  ٦/٥٧  ٩٨  ٦/١٨  ٢/٥٤  ١٠٠  ١٠٠    ٦٠  ٠  درصد فراواني كمبود

  ٠  ٠  ٠  ٠  ٩/٥٥  ٤/٢٥  ٠  ٠    ٤٠  ١٠٠  درصد فراواني بييشبود

  آهك، كربن آلي و نيتروژن كل، مقادير ارائه شده بيانگرحدود مطلوب هستند.، EC ،pH: در مورد پارامترهاي*

  غلظت برخي عناصر غذايي برگ در مزارع مورد مطالعه -٢جدول 

  مس  روي  منگنز  آهن   پتاسيم  فسفر   نيتروژن كل  پارامترهاي مورد بررسي

   ميلي گرم در كيلوگرم  درصد 

  ٢٤  ١٠٥  ٢٤٩  ٧٩٨  ٨/٥  ٦٥/٠  ٨/٥  بيشترين مقدار

  ٥  ١٢  ٦٣  ٩٣  ٣/٢  ٢١/٠  ٦/٣  كمترين مقدار

  ١٠  ٤٠  ٧٠  ٤٩  ٢  ٢٨/٠  ٥/٤  حدكمبود

  ٢٠  ٧٠  ١٠٠  ١٠٠  ٦  ٥/٠  ٦  حد بيشبود

  ٧/١  ٨/٨٩  ٠  ٠  ١٠٠  ٩/١٦  ٩/٣٣  درصد فراواني كمبود

  ٩/١١  ٠  ٠  ٩٥  ٠  ٧/١  ٠  درصد فراواني بييشبود

 

تن در  ٥/٦٠تا  ٢٠بررسي دامنه عملكردمزرعه مورد  ٦٠در

ارع تن در هكتار بود، بنابراينمز ٤٠هكتارو شاخص ميانه عملكرد

 تن در هكتار) ٤٠تا ٢٠در دو گروه با عملكردمتوسط (عملكرد 

نتن در هكتار) گروه بندي شدند.هما ٦٠تا  ٤٠و خوب (عملكرد 

د طور كه قبلا اشاره شد يكي از عوامل تأثيرگذار بر عملكر

محصول،وضعيت حاصلخيزي خاك و تغذيه گياه است. براي پي 

، بردن به بخشي از دلايل اختلاف عملكرد مزارع متوسط با خوب

يگر اين دو گروه با استفاده از آمار توصيفي و استنباطي با يكد

مقايسه دو جامعه خوب و متوسط با  ).٣مقايسه شدند (جدول 

كرد جامعه را از لحاظ عمل، تفاوت آماري دو tاستفاده از آزمون 

   دار تشخيص داد.محصول، شوري خاك، آهن، منگنز و روي معني

آمده است، شاخص ميانه براي  ٣بر اساس آنچه در جدول 

تن در  ٣٠و در گروه متوسط  ٤٥عملكرد غده در گروه خوب 

و در  ٥/٦٠تا  ٤٠هكتار مي باشد.دامنه عملكرد در گروه خوب 

گيري شده است. در هكتار اندازه تن ٣٨تا  ٢٠گروه متوسط

دهد كه شاخص مقايسه پارامترهاي خاكي در دو جامعه نشان مي

دسي زيمنس بر متر  ٢ميانه براي شوري خاك در جامعه خوب 

باشد. در واقع دسي زيمنس بر متر مي ٥و براي جامعه متوسط 

جامعه متوسط از لحاظ شوري خاك در وضعيت نامطلوبي نسبت 

درصد از مزارع اين جامعه ٥٠ب قرار دارد چراكه در به جامعه خو

 ٥٥دسي زيمنس بر متر است و  همچنين  ٥شوري خاك بيش از 

دسي زيمنس بر  ٤درصد از مزارع اين گروه شوري خاك بيشاز 

شوند. اما در هاي شور محسوب ميمتر دارند كه جزو خاك

 ٢درصد از مزارع شوري خاك كمتر از  ٥٠جامعه خوب اولا 

ها با توجه به شوري درصد آن ٧٥ي زيمنس بر متر دارند ثانيا دس

باشند. از هاي غير شور ميدسي زيمنس جزو خاك ٤كمتر از 

ها و دامنه لحاظ كربن آلي و ازت كل در خاك، هر دو گروه ميانه

درصد مزارع از لحاظ اين   ١٠٠مشابه هم دارند و در هر دو گروه 

  دو عنصر دچار كمبود هستند. 
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  مقايسه وضعيت خصوصيات شيميايي خاك در دو جامعه خوب و متوسط -٣جدول 

پارامترهاي 

  مورد بررسي

بندي گروه

 عملكرد

  EC عملكرد
  

1-dS.m 

  مس  روي  منگنز  آهن  پتاسيم  فسفر  نيتروژن كل  كربن آلي

  ميلي گرم در كيلوگرم خاك  درصد تن در هكتار

  ميانه
  ٦/٠  ٨/٠  ٣/٤  ٨/٠  ٢٥٧  ٢/١٥  ٠٧/٠  ٦٥/٠  ٠٥/٢  ٤٥  خوب

  ٦/٠  ٧/٠  ٥/٤  ٥/٠  ٢١٣  ٦/١٣  ٠٧/٠  ٧٣/٠  ٠٨/٥  ٣٠  متوسط

درصد فراواني 

  *كمبود

  ٠  ٤٨  ٧٠  ١٠٠  ١٩  ٤٠  ١٠٠  ١٠٠  ٧٥  گروه خوب

  ٠  ٦٦  ٣٨  ١٠٠  ٤٥  ٥٩  ١٠٠  ١٠٠  ٢٥  گروه متوسط

درصد فراواني 

  *بييشبود

  ٠  ٠  ٠  ٠  ٤٥  ٢٥  ٠  ٠  ٤٥  در گروه خوب

  ٠  ٠  ٠  ٠  ٥٢  ٢٤  ٠  ٠  ٥٥  در گروه متوسط

  دسي زيمنس بر متر نامطلوب است. ٤دسي زيمنس بر متر مطلوب و بيشتر از  ٤، مقادير كمتر از ECدر مورد   *
 

از لحاظ فسفر و پتاسيم قابل استفاده گياه،شاخص ميانه در 

گرم در كيلوگرم خاك ميلي ٢٥٧و  ٢/١٥جامعه خوب به ترتيب 

رم در كيلوگرم گميلي ٢١٣و  ٦/١٣و در جامعه متوسط به ترتيب 

بود.از لحاظ مقادير عناصر فسفر و پتاسيم، جامعه متوسط شرايط 

تري نسبت به جامعه خوب داشت. از لحاظ فسفر قابل نامطلوب

درصد از مزارع در جامعه متوسط، دچار كمبود  ٨٥ استفاده گياه،

ها درصد آن ١٥و تنها  بود فسفر قابل استفاده گياه بودنديا بيش

در حالي كه در جامعه خوب، مقدار  لوب قرار داشتند؛در دامنه مط

درصد از مزارع در دامنه مطلوب  ٣٥فسفر قابل استفاده گياه در 

درصد از مزارع  ٣تنها  بود.از لحاظ پتاسيم قابل استفاده گياه،

درصد ديگر دچار  ٩٧متوسط،در دامنه مطلوب قرار داشتند و 

در حالي كه در جامعه كمبود يا بيش بود پتاسيم در خاك بودند؛ 

 ٦٤و  درصد از مزارع در دامنه مطلوب قرار داشتند ٣٦خوب، 

مقادير  درصد دچار كمبود يا بيشبود پتاسيم در خاك بودند.

شاخص ميانه براي عناصر غذايي آهن، منگنز، روي و مس قابل 

، ٨/٠، ٣/٤، ٨/٠استفاده گياه در خاك در جامعه خوب به ترتيب 

 باشد.مي ٦/٠و ٧/٠، ٥/٦، ٥/٠وسط و در جامعه مت ٦/٠

براي مقايسه آماري دو جامعه خوب و متوسط  tنتايج آزمون 

از لحاظ وضعيت غلظت عناصر غذايي در گياه و نسبت عناصر 

غذايي به يكديگر، نشان داد كه دو جامعه از لحاظ غلظت آهن، 

). ٤داري دارند (جدول روي و مس برگ با هم تفاوت معني

 نيتروژن به روي، فسفر به روي، پتاسيم به روي،همچنين نسبت 

آهن به روي، منگنز به روي، و روي به مس برگ در اين دو 

  داري با هم متفاوت است.جامعه بطور معني

 
  مقايسه وضعيت عناصر غذايي در برگ در دو جامعه خوب و متوسط -٤جدول 

  Cu(  N/Zn  P/Zn  K/Zn  Fe/Zn  Mn/Zn  Zn/Cuمس(  )Znروي(  )Feآهن (  مقايسه ميانگين

  ٣  ٩/٣  ٨/٧  ١٣٤١  ١٠٦  ١٥٦٤  ٩/١٢  ٣٥  ٢٢٦  گروه خوب

  ٧/١  ٦/٥  ١٣  ١٧٣٦  ١٥١  ٢٠٤٩  ٨/١٥  ٢٥  ٣٠٨  گروه متوسط

  **  **  **  *  **  **  *  *  *  tسطح معني داري 
  تدرصد معني دار اس ١در سطح احتمال اختلاف دو جامعه**    درصد معني دار است ٥در سطح احتمال اختلاف دو جامعه*

  

ميانگين مصرف كودهاي نيتروژنه، فسفره و پتاسه در دو 

جامعه خوب و متوسط و مقايسه آن با ميانگين كود توصيه شده 

ارائه شده است. با توجه به  ٥بر اساس آزمايش خاك در جدول 

ميانگين مقدار نيتروژن، فسفر و پتاسيم قابل استفاده گياه در جامعه 

ودهاي اوره، سوپرفسفات تريپل خوب و متوسط، مقادير توصيه ك

 ١٥٠و  ٧٠، ٣٨٠و سولفات پتاسيم براي جامعه خوب به ترتيب 

 ١٣٠، ٣٨٠كيلوگرم در هكتار و براي جامعه متوسط به ترتيب 

كيلوگرم در هكتار برآورد گرديد. اما ميانگين مصرف اين  ١٤٠و

كيلوگرم در  ١٥٩و  ١٥٢، ٣٤٠كودها در جامعه خوب به ترتيب 

كيلوگرم در  ٧٨و  ١٥٩، ٢٧٧ر جامعه متوسط به ترتيب هكتار و د



 

 
١٤ 

هكتار بود. بر اين اساس مقادير ميانگين مصرف كود در هر دو 

جامعه نسبت به توصيه كودي انحراف داشت. ميزان اين انحراف 

  تر از جامعه خوب بود. متوسط زياد در جامعه

كيلوگرم در  ١٠٣در جامعه متوسط، ميانگين مصرف اوره 

كمتر از مقدار مورد نياز و توصيه شده بود اما در جامعه هكتار 

كيلوگرم در هكتار كمتر از  ٣٩ميانگين اوره مصرفي تنها  خوب،

توصيه كودي بود. ميانگين مصرف كود سولفات پتاسيم در جامعه 

كيلوگرم در هكتار كمتر از ميانگين توصيه كودي بود  ٦٢ متوسط

كيلوگرم در  ٨/٩شاورزان اما در جامعه خوب به طور ميانگين ك

ميانگين  هكتار بيش از مقدار توصيه شده مصرف كرده بودند.

مصرف فسفر هم در جامعه خوب و هم در جامعه متوسط بيش 

 ٨٢از مقدار توصيه كودي بود و انحراف از مبنا در جامعه خوب، 

 كيلوگرم در هكتار بود. ٢٩در جامعه متوسط  و

  

  كود در دو جامعه خوب و متوسط مقايسه ميانگين مصرف -٥جدول 

  

درصد  ٨٨ه خوب در مصرف عناصر ميكرو كامل در جامع

درصد مزارع آن  ٣٩مزارع رايج بود اما در جامعه ضيف تنها در 

هم به صورت تك عنصري (آهن) يا دو عنصري (آهن و روي) 

كود دامي، هيوميك اسيد و كود زيستي در هيچ  شد.انجام مي

درصد  ٤٦ايي از جامعه متوسط، مصرف نشده بود. اما در مزرعه

  شد.ها انجام مياقل مصرف يكي از آناز مزارع جامعه خوب، حد

نگاهي به پراكندگي مزارع خوب و متوسط در سه شهرستان 

دهد كه مزارع خوب بيشتر در ) نشان مي٦مورد مطالعه (جدول 

شهرستان فريمان و بعد از آن در شهرستان تربت حيدريه متمركز 

هستند و بيشتر مزارع متوسط در شهرستان قوچان قرار دارند. 

) و اقليمي در سه شهرستان ٧هاي خاكي (جدوله تفاوتاگرچ

مورد مطالعه تا حدودي وجود دارد به طوري كه ميانه براي فاكتور 

دسي  ٥و قوچان  ٣، تربت حيدريه ٨/١شوري خاك در فريمان 

ها از لحاظ باشد. اما تفاوت اين شهرستانزيمنس بر متر مي

نش و آگاهي فاكتورهايي نظير خرده مالكي و كل مالكي، دا

-باشد. بهتر مينيز بارزتر و محسوس كشاورز و مكانيزاسيون،

هاي فريمان و تربت حيدريه مزارع كل طوري كه در شهرستان

باشد. همچنين مالك و يكپارچه بيشر از شهرستان قوچان مي

كشاورزان پيشرو در اين دو شهرستان بيشتر از قوچان بوده و در 

كار در اين دو شهرستان زمينييبنتيجه سطح دانش كشاورزان س

  بالاتر مي باشد.

  هاي مورد مطالعهتن در هكتار) در شهرستان ٤٠تا  ٢٠تن درهكتار و بالاتر) و متوسط(٤٠پراكندگي مزارع خوب ( -٦جدول 

 جامعه خوب  جامعه متوسط

  پتاسيم پارامترهاي مورد بررسي
)1-mg kg(  

  فسفر
)1-mg kg(  

  نيتروژن
(%)  

  پتاسيم
)1-mg kg(  

  فسفر
)1-mg kg(  

  نيتروژن
(%)  

 ميانگين مقدار عنصر غذايي در خاك  ٠٧/٠ ٦/١٩ ٣١٤  ٠٧/٠ ٧/١٦ ٣٢٤

 اوره سوپر فسفات تريپل سولفات پتاسيم اوره  سوپر فسفات تريپل سولفات پتاسيم
  

  ٣٨٠  ٧٠  ١٥٠  ٣٨٠  ١٣٠  ١٤٠ )mg kg-1(ميانگين توصيه كودي

 )mg kg-1(ميانگين كود مصرفي ٣٤١ ١٥٢ ١٥٩  ٢٧٧ ١٥٩ ٧٨

٣٩ +٨٢ +٨/٩  -١٠٣ +٢٩ -٦٢- 
انحراف مقدار كوددهي از ميزان 

 )mg kg-1(توصيه كودي

  شهرستان تعداد كل مزارع درصد مزارع متوسط درصد مزارع خوب

 فريمان  ٢٢ ٤/١٧ ٦/٨٢

 ريهتربت حيد ١٥ ٨/٣١ ٢/٦٨

 قوچان ٢٣ ٣/٧٨ ٧/٢١
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  ميانه برخي از فاكتورهاي خاكي در سه شهرستان مورد مطالعه -٧جدول 

  

  
  

  

  
  

قادير ميانگين مصرف كود در هر دو جامعه نسبت به توصيه م

كودي، انحراف نشان داد. ميزان اين انحراف در جامعه متوسط، 

بيشتر از جامعه خوب بود. در جامعه متوسط، ميانگين مصرف 

كودهاي اوره و سولفات پتاسيم كمتر از مقدار توصيه شده و 

ه شده بود. اما ميانگين مصرف كود فسفره، بيش از مقدار توصي

در جامعه خوب، ميانگين مصرف كودهاي اوره، فسفره و 

سولفات پتاسيم بسيار نزديك به مقدار توصيه شده  بود. پخش 

سطحي كودهاي فسفره و پتاسه و اختلاط با توده خاك در هنگام 

كاشت، در هر دو جامعه غالب بود اما در جامعه خوب، مصرف 

ها نيز نيز مصرف تكميلي آن اين كودها به روش كود آبياري و

شد. مصرف كودهاي دامي، اسيد هيوميك و كودهاي ملاحظه مي

شد اما در جامعه ندرت در جامعه متوسط انجام مي كامل ميكرو به

خوب، مصرف اين كودها غالب بود. در بسياري از مزارع جامعه 

خوب، مصرف كود اوره در هنگام كاشت، حذف شده بود اما در 

وسط يك سوم كل اوره مصرفي، به هنگام كاشت جامعه مت

شد كه علاوه بر عدم انطباق زماني با نياز گياه، بيشتر مصرف مي

هاي سنگين اول و دوم از دسترس ريشه خارج مي آن با آبياري

  .شد

 
  ترويجي توصيه

رسد براي داشتن با در نظر گرفتن موارد فوق به نظر مي

در شرايط مشابه مزارع  تن در هكتار ٦٠تا  ٤٠عملكردهاي 

هاي با متوسط مورد بررسي در اين تحقيق اولا بايستي خاك

دسي زيمنس بر متر انتخاب شوند. ثانيا مصرف  ٤شوري كمتر از 

كودهاي نيتروژني و پتاسه تا سطح توصيه بر مبناي آزمون خاك 

بار كودهاي كامل  ٢پاشي يك تا افزايش يابد. علاوه بر آن محلول

كيلوگرم در هكتارو مصرف اسيد هيوميك ٥/١تا ١مقدار ميكرو به 

ليتر در هكتار به همراه كودهاي فسفر بالا نظير  ٦تا  ٣به ميزان 

كيلوگرم در هكتار ، كودهاي زيستي  ٧تا  ٥به مقدار ١٠-٥٢-١٠

تن در هكتار) در برنامه مديريت تغذيه  ٣٠تا  ٢٥و كودهاي دامي(

 و حاصلخيزي خاك مزرعه قرار گيرد.

در صورت مصرف كودهاي فسفره به صورت پخش سطحي 

به جاي مصرف نواري، كارايي مصرف كودهاي فسفره كاهش 

هاي شيميايي (ناشي يابد. علاوه بر آن سبب تاثير بيشتر واكنشمي

قليايي و آهكي بودن خاك) در تبديل فسفر به شكل غير  pHاز 

ود فسفره، قابل استفاده براي گياه شده و با وجود مصرف زياد ك

دهد. مصرف افزايش چنداني در فسفر قابل استفاده خاك رخ نمي

كودهاي پتاسه به صورت پخش و اختلاط آن با توده خاك در 

كاهد. چراكه در هنگام كاشت نيز از كارايي مصرف كود پتاسه مي

اين حالت اولا بخش زيادي از كود مصرفي در فواصل مكاني 

يا محبوس شدن پتاسيم در ساختمان دور از ريشه قرار گرفته و ثان

دهد لذا دسترسي ريشه هاي خاص به مقدار بيشتري رخ ميرس

يابد. بنابراين ضروري است در مورد به پتاسيم مصرفي كاهش مي

مصرف كودهاي فسفر وپتاسيم، مصرف بخش عمده كود در 

انجام شود ودر  هنگام كاشت و به صورت نواري زير و كنار بذر

مصرف تكميلي كودهاي فسفر بالا و پتاس بالا به  دوره داشت از

 مند شد.صورت كود آبياري بهره

تن در هكتار در جوامع  ٦٠براي نيل به عملكردهاي بالاتر از 

هاي خوب، كم كردن انحراف از توصيه كودي و استفاده از روش

ها  علاوه بر توجه شود. در اين روشنوين تغذيه گياه پيشنهاد مي

قدار، روش و زمان مصرف كودهاي ماكرو و ميكرو و ويژه به م

گيري از كود آبياري اسيد هيوميك و كودهاي دامي پوسيده، بهره

هاي رشد نظير عصاره پاشي اسيدهاي آمينه و محركمحلول

جلبك دريايي قبل از گلدهي و مصرف تكميلي سولوپتاس با آب 

  pH EC  TNV  OC  TotN  avP  avK  شهرستان

  ٢٥٠  ٠/٢٣  ٠٥٨/٠  ٥٧/٠  ٣/١٨  ٨/١  ٩/٧  فريمان

  ٢٥٠  ٢/١٥  ٠٦٦/٠  ٧٣/٠  ٠/١٧  ٠/٣  ٩/٧  تربت حيدريه

  ٣٧٩  ١٢  ٠٧٦/٠  ٧٣/٠  ٥/١٦  ١/٥  ٨/٧  قوچان
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غده و  آبياري در مرحله بعد از سبز شدن تا پايان حجيم شدن

مصرف تكميلي كودهاي فسفر بالا در مرحله تشكيل غده توصيه 

خاك در مزارع  pH). ضمنا با توجه به بالا بودن ٢مي شود(شكل 

تحت كشت استان و تاثير آن بر قابليت جذب بسياري از عناصر 

كيلوگرم  ٢٠٠تا  ١٥٠غذايي، توجه ويژه به مصرف گوگرد در حد 

ليتر در هكتار گوگرد  ١٢تا  ٥يتي و يا در هكتار به فرم گوگرد بنتون

  شود.تقسيط توصيه مي ٣تا  ٢مايع در 
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  )٣اهميت تامين عناصر غذايي در مراحل رشد سيب زميني( -٢شكل 
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