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ورزي همراه با مديريت بقاياي خاكورزي و بيخاكورزي رايج، كمهاي خاكبه منظور بررسي اثر روش
هاي هرز و عملكرد و اجزاي عملكرد گندم، آزمايشي سه علفاي، تراكم و وزن خشك گياهي ذرت بر تنوع گونه

 ١٣٩٣هاي ي با سه تكرار طي سالكامل تصادف هايبلوك هيدر قالب طرح پاهاي خُرد شده ساله به صورت كرت
هاي هرز تحت تأثير نوع اي علفدر مركز تحقيقات زرقان فارس اجرا شد. نتايج نشان داد تركيب گونه ١٣٩٦تا 

ورزي منجر به خاكورزي حفاظتي بخصوص كمزي و مديريت بقايا قرار گرفت به نحوي كه خاكورخاك
  هاي هرز چندساله در سيستم هاي هرز شد. با گذشت زمان تراكم علفدرصدي آلودگي علف ٣٠كاهش 

توانست  ورزي با حفظ بقاياخاكورزي رايج و كمورزي افزايش يافت درحالي كه انجام عمليات خاكخاكبي
كيلوگرم در  ٨١١٣كاهش دهد. بيشترين عملكرد دانه گندم ( درصد ٦٠هاي هرز چند ساله را بيش از تراكم علف

 درصد ٣٠ه با حذف بقاياي گياهي بيش از ورزي و حفظ بقايا حاصل شد كه در مقايسخاكهكتار) در سيستم كم
ورزي رايج و حفظ ) در سيستم خاكدرصد ٢٦/٤٠افزايش در عملكرد مشاهده شد. بيشترين شاخص برداشت دانه (

عدد) و عملكرد  ٢٠٨٢٧گرم)، تعداد دانه در مترمربع ( ١٨/٤٠بقايا حاصل شد درحالي كه بيشترين وزن هزار دانه (
طور كلي ورزي و حفظ بقاياي ذرت به دست آمد. بهخاككيلوگرم در هكتار) در سيستم كم ٢٠٠٨٤بيولوژيك (

بقاياي گياهي ذرت در سطح خاك در  درصد ٣٠ورزي و حفظ خاكنجام عمليات كمگندم ا-در تناوب ذرت
 قابل توصيه است.  استان فارس
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  مقدمه

هاي رايج در كشـــور و امروزه يكي از تناوب

بخصوص در استان فارس، كشت گندم بلافاصله 

ـــه ـــرداشــــــت ذرت اســــــت ب ـــس از ب  پ

نحوي كه سطح زير كشت گندم در سال زراعي  

يد.  ٢٦٠به بيش از  ٩٦-١٣٩٥ ـــ تار رس هزار هك

 گندماگرچه اعتقاد بر اين است كه كشت مداوم 

به دليل عوامل اقتصادي،  ذرت-گندمو يا تناوب 

شاورزان زراعي تناوب  سبي براي ك سوب منا مح

شيميايي، اما با  شودمي افزايش كاربرد كودهاي 

هاي ســـنگين در اين ورزيها و خاكعلف كش

نه يل هزي ـــمن تحم ناوب ض به ت بالا منجر  هاي 

ماده  خاك، افزايش آلودگيكاهش  هاي آلي 

 هاي هرزافزايش جمعيت علف زيســـت محيطي،

 ).٩و  ٢(شــود ميها گســترش آفات و بيماري و

بر عملكرد ورزي حفاظتي در رابطه با تأثير خاك

عي  لف، محصــــولات زرا ت خ م يط  در شــــرا

ـــامل تأثير مثبتگزارش و  ٦، ٤( هاي متفاوتي ش

وجود  )٢٤و  ٢٣، ١٧( ، منفي و عــدم تــأثير)٢١

ـــلي دارد. بيان كردند كه در ) ١نيا و كرمي (افض

ـــول  ـــرايط كشـــــت آبي، عملكرد محص ــاش  ب

با عملكرد خاك يا برابر  فاظتي كمتر  ورزي ح

  ورزي مرســــوم (شــــخممحصــــول در خــاك

دار، ديســك و لولر) اســت. با گاوآهن برگردان 

بيشــترين ميزان  در پژوهشــي مشــخص شــد كه

ـــول در تنــاوب گنــدم ذرت در –عملكرد محص

ورزي و باقي گذاشـــتن بقايا به خاكشـــرايط بي

حالي مد، در ــــت آ كه كمترين عملكرد در دس

ـــرايط بي يا خاكش قا با حذف ب ورزي و همراه 

نشان ) ١١عليجاني و همكاران ( .)١٩( حاصل شد

 ورزيخاكدر ســيســتم  گندمدادند كه عملكرد 

ورزي مرسوم بيشتر از خاك درصد ١٩ ،حفاظتي

  بود.

ج ـــور علفاز آن  كه حض هاي هرز در ايي 

فيــت  ي ك كرد و  ل م ع هش  ــاعــث كــا مزارع ب

هاي شـــود، نحوه مديريت علفمحصـــولات مي

ـــتم ـــيس فاوت زراعي يكي از هرز در س هاي مت

عوامل كليدي و مهم در توليد گياهان زراعي و 

ــمار ميهاي هرز بهمديريت علف رود. تركيب ش

هاي هرز تحت تأثير تغييرات فصلي، جوامع علف

تناوب و تراكم گياه زراعي، تغييرات دراز مدت 

گيرد محيطي و همچنين عوامل مديريتي قرار مي

خاك١٤و  ٥( يا ). روش  قا يت ب مدير ورزي و 

بذر علفمي ند توزيع  يل توا هاي هرز در پروف

يا بذر و خروج گ قاي  چه و در عين خاك، ب ه

هاي هرز را تحت تأثير حال شدت آلودگي علف

يت قرار دهد و در  ـــزايي بر جمع تأثير بس جه  نتي

). واناس و ليروكس ٢٩و  ١٣هاي هرز دارد (علف

تم ٢٨( ير ســــيســــ ي غ ت ــد كــه  كردن گزارش   (

ورزي ســبب تغيير تركيب، تراكم و توزيع خاك

شان دادند شود. آنعمودي بذر در مزارع مي ها ن

هاي ورزي؛ بذور مدفون در عمق را به لايهخاك

ـــطحي خاك ميس جبتر  يك  آورد و مو تحر

ــه ــذر علفجوان شــــود. در هــاي هرز ميزني ب

ـــتم ـــيس كه ورزي به دليل اينهاي بدون خاكس

زده در ســطح خاك به چه بذور تازه جوانهريشــه

خاك نفوذ مي به درون  ـــختي  مال س ند، احت ك

چه ياه بد (ها افزايش ميمرگ گ به٢٢يا نظر ). 
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رســـد باقي گذاشـــتن بقاياي گياهي و كاهش مي

ــد راهكــار زراعي ورعمليــات خــاك زي بتوان

ـــبي در جهت مديريت بهتر علف هاي هرز، مناس

ها و حفظ پتانســيل كاهش اســتفاده از علف كش

با توجه به مطالب بيان ). ١٦و  ١٢عملكرد باشــد (

ستمشده اين مطالعه با هدف  سي سي اثر  هاي برر

ورزي و مديريت بقاياي ذرت بر متفاوت خاك

هــاي هرز و همچنين عملكرد و كنترل علف

اجزاي عملكرد گنــدم در منطقــه زرقــان فــارس 

 اجرا شد. 

  
  هامواد و روش

ــه هــاي متفــاوت منظور بررســـي اثر روشب

يد خاك ياي ذرت (هيبر قا يت ب مدير ورزي و 

ـــينگــل كراس  ــه٧٠٤س اي، وزن ) بر تنوع گون

هــاي هرز و همچنين خشـــــك و تراكم علف

ــه گنــدم (رقم  ـــي عملكرد دان چمران)، پژوهش

اي در ســه ســال زراعي از اواســط آبان ماه مزرعه

قات در  ١٣٩٦تا اواخر خرداد  ١٣٩٣ مركز تحقي

فارس كشــــاورزي زرقان  تان  ـــ ـــورت اس به ص

شده در قالب طرح پايه كرتآزمايش  هاي خرُد 

با ســــه تكرار اجرا بلوك هاي كامل تصــــادفي 

گرديد. قابل ذكر اســـت كه آزمايش براســـاس 

ناوب  نهت قه يعني ذرت دا لب منط ندم -ايغا گ

شده بود و  سال آزمايش در يك طراحي  سه  هر 

قطعه زمين ثابت انجام شد. محل آزمايش با طول 

شرقي و عرض جغرافيايي  ٧١°٥٢׳٣٥״جغرافيايي 
ـــمـالي در ارتفـاع  ٧٦°٢٩׳٤٢״ متري از  ١٥٩٦ش

به منظور تعيين برخي از  ســطح دريا قرار داشــت.

ـــيميايي خاك، قبل از  هاي فيزيكي وويژگي ش

شــروع پژوهش دو نمونه خاك مركب از مزرعه 

صفر تا  متري تهيه و ميزان ماده سانتي ٣٠و عمق 

آلي، هــدايــت الكتريكي و ســـــاير صـــفــات 

يايي موجود در خاك تعيين شــــد  ـــيم فيزيكوش

متوســط بارندگي ســالانه درازمدت ). ١(جدول 

طقــه  ن م لي ٢٣٥در  ي بود. در جــدول م تر  ، ٢م

مربوط به دما و بارندگي در طول فصل  اطلاعات

هاي اجراي پروژه كشــــت گندم در طي ســــال

  آورده شده است.

شامل روش سه هاي خاكتيمارها  ورزي در 

ورزي رايج (شخم با گاوآهن سطح شامل خاك

لهبرگردان ـــي به وس   دار، ديســــك و تراز كردن 

ورزي (يك بار خاككننده كشـــشـــي)، كمتراز

ــتفاده از خاك ــكل از پنجه  ورزياس مركب متش

- ورزي (بدون هيچخاكغازي و روتاري) و بي

يا خاك ـــخم  يات ش به عنوان گونه عمل ورزي) 

فاكتور اصــلي و مديريت بقاياي گياهي ذرت در 

دو ســـطح (حفظ بقايا در مقايســـه با حذف تمام 

ـــطح خاك) به عنوان فاكتور  بقاياي گياهي از س

 ٢٥اي بــه مقــدار فرعي بودنــد. بــذر ذرت دانــه

ها كيلوگرم در هكتار در نيمه اول تيرماه در كرت

كشـت شـد. در تيمار حفظ بقايا، محصـول ذرت 

ـــكيل  ـــيدگي فيزيولوژيك دانه (تش در زمان رس

لايه سياه) به وسيله دستگاه كمباين برداشت شد، 

بقاياي گياهي در  درصـــد ٣٠طوري كه حدود به

ـــرايط بدون بقايا،  ـــطح خاك باقي ماند. در ش س

بُر رت از محل طوقه در ســطح خاك كفگياه ذ

  و از مزرعه خارج شد.
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  متري)سانتي ٣٠فيزيكي و شيميايي خاك در زرقان (عمق صفر تا  هايبرخي ويژگي -١جدول
  

  قابليت هدايت الكتريكي
  عصاره اشباع خاك

  )دسي زيمنس بر متر(
pH در گل اشباع 

  ماده آلي خاك
  درصد)(

  نيتروژن كل
  (درصد)

  قابل جذبفسفر
  )ميلي گرم در كيلوگرم(

  قابل جذبپتاس 
  )كيلوگرمميلي گرم در (

  ميزان رس
 (درصد)

  شنميزان 
 (درصد)

  سيلتميزان 
 (درصد)

  بافت خاككلاس 

  لوم رس سيلتي  ٤٥/٣٤  ٥٣/٤٧  ١٢/١٦  ٢٥٠  ٧/١٢  ٠٧/٠  ٠١/١  ٩/٧  ٦٥/٠
  گيري استات آمونيوم و فسفر به روش اوُلسن تعيين شدند.نيتروژن به روش هضم كجدال، پتاسيم به روش عصاره

  

  ميانگين دما و مجموع بارندگي منطقه زرقان در سه سال زراعي متوالي كشت گندم -٢جدول 
 

١٣٩٣-٩٤   ١٣٩٤-٩٥   ١٣٩٥-٩٦   
 ماه

  گراد)(درجه سانتي دما متر)بارندگي (ميلي   گراد)دما (درجه سانتي متر)بارندگي (ميلي   گراد)دما (درجه سانتي متر)بارندگي (ميلي

 آبان   ١٠/١١ ٨٠/٦٣   ٣٠/١٢ ٦٠/٧١   ٠٠/١٤ ٨٠/٧
 آذر   ٨٠/٨ ٠٠/٠   ٥٠/٧ ٦٠/٦٢   ٢٠/١١ ٦٠/٣
 دي   ٥٠/٨ ٠٠/٢٨   ٢٠/٧ ٨٠/٤١   ٩٠/٨ ٣٠/٢٢
 بهمن   ٧٠/٩ ٥٠/٤٣   ٦٠/٩ ٤٠/٦   ٠٠/٨ ٤٠/١٣
 اسفند   ٦٠/١٢ ٠٠/٥٥   ١٠/١٤ ٤٠/١٨   ٥٠/١٢ ٦٠/٩٧
 فروردين   ٣٠/٢٠ ٠٠/٠   ٦٠/١٧ ٢٠/١٣   ٤٠/٢٠ ٠٠/١٠
 ارديبهشت   ١٠/٢٥ ٤٠/٨   ١٠/٢٦ ٠٠/٤   ٢٠/٢٥ ٢٠/٢٨

 خرداد   ٣٠/٣١ ٠٠/٠   ٩٠/٢٩ ٠٠/٠   ١٠/٣١ ٠٠/٠
 تير   ٧٠/٣١ ٨٠/٣   ٢٠/٣٣ ٠٠/٠   ٦٠/٣١ ٠٠/٠

- ٦٨/١٧ -   ٥٠/١٧ -   ١٠/١٨ 
  ميانگين دما   

 گراد)(درجه سانتي

٥٠/٢٠٢    - ٠٠/٢١٨    - ٩٠/١٨٢ -  
  مجموع بارندگي  

  متر)(ميلي 
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كار كشت مستقيم براي كشت گندم از خطي

ـــفوجيا، -(بذركار رديفه، عرض  ١٧كودكار اس

شد.  ستفاده  شيار بازكن ديسكي) ا سه متر و  كار 

عاد كرت ـــي اب مايش هر متر بود.  ٦×٢٠هاي آز

صـــله خطوط و فاخط كاشـــت  ٣٠كرت شـــامل 

فاصــله  .شــد در نظر گرفتهمتر ســانتي ٢٠كاشــت 

ها هاي فرعي دو متر و فاصله بين تكراربين كرت

شد. بذر گندم به مقدار  شت متر در نظر گرفته  ه

كيلوگرم در هكتار در نيمه دوم آبان ماه در  ١٨٠

ها كشـــت شـــد. جهت جلوگيري از ادغام كرت

مام  ياي ذرت، در ت قا با ب ندم  ياهي گ ياي گ قا ب

ـــطح خاك كرت قه در س حل طو ندم از م ها گ

بر و از مزرعه خارج شد. ميزان كود مصرفي كف

سال ساس نياز كودي مزرعه در  هاي مختلف، برا

 ١٥٠متفاوت بود كه تمامي كود فســفات (حدود 

كيلوگرم  ١٠٠كيلوگرم در هكتار)، پتاس (حدود 

ـــوم كود اوره (حدود   ١٣٠در هكتار) و يك س

كيلوگرم در هكتار) در زمان كاشـــت و توســـط 

ها اضافه شد و ودكار به كرتك-دستگاه بذركار

بقيه كود اوره در دو مرحله به صــورت ســرك و 

ـــاير عمليات  ـــد. س ـــت در مزرعه پخش ش با دس

زراعي شــــامل آبياري با روش غرقابي و با دور 

بــار و مبــارزه بــا آفــات و روز يــك ١٠آبيــاري 

ـــان اعمال بيماري ها در تمام تيمارها به طور يكس

ـــد. علف ـــامل هاي هرز غالب مزرعه ش گندم ش

لف ــان ع بي ين  ير ــه شــــ چنــدســـــال هرز  هــاي 

)Glycyrrhiza glabra L. ـــك ـــچ ـــي ) و پ

)Convolvulus arvensis L.هاي هرز ) و علف

 Avenaيكســـاله شـــامل يولاف وحشـــي پائيزه (

ludoviciana L. ،(چســبك )Setaria viridis 

L.) ندم گل گ ) .Centaurea depressa L) و 

هاي تراكم علف برداري جهت تعيينبودند. نمونه

ـــانتي ٥٠×٥٠پرتاب كوادرات  ١٢هرز با  متر و س

به صورت تصادفي در انتهاي مرحله شيري شدن 

دانه گندم براي هر كرت آزمايشـــي انجام شـــد. 

ساس نوع گونه علف شده بر ا شت  هاي هرز بردا

ــپس در آون با دماي  ــمارش و س  ٦٨تفكيك، ش

ســـاعت خشـــك  ٤٨گراد به مدت درجه ســـانتي

 ١٤راي ارزيابي عملكرد دانه (با رطوبت شــدند. ب

ــــد)  ـــيــدگي هــاي گنــدم بوتــهدرص پس از رس

فيزيولوژيك (زرد شدن ميانگره آخر يا پدانكل) 

صادفي و با  صورت ت ساحت دو متر مربع به  از م

اي با دســت بريده و در نظر گرفتن اثرات حاشــيه

برداشــت شــدند. ســپس تعداد دانه در مترمربع با 

ها در مترمربع و تعداد دانه در شمارش تعداد بوته

ــد. وزن هزار دانه، عملكرد دانه و  ــنبله تعيين ش س

ها پس از خشــك شــدن بوتهعملكرد بيولوژيك 

گراد به مدت درجه ســــانتي ٦٨در آون با دماي 

ســــاعت تعيين شــــدند. همچنين، شــــاخص  ٤٨

ــيم عملكرد دانه بر عملكرد  ــت دانه از تقس برداش

  بيولوژيك گندم حاصل شد.

بارتلت و تعيين همگني پس  از انجام آزمون 

ــال در  واريانس تيمارها و با توجه به اينكه اثر سـ

ــات -طول تنــاوب گنــدم ـــي ـــوص ذرت بر خص

نه علف هاي هرز، عملكرد و اجزاي عملكرد دا

ناليز داده ندم معني دار نبود، آ ـــورت گ به ص ها 

با مركب انجام شــــد. بات آماري  ـــ يه محاس كل

فاده از نرم ـــت فت و  SAS 9.3افزار اس جام گر ان
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اي چند دامنهها از آزمون براي مقايســـه ميانگين

ها نمودارجهت رسم  ودرصد  ٥در سطح دانكن 

  استفاده شد. اكسلافزار از نرم

  
  نتايج و بحث

  هاي هرزتراكم و وزن خشك علف

ــانــس روش هــاي مــخــتــلــف تــجــزيــه واري

ورزي همراه با حفظ يا حذف بقاياي گياه خاك

هــاي هرز در داد كــه تراكم علفقبلي نشــــان 

داري تحت تأثير روش طور معنيمزرعه گندم به

ورزي و مديريت بقاياي گياهي ذرت قرار خاك

جدول  ــــت ( ته اس ـــ ــــال زراعي٣داش   ). در س

لف٩٤-١٣٩٣ كم ع ترا ترين  بيشــــ هرز ،  هــاي 

ـــيرين و  ٧بيان و پيچك (به ترتيب چندســـاله ش

ورزي خاكبوته در مترمربع) در سيستم بي ٣٣/٨

ـــد و در مقابل  ـــل ش و حذف بقاياي ذرت حاص

ـــيرينتراكم علف با هاي هرز ش چك  يان و پي ب

ورزي خاكحفظ بقاياي گياهي در ســـيســـتم بي

 ٣٣/٨در مقابل  ٣٣/٣( درصــــد ٠٢/٦٠ترتيب به

 ٧در مقابل  ٥( درصــد ٥٧/٢٨بوته در مترمربع) و 

ـــبت به تيمار حذف بقاياي  بوته در مترمربع) نس

ف يا كاهش  جدول ذرت  ). در ســــال اول ٤ت (

يات بي جام عمل ورزي و حفظ خاكپژوهش ان

هاي هرز چندساله بقاياي ذرت، تراكم كل علف

در  ٣٣/٨درصـد ( ٦٦/٤٥بيان و پيچك را شـيرين

بوته در مترمربع) كاهش داد اما در  ٣٣/١٥مقابل 

ــاني پژوهش (ســـــال  ــاي ــات  )١٣٩٥-٩٦پ عملي

ياي ذرت تراكخاكبي قا م كل ورزي و حفظ ب

بيان و پيچك) را هاي هرز چندساله (شيرينعلف

بوته در  ٦٦/١٤در مقابل  ٣٣/٩درصــــد ( ٣٥/٣٦

مترمربع) كاهش داد. نتايج نشـــان داد در ســـال 

ــژوهــش ( ــانــي پ ــاي ، تــراكــم كــل )١٣٩٥-٩٦پ

ــه (مجموع تراكم علف هــاي هرز چنــد ســـــال

بيان و پيچك) در ســيســتم هاي هرز شــيرينعلف

ورزي خــاكو كم ورزي رايجعمليــات خــاك

 درصــد ٦٧ترتيب همراه با حفظ بقاياي گياهي به

ته در مترمربع) و  ٣٣/٠( يك بو بل  قا  ٦/٦٦در م

ته در مترمربع)  ٦٧/١(درصــــد  بل پنج بو قا در م

يات  جام عمل بارت ديگر ان به ع فت.  يا كاهش 

با خاكبي قايســــه  مدت و در م ند  ورزي در بل

ورزي منجر بــه ورزي رايج و كم خــاكخــاك

شد افزايش تراكم گونه ساله  هاي علف هرز چند

). نتــايج نشـــــان داد انجــام عمليــات ٤(جــدول 

ورزي و حفظ بقاياي ذرت، تراكم كل خاكبي

ـــاله (مجموع تراكم يولاف، علف هاي هرز يكس

ـــال اول پژوهش  چســـبك و گل گندم) را در س

بوته در  ٦٦/١٢در مقابل  ٣٤/٩درصــــد ( ٢٢/٢٦

صد ( ٨/٣٩هش مترمربع) و در پايان پژو  ٠١/٣در

بوته در مترمربع) كاهش داد. در سال  ٥در مقابل 

خاك١٣٩٥-٩٦زراعي  يات  ورزي رايج و ، عمل

 ٣٣/٣٣حفظ بقاياي گياهي ذرت منجر به كاهش 

در  ٨هاي هرز يكساله (درصدي تراكم كل علف

ـــه با حذف  ١٢مقابل  بوته در مترمربع) در مقايس

ــد در حالي كه  تراكم كل بقاياي گياهي ذرت ش

ورزي خاكهاي هرز يكساله در سيستم كمعلف

ياي ذرت  قا در  ٣٣/٤درصــــد ( ١٤/٣٨و حفظ ب

ـــه با شـــرايط  ٧مقابل  بوته در مترمربع) در مقايس

حذف بقاياي گياهي ذرت كاهش يافت (جدول 
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ـــيعلاوه بر اين ). ٤ كاهش ند  تراكم و وزن  رو

هاي هرز در مدت زمان مطالعه خشك كل علف

ـــوص ورزي حفاظتي بهخاك در تيمارهاي خص

ورزي در هر دو شــرايط مديريت خاكتيمار كم

بقاياي گياهي ذرت مشاهده شد و بيشترين ميزان 

اين كاهش با حفظ بقاياي گياهي ذرت حاصـــل 

كل ١٣٩٥-٩٦شــــد. در ســــال زراعي  ، تراكم 

هــاي هرز هــاي هرز (مجموع تراكم علفعلف

ـــرايط حفظ بقاياي  ـــاله) در ش ـــاله و يكس چندس

ورزي در مقايسه گياهي ذرت در تيمار كم خاك

ورزي به ترتيب ورزي رايج و بي خاكبا خاك

در مقابل  ٦درصــــد (به ترتيب  ٣٣/٥١و  ٩٨/٢٧

فت.  ٣٣/١٢و  ٣٣/١ يا كاهش  ته در مترمربع)  بو

هــاي هرز همچنين، وزن خشـــــك كــل علف

شك علف ساله و (مجموع وزن خ هاي هرز چند

انجام عمليات كم ) در پايان پژوهش با يكســـاله

ــا خــاك ــا در مقــايســـــه ب ورزي و حفظ بقــاي

خاكخاك يب ورزي رايج و بي  به ترت ورزي 

صد (به ترتيب  ٤٩/٥٩و  ٤١/٢٣ در مقابل  ٣٠١در

ــافــت  ٧٤٣و  ٣٩٣ گرم در مترمربع) كــاهش ي

  ).٤(جدول 

هــاي هرز در تراكم و تركيــب علفتغيير 

ـــتم ـــيس خاكس مل هاي  به عوا فاظتي  ورزي ح

يل منطقه، نوع گياه زراعي، خاك  مختلفي از قب

و مقدار بقاياي گياهي بســتگي دارد. در ســيســتم 

هاي هرز يكســاله به ورزي، تراكم علفخاكبي

ـــطحي و زود هنگام در اوايل دليل جوانه زني س

ما تراكم علف هاي يابد افصل زراعي افزايش مي

هاي بعد هرز چند ســــاله به تدريج و طي ســــال

يابد. اين موضـــوع تا حدودي به دليل افزايش مي

بذور علف يا تجمع  ـــطح خاك  هاي هرز در س

لايه رويي آن است. انجام شخم سبب توزيع كم 

شود و بيش يكنواخت بذور در نيم رخ خاك مي

جام ). پژوهش١٠( كه ان ها نشــــان داده اســــت 

ـــتم ليات خاكعم ـــيس ـــبت به س ورزي رايج نس

بهخاك ـــوص بيورزي حفاظتي و  - خاكخص

شي و در ورزي به دليل قطع مداوم اندام هاي روي

هــاي هرز نتيجــه كــاهش ذخــاير غــذايي علف

ها در چندساله منجر به كاهش رشد و فراواني آن

). ١٥شــود (هاي هرز يكســاله ميمقايســه با علف

ـــد كه  ـــخص ش ـــي مش انجام عمليات در پژوهش

ورزي منجر خاكورزي رايج نسبت به كمخاك

كاهش  هاي هرز درصــــدي تراكم علف ٦٠به 

رســد بيشــتر بودن نظر مي). به١٧چندســاله شــد (

خصوص هاي هرز بهوزن خشك و فراواني علف

ستم خاكعلف سي ساله در  ورزي هاي هرز چند

ورزي) خــاكورزي و كمخــاكحفــاظتي (بي

ـــبت  رايج به دليل عدم حذف  ورزيبه خاكنس

يه علف جه هاي هرز در اين روشكل ها و در نتي

مانده هاي هرز باقيبهبود شرايط براي رشد علف

يات خاك با انجام عمل ورزي باشــــد. همچنين، 

بذور علف به عمقرايج  پايينهاي هرز  تر هاي 

ـــده زني آنخاك رفته و امكان جوانه ها كمتر ش

) نشــان ٧همكاران (). خرُم دل و ١٧و  ١٢اســت (

هاي دادند كه كمترين تراكم و وزن خشك علف

ورزي رايج مشاهده شد كه هرز در سيستم خاك

هــاي هرز و نــابودي دليــل اين امر را دفن علف

ستم ساس آنمري سنگينهاي ح شخم  سط    ها تو
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  هاي هرزها و وزن خشك كل علفتراكم گونهها بر ورزي، مديريت بقاياي ذرت و برهمكنش آنتجزيه واريانس روش خاك -٣جدول 
  

  درجه آزادي  منبع تغييرات
    هاي هرز چندسالهعلف    هاي هرز يكسالهعلف  

  هاي هرزوزن خشك كل علف  هاي هرزتراكم كل علف
    بيان شيرين  پيچك صحرايي    وحشي يولاف  چسبك گل گندم  

 ns١٩٧٢٩٩ ns٢٤/١٥  ns٩١/٢ ns٠٢/٥  ns٦٠/١ ns٣٥/٠  ns٣٨/١   ٢  )Yسال (
 ١٥٩٨٨ ٨١/٥   ٨١/١  ٦١/٢  ١١/١  ٤٨/٠ ٤٨/٠   ٦  )aخطاي اول (

 ١٦٢٨٥٧٨** ٦٨/٥٤٧**  ٧٢/١٠٣** ٥٧/١٣٣**  ١٢/٥* ٩٦/٩*  ٠٥/٢*   ٢  )Tورزي (خاك

Y×T  ٤   ns٤٥/٠ ns٦٧/٠ ns٢٤/١  ns٦٢/٣ ns٥٢/٢  ns٣٥/١٠ ns١٩١٣٣ 
  ١٢٨٨٥  ٣٨/٤  ٩٨/٠ ٣١/١   ٦٧/٠ ٤٥/٠ ٣٨/٠   ١٢  )bخطاي دوم (

 ١٨٥٣٤٠٠** ٥٧/٦٧٥**  ٧٤/٥٦* ٦٢/٨٥**  ٦٨/٦* ١٧/٢٨** ٥٠/١٣**   ١  )Rبقايا (

T×R ١٠٦٥٧٠* ٦٥/٢٣٦*  ٠٥/٢٦* ١٣/٤٥*  ٠١/٤* ٢٤/٨* ٠٣/٥*   ٢ 

Y×R  ٢   ns٠٥/٠ ns١٦/٠ ns٥٧/٠  ns٩١/٠ ns٩١/١  ns٩١/٨ ns٤٤٦٣١ 

Y×T×R  ٤   ns١٩/٠ ns٣٣/٠ ns٣٧/٠  ns٠٧/١ ns٦٥/٠  ns٧٦/٢ ns١٤٥٧٧ 
 ١٦٢٦٦ ١٨/٣   ٦٧/٠  ٦٧/٠    ٤٨/٠  ٦٨/٠ ٥٧/٠    ١٨  ماندهخطاي باقي

 ٤٤/١٧ ٧٣/١٢   ٢٤/١٦ ٩٦/١٨   ١٢/١٦ ٦٠/١٩ ٧٣/١٥    ضريب تغييرات (درصد)
ns ،*  باشندميدرصد  ١و  ٥دار در سطح احتمال معني ،داريمعن يرغبه ترتيب  **و.  
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  هاي هرزها و وزن خشك كل علفورزي و مديريت بقاياي ذرت بر تراكم گونهمقايسه ميانگين اثر متقابل روش خاك -٤جدول 

  
  شيرين بيان  پيچك صحرايي  وحشي يولاف  چسبك گل گندم  بقاياي ذرتمديريت   ورزيخاكروش   سال

  هاي هرزتراكم كل علف
  (تعداد در مترمربع)

  هاي هرزوزن خشك كل علف
  كيلوگرم در هكتار)(

٩٤-١٣٩٣  

  ورزي رايجخاك
  c٦١٥ c٠٠/١٢  c٦٧/١  bc٠٠/٣  bc٦٧/١  bc٣٣/٢  abc٣٣/٣  حذف بقايا
 d٢٧٣ d٠٠/٦  c٠٠/١  c٠٠/١  c٠٠/١  d٠٠/١  c٠٠/٢  حفظ بقايا

  ورزيخاككم
 b١١٠٥ b٦٧/١٩  b٦٧/٤  b٠٠/٥  ab٠٠/٣  ab٣٣/٣  ab٦٧/٣  حذف بقايا
 c٥٦٠ c٠٠/١٠  c٦٧/١  bc٠٠/٣  bc٦٧/١  cd٣٣/١  bc٣٣/٢  حفظ بقايا

  ورزيخاكبي
 a١٤٩٠ a٠٠/٢٨  a٠٠/٧  a٣٣/٨  a٣٣/٤  a٠٠/٤  a٣٣/٤  حذف بقايا
 b٩٣٨ b٦٧/١٧ b٠٠/٥  b٣٣/٣  ab٠٠/٣  b٦٧/٢  ab٦٧/٣  حفظ بقايا

٩٥-١٣٩٤  

  ورزي رايجخاك
 c٦٣٣ c٠٠/١٢  b٦٧/١  c٠٠/١  ab٦٧/٢  ab٦٧/٢  a٠٠/٤  حذف بقايا
 d٣٠٧ d٦٧/٦  b٦٧/٠  c٣٣/٠  bc٦٧/١  b٣٣/١  ab٦٧/٢  حفظ بقايا

  ورزيخاككم
 b٨٩٤ b٠٠/١٧  a٦٧/٤  b٠٠/٤  bc٦٧/١  ab٠٠/٣  ab٦٧/٣  حذف بقايا
 d٤٠٤ cd٣٣/٨  b٣٣/٢  c٣٣/١  c٠٠/١  b٣٣/١  b٣٣/٢  حفظ بقايا

  ورزيخاكبي
 a١٢١٩ a٦٧/٢٤  a٣٣/٦  a٣٣/٨  a٣٣/٣  a٠٠/٤  ab٦٧/٢  حذف بقايا
 b٩٩٢ b٠٠/١٩ a٦٧/٤  b٣٣/٥  a٣٣/٣  a٣٣/٣  b٣٣/٢  حفظ بقايا

٩٦-١٣٩٥  

  ورزي رايجخاك
 b٦٨١ b٠٠/١٣  c٦٧/٠  c٣٣/٠  a٠٠/٣  a٦٧/٤  a٣٣/٤  حذف بقايا
 cd٣٩٣ c٣٣/٨  c٣٣/٠  c٠٠/٠  ab٠٠/٢  b٣٣/٢  ab٦٧/٣  حفظ بقايا

  ورزيخاككم
 bc٥٩٧ b٠٠/١٢  c٣٣/١  b٦٧/٣  b٣٣/١  b٠٠/٣  bc٦٧/٢  حذف بقايا
 d٣٠١ c٠٠/٦  c٠٠/١  c٦٧/٠  b٠٠/١  bc٦٧/١  c٦٦/١  حفظ بقايا

  ورزيخاكبي
 a١٠١٤ a٦٧/١٩  a٣٣/٦  a٣٣/٨  b٠٠/١  bc٦٧/١  bc٣٣/٢  حذف بقايا
 b٧٤٣ b٣٣/١٢ b٠٠/٥  b٣٣/٤  b٠٠/١  c٦٧/٠ c٣٤/١  حفظ بقايا

  ندارند. يداريدرصد اختلاف معن ٥دانكن در سطح احتمال  يابر اساس آزمون چند دامنههاي داراي حروف مشترك در هر سال و هر ستون، ميانگين
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ــول روي  ــوي ديگر، بقاياي محص ــتند. از س دانس

هاي تواند رويش بسياري از گونهسطح خاك مي

قاياي ٢٧علف هرز را تحت تأثير قرار دهد ( ). ب

ـــيدن نور به بذرهاي باقي مانده در  گياهي از رس

ـــطحي خــاك  ـــطح خــاك يــا در اعمــاق س س

مانع از رشــــد و جلوگيري مي جه  ند و در نتي ك

ـــتقرار كــامــل زني علفجوانــه هــاي هرز يــا اس

 ).١٨و  ١٣شود (ها ميهاي آنگياهچه

 عملكرد و اجزاي عملكرد گندم

به ندم  نه گ طور عملكرد و اجزاي عملكرد دا

ورزي و داري تحــت تــأثير روش خــاكمعني

جدول  فت ( ياي ذرت قرار گر قا يت ب ). ٥مدير

ندم  نه گ ـــترين عملكرد دا تايج نشــــان داد بيش ن

تم  ٨١١٣( ــار) در ســــيســــ كت ه گرم در  لو ي ك

ورزي و حفظ بقاياي ذرت حاصل شد خاككم

ـــبت به حذف بقاياي ذرت عملكرد  دانه كه نس

صد افزايش يافت. همچنين،  ٣٠گندم بيش از  در

نه  ياهي عملكرد دا ياي گ قا ـــرايط حفظ ب در ش

ــدم در ســـــيســـــتــم خــاك ورزي رايــج و گــن

ورزي در مقايســه با حذف كامل بقاياي خاكبي

يب  به ترت عه  درصــــد  ٢١و  ٥/١٣ذرت از مزر

ــن، ٦افــزايــش داشـــــت (جــدول  ــي   ). هــمــچــن

شترين وزن هزار دانه ( )، تعداد دانه گرم ١٨/٤٠بي

عدد) و عملكرد بيولوژيك  ٢٠٨٢٧در مترمربع (

كيلوگرم در هكتار) گندم در ســـيســـتم  ٢٠٠٨٤(

ورزي و حفظ بقاياي ذرت به دســــت خاككم

 ٢٦/٤٠آمد. بيشـــترين شـــاخص برداشـــت دانه (

ورزي رايج و حفظ درصــد) در ســيســتم خاك

ـــتم  ـــيس به س بت  ـــ كه نس يا حاصــــل شــــد  قا ب

حاظ آخاككم فاوت معنيورزي از ل - ماري ت

  ). ٦داري نداشت (جدول 

ــه هــاي مختلف رســـــد كــه روشنظر ميب

نه خاك ورزي بر عملكرد و اجزاي عملكرد دا

گندم نيز تأثير بسزايي دارد. در پژوهشي مشخص 

شــد كه تعداد ســنبله گندم به دليل افزايش تعداد 

پنجــه در تيمــار اســــتفــاده از گــاوآهن قلمي 

ورزي خاكيمار بيورزي) بيشـــتر از تخاك(كم

ــات و خــاك ــا انجــام عملي ورزي رايج بود و ب

ورزي تعداد سنبله در مترمربع به ترتيب خاككم

درصــد نســبت به تيماره هاي بي  ١٤و  ٩به ميزان 

ورزي و خاك ورزي رايج افزايش يافت خاك

ـــد كه ٨( ـــخص ش ـــي ديگر نيز مش ). در پژوهش

ـــتفاده از گاوآهن قلمي (خاك ورزي كاهش اس

ه) باعث افزايش عملكرد گندم پاييزه نســـبت يافت

). ٢٥شود (دار ميبه استفاده از گاوآهن برگردان

ندري ( ـــك مت و اس كه ٢٠ه ند  ) گزارش كرد

ــه گنــدم در ســـيســـتم  بيشـــترين عملكرد دان

ـــاهده شـــد كه اين ورزي كاهشخاك يافته مش

عداد  يل افزايش ت به دل ـــتر  افزايش عملكرد بيش

هاي بود. هرچند پژوهشسنبله در بوته و وزن دانه 

جام نه ان كه وزن هزار دا ند  ــــان داد ــــده نش   ش

ير روش ث ــأ تحــت ت   ورزي هــاي خــاكگنــدم 

قرار نگرفــت زيرا وزن هزار دانــه يــك ويژگي 

ژنتيكي بوده و كمتر تحت تأثير عوامل محيطي و 

مي قرار  تي  ي ير يرد (مــد ــه٣٠و  ٢٦گ ظر ). ب   ن

رســـد در مناطق خشـــك و نيمه خشـــك كه مي

ـــول رطوبت  عامل محدودكننده عملكرد محص

ــــت، انجــام عمليــات خــاك   ورزي حفــاظتي اس



 ...ورزي و مديريت بقايايهاي خاكتأثير روش
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ــه دنبــال دارد.    افزايش عملكرد محصـــول را ب

ــي مشــخص شــد كه بيشــترين ميزان  در پژوهش

ــا ( ـــوي ــه س   ) در .Glycine max Lعملكرد دان

ـــتم خاك ـــيس   ورزي حفاظتي به دســـت آمد س

كــه دليــل آن را حفظ رطوبــت خــاك و بهبود 

 ). ٣اك بيان كردند (حاصلخيزي خ

ها بر عملكرد و ورزي، مديريت بقاياي ذرت و برهمكنش آنتجزيه واريانس روش خاك -٥جدول 

 اجزاي عملكرد دانه گندم
  

 برداشتشاخص   عملكرد بيولوژيك تعداد دانه در متر مربع وزن هزار دانه  عملكرد دانه  درجه آزادي  منبع تغييرات

 ٥٠٠٦١٠٦ns ns٢٣/١٤ ns٧٩/٨ ١٤٣٤٠٩٢ns ns٧٧/١٠  ٢  )Yسال (
  ٩٢/٢ ٥٦٣٣٨١٢  ٩٤/٤  ٢٩/١٤ ٩٣٠٨٥٨  ٦  )aخطاي اول (

 ٩٧/١٥٢** **٢١٧٧٦٩٥٠٢٣ ٥١/٢١٦** ٩٥/٩٥** **٥١٠٤٣٠١٢  ٢  )Tورزي (خاك

Y×T  ٧١٦٢٣٢١  ٤ns ns٤٩/٢٢ ns٢٩٠٠٤٥١٧ ٠٧/٢٤ns ns٦٤/١٩ 
 ٧٦/٢ ٧٨٠٨٧٥ ١٩/٤ ٩٩/٧ ١١٦٢٦١  ١٢  )bخطاي دوم (

 ٢٨/٩٩** *٥٢١٠٠١٠٤ ns٥٧/١٥ ٢٨/١٧٨** *١٨٧٧٤٩٤٧  ١  )Rبقايا (

T×R ٥٧/٧٦* *١٤٤٢٨٩٥٣٤ ٥١/٤٠* ١٨/٣٠* *٢٤٠٢٥٨٦٧  ٢ 

Y×R  ٢٦٣٣١٥٣  ٢ns ns٣٩/١٦ ns١٤٨٧٢٣٥٧ ٣٥/٢٧* ns١٤/١٠ 

Y×T×R  ٣٨٧٦٧٩  ٤ns ns٩١/٨ ns٣٧٩٤٤٣٢ ٦٢/٩ns ns٦٧/١٥ 
 ١٧/٥ ٧٨٤٩٥٢٧  ١٤/١١  ٢٠/١١ ١١٦١١٠٢  ١٨  ماندهخطاي باقي

  ١٣/٦  ٥٥/١٨ ٥٨/١٢  ٠١/٩  ٩٥/١٨  ضريب تغييرات (درصد)
ns ،*  باشندميدرصد  ١و  ٥دار در سطح احتمال معني ،داريمعن يرغبه ترتيب  **و.  

  

ورزي و مديريت بقاياي ذرت بر عملكرد و اجزاي مقايسه ميانگين اثر متقابل روش خاك -٦جدول

 (ميانگين سه سال) عملكرد دانه گندم
  

  ورزيخاكهاي روش
  مديريت

  بقاياي ذرت
  عملكرد دانه

  (كيلوگرم در هكتار)
  دانه هزاروزن 

  (گرم)
  تعداد دانه در مترمربع

  عملكرد بيولوژيك
  (كيلوگرم در هكتار)

  شاخص برداشت
  (درصد)

  ورزي رايجخاك
  bc٧٧/٣٦  bc١٥٦١٥  de١٠٩٣٣  a٥٥/٣٧  b٥٧٣٨  حذف بقايا
  a٢٦/٤٠  ab١٦٣١٩  b١٧٠٢٨  a٩٦/٣٨  b٦٥١٩  حفظ بقايا

  ورزيخاككم
  ab٠٤/٣٨  b١٦٠٣٦  bc١٤٩٥٩  a١٨/٣٧  b٦٠٨٦  حذف بقايا
  a٠٣/٤٠  a٢٠٠٨٤  a٢٠٨٢٧  a١٨/٤٠  a٨١١٣  حفظ بقايا

  ورزيخاكبي
  d٤٢/٣٢  d١٠٦٩٩  e٩٨٧٦  b٢٤/٣١  c٣٤٥٦  حذف بقايا
 c٠٧/٣٥  cd١١٨٣٩  cd٠١٣٥٠٨  a٧٢/٣٧  c٤١٨٧  حفظ بقايا

  ندارند. يداريدرصد اختلاف معن ٥دانكن در سطح احتمال  يابر اساس آزمون چند دامنههاي داراي حروف مشترك ميانگين در هر ستون،

  

 توصيه ترويجي

ياهي  ياي گ قا ناســــب ب يت م با مدير همراه 

راهكاري مناســب  حفاظتي ورزيعمليات خاك

ـــول در  ـــتمجهت توليد پايدار محص ـــيس هاي س

ست، زيرا اين الگوي شرده ا شت زراعي ف هاي ك

يت حدود به م جه  نابع كمي و كيفي با تو هاي م

هاي زراعي مناســب را آب، امكان اجراي تناوب

غيرممكن ساخته است. در چنين شرايطي استفاده 

هاي كشت حفاظتي (به خصوص و توسعه سيستم

-ورزي) در الگوي كشـــت رايج گندمخاككم

اند به حفظ و صيانت از منابع توليد از توذرت مي

ـــت كمك نمايد.  قبيل آب، خاك و محيط زيس
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ورزي حفــاظتي ممكن كاگرچـه، عمليــات خـا

هاي هرز در مزرعه علفاســـت به كنترل كامل 

ـــود، امــا از تراكم آن كــاهــد و هــا ميمنجر نش

هاي هرز زني بذور علفهمچنين تأخير در جوانه

ـــور بقاياي گياهي  منجر به افزايش به دليل حض

ـــود و در نتيجه با توان رقابتي گياه زراعي مي ش

شار بر محيط  شيميايي، ف سموم  صرف  كاهش م

ـــيد. به طور كلي، زيســـت به حداقل خواهد رس

يات كم فاده از خاكعمل ـــت بار اس يك  ورزي (

ـــكل از پنجه غازي و  خاك ورزي مركب متش

درصد  ٣٠روتاري) با حفظ بقاياي گياهي ذرت (

تواند به عنوان راهكاري ر سطح خاك) ميبقايا د

مناسب در جهت حفظ پتانسيل عملكرد گندم در 

كاهش تراكم علف مدت و همچنين  ند هـاي بل

هاي هاي مبارزه با علفهرز در كنار ســاير روش

 هرز توصيه شود. 
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