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 نوع مقاله: علمی پژوهشی

 های مختلفتأثیر پلیمر آکواسورس بر برخی خصوصیات فیزیکی و رطوبتی خاک

 

 1مقدم ینخجوان یمهد محمد و 2یعباس نادر ،*1 ی صادقیانسپهر سالومه

 

 جیتههیو و آمههش   قهه  ،:تحق سهه  م   ،یکشهه ور  یمهندسهه و یفنهه قهه  :تحق مؤسسههت ،اسههد  ؛ و  ریاسههد  بههت تیت:هه     -2و 1

 یا یا کیج، ،یکش ور 

 16/1/1400  ی یپذ خیت ر ؛6/11/99   فتی ر خیت ر

 

 چکیده

ی بهبژدر  هژا از روش یکژ یآبژی اسژ     به ویژهه رر منژا خ کشژه جهژام،  ژم      ،های حال و آیندهترین چالشیکی از مهم

هژد  از تحقيژخ     اسژ   ژاربرر مژدار جژارب ر دبژ      ، رر بخژش  شژاورزی   و مژدیری  بهرژر آب مفژر ی   وری آب بهره

سژه  ر ژدبری   ۀآ داسژدر  بژر لارامررهژای  يییکژی و منحنژی مشخفژ       جژارب ر دبژ   حاضر ارزیابی اثر  ژاربرر لليمژر   

  ژژه اسژژ لراسژژيم  ۀبژژر لایژژ جژژارب ر دبژژ آ داسژژدر  ل ژژی جدیژژدی از لليمرهژژای    اسژژ  با ژژ  مخرلژژک کژژا 

بژه وژدرت  ا ردریژی    هژایی  آزمژایش بژه ایژن منرژدر،      اسژ  تر يب مخرب آ ریژی آميژد    اقدو  بدرهلذیر خریبتزی  

)وژرر،   لليمژر جژارب ر دبژ    شژد  ژه  ژا ردر اول چهژار رروژد وزلژی از       اجژرا  تکژرار   3رر قالب  رح  املاً تفار ی با 

سژيلری( بژدر    رسژی و ر  شژنی، لژد   مخرلژک کژا  )لژد    کا ( و  ژا ردر رو  سژه با ژ     /لليمرررود وزلی  2و  1، 5/0

و ا ژیایش سژع     جژارب ر دبژ    ۀمژار هژای کژا  مژدرر معال ژه،  ژاربرر      لشام رار  ه رر تمامی با ژ  ها بررسیلرایج 

بيشژررین مقژدار     اسژ  هلهمررگژی رامژم ا ژیایش رار   لقعژۀ  ظر يژ  زرایژی و   لقعژۀ  رر را مدرر اسرراره، ميیام ر دبژ   

 7/12و  8/13، 8/9سژيلری بژه ترتيژب بژه ميژیام      رسژی و ر  شژنی، لژد   هژای لژد   اسرراره گيژاه رر با ژ   ر دب  قابی 

 ژاربرر مقژاریر بيشژرر      سژ  رر ایژن تيمارها  جژارب ر دبژ    ۀمژار وزلژی   رروژد  5/0ررود حجمی و مربدط بژه  ژاربرر   

آ داسژدر  رر   جژارب ر دبژ   لليمژر  آلکژه  بژا   ،  بنژابراین اسژ  هگيژاه شژد  بژرای  سبب  اهش ر دبژ  قابژی اسژرراره    

معلژدب ر دبژ     ۀقژارر بژه تخليژ    ورارر اثژر بازرارلژدگی   رر سژعدح بژا ی اسژرراره     امژا جذب آب تدالژایی کژدبی رارر،   

   لي  

 

 کلیدیهای واژه

 ر دبری کا  ۀ، منحنی مشخفگياه ۀر دب  قابی اسررار، لليمر جارب ر دب 

 

 مقدمه

ب شهه:یید  ر بسهه: ری کشههشر    محههدو یت منهه ب  آ

 کههت طههشریجههدی  ر آمههد  بههت   یبههت رههشر  م  هه   

کشههشر   محههدو  شههد  آ  رشههد اصددهه  ی آ   ۀواسهه تبهه

کههت مشهه   اسههت اسههتخ و ورم:  ههت ا  جم ههت منهه طقی  

 اسهههتخ المههه     ر آ  شهههدیدمحهههدو یت آب شههه:یید 

 

پ:شههیفدت بههت  هه ی رو کهه رر:یی مههدیییت رههح:ب و بههت

وههه   و افهههرایت  یف:هههت   ۀمنظهههشر  ذههه   و:هههی 

 بههیای گهداشههت آب  ر وهه   ا  جم ههت اصههدام   مههؤ ی   

 خوشا ههد بههش بههی اری ا  منهه ب  محههدو  آب  بهبههش  بهههی 

به:نهت ا  منه ب  آب و  ذهه     ۀرا   ر ه ی اسهدذ    ا   ی ه ی

 تیییکهه ربی  مههشا  جهه  ب رطشبههت بههت منظههشر مههد   آ ، 
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مههشا  مههشا  تحههت لنههشا   دیههخ ااسههت یمدههیفبهدههی آب 

که رر:یی  شهش د و صدهد ا  بهت   یم هی  مه   ج  ب رطشبهت 

مههشا   ر  دیهها ییتشا هه  اسههتخآ ههه  کهه  ت مدههی  آب  

بههی  آ  یجیصههیار  ا   تههدر  ر:ههجههذب رطشبههت و  ر اود

 ر  ظهی   ش :مشلاسه و فی جه  ب رطشبهت   ۀمه   اس س  هش   

آ  مدذهه و   ۀکننههدد:ریفدههت شههد  تشسهه  شههیکت تش   

و  یبههت بیرسهه    :هه  یو  ر ودههشه  ههی محدههش   اسههت

 هه  مههشا   ههی     :ههدرو  بههت طههشرک ی    ار خ ی بیههار 

بهه   هه ی سههت ب ههدی  سههدند کههت    مدشهه   ا  شههب ت 

شههه   پ :می ههه ی آبدوسهههت  ارای اتدههه لا  لی هههی  

 ه  را صه  ر بهت جهذب و     درو  :ه     یژریو ایدا دخ ریفدت

کنهدخ  یبهدو   ه  شهد  مه     ی آب  ی  یی اشدد مق   گت

تشا نههد بههت لنههشا  م ههر  آب ی هه  مههدرو  :هه،  دیبنهه بیا

آ ا   را ، آب  :ههر ۀشههیر یو بسههدت بههت تق  هه  کننههدلمه   

 رطشبههههتخ (Vasconcelos et al., 2019)سهههه   د 

 ه ی آبدوسهت پهز ا  جهذب آب     شهد   ر ایهد     جذب

شههد  محهه:  آب  اوهه  پ :مههی بههت    و  ر ا ههی وشهه  

وهه   بههت مههد  تیت:هه  و بههدیدشههش  مههیتههدریج ت  :ههت 

ای کههت ص ب :ههت جههذب م  ههدخ مهه   طههشلا ی میطههشب مههی

بیابههی و   وههش   اشههدت    20بههت م:ههرا   ههداص    را آب 

شههش خ ار یهه بی مههی جهه  ب رطشبههت ۀمهه  لنههشا  بههت ب شههد

 بسهههدت بهههت -مقهههدار جهههذب آب  ر ایهههد پ :می ههه     

 هه  و مقههدار  مهه  مشجههش   ر   بنههدی،   و  دههیفیمههش 

بیابهی و  هی ته  به لاتی      20ا  مقدار بس: ر که   هدو     -آب

خ (Raju et al., 2002)بیابههی و  ههی مدا:ههی اسههت  400ا  

وشهه   مههت: ر منهه طخ وشهه  و   درو  :ههاسههدذ    ا   

افههرایت  گهداشههت آب  ر   ،ب فههت وهه   ب لههب بهبههش   

، بهبههش  را ههدم   آب:هه ری و افههرایت  محهه:  رشههد ر:هه   

به  تشجهت بهت افهرایت  ذهش        و  :هر  رهی   وری آب میبهی 

  هی و رشهد   ک  ت فیسه یت، افهرایت جشا هت    آب مشج 

 ,Nirmala & Guvvali) شههش مههیتههی ر:  هه   سههیی 

 6کههت بهه:د پ :می هه ی جهه  ب رطشبههت  ۀاسهه:دیدخ (2019

بهی وه   و  :وگش هت سهم:دی  :هر      منذهی  است، ا هی   7و 

کهههه ربی  خ (Behera & Mahanwar, 2020)  ههههدار 

 کنهد  تشا هد کمه  شه ی  ی   مهی جه  ب رطشبهت   ی  ی مپ :

مههدیییت پششههت ر:هه  ی  ر منهه طخ    رود هه ری و بههت 

کههت ام هه     ا  بههشر و بههت طههشر کهه   ر منهه طقی  رهه  

ایهد   بهی اسهتخ   رینهت   هدار  یه  ارهی  ار    ا دق   آب وجش  

و  کمه  کننهد   ی  :ه رشهد پششهت ر   بهت  تشا نهد میمشا  

 یکش  ه   ر منه طق   یشهش وو شسهت  ی:ه ب لب که  ت تب  

 ی ر:ه کهت آب  ییشهش د، جه    ی ر:ه محهدو  آب  ی ه  ب  فیرت

 ی هیور  یو که  ت تهنت آبه      :ه ا  رشد ر تی م  یبیا

 دهه یج تحق:قهه     خ(Misiewicz et al., 2019) اسههت

 ,.Vasconcelos et al)و  م ههه را   واسههه ش ر شس

جهه  ب اسههدذ    ا   :ههدرو       ههدمههی شهه    (2019

شهیای  وه     بهبهش    اری سهب   بت شه   م نهی   رطشبت

 د:جههت ایههد پژو شههگیا  رههی  خ بههیای رشههد ر:هه   مههی 

جهه  ب  ۀمهه   ههد کههت اسههدذ    ا  مقهه  یی کهه     اتریفدهه

افههرایت  ررههد و  ههیب سههب    75/0)کمدههی ا  رطشبههت 

رشههد رو ههد  ندوا ههت شههد  و بههت طههشر ک ههی  ۀرشههد ریشهه

 و ب فههت رسههی و شههنی بهبههش     وهه   بهه   ر:هه   را  ر 

 جهه  ب رطشبههتپ :مههی تحق:قهه   روی ب شهه:د  اسههتخ 

 اسههت نههد  شهه    ا  ر   1MTKGC  هه   بههتجدیههدی 

 ،پهذیی ت ییه   یسهت و  جه  ب رطشبهت  کت اید  :هدرو    

  :دههی بههی رههی  م: ههی 600تهه   ههدو  را ص ب :ههت جههذب آب 

و ص ب :ههههت  گهداشههههت آب  ر وهههه   را بهبههههش    ار  

سههب   پ :مههیکهه ربی  ایههد   ،ب شهه:د  اسههتخ  مونهه:د 

افرایت ت   ه  وه   و بهبهش  رشهد   هش  شهد  اسهت        

(Warker & Kumar, 2019)   خ  دهههه یج تحق:قهههه

روی  (Essawy et al., 2016)و  م ههه را  ایسههه وی 

 ۀبههی پ یهه کههت  CTS بهه   هه   پ :مههی  :ههدرو   جدیههدی  

ایهد پ :مهی      هد مهی ک:دشس   ته:هت شهد  اسهت،  شه       

 یف:ههت  گهههداری آب  ر  تشا ههد مههیجهه  ب رطشبههت  

 ۀشههدکندههی و سههب  آ ا سهه  ی را افههرایت   ههد وهه   

1- Carboxymethyl Tamarind Kernel Gum  

 



 

25 

 

     يییکی کفدويات برکی بر آ داسدر  لليمر تأثير

 یقی قهه    قهه:  رهه  ا  تحق جی دهه شههش خ مههشا  اههذایی 

 مههی:بههی پ  (Haghayeghi-Moghaddam, 2006)مقههد  

رهی   هشا ورب    25کهت اوهد        هد مهی  ش    1 شا ورب

مدههی میبهه  ا  وهه   بهه  ب فههت مدشسهه   ر لمههخ    یهه ر 

 ررههد  18را  یمدههی،  ذههش  لمقهه  یسهه  د 20رههذی تهه   

آب  ی گههدار  ت:ه  یف وشه  د که  ت    مه ر : سبت بهت ت 

خ اسههت  ا  تی ررههد افههرا  9 را :ههبههت مرا  ر وهه   

 ر  (Satriani et al., 2018)و  م ههه را     ی سههه تیی

جهه  ب رطشبههت بیرسههی ا ههی کهه ربی  پ :مههی بهه  تحق:قههی 

کهت    هد ک شهت  شب:ه   شه    ا    بهی   سه ش ر  ۀبی پ ی یجدید

کهه ربی  ایههد پ :مههی سههب  کهه  ت مدههی  آب  مههیا  بهه  

بههت افههرایت کهه رآیی   شههد  و ذهه  لم  ههی  محدههش   

 ، ا ج م:هد   ر مق یسهت به  ت:مه ر کندهی     ، مدی  آب  شب:ه  

-Parvanak) ییکشپهه  یو ل بههد یپیوا هه  بیوجنهه خاسههت

Boroujeni & Abedi-Koupai, 2009)   ا هههی کههه ربی

بههی ا ههشا   را  2002-سههشپی آب آ جهه  ب رطشبههت  مههی:پ 

م د هه   یو  هه ی ر  ررههد   یشههن ههش  ت   هه  وهه  

و  پ :مههی افههرو    ههد شهه    ا  ار یهه بی کی  ههد و پ :مههی

ا ههشا   تیب لههب افههرا ا  آ  سهه ب اسههدذ    تیافههرا ر:هه 

سههت  را :ههبههت م دی:ت   هه  مههش ژ یههوبههتت   هه  وهه   

 یخ سهههیاب و لب سههاسههت شههد ، سههبت بههت شهه  د ،بیابههی

(Sohrab & Abbasi, 2010) و  یطههه یقههه: ر تحق 

 سههشپیجهه  ب رطشبههت   ۀمهه  اسههدذ    ا   ی:سهه   تهه   

مررلههههت   ی ر شههههیا آب یبههههی  گهههههداررا  200-آب آ

 ی هههیر:ف   :و ودشرهه  ارب مدی هه ی    هههت )لایسههی 

 ی ه  کهت  ر م هت    هد  شه    ا   بیرسهی کی  هد و  و   

  ههشری :ک 200و  100سهه ش   د:بهه ر بهه  3و  3/0رههذی، 

 ر سهه ب ا دمهه    ی اریم نههاوههد    ر   دهه ر  مههی:پ 

 ررههد رطشبههت   تیشهه  د  ر افههرا  مهه ر:بهه  ت  ررههد1

 100خ بهه  کهه ربی    یههد  شههد  اسههت  وهه    ی جمهه

وهه    ر  ی ر   دهه ر، رطشبههت  جمهه  مههی:پ   ههشری :ک

و  54/0، 33/1  :ه به ر بهت تیت   3و  3/0رهذی،   ی ه  م ت

خ امه   ر    اسهت شهد  شهدی : ررد  سبت بهت شه  د ب   26/1

رطشبهت   ار  بهش خ  یم نه  مهی :که ربی  پ  ب ر ا هی   10م ت 

  ههشری :ک 100بهه  کهه ربی   (AW)3   :ههص بهه  اسههدذ    ر

 تی ررههد  سههبت بههت شهه  د افههرا  3/6 ر   دهه ر  مههی:پ 

که ربی    مهی، :که ربی  پ   مدذه و   سه ش   د:خ به اسهت ت فدی

 15رههذی تهه   ر   دهه ر  ر لمههخ  مههی:پ   ههشری :ک 100

 ررهد رطشبهت    تی ر افهرا  یمدهی وه   ا هی بهدهی    یس  د

 ی هه  اشههدد آ   ر وهه   وهه   و   بههت  گههت  ی جمهه

 هد  ا کهی   یی:ه رجهت : د محققه   اید خ استت اشد د:سنگ

رطشبهت ص به  اسهدذ        م:هرا    ررهد  ر  3/6ت یکت افهرا 

-یبه  شه  د م نه    سهت ی ر مق  یاری چت ا   ظهی آمه ر     :ر

ص بهه  تشجههت  ی ر:ههآب ی ار اسههت، امهه   ر مسهه د  مهندسهه

 ت:تشرهه جهه  ب رطشبههت  مههی:پ ایههد و کهه ربی    :سههت

 ,.Yu et al)یههش و  م هه را    هه یبیرسههی خشههش  مههی

 ههه ی روی پهههنج  مش هههۀ م د ههه  ا   :هههدرو    (2017

کهت ایهد پ :می ه  سهب       اسهت   شه    ا  ج  ب رطشبهت  

فههرایت ا بهه  وشههش د مههیبهبههش   گهداشههت آب  ر وهه   

مهشا   سه ش   ا   و وه   سه ب  ا   ی:ه تب س ب اسهدذ   ،  

ایههد  کنههد؛پ:ههدا مههیکهه  ت ب:شههدیی  جهه  ب رطشبههت

 را  ا هدا ۀ  به     ه یی  :هدرو    یبت ودهشه بهیا  مسئ ت 

  خاستمشهش تی  تیبررگ

 ر ودههشه ا ههی کهه ربی  پ :می هه ی  :ههدرو   بههی     

 هههی و  یف:هههت  گهداشهههت آب  ر  ی ههه ی ف:رویژرهههی

 هه یی  :ههر م    هه   مد ههد ی شههد  و رههرار  ، هه وهه  

مثبهت ایهد پ :می ه  بهی بهبهش       ا ی ه ی  ا    ر  ست است

ط:هه  و  :ههر این ههت   هه ، ص ب :ههت  ذهه  رطشبههت وهه    

وسهه: ی ا  ایههد  ههش  محدههشلا  روا ههت بهه  ار شههد  و  ر   

بهه  ایههد  مههت بههی ارا  صههیار ریفدههت اسههتخ  اود:هه ر بهههی 

کهت بهت طهشر ک هی بهت   :ه  تذه و   ر         شش ی  آوری می

  یف:هههت هه ، پ :می شهه:م: یی سههندر و سههه ود ر  ۀ حههش

ت پ :می ههه ی آبدوسههه ایهههد و  گههههداری آب  ر جهههذب

رطشبهت   تا::هیا  بهی  ا هی آ هه      ر  د:جهت و اسهت  مدذ و  

1- Novasorb 2- Superab A200 

3- Available Water  
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 :ههر بسهه: ر مدذهه و     هه  وهه  و  یف:ههت  گهداشههت  

تیک:ه  و م:هرا  امه   وه       ا هی   ،وشا د بش خ  مونه:د 

 هه ی م د هه  وهه    :ههر  ر   را  رس  ر ب فههتم:ههیهه  

خ اسهت ا یرهذار   جه  ب رطشبهت  پ :مهی   هی  آیی بیرسی ک ر

ب  ه   مدذه و     ه ی  ا دشه رررار  اید مش هش  منجهی بهت    

شههد   جهه  ب رطشبههت  ر ودههشه کهه رآیی پ :می هه ی  

 جه  ب رطشبهت  است، بت  هشلی کهت ب  هی ا  محدهشلا      

صههیار ریفدههت و  ر مههشر  بیوههی   محققهه   مههشر  ت ی:ههد  

 کهه ربی  ایههد مههشا  تشرهه:ت  شههد  اسههتخ      محدههشلا  

کههت  ر  هه    پ :می هه ی جهه  ب رطشبههتتههیید  ههش  مههه 

، پ :می ه یی  رو هد که ر مهی  بهت    ی  ر ب هت کشه ور ی   

 ,.Xiahua et al)  سههدندآم:ههد اکییهه بهه  م  :ههت پ ههی

 م ههههیبا ی هههه ی  تیک:هههه ایههههد خ مد سههههذ  ت (2008

 هه ی مشجههش   ر  و بههی ارر  :سهه   ار  مح: ههی  یسههت

 Ambrojio)رهذار   جه  مهی  بهت  منذهی ا ی  ی و   و آب 

)2019., et al سهه  جدیههدی ا    1پ :مههی آکشاسههشرس خ 

 ارای کههت اسههت پد سهه:   ۀپ :می هه ی  :ههدرو   بههی پ یهه 

و ف صهههد تیک:بههه    اسهههد  دار   ی بههه لای اکش هههش ی ی 

ایههد  ا ههی ر ودههشه  امهه ، اسههت م ههیب اکییهه  آم:ههد 

تهه  بههی ودشرهه:   ف:ری ههی و رطههشبدی وهه      پ :مههی 

  ههد  ا   گیفدههت اسههتخرههشر  کنههش  م    هه   جهه م ی 

سهه ش  ا ههی کهه ربی    و تح :هه  بیرسههی   ههی  تحق:ههخ

 آکشاسهههشرس بهههی  پ :مهههی جههه  ب رطشبهههت  م د ههه  

رطشبهت وه      ۀ ه ی ف:ری هی و منحنهی مش ده    ویژری

 خ استو   م د    ب فتست  ر 

 

 هامواد و روش

 جههه  ب رطشبهههتبههت منظهههشر بیرسههی ا هههی پ :مههی    

بهت   آ م یشهی  ه ی ف:ری هی وه      آکشاسشرس بهی ویژرهی  

 3رههشر  ف کدشریهه   ر ص  هه  طههی  کهه م   تدهه  فی  ر   

طهی  آمه ری   ایهد  ت یار ت یی  شدخ  و فه کدشر اره ی  ر   

وهه   شهه م   ههش   مدذهه و  ب فههت لبهه ر  بش  ههد ا  سههت

 (SiC)4و رس سهه: دی  (CL)3 ،  ههش  رسههی (SL)2شههنی 

سه ش  که ربی   :هدرو       خپ :مهی  ا  و  هی   ررهد  و چه ر

آکشاسههشرس بههی اسهه س م    هه   پ:شهه:د  ر ودههشه    

ا د ههه ب شهههدخ  ر  جههه  ب رطشبهههتپ :می ههه ی سههه یی 

 ر لمههدت    جهه  ب رطشبههتایههد مههشا  م    هه   پ:شهه:د 

 وهه   وشهه  /پ :می  ررههد و  ههی  3رههذی تهه    سهه ش 

  ;Abedi-Koupai et al., 2008) ا ههدبیرسههی شههد  
 

Raiee et al., 2011; Cao et al., 2017;  
 

Satriani et al., 2018, Rashed et al., 2021) خ

 1، 5/0سهه ش  رههذی،     ههی ۀ ر م    هه ،بههی ایههد اسهه س

بهههیای و   وشههه  /آکشاسهههشرس ررهههد و  هههی   2و 

پ :مههی  خا د هه ب شههد جهه  ب رطشبههتایههد مهه    ار یهه بی 

مهشر  بیرسهی به   ه   تجه ری آکشاسهشرس        ج  ب رطشبهت 

ای محدههش  کشههشر ارمنسههد   اسههتخ ایههد پ :مههی مهه      

اسدیی ، ا:یسهمی و به  ص ب :هت  ذه  که رآیی بهت مهد         

وسهه:  ا   ایکههت  ر رسههدی  اسههت سهه    10 ههداص  

 شیای  اص :می و  م  پ یدار استخ 

 پد سههههه:  و  ۀپ :مهههههی آکشاسهههههشرس بهههههی پ یههههه

 ۀکههت پههز ا  پ یهه    ور  اسههت پههذیی ت ییهه  یسههت

اکسهه:دکیبد، بههت آب،  یتجریههت وشا ههد شههد  پ یههداری 

 بهههههیای آمش :ههههه   و تیک:بههههه   پد سههههه:  کهههههت  

 خ (Ecotechnology, 2018) ا هههدص بههه  اسهههدذ   ر:ههه   

آکشاسهشرس  ر جههدو   پ :مهی  :هدرو     مش ده   ک هی   

 هه ی مههشر  اسههدذ     ر ایههد وهه  ارادههت شههد  اسههتخ  1

تحق:خ  :ر ش م  سهت  هش  ب فهت وه   بی اشهت شهد  ا        

کههت اسههت سههت من قههت  ر اطههیا  شهیسههد   کههیج     

ارادههت  2مش دهه   ف:ری ههی و شهه:م: یی آ ههه   ر جههدو  

 شد  استخ 

 

 

1- Aquasource 2- Sandy Loam 

3- Silty Clay  
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 (Ecotechnology, 2018)مشخفات  لی لليمر هيدروژل آ داسدر  -1جدول 

Table 1 - General specifications of Aquasource hydrogel polymer 

 حال  ظاهری

Shape 

 ر دب )%(

Moisture 

(%) 

 )گر  بر چگالی

 مرر مک ب(سالری

)3Density(g/cm 

 آبی محلدل ۀاسيدیر

pH of aqueous 

solution 

 ررات ۀالداز

Size of 

fractions 

 ظر ي  جذب آب شهر

(g/g) 
Swelling Index in tap 

water (g/g) 

White granules <10% 0.5 6-7 1μm- 3mm 1:400 

 

 (Sepehri et al., 2020) های کا  مدرر اسررارهمشخفات  يییکی و شيميایی لمدله -2جدول 

Table 2- Physical and chemical characteristics of the soil samples 

 با  

Texture 

 شن

Sand 

 سيل 

Silt 

 ر 

Clay 

 شدری

زیمنس )رسی 

 بر مرر(

EC (dS/m) 

 اسيدیره

pH 

 هاجمع آليدم

وا م رر ا ی)ميلی

 ليرر(

Sum of anions 

(meq/lit) 

 هاجمع  اتيدم

وا م رر ا یميلی)

 ليرر(

Sum of cations 

(meq/lit) 

SL 65.98 14.66 19.36 2.11 7.75 36.83 61.67 

CL 25.98 44.66 29.36 2.12 7.01 19.42 22.35 

SiC 15.98 40.66 43.36 2.65 7.33 28.87 32.85 

 

 هه ی مش دههت رطههشبدی میبههش  بههت تمهه می  منحنههی

 ۀ ق هه 8 هه   ر م:ههرا  رطشبههت  مش ههت ت :هه:دت:م ر هه  بهه  

 9، 6، 3، 1، 5/0، 3/0 پد  سهه:  م تییهه  رههذی،  م ههت )

بهه رب بهه  اسههدذ    ا   سههدگ   رههذح   فشهه ری       15و 

آوری شههد   هه ی لمهه کههی    مش ههتآمهه    ت :هه:د شههدخ

بیای صهیار  ا    ر  سهدگ   رهذح   فشه ری بهت تیت:ه        

مدهی  سه  دی  5و ارتذه     5 ه یی بهت ص هی     یی بش   اسهدشا ت 

 ر  ظی ریفدهت شهد و  ر ا دهه ی  هی اسهدشا ت یه  ص  هت        

ص ههی بهه  آ  بههیای ج ههشر:یی ا  وههیوج  هه ک اههذ رهه فی 

 100شا ت  را  ریههر وهه   صههیار  ا   شههدخ  رو   ههی اسههد

،  ر چههه ر سهه ب جهه  ب رطشبههت ۀرههی  وهه   بهه  مهه   

سهسز روی آ  به  ت هت    م  هش  شهدخ   شهد   ر به لا   اش ر 

ای بههت ا ههدا   من سهه  بههیای تح هه:  تههش   وهه    پ رچههت

 ه ی   مش هت  رو  اسدشا ت به  کهت لاسهد: ی بسهدت شهدخ      

سهه لت بههیای اشههب    رو    24آمهه    شههد  بههت مههد    

پههز ا  شههد   هه ی اشههب   مش ههت خ دتشههت صههیار  ا   شههد

 اوهه   سههدگ   رههذح   فشهه ری تحههت      و   شههد 

 ا    هه ی م تییهه  مههشر   ظههی صههیار  : سههم ههت بهه  پد  

 ،خ پههز ا  تشصهه  جییهه   ویوجههی آب ا   سههدگ    دشههد 

بههت ت هه    رسهه:د  رطشبههت  ر م ههت  ۀ  نههدکههت  شهه  

 هه  ا   سههدگ   وهه رج و ب ف رهه ت  وار  شههد  بههش ،  مش ههت

 ه  بهت منظهشر ت :ه:د رطشبهت و  هی  ر       شد دخ  مش تو   

 رجههت  105سهه لت  ر  مهه ی   24 رو  آو  بههت مههد   

تهه  کهه م   وشهه  شههش دخ  شههد د  ا  رههیا  صههیار سهه  دی

 °C روی  ههه  مههه ی آ م یشهههگ   بهههیای  مهههت آ مههه یت

 شدخ تنظ:  2±25

 سهههت آور   پ رامدی ههه ی منحنهههی   تبهههیای بههه  

,α)رطههشبدی وهه     ۀمش دهه 𝑛, 𝜃𝑠, 𝜃𝑟)   ،ر  ههی  مش ههت 

 RETC (v.6.02) (Van Genuchten etافههرار ا   و  ههی 

al., 1991)  وRosetta (v. 1.1) (Schaap, 1998) 

ب:نههی پ رامدی هه ی منحنههی  اسههدذ    شههدخ بههیای پهه:ت  

,α)رطهههههشبدی وههههه    ۀمش دههههه 𝑛, l, 𝐾𝑠, 𝜃𝑠, 𝜃𝑟)  ا 

ا  ی ههی شههش  کههت   هه ی مد ههد ی اسههدذ    مههی  مههد  

 Van Genuchten)رنههشودد مههد  و  آ ههه م دبیتههیید 

et al., 1991)   شههه    ا   1 ۀم    هههاسهههت کهههت بههه  

 شش  می
 

θ = 𝜃𝑟 +
𝜃𝑠−𝜃𝑟

[1+(|𝛼ℎ|)𝑛]𝑚                   (1ب  
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 ، ر آ  کت

θ   3(= رطشبهههت  جمهههی وهههcm/3(cm ،𝜃𝑟 = رطشبهههت

رطشبهههت  جمهههی = 3cm/3(cm ،𝜃𝑠(  جمهههی ب ص:م  هههد 

 ۀشهه:  ک ههی منحنههی مش دهه  = 3cm/3(cm ،𝑛( اشههب  

 رالهی و پژمی رهی     یف:هت  ۀرطشبت و   به:د  و  ق ه  

 و ،(𝑐𝑚−1)ل ههز م ههت ورو   ههشا بههت وهه   = α  ادهه ،

h = :و    آب  ر پد  س(kPa) خ 

 لدههبی لمهه    ۀبههی اسهه س شههب    Rosetta ۀبی  مهه

تشابه  ا دقه  ی وه   ) ررهد تش یه        ۀواسه  تو به کند می

 را ، ب فههت وهه  ، چگهه  ی  هه  یی و  ررههد     ۀا ههدا 

 1500و  33 جمهههههههی رطشبهههههههت  ر  و  ق هههههههت 

ا بههی ک: شپ سهه   ب پ رامدی هه ی منحنههی رطههشبدی وهه   ر

 Schaap)  ههد رنههشودد ت مهه:د مههیو  ۀاسهه س م    هه

et al., 2001)       خ تشابه  ا دقه  ی وه   تهشاب ی  سهدند کهت

جههی  م دههشه  م  نههد  هه ی  و ی فههت وهه    ویژرههی

 هه  یی، ب فههت،  ررههد مههشا  آ ههی و  ر رههشر  وجههش     

را ک: شپ سهه     1500و  33مقههدار آب وهه    ر م ههت  

منحنهی مش دهت   م  نهد   ه ی  ییی فهت وه      بت ویژرهی 

- :ههدرو : ی ارتبهه   مههیرطشبههت وهه   و تهه ب   ههدایت 

بههیای ار یهه بی لم  ههی   خ(Schaap et al., 2001)  نههد 

و م:ه  گ:د میب ه   و ه      R)2(ا   هیی  ت :ه:د     ه  مد 

))3cm/3(MSE (cm    ر  ر بههههیآور  رطشبههههت وهههه 

 خب2م    ۀ ) اسدذ    شد ت:م ر  ی م د  

 

𝑀𝑆𝐸 =
∑ (𝑒𝑥𝑝−𝑐𝑎𝑙)2𝑛

1

𝑁
ب2)      

 

 هه ی    ا  exp هه ،  ا  = ت ههدا  کهه  N  ر آ    کههت

  ههه ی مح سهههب تی مدنههه  ی بههه      ا  cal، مشههه  داتی

آ  بههیای م :هه ر خ مقههدار ایههد اسههت  هه ی مشهه  داتی ا  

MSE  رذی استخ 

ا  تذ  ههه   (AW) رطشبهههت ص بههه  اسههههدذ    ر:ههه   

 ق هۀ  و  به رب  3/0)م هت    رالهی  یف:هت   ق هۀ  رطشبهت 

 ,Klute)شههد ت :هه:د  بهه رب 15)م ههت  ادهه   پژمی رههی

 ۀمهه  بههت منظههشر تح :هه  ا ههی افههرو    ،  مونهه:د خ(1986

بههی م:ههرا  رطشبههت آ ا  شههد  تحههت     جهه  ب رطشبههت 

ر:هیی شهد      ی م د    :هر  قه   رطهشبدی ا هدا      م ت

 هه ی کهه   م ههت ۀمحههدو ی ههی  ک ههی  ۀبههت  و  سههد 

 ۀمحههدو  یگههیی ب و بهه ر 3پد  سهه:  م تییهه  رههذی تهه   )

بهه رب  15تهه   3پد  سهه:  م تییهه    هه ی  یهه   ) م ههت

تح :هه  آمهه ری   بههیای بنههدی و تح :هه  شههد دختقسهه: 

بهههیای مق یسهههۀ و  SPSS(V.21) ههه  ا   هههی  افهههرار  ا  

 ری یدخ اسدذ    (P<0.05)آ مش   ا  د ا    م:  گ:د

 

 نتایج و بحث

هررا   ررک وگژ رری جررا ر  بو رر  ۀمررا اثررک رررا  ک  

  بو   خاک ۀفیزگکی و منحنی مشخص

رطهشبدی وه    شه       ۀ ه ی مش ده  بیرسی منحنهی 

بههت تمهه می جهه  ب رطشبههت  ۀمهه    ههد کههت افههرو   مههی

منحنهی    شهد  اسهت ته      ه ی مهشر  م    هت سهب     ب فت

 جهه  شههش  ج بههترطههشبدی بههت سههمت راسههت    ۀمش دهه

خ بههت ایههد م نههی کههت بهه  کهه ربی     ب3تهه   1 هه ی )شهه  

وه    ر  هی    ۀ ررهد رطشبهت  جمهی  مش ه     آکشاسشرس

پد  سهه:  م تییهه  المهه   شههد ، افههرایت ی فدههت اسههتخ ا  

 :ههر جهه  ب رطشبههت  ۀمهه  بهه  افههرایت سهه ش    ،طیفههی

منحنی اتذه   افده    اسهتخ بنه بیاید بهت طهشر        ج ییج بت

تشا   د:جت ریفت  ر  هی م هت المه   شهد  به       ک ی می

کهه ربی  آکشاسههشررس و افههرایت سهه ب اسههدذ    ا  آ ،    

 ر  ،وهه   ۀ جمههی  ر  مش هه  م:ههرا   ررههد رطشبههت  

  افرایت ی فدت استخ ، مق یست ب  ت:م ر ش  د

پ رامدی هه ی ف:ری ههی وهه   تحههت     زیههوار  :ههتح 

  ۀمق یسههههتهههه  :ی ت:م ر هههه ی م د هههه  و  مونهههه:د 

جه  ب رطشبهت و    ۀمه   سه ش   مدق به     ی ا هی  م:  گ:د

 ههش  ب فههت بههی پ رامدی هه ی ف:ری ههی وهه   بهه  اسههدذ    ا  

آ مههش  چنههد  و بههی اسهه س    SPSS (v.21) ههی  افههرار 
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رههشر   درهه ر 5 ای  ا  ههد  ر سهه ب آمهه ری   امنههت

 شهش  کهت  مهی جهدو  مشه  د    ایهد  بخ  ر 3)جدو   ریفت

جه  ب رطشبهت،    ۀت:م ر  ی که ربی  سه ش  م د ه  مه      

  ی م د ه  وه   و ا هی مدق به  ایهد  و ل مه  بهی        ب فت

پ رامدی هه ی  ررههد  جمههی رطشبههت  ر    ههت اشههب  ،   

ا هدخ   ار  اشهدت  رالی و پژمی ری  اده  ا هی م نهی    یف:ت 

 ۀمقههه  یی رطشبهههت آ ا  شهههد   ر محهههدو    ، مونههه:د

به رب و   15ته    3به رب و  یه   )   3رهذی ته      ی که  ) م ت

ر:ه    :هر تحهت ته  :ی لشامه  ب فهت        ۀرطشبت ص ب  اسدذ  

جه  ب رطشبهت و ا هی مدق به  ایهد       ۀو   و سه ش  مه    

 ا دخ  و ل م  صیار ریفدت

سهه    و مدق بهه    هه ی ا ههی م:هه  گ:د ۀمق یسهه دهه یج 

جههه  ب رطشبهههت و ب فهههت وههه   بهههی   ۀمههه  سههه ش  

 مهه یت  8تهه   4 هه ی پ رامدی هه ی م د هه   ر جههدو   

 ههیو  ا:ههی مشهه بت  هه  جههدو  ا   شههد  اسههت ) ر ایههد 

 ه   ر    نهد  اوهد   به:د م:ه  گ:د     ر  ی سهدش   شه    

  ررههد بههی اسهه س آ مههش   ا  ههد     5سهه ب ا دمهه    

 استبخ

 

 
 جارب ر دب  ۀماری رر اثر  اربرر سعدح مخرلک ر دب  با   لد  شن ۀمشخف منحنی -1شکی 

Fig. 1- Soil-water characteristic curves of sandy-loam due to the application of different levels of superabsorbent 
 

 
 جارب ر دب  ۀمارر دب  با   لد  رسی رر اثر  اربرر سعدح مخرلک  ۀمشخف منحنی -2شکی 

Fig. 2- Soil-water characteristic curves of clay-loam due to the application of different levels of superabsorbent 
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 جارب ر دب  ۀمارر دب  با   ر  سيلری رر اثر  اربرر سعدح مخرلک  ۀمشخف منحنی -3شکی 

Fig. 3- Soil-water characteristic curves of silty-clay due to the application of different levels of superabsorbent 

 

 لارامررهای  يییکی کا  تح  تأثير تيمارهای مخرلک السیوار یيتحل -3 جدول

Table 3- Variance analysis of soil physical parameters under the influence of different treatments 

 بعامن

 راتييتغ

Sources of 

changes 

 ۀررج

 یآزار

Degrees 

of 

freedom 

 Average of squares -مرب ات نيالگيم

 ررود حجمی ر دب 

Moisture content (%V) 

 اشباع ۀلقع

Saturation 

point 

ظر ي  حد 

 زرایی

Field 

capacity 

 لهمررگی رامم

Permanent 

wilting point 

 ۀمحدور

 مکش  م

Low 

suction 

range 

 ۀمحدور

 مکش زیار

High 

suction 

range 

ر دب  قابی 

 اسرراره گياه

Plant 

available 

water 

 (A)آکواسورسسطوح 

Superabsorbent 

levels 

3 **938.1  **343.0  **542.0  **55.8  **17.6 **35.7  

 (B)بافت خاک

Soil texture 
2 **785.5  **880.9  **783.1 **1.9  **20.1  **24.2  

A×B 6 **10.2  **6.3  **4.9  *3.8  **2.8  **3.6  

Error 22 7.3 1.2 1.1 6.9 1.5 1.1 

CV (%) - 15.6 5.9 18.8 1.5 20.7 6.4 
- ns = non-significant, ** and * are significant at 1% and 5% levels, respectivelyخ 

 

 و با   کا  بر ر دب  اشباع )ررود حجمی( جارب ر دب  ۀمارسعدح ساره و مرقابی های اثر ميالگين ۀمقای  -4جدول 

Table 4- Comparison of the means of simple and interaction effect of superabsorbent levels and soil texture on 

saturated moisture (%V) 

  اف   خاک

Soil texture 

 )ررود وزلی( جارب ر دب  ۀمارسعدح 

Superabsorbent levels (%W/W) 
 میانگین

Average 
0 0.5 1 2 

SL f26.37  e33.96  de36.44  b52.80  C37.39  

CL e32.56  cd40.78  c44.31 b53.70  B42.84  

SiC cd40.39  50.70 b b55.48  a66.67  A53.31  

average D33.10  C41.81  B45.41  A57.72   
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     يییکی کفدويات برکی بر آ داسدر  لليمر تأثير

 و با   کا  بر ر دب  ظر ي  زرایی )ررود حجمی(جارب ر دب   ۀمار سعدحساره و مرقابی های اثر ميالگين ۀمقای  -5جدول 

Table 5 - Comparison of the means of simple and interaction effects of superabsorbent levels and soil texture on 

moisture content at field capacity (%V) 

  اف   خاک

Soil texture 

 )ررود وزلی(جارب ر دب   ۀمارسعدح 

Superabsorbent levels (%W/W) 
 میانگین

Average 
0 0.5 1 2 

SL h12.70  g18.40  f20.30  d29.97  C20.34  

CL f20.62  e24.17  e25.80  d31.70  B25.57  

SiC d30.80  c34.07  b37.02  a46.47  A37.09  

average D21.37  C25.54  B27.71  A36.05   

 

 لهمررگی رامم )ررود حجمی( ۀو با   کا  بر ر دب  لقعجارب ر دب   ۀمارسعدح ساره و مرقابی های اثر ميالگين ۀمقای  -6جدول 

Table 6 - Comparison of the means of simple and interaction effects of superabsorbent levels and soil texture on 

moisture content at permanent wilting point (%V) 

  اف   خاک

Soil texture 

       وزنی جارب ر دب   ۀمارسطوح 

Superabsorbent levels (%W/W) 
 میانگین

Average 
0 0.5 1 2 

SL i4.7  h8.57  g10.72  cd22.40  C11.60  

CL gh9.07  g10.38  f12.57  c24.00  B14.01  

SiC e19.52  d21.40  b26.33  a39.29  A26.64  

average D11.10  C13.45  B16.54  A28.56   

 

سهه    و مدق بهه    هه ی ا ههی م:هه  گ:د ۀمق یسهه دهه یج 

و ب فههت وهه   بههی  ررههد جهه  ب رطشبههت  ۀمهه  سهه ش  

  ههد کههت ب  شهه   مههی4جههدو  ) جمههی رطشبههت اشههب   

ب:شههدیید م:ههرا  رطشبههت  ر    ههت م ههت رههذی میبههش  

و  هههی   ررهههد2سههه: دی بههه  کههه ربی   بهههت ب فهههت رس

خ اسههت ررههد  جمههی  67/66و بههت م:ههرا   آکشاسههشرس

جه  ب   ۀمه    ه  به  که ربی     بت طشر ک هی  ر تمه می ب فهت   

اسهدذ   ، م:هرا  رطشبهت    سه ب مهشر     و افهرایت رطشبت 

 ، اری ی فدههت اسههتخ  مونهه:د  اشههب   افههرایت م نههی  

اسههدذ    ا  ایههد پ :مههی و افههرایت م:ههرا  کهه ربی  آ  بههی  

 ررهههد رطشبهههت  جمهههی  ر  هههد  یف:هههت  رالهههی و 

 اری  اشهههدت اسهههتخ پژمیرهههی  ادههه   :هههر ا هههی م نهههی

 ۀب:شدیید م:را  رطشبهت  ر  هد  یف:هت  رالهی و  ق ه     

 2سه: دی به  که ربی     ب فهت رس پژمی ری  اد  میبهش  بهت   

بهت تیت:ه  بهت م:هرا      جه  ب رطشبهت    ۀمه   و  هی    ررد

-جههدو  ررههد  جمههی بههش   اسههت )   29/39و  47/46

سهه ش  بهه  کهه ربی    ،شههنیبخ  ر ب فههت  ههش  6و  5  هه ی

م:ههرا  رطشبههت  ر    ههت  ،جهه  ب رطشبههت ۀمهه  م د هه  

شبهت  بیابهی رط  36/2ته  تقییبه      45/1 یف:ت  رالهی به:د   

-خ ایههد مقههدار  ر ب فههتاسههتتشهه  د افههرایت ی فدهه ۀ مش هه

و  17/1-54/1سهه: دی بههت تیت:هه  رسههی و رس هه ی  ههش 

شهه  د  ههی ب فههت   ۀبیابههی  سههبت بههت  مش هه   51/1-11/1

 ، سهه: دیرسههی و رسشههنی،  هش   ه ی  ههش  خ  ر ب فههتاسهت 

 جمههی  م:ههرا   ررههدجهه  ب رطشبههت  ۀمهه  بهه  کهه ربی  

، 8/1-8/4پژمی رههی  ادهه  بههت تیت:هه    ۀرطشبههت  ر  ق هه

 ههی  شهه  د ۀ ههبیابههی  سههبت بههت  مش  1/1-2و  7/2-14/1

مق یسههۀ بهه  تشجههت بههت  خ   ههد شهه   مههیب فههت افههرایت 

جهه  ب  ۀمهه  سهه ش  سهه    و مدق بهه  ا ههی  هه ی م:هه  گ:د

 و ب فهههت وههه   بهههی رطشبهههت آ ا  شهههد   ر  رطشبهههت 

بهه رب  15تهه  3بهه رب و  یهه   ) 3رههذی تهه   هه ی کهه  )م ههت

شهش  کهت  ر  هی ب فهت     ب، مشه  د  مهی  8و  7  ی جدو )

م:هرا  رطشبهت ب:شهدیی    جه  ب رطشبهت    ۀمه   ب  که ربی   

شهنی،   ه ی  هش    ر م ت که  آ ا  شهد  اسهتخ  ر ب فهت    

سهه: دی  ر  مش ههت شهه  د بههت تیت:هه     رسههی و رس ههش 
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 ررههد  جمههی، آ ا سهه  ی   2/17و  9/17، 8/18 ههدو  

م ههت کهه  اتذهه   افدهه    اسههتخ    ۀرطشبههت  ر محههدو  

 ررهههد و  هههی  ر 5/0کههه ربی  آکشاسهههشرس  ر سههه ب  

سهه: دی سههب  رسههی و رسشههنی،  ههش  هه ی  ههش ب فههت

و  35/1، 18/1آ ا سهه  ی رطشبههت بههت تیت:هه  بههت م:ههرا   

 1خ به  که ربی    اسهت  شه  د شهد   ۀبیابی  سبت بت  مش  4/1

 ررههد و  ههی آکشاسههشرس، م:ههرا  آ ا سهه  ی رطشبههت  ر  

بهت تیت:ه     سه: دی رسهی و رس شهنی،  هش    ه ی  هش   ب فت

شهه  د  ۀبیابههی  سههبت بههت  مش هه 3/1و  33/1، 17/1 ههدو  

که ربی   و سهیا ج   این هت    ی ب فهت افهرایت ی فدهت اسهتخ     

، آ ا سه  ی رطشبهت   جه  ب رطشبهت   ۀمه    ررد و  هی   2

 رسههی وشههنی،  ههش   هه ی  ههش   ر م ههت کهه   ر ب فههت 

بیابهههی  2/1و  24/1، 22/1سههه: دی را بهههت تیت:ههه    رس

 خاست  مش ت ش  د افرایت  ا 

 

 حجمی( %و با   کا  بر ر دب  آزار شده رر مکش  م ) جارب ر دب  ۀمارسعدح ساره و مرقابی های اثر ميالگين ۀمقای  -7جدول 

Table 7- Comparison of the means of simple and interaction effects of superabsorbent levels and soil texture on 

moisture released in low suction range (% V) 

 با    کا 

Soil texture 

 )ررود وزلی( جارب ر دب  ۀمارسعدح 

Superabsorbent levels (%W/W) 
 ميالگين

Average 
0 0.5 1 2 

SL bcd18.81  abcd22.13  abcd22.06  ab 23.04 AB 21.51 
CL cd17.85  a24.15  ab23.68  abcd 22.14 A 21.96 
SiC d17.16  a24.43  abc22.40  abcd 20.68 B 21.17 

average C17.94  A23.57  AB22.71  B 21.95  

 

 حجمی( %) و با   کا  بر ر دب  آزار شده رر مکش زیار جارب ر دب  ۀمارسعدح ساره و مرقابی های اثر ميالگين ۀمقای  -8جدول 

Table 8- Comparison of the means of simple and interaction effects of superabsorbent levels and soil texture on 

moisture released in high suction range (% V) 

 با    کا 

Soil texture 

 )ررود وزلی(جارب ر دب   ۀمارسعدح 

Superabsorbent levels (%W/W) 
 ميالگين

Average 
0 0.5 1 2 

SL e2.86  e3.27  de3.66  ab7.36  C4.29  

CL bcd5.64  abc6.25  a8.06  ab7.55  A6.88  

SiC de3.70  cde4.87  abc6.75  abc6.70  B5.51  

average B4.07  B4.80  A6.16  A7.21   

 

 ه ی  یه    :هر    م هت  ۀبه  افهرایت م هت  ر محهدو     

، جهه  ب رطشبههت  ۀمهه   هه  بهه  کهه ربی    ر تمهه می ب فههت 

م:ههرا  آ ا سهه  ی رطشبههت تهه   ههدو ی افههرایت پ:ههدا     

 ررههد و  ههی   5/0بخ بهه  کهه ربی   8)جههدو   اسههت کههی 

 رسهههی وشهههنی،  هههش  ههه ی  هههش ب فهههت ر  آکشاسهههشرس

 ۀم:ههرا  رطشبههت آ ا  شههد   ر ایههد محههدو   ،سهه: دیرس

بیابهههی  3/1و  11/1، 14/1م هههت بهههت تیت:ههه   هههدو   

 ر  ،خ ا  طیفهی اسهت تشه  د افهرایت ی فده    ۀ سبت بت  مش 

 آکشاسهشرس  ررهد و  هی    2م هت، که ربی     ۀاید محهدو  

  ههه یب فهههتمنجهههی بهههت افهههرایت آ ا سههه  ی رطشبهههت 

بهت تیت:ه  بهت م:هرا       سه: دی رسهی و رس شهنی،  هش    ش 

  د  ههی ب فههت شهه ۀبیابههی  سههبت بههت  مش هه 8/1و  3/1، 6/2

 ، ه ی  یه    م هت  ۀخ بهت ایهد تیت:ه   ر محهدو     است شد

افههرایت  ر سهه ش    ، هه ی کهه   ر مق یسههت بهه  م ههت  

منجههی بههت آ ا سهه  ی   جهه  ب رطشبههت   ۀمهه  م د هه  

 سههبت بههت ت:مهه ر   ،مقهه  یی ب:شههدیی رطشبههت  ر وهه   

اسهدذ    ا    ،خ ا  طیفهی  ر مقه  یی کمدهی   اسهت  ش  د شهد 

 هه    ررههد و  ههیب  ر تمهه می ب فههت   5/0) آکشاسههشرس
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     يییکی کفدويات برکی بر آ داسدر  لليمر تأثير

م ههت کهه  آ ا    ۀمقهه  یی ب:شههدیی رطشبههت  ر محههدو  

جهه  ب  ۀمهه  شههد  اسههتخ بهه  افههرایت م:ههرا  اسههدذ    ا  

مقههدار رطشبههت آ ا  شههد   ر  ، ررههد و  ههی 2تهه  رطشبههت 

 هه ی  یهه   افههرایت ب:شههدیی  اشههدت    م ههت ۀمحههدو 

اسههدذ    ا  آکشاسههشرس ت  مهه    ،اسههتخ  ر سهه ش  کهه  

و وهه    ر س:سههد  وهه  /پ :می ب لههب     :مههیپ بهه:د 

بههت  پ :مههیشههد   ر  و:ههی سهههش ت  ر ا دقهه   رطشبههت  

جهه  ب  ۀمهه  خ بهه  افههرایت سهه ب اسههت  را  وهه   شههد

ت  مه  به:د پ :مهی و  را  وه   که  ت ی فدهت        ،رطشبت

 هبز  ته   هدو ی   ای شهد  ایهد مهشا ،    و بت ل هت تهش    

م    هه   خ اسههت افدهه  اتذهه    آکشاسههشرسرطشبههت  ر 

 ۀمهه   :ههر  شهه    ا   اسههت کههت کهه ربی   محققهه   سهه یی 

  هد  م:را  ت   ه  وه   را افهرایت مهی    ج  ب رطشبت 

(Abedi-Koupai & Sohrab, 2004) کههه ربی  ا هههی خ

و  ههش  ب فههت بههی رطشبههت    آکشاسههشرس سهه ش  م د هه 

اسهتخ   مه یت  ا   شهد    4ص ب  اسهدذ    ر:ه    ر شه      

رطشبههت ص بهه   شههش  کههت ب:شههدیید مقههدار مشهه  د  مههی

رسهی و  شهنی،  هش    ه ی  هش   ر:ه    ر ب فهت   بیای اسدذ   

 7/12و  8/13، 8/9سهه: دی بههت تیت:هه  بههت م:ههرا      رس

و  ههی   ررههد5/0بههت کهه ربی   میبههش  ررههد  جمههی و 

آکشاسههشرس  ر ایههد ت:م ر هه  بههش   اسههتخ بهه  اسههدذ    ا   

م:ههرا  رطشبههت ص بهه  اسههدذ      ،پ :مههیو  ههی   ررههد5/0

 رسههی وشههنی،  ههش   هه ی  ههش  ب فههتر:هه    ر بههیای 

بیابههی  مش ههت  12/1و  19/1، 23/1سهه: دی بههت تیت:هه  رس

خ کهه ربی  مقههدار  سههت آمههد  اسههتبههتشهه  د  ههی ب فههت 

ته   هدو ی که  ت رطشبهت      ،جه  ب رطشبهت   ۀم  ب:شدی 

کههت بهه  ، بههت طههشری ار ص بهه  اسههدذ    ر:هه   را بههت  مههیا  

م:هههرا  آب ص بههه   پ :مهههیو  هههی   ررهههد2اسهههدذ    ا  

 ۀ مش ههمقههداری اسههت کههت  ر  اسههدذ    ر:هه   کمدههی ا   

 خشش  ید  میش  د 

 

 
 گياه )ررود حجمی(برای و لدع با   بر ر دب  قابی اسرراره جارب ر دب   ۀمارسعدح مرقابی اثر  -4شکی 

Fig. 4 - Interaction of superabsorbent levels and soil textures on soil available water for plant use (%V) 
 

بههت کهه  ت ت  مهه  میبههش  تههشا  یههد مش ههش  را مههیا

 ۀمهه  بهه  افههرایت م:ههرا  کهه ربی     پ :مههی را  وهه   و 

 ر سهه ش  بهه لای    ر وهه    ا سههتخ جهه  ب رطشبههت  

تمهه س  :ههدرو   ایجهه   شههد  بهه   را    ،پ :مههیمدههی  

ای شههد  و بههت   بهه   آ  تههش  ی بههد مههیوهه   کهه  ت 

مهه    روههدا    ههدخ ایههد رخ مههی جهه  ب رطشبههت ۀمهه  

و وهه   اطههیا  آ   پ :مههیتبهه    من سهه  رطشبههت بهه:د 

وجههش  رطشبههت  ر بههت راهه  و بههت ایههد تیت:هه  شههش  مههی

ایههد رطشبههت بههیای ر:هه   ص بهه      ،پ :می/س:سههد  وهه   

کهت  ر  هی سهت ب فهت کمدهیید       طهشری بهت   :ستاسدذ    

 م:ههرا  رطشبههت ص بهه  اسههدذ    ر:هه   مد  ههخ بههت ت:مهه ر   

را مشه بت ایهد مش ههش    خ اسههت آکشاسهشرس و  هی    ررهد 2
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 Arabi et al, 2016; Soheilnejad et)محققه     یگهی  

al., 2018; Vasconcelos et al., 2019; Saha et 

al., 2020)   که  ت     :ه  محققه    ایهد  خ ا هد ررار   ا

 یا هههی ب   ار هههدر را  رطشبهههت ص بههه  اسهههدذ    ر:ههه    

 ر سهه ش  بهه لای اسههدذ     ر  جهه  ب رطشبههتپ :می هه ی 

و هه  و    یههو اشهها   ف هه ی   مههی:شههد  پ   :ا ههی  جهه

 خ دات ا سدفیج و   

 

 ررک پا ام کهررا    پلیمررک ورواسررو   اثررک رررا  ک   

  بو   خاک ۀمنحنی مشخص

 RETCافههرار بههت منظههشر ار یهه بی لم  ههی   و  ههی   

(v.6.02)  وRosetta (v. 1.1)  ر بههههیآور  رطشبههههت 

پ رامدی هه ی  ههیی     ، هه ی م د هه  وهه    ر م ههت 

ت:م ر هه   ۀت :هه:د و م:هه  گ:د میب هه   و هه  بههیای ک :هه  

و رو ههد   هه  ا  ت :هه:د شههدخ بهه  تشجههت بههت  جهه   یهه     

 و مهههد   ر  ۀآمههه ری  ر مق یسههه پ رامدی ههه یی سههه   

 هه ی م د هه ، بههت ارادههت بههیآور  رطشبههت وهه    ر م ههت

 یف:ههت  ۀ و  ق هه  هه  میبههش  بههت  دهه یج ار یهه بی مههد  

ت:م ر هه ی  ر  (PWP)  ادهه  و پژمی رههی  (FC) رالههی

ب 9بههی اسهه س جههدو  ) خب9م د هه  بسههند  شههد )جههدو  

رنهشودد )م  ه ب   شهش  کهت بهیا   مهد  و     مش  د  مهی 

 ر تمهه می ت:م ر هه  تقییهه  من سههبی  RETCافههرار  ر  ههی 

رطههشبدی وهه   ارادههت   ۀا  پ رامدی هه ی منحنههی مش دهه 

بهه  افههرایت سهه ش   ،خ  مونهه:دR)2 <0.98(کههی   اسههت 

 صههت مههد   ر بههیآور   ،جهه  ب رطشبههت ۀمهه  اسههدذ    ا  

بخ  9)جههدو   اسههتتپ رامدی هه  تهه   ههدو ی کهه  ت ی فدهه 

 RETC افهههرار هههی   ر مق یسهههت بههه  Rosettaافهههرار  هههی 

تقییهه  من سههبی بههیای بههیآور  پ رامدی هه   داشههدت اسههت،  

جههه  ب  ۀمههه   ر مقههه  یی بههه لای اسهههدذ    ا   ودشرههه  

بخ 7/0 هدو    2R صت مهد  ص به  صبهش   :سهت )    رطشبت 

،  دهه یج بههیا   مههد  و  رنههشودد )م  هه ب  ر   بنهه بیاید

بههیای بههیآور  پ رامدی هه ی منحنههی     RETC ههی  افههرار  

,α)رطهههشبدی  ۀمش دههه 𝑛, 𝜃𝑠, 𝜃𝑟)   ا هههدارادهههت شهههد 

 بخ 8ت   5  ی )ش  
 

 های مخرلکرر با  جارب ر دب   ۀمارو ميالگين مرب ات کعا برای سعدح مخرلک  اربرر  ت يينمقاریر ضریب  -9جدول 

Table 9 - Correlation coefficient and mean square error values for different levels of superabsorbent application in 

different soil textures 

با   

 کا 

Soil 

texture 

 مدل

Model 

 جارب ر دب  ۀمارسعدح 

Superabsorbent levels 
 شاهد

Control 

 ررود وزلی 5/0

0.5 % W/W 

 ررود وزلی 1

1 % W/W 

 ررود وزلی 2

2 % W/W 
2R )3/cm3MSE(cm 2R )3/cm3MSE(cm 2R )3/cm3MSE(cm 2R )3/cm3MSE(cm 

SL 

RETC (FC) 0.9991 0.010 0.9967 0.028 0.9889 0.093 0.9894 0.088 
Rosetta (FC) 0.9925 0.050 0.9904 0.076 0.8001 0.611 0.9037 0.500 

RETC (PWP) 0.9912 0.054 0.9978 0.019 0.9960 0.030 0.9840 0.110 

Rosetta (PWP) 0.8342 0.734 0.9671 0.380 0.8793 0.603 0.7932 0.638 

CL 

RETC (FC) 0.9950 0.044 0.9900 0.082 0.9817 0.199 0.9802 0.170 
Rosetta (FC) 0.9901 0.079 0.9310 0.399 0.9294 0.454 0.8210 0.610 
RETC (PWP) 0.9890 0.090 0.9980 0.013 0.9883 0.098 0.9849 0.102 

Rosetta (PWP) 0.8892 0.552 0.9123 0.487 0.8449 0.721 0.7210 0.629 

SiC 

RETC (FC) 0.9972 0.024 0.9962 0.029 0.9907 0.061 0.9833 0.165 

Rosetta (FC) 0.9777 0.229 0.9686 0.388 0.9645 0.291 0.7076 0.572 
RETC (PWP) 0.9958 0.031 0.9937 0.044 0.9821 0.187 0.9698 0.375 

Rosetta (PWP) 0.9444 0.406 0.9094 0.466 0.8287 0.800 0.7002 0.718 
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بهههی جههه  ب رطشبهههت  ۀمههه  بیرسهههی ا هههی کههه ربی  

 شهه   رطههشبدی وهه     ۀپ رامدی هه ی منحنههی مش دهه  

طههشر ک ههی  ر  ههی ب فههت بهه  افههرو     کههت بههت  ههد مههی

، مقههدار  ررههد  کهه ربی و افههرایت سهه ب   آکشاسههشرس

)شهه   ی بههد مههیرطشبههت  جمههی اشههب   وهه   افههرایت 

میبههش  بههت  𝜃𝑠ب:شههدیید مقههدار  ،بخ  ر  ههی سههت ب فههت 5

خ بهه  افههرو    اسههت پ :مههیب:شههدیید سهه ب اسههدذ    ا   

بهت وه     جه  ب رطشبهت    ۀمه    ررد و  هی   2و  1، 5/0

 4/49و  4/27، 3/22 بههت تیت:هه   𝜃𝑠مقههدار  ،شههنی ههش 

خ  ر اسههتت مش ههت شهه  د افههرایت ی فدهه  ررههد  سههبت بههت

 ررههد و  ههی   2و  1، 5/0   ا  اسههدذ  ،رسههیب فههت  ههش  

شهه  د بههت   ۀرا  سههبت بههت  مش هه  𝜃𝑠مقههدار  آکشاسههشرس

و   ههد افههرایت مههی ررههد  1/40و  8/27، 5/19تیت:هه  

 ررههد و  ههی   2و  1، 5/0سهه: دی کهه ربی    ر ب فههت رس

بهت تیت:ه     𝜃𝑠سهب  افهرایت مقهدار   جه  ب رطشبهت    ۀم  

بهه  خ اسههت  ررههد شههد  6/38و  0/26، 1/19بههت م:ههرا   

شهش  کهت  ررهد رطشبهت     ب مش  د  مهی 6تشجت بت ش   )

و افههرایت سهه ش   پ :مههی جمههی ب ص:م  ههد  بهه  کهه ربی   

خ ب:شههدیید  ررههد ت اسههتافههرایت ی فدهه اسههدذ   مههشر  

رطشبههت  جمههی ب ص:م  ههد  میبههش  بههت ب:شههدیید سهه ب  

و  ههیب و ب فههت   ررههد2)جهه  ب رطشبههت  ۀمهه  کهه ربی  

خ افهرایت رطشبههت  اسهت   ررههد 40سه: دی  ر  هدو    رس

شههنی بهه:ت ا   و ب فههت  جمههی ب ص:م  ههد   ر ب فههت  ههش 

م:ههرا  ایههد جهه  ب رطشبههت  ۀمهه  و کهه ربی  اسههت  یگههی 

بیابههی  سههبت بههت ت:مهه ر شهه  د  5/4پهه رامدی را تهه   ههدو  

 خ  است افرایت  ا 
 

 
 جارب ر دب  ۀمارکا  رر اثر  اربرر سعدح مخرلک های مخرلک رر با   (𝜽𝒔)تغييرات ررود ر دب  حجمی اشباع  -5شکی 

Fig. 5 - Changes in the saturated water content (𝜽𝒔 (%V)  of different soil textures due to the application of different 

levels of superabsorbent 
 

 

 
 جارب ر دب  ۀماررر اثر  اربرر سعدح مخرلک های مخرلک کا  رر با   (𝜽𝒓)تغييرات ررود ر دب  حجمی باقيمالده  -6شکی 

Fig. 6 - Changes in the residual water content (𝜽𝒓 (%V))  of different soil textures due to the application of different 

levels of superabsorbent 
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 جارب ر دب  ۀمارکا  رر اثر  اربرر سعدح مخرلک های مخرلک رر با    (n)ر دب  ۀشيب منحنی مشخف -7شکی 

Fig. 7 - Changes in the slope of the soil-water characteristic curve (n) of different soil textures due to the application of 

different levels of superabsorbent 
 

 
 جارب ر دب  ۀماررر اثر  اربرر سعدح مخرلک های مخرلک کا  رر با   α(𝒄𝒎−𝟏)ورور هدا  ۀیکس مکش کا  رر لقع -8شکی 

Fig. 8 - Changes in the inverse of the air entry suction 𝛂(𝒄𝒎−𝟏) of different soil textures due to the application of 

different levels of superabsorbent 
 

پ :مههی بهه  افههرو    ، ر  ههی سههت ب فههت مههشر  م    ههت 

و افههرایت سهه ب اسههدذ   ، بههت ل ههت     جهه  ب رطشبههت 

مقههدار شهه:   ،افههرایت  یف:ههت  گهداشههت آب  ر وهه  

شههش  و کهه  مههی (n)بدی وهه   رطههش ۀمنحنههی مش دهه

بخ 7ی بههد )شهه   سههیلت ا   سههت  ا   آب کهه  ت مههی 

 2شهنی و که ربی    ب:شدیید که  ت میبهش  بهت ب فهت  هش      

 سهبت بهت     ررهد  42و  ی آکشاسهشرس بهت م:هرا       ررد

سهه یی محققهه   را خ  دهه یج مشهه بهی اسههتشهه  د  ۀ مش هه
(Abedi-Koupai & Sohrab, 2004; Haghshenas-

Gorgabi & Beigi-Harchegani 2010; Kheiri-

Shalamzari & Boroomandnasab, 2014)  ههههر: 

بیرسههی ا ههی کهه ربی  سهه ش  م د هه    خ ا ههد ا  رههرار  

ب 8   ههشا بههت وهه   )شهه     وبههی فشهه ر ور  آکشاسههشرس

کههت  ر ب فههت  ههش  شههنی بهه  افههرو        ههد مههی شهه   

 αمقههدار  ،و افههرایت سهه ب مههشر  اسههدذ     آکشاسههشرس

ورو   هشا بهت و ه  و فهیج وه  ،       ۀ   :ه شش خ  ر ک  می

تهی   ه ی سهب   کنهدخ  ر ب فهت  پد  س:  م تیی  تا::ی مهی 

 ،بت ل ت  اشدد و ه  و فهیج  یه  ، به  م هت بسه: ر که        

شهش خ یه  بهت لبه رتی مقهدار      آب ا  و   و فیج وه رج مهی  

α    جه  ب   ۀمه    ه   یه   اسهتخ افهرو        ر اید  ش  وه

بهت ل هت تهشر   یه   ایهد       س ب که ربی  و افرایت  رطشبت

مههشا  سههب  اتدهه   و هه  و فههیج  رشههت و  ر  د:جههت    

شههش خ  ر ایههد افههرایت سهه ب تمهه س آب بهه  وهه   مههی 

بهیای وهیوج آب  :ه   بهت فشه ر ب:شهدیی اسهت و         ،   ت

خ (Abedi-Koupai et al., 2008) شهش  که  مهی   αمقهدار  

شههنی بهه  افههرایت سهه ب  ر ب فههت  ههش  ،بههت ایههد تیت:هه 

کهه  ت ی فدههت اسههتخ بهه   αمههشر  اسههدذ    م:ههرا   پ :مههی
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تی شهد  ب فهت وه    ر  مش هت شه  د، بهت ل هت        سنگ:د

وجش  و   و فهیج ریهر و سه ب ویهژ   یه   وه   مقهدار        

 آکشاسهشرس فش ر ورو   هشا افهرایت ی فدهت اسهتخ که ربی       

سه: دی  ر مقه  یی که  بهت     رسهی و رس  ه ی  هش    ر ب فت

ل ت ایجه   مح: هی مد   ه   ر ا هی جهذب و  فه  آب،       

ب لب که  ت و ه  و فهیج ریهر و سهیلت  یکهت ب:شهدی        

آب شهد  و بههیای وهیوج آب ا  ایههد  قه    :هه   بهت فشهه ر     

ته   هدو ی افهرایت     αکمدیی است و بهت لبه رتی مقهدار    

 سههبت بههت  αرسههی پهه رامدی ) ر ب فههت  ههش  اسههتتی فدهه

سهه: دی  ررههد و  ر ب فههت رس 5/7 ههدو   شهه  د ۀ مش هه

 ر بهه  ایههد  مههت،  ررههد افههرایت ی فدههت اسههتبخ  6 ههدو  

تهشر   جه  ب رطشبهت    ۀمه   مشار  مدهی  سه ش  به لای    

 یهه   ایههد مههشا  منجههی بههت تشههدید مشهه   م  ههدابی و     

-Abedi) افههرایت فشهه ر ورو   ههشا بههت وهه   شههد  اسههت

Koupai & Sohrab, 2004) خ م:هههرا  افهههرایت ایهههد

جهه  ب رطشبههت  ۀمهه  و  ههی   ررههد 2پهه رامدی  ر ت:مهه ر 

رسهی بههت تیت:ه   ههدو    سهه: دی و  هش   ه ی رس  ر ب فهت 

 خ است ررد  8و  5/16

 

 گیرینتیجه

رطهشبدی وه    شه       ۀی مش ده  ه  بیرسی منحنهی 

رسههی و شههنی،  ههش  ر  ههی سههت ب فههت  ههش کههت  د  ههمههی

 ررههد رطشبههت    ،آکشاسههشرس سهه: دی بهه  کهه ربی    رس

وهه    ر  ههی پد  سهه:  م تییهه  المهه     ۀ جمههی  مش هه

آکشاسههشرس و افههرایت  کهه ربی خ ی بههدمههیشههد ، افههرایت 

 2)ا  رهذی بهت   جه  ب رطشبهت   س ب که ربی  ایهد پ :مهی    

 شههنی،  ههش  هه ی ب فههت وهه  ب  ر/پ :میو  ههی   ررههد

م:هرا  رطشبهت  ر    سه: دی سهب  افهرایت   رسی و رس ش 

خ شهش  مهی پژمی رهی  اده     ق هۀ   یف:هت  رالهی و    ق ۀ 

ت و افههرایجهه  ب رطشبههت  ۀایههد مهه  کهه ربی   ، مونهه:د

 ررههههد و  ههههی  2سهههه ب کهههه ربی  آ  ا  رههههذی تهههه  

شههد   ر آ ا رطشبههت  م:ههرا  سههب  افههرایت پ :می/وهه  ،

  به رب  3ا  رهذی ته     پد  سه:  م تییه   که  )    یم تب    

 

 15تهه   3ا  پد  سهه  م تییهه   یهه   ) هه ی بهه    م ههت و

 ر آکشاسههشرس و  ههی   ررههد 2خ کهه ربی شههش مههیب بهه ر

م:ههرا   ،سهه: دیرسههی و رسشههنی،  ههش  هه ی  ههش ب فههت

رطشبههت  ر  ههد  یف:ههت  رالههی را بههت تیت:هه   ههدو     

شهه  د  ههی ب فههت  ۀبیابههی  سههبت بههت  مش هه 5/1و  6/1، 4/2

خ ب:شهدیید رطشبهت ص به  اسهدذ    ر:ه          هد مهی افرایت 

  ررههد5/0 ر  ههی سههت ب فههت مههشر  م    ههت بهه  کهه ربی    

  ررهد 5/0خ که ربی   اسهت   سهت آمهد  تب آکشاسشرسو  ی 

 ه ی  هش  شههنی،  هش  رسههی و رس     ر ب فههت پ :مهی و  هی  

ر:ه   را بهت تیت:ه      ۀم:را  رطشبهت ص به  اسهدذ      ،س: دی

 ۀبیابهههی  سهههبت بهههت  مش ههه 12/1و  19/1، 23/1 هههدو  

خ کهه ربی  مقهه  یی   ههدمههیافههرایت   ر  ههی ب فههت شهه  د

ر:ه     ۀسهب  که  ت رطشبهت ص به  اسهدذ        پ :مهی  ب:شدی

جهه  ب رطشبههت   ۀکهه ربی  مهه    ، ر مجمههش خ شههش مههی

رطشبههت اشههب  ، تشجههت آکشاسههشرس سههب  افههرایت ص بهه  

رطشبههت ب ص:م  ههد   ر وهه   و  ررههد رطشبههت  جمههی   

 رطهههشبدی وههه   ۀ ر  هههی م هههت ا  منحنهههی مش دههه

ایهههد پ :مهههی  ارای و رههه:ت   ،خ  مونههه:دشهههش مهههی

 ویههژ   رت ی کهه  بهه  ههآ ا سهه  ی رطشبههت  ر م ههت  

و کهه ربی  آ  بههت افههرایت   اسههت  هه ی سههنگ:د  ب فههت

ویههژ   ر ت هه ی  یهه   بهه یف:ههت  گهداشههت آب  ر م ههت

امهه  تشجههت بههت ایههد   دههت خ ا ج مههدمههی  هه ی سههب ب فههت

  ر سهه ش  کهه  کهه ربی  آکشاسههشرس  ههیوری اسههت کههت 

، ت  مهه  بهه:د پ :مههی و وهه    ررههد و  ههیب 5/0) ههدو  

ا دقههه    سههههش ت  ر ر س:سهههد  وههه  /پ :می ب لهههب  

بههت  را  جهه  ب رطشبههت  ۀمهه  شههد   ر  و:ههی رطشبههت 

 2که ربی  ایهد پ :مهی ته      رهی  خ افهرایت سه ب    و   می

ت  مهه  و  ر ایههد    ههت  ار  ا ههی ب   ار ههد   و  ههی  ررههد

ت  :هت  بهت کهت   ی بهد مهی ب:د پ :می و  را  وه   که  ت   

 خشههش منجههی مههی من سهه  رطشبههت ا  پ :مههی    شههد  

  ظههههی  اشههههت کههههت کهههه ربی   مونهههه:د ب یههههد  ر 

 پ :می هههههه ی جهههههه  ب رطشبههههههت  ر شههههههیای ی  

 اصددهه  ی وشا ههد بههش  کههت تهه م:د آب  ر محهه  مههشر    
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 بههه لایی  اشهههدت ب شهههدخ   ۀشهههدتمههه   ظهههی، ص:مهههت   

 هه ی ف رهه ت ر ایههد رههشر  کهه ربی  پ :مههی مههی تشا ههد   

پههذیی و ا   ظههی اصددهه  ی تشج:ههت  ههد آب:هه ری را افههرایت 

 ب شدخ
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Extended Abstract 
 

Introduction  

Today, one of the most important challenges of the present and the future, especially in the arid 

regions of the world, is the issue of water shortage and in some cases the water crisis. One of the 

ways to improve water productivity and better water management in agricultural sector as the 

largest consumer of water is the use of super-absorbent materials to improve soil texture, 

increase soil water retention, reduce erosion and increase germination. The aim of this study is to 

evaluate the effect of Aquasource superabsorbent polymer on physical parameters and soil-water 

characteristic curves (SWCC) of different soil textures. 

 

Methodology 

Aquasource is a new generation of potassium-based superabsorbent polymers that are 

biodegradable and free of destructive acrylamide compounds. In order to evaluate the effect of 

Aquasource hydrogel on hydro-physical properties of soils, some experiments in the form of a 

completely randomized design with 3 replications was performed. The first factor was different 

levels of superabsorbent (0, 0.5, 1 and 2% by weight of superabsorbent/soil) and the second 

factor was three different soil textures (sandy-loam, clay-loam and silty-clay). SWCCs related to 

all treatments were determined by determining the moisture content of the samples at different 

pressures (0, 0.3, 0.5, 1, 3, 6, 9 and 15 bars) using a pressure plate device. Then, to obtain the 

soil moisture characteristic curve parameters (𝛼, 𝑛, 𝜃𝑠, 𝜃𝑟) in each sample, two softwares RETC 

(v.6.02) and Rosetta (v. 1.1) were used. 

 

Results and Discussion  

The results of variance analysis and mean comparisons based on Duncan's test showed that in all 

soil textures studied, the application of superabsorbent and the increase Aquasource amounts, 

increased the moisture contents at the field capacity and permanent wilting point. However, the 

highest amount of soil available water for plant use in sandy loam, clay loam and silty clay 

textures was 9.8%, 13.8% and 12.7%, respectively, and they are related to the use of 0.5% w/w 

of superabsorbent in these treatments (Fig. 1). The use of larger amounts, up to 2%w/w, reduced 

the soil available water for plant use. This issue can be related to the reducing the interaction of 

soil particles and polymers with increasing the amount of superabsorbent application in soil. At 

high levels of superabsorbent consumption, the contact of the hydrogel with the soil particles is 

reduced, followed by the aggregation of the superabsorbent. This prevents the proper exchange  
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between the superabsorbent and the surrounding soil, and thus despite the presence of moisture 

in the soil-superabsorbent system, this moisture cannot be used for the plant, so that in all three 

soil textures the lowest amount of plant available water belongs to the treatments of 2% w/w of 

Aquasource.  

The results of statistical analysis for estimating the parameters of the soil-water characteristic 

curve due to the application of different levels of superabsorbent in different soil textures using 

two software RETC (v.6.02) and Rosetta (v. 1.1) showed that the fit The Van-Genuchten 

(Moallem) model in RETC software in all treatments has provided a good approximation of the 

parameters of the soil-water characteristic curve (R2> 0.98). Also, with increasing the amounts 

of superabsorbent, the accuracy of the model in estimating the parameters decreased to some 

extent. 

 

 

 

Fig. 1 - Interaction of superabsorbent levels and soil textures on soil available water for plant use 

(%V) 

 

Conclusions 

Application of Aquasource superabsorbent and increasing the application level of this 

superabsorbent polymer (from 0 to 2% by weight of superabsorbent/soil) in sandy-loam, clay-

loam and silty-clay soil textures caused an increase in the moisture content at field capacity and 

permanent wilting point. Application of 2% W/W in sandy-loam, clay-loam and silty-clay soil 

textures increased the moisture content at the field capacity by about 2.4, 1.6 and 1.5 times, 

respectively, compared to the control treatments of each soil textures. However, the highest 

amounts of plant available water in all three soil textures were obtained by applying 0.5% W/W 

(superabsorbent/soil). Application of 0.5% W/W in sandy loam, clay loam and silty clay textures 

increased the plant available water by about 1.23, 1.19 and 1.12 times compared to the control 

treatments in each soil textures, respectively. However, the use of larger amounts reduced the 

plant available water. At low levels of Aquasource application, the interaction between the 
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superabsorbent polymer and the soil particles in the soil/polymer system facilitates the transfer 

of moisture stored in the superabsorbent to soil particles. However, increasing the application 

level of this polymer up to 2% W/W has an inhibitory effect and in this case, the interaction 

between the polymer and soil particles is reduced, which leads to a lack of proper drainage of 

moisture from the polymer. 
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