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 11/21/1399؛   تبسیخ پزیشؽ:   81/10/9139تبسیخ دسیبفت: 

 1يذٌچك

اث ش ث شّوکٌؾ    لی  ٍتطلِ ی  ػولک شد ٍؽ ٍ تدض  یٍ ػ بصگبس  یذاسی  پب يییضبضش ثب ّذف تؼهطبلؼِ  

کشج ٍ کبؿ وش   شاص،یؿ شخٌذ،یدس زْبس هٌطقِ ث 1396 یػبل صساػ یپٌجِ ط پیطًَت 15 طیهط -پیطًَت

ًـ بى   تهشک بًغیٍاس ِی. تدضذیٍ اخشا گشد یضیسِ یثب ػِ تکشاس پب یکبهل تلبدف  یّب  ثلَک  دس قبلت طشش

دس ػ طص   طیهط   -پی  ٍ ث شّوکٌؾ طًَت  پی  دس ػطص اضتوبل پٌح دسكذ ٍ اثش طًَت طیداد کِ اثش هط

ؿ ذ ٍ   یداس یاٍل هؼٌ   یتٌْ ب هلله ِ اك ل    یهذل اه   حیاػت. ثش اػبع ًتب داس یدسكذ هؼٌ کیاضتوبل 

ػولکشد  يیبًگیه پلات یًوَد. طجق ثب يییسا تج طیثب هط پیثشّوکٌؾ طًَت شاتییدسكذ اص تغ 63ضذٍد 

 ي،ی، ٍساه  SP731، اٍلت بى،  25 يیدلتبپ ب  یّ ب  پیطًَت یاٍل ثشّوکٌؾ دس هذل اه یاكل  هللهِ شیٍ هقبد

SB35 پی  ّ ب تٌْ ب دٍ طًَت   آى يیثِ كهش ثشخَسداس ثَدًذ کِ دس ث   کیاص ثشّوکٌؾ ًضد 603 شپبىیٍ ؿ  

SB35 ثب ػولکشد ثبلا ؿٌبختِ  ذاسیپب یّب پیػٌَاى طًَت کل ثِ يیبًگیػولکشد ثبلاتش اص ه لیثِ دل يیٍ ٍساه

ک لاى ق شاس گشفتٌ ذ ٍ     طیدس دٍ هط   یتطت ثشسػ یّب طیهط پلات یثب یکیگشاف ِیؿذًذ. ثش اػبع تدض

 طیهط   يیاٍل   شاصیٍ ؿ   شخٌذی. ثذیکلاى هـخق گشد یّب طیاص هط کیّش  ذاسیػبصگبس ٍ پب یّب پیطًَت

 پی  ّ ب ًـ بى دادً ذ. طًَت    سا ث ب آى  یخلَك یػبصگبس يیـتشیثختگبى ٍ هْش ث یّب پیکلاى ثَدُ ٍ طًَت

 N-200 ک لاى  ث َد.    طیهط   يیث ب هٌ بطق ک شج ٍ کبؿ وش  دٍه       یخلَك   یػ بصگبس  يیثبلاتش یداسا

ٍ  پی  طًَت يیت ش  کیسا ًضد شخٌذیث طیٍ هط SB35 پیطًَت تیثِ تشت آل ذُیا طیٍ هط پیطًَت یّب ًوَداس

 -پی  ث شّوکٌؾ طًَت  بدی  ص شیت ثث  ذیضبكلِ هل حیتبًوَدًذ. ً یضبلت هوکي هؼشف يیتش  آل ذُیثِ ا طیهط

 .ثبؿذ یپٌجِ ه یّب پیثش ػولکشد ٍؽ طًَت طیهط

                                           
 asaremirad@gmail.com: َلئًَیؼٌذُ هؼ*
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 کلاى طیهط ،یپٌجِ، هللهِ اكل ،یذاسیپب ،یزٌذٍخْ پلات یثب :ی كليذیَا ياصٌ

 مقذمٍ

سٍد ک ِ دس ك ٌبیغ    ه ی  ث ِ ؿ وبس  تشیي گیبّبى كٌؼتی    یکی اص پشاّویت.Gossypium sp. Lپٌجِ  

تشیي الیبف طجیؼی دس ك ٌبیغ ًؼ بخی خْ بى هطؼ َة      غزایی ٍ ًؼبخی کبسثشد داسد. الیبف پٌجِ اص هْن

گ شدد ٍ تهبل ِ ضبك ل اص آى ث ِ       . داًِ پٌجِ دس تْیِ سٍغي اػتهبدُ هی2012ؿَد  اػتیف ٍ ّبیگلش،  هی

ؿَد؛ زْبس کـَس زیي، ٌّ ذ،   تَلیذ هی ای اص هطلَل پٌجِ دس قبسُ آػیب سػذ. ثخؾ ػوذُ تؼلیف دام هی

یی تٌْ ب  ثًِوبیٌذ؛ ایبلت هتطذُ آهشیکب  دسكذ پٌجِ خْبى سا تَلیذ هی 68پبکؼتبى ٍ اصثکؼتبى ًضدیک ثِ 

  .2018ثبؿذ  فتطی ػؼذآثبدی ٍ ّوکبساى،  دسكذ تَلیذ هطلَل پٌجِ خْبى سا داسا هی 12

ً ظادی   ّبی ثِ ّبی ثب پتبًؼیل ػولکشد ثبلا ٍ ػبصگبسی ٍػیغ اص اّذاف ثؼیبس هْن ثشًبهِ ایدبد طًَتیپ

کٌٌ ذُ   ّب تطت کٌتشل تؼذاد صی بدی طى ق شاس داسد ٍ ؿ شایط هطیط ی تؼی یي      ثبؿذ. ػولکشد طًَتیپ هی

اص ؿشایطی اط لا   ای   . هطیط ثِ هدوَػ2013ِثبؿذ  خبًیلا ٍ ّوکبساى،  ّب هی ػولکشد هٌبػت طًَتیپ

ؿذُ ثب هط یط کـ ت    ّبی اكلاش یبثذ. ثشّوکٌؾ هیبى طًَتیپ ؿَد کِ گیبُ دس آى سؿذ ٍ تَػؼِ هی هی

 . 2000کٌ ذ  پَسز بع ٍ ّوک بساى،     ه ی ای دس هی ضاى ػولک شد ه َاد طًتیک ی ایه ب       کٌٌذُ ًقؾ تؼییي

کی ٍ پبیذاسی دس اختی بس ق شاس   ای اطلاػبت ههیذ ٍ ػَدهٌذی دس استجبط ثب اًطجب  طًتی ّبی ًبضیِ آصهبیؾ

ت ب   ًوبی ذ  کٌٌذگبى گیبّی فشاّن هی هطیط ایي اهکبى سا ثشای اكلاش -دّذ. ثشآٍسد ثشّوکٌؾ طًَتیپ هی

دس خلَف اكلاش ثشای ػبصگبسی ػوَهی یب خلَكی گیبّبى کِ ثؼتگی ثِ ثجبت ٍ پبیذاسی ػولکشد دس 

گیشی کٌٌذ. افضایؾ تَلیذ پٌجِ ًی بص ث ِ    لوینای اص ؿشایط هطیطی داسد، ت یک داهٌِ هطذٍد یب گؼتشدُ

ّ ب ث ب    ّ ب دس هط یط   ّبی هتؼذدی ثشای تؼییي پبیذاسی طًَتیپ ؿٌبػبیی ٍ کـت اسقبم پبیذاس داسد. سٍؽ

ّ بی هختل ف آه بسی     هطیط دس دػتشع اػت؛ دس هیبى ایي سٍؽ -ؿٌبػبیی هبّیت ثشّوکٌؾ طًَتیپ

AMMIپزیش   ٍ اثشات ثشّوکٌؾ ضشةپزیش  کِ اسائِ ؿذُ اػت، هذل اثشات اكلی خوغ
  ثِ دلیل ایٌک ِ  1

کٌ ذ ٍ اص طشف ی دس تهکی ک     هطیط سا تجی یي ه ی   -ثخؾ ثضسگی اص هدوَع هشثؼبت ثشّوکٌؾ طًَتیپ

ٍ اّویت خبكی ثشخَسداس اػت. ایي   ًوبیذ، اص کبسایی ٍیظُ اثشات اكلی ٍ ثشّوکٌؾ ثؼیبس هَفق ػول هی

 . یک ی دیگ ش اص   2002دّ ذ  اث ذٍى ٍ گ بئَذ،     هیای سا اسائِ ِ هذل اغلت تهؼیشّبی صساػی قبثل هلاضظ

پلات ثش  ؿَد، سٍؽ ًؼجتبً خذیذ ثبی گشفتِ هی ثِ کبسهطیط  -ّبیی کِ دس تهؼیش ثشّوکٌؾ طًَتیپ هذل

2ّبی زٌذهتغیشُ   هجٌبی هذل
GGE biplotثٌ ذی   تشیي هضیت ایي ه ذل تؼی یي ٍ گ شٍُ    ثبؿذ. هْن   هی

ّبی تط ت اسصی بثی اص    پلات هطیط ثبی GGEّبی اكلاضی اػت. ثب اػتهبدُ اص  ّبی ّذف دس ثشًبهِ هطیط

ؿًَذ ک ِ اص ًظ ش ؿ شایط     ّبیی تقؼین هی دٌّذ، ثِ گشٍُ ّب اص خَد ثشٍص هی ٍاکٌـی کِ طًَتیپ ًظش ًقطِ

                                           
1. Additive Main effects and Multiplicative Interaction effects (AMMI) 

2. Genotype Main Effect plus Genotype- Environment Interaction (GGE) biplot 
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 . ٍیظگ ی دیگ شی ک ِ سٍؽ    2015ثبؿٌذ  ه بکَهجی ٍ ّوک بساى،    ثِ ّن هی هطیطی هـبثِ ٍ یب ًضدیک

GGE ػبختِ اػت، ؿٌبػبیی ٍ اختلبف اسقبم ثب پتبًؼیل ػولکشد ثبلا ثشای ّش  فشد هٌطلشثِپلات سا  ثبی

 . 2012ثبؿذ  فشؿبدفش ٍ ّوکبساى،  یشگشٍُ هیصهطیط یب 

پبی ذاسی ٍ ػ بصگبسی دس گیبّ بى صساػ ی ٍ     تدضی ِ   ّبی زٌذهتغیشُ ثشای ًظادگشاى گیبّی اص سٍؽ ثِ

؛ 2006؛ کبیب ٍ ّوکبساى، 2018؛ ػوشاًی ٍ ّوکبساى، 2017كٌؼتی هبًٌذ گٌذم ًبى  ػوشاًی ٍ ّوکبساى، 

 ، خَ 2012، هطوذی ٍ ّوکبساى، 2011 ، گٌذم دٍسٍم  هطوذی ٍ اهیشی، 2000پَسزبع ٍ ّوکبساى، 

؛ خو  بسی ٍ ّوک  بساى، 2016؛ کٌ  ذال، 2014، ؛ خجشه  ذّیي ٍ ّوک  بساى2006 دّق  بًی ٍ ّوک  بساى، 

 ، آفت بثگشداى  2008 ، رست  هؼ بلی،  2011؛ ًل یش ٍ آسی َ،   2005 ، ثشًح  ػبهًَتِ ٍ ّوک بساى،  2018

 ، 2019 ، گلشًگ  ػوشاًی ٍ ّوک بساى،  2010 ، کلضا  هلطهَی ٍ ّوکبساى، 2017 خوبسی ٍ ّوکبساى، 

  ٍ پٌج ِ  کوبج ل ٍ ّوک بساى،    2008ًیب ٍ ّوک بساى،    ، ػذع  كجبؽ2011تٌجبکَ  كبدقی ٍ ّوکبساى، 

  اػ تهبدُ  a  ٍb 2008؛ خبى ٍ ّوک بساى،  a  ٍb 2007؛ ًَیذ ٍ ّوکبساى 2006؛ ًَیذ ٍ ّوکبساى، 2005

اًذ کِ کوک ؿ بیبًی ث ِ تَػ ؼِ کـ ت ٍ      آٍسدُ ثِ دػتاًذ ٍ ًتبیح ٍ اطلاػبت خبهغ ٍ فشاٍاًی سا  ًوَدُ

 پبیذاس ٍ ػبصگبس ثب هٌبطق هؼتؼذ کـت گیبّبى کشدُ اػت.افضایؾ هطلَل ثب هؼشفی اسقبم 

ّبی پبی ذاس ث ِ سٍؽ اه ی ث ب تؼی یي هی ضاى        اّذاف اكلی هطبلؼِ ضبضش ػجبست اص ؿٌبػبیی طًَتیپ

ّبی تطت هطبلؼِ ث ش هجٌ بی    هطیط، ًوبیؾ گشافیکی تغییش ػولکشد ٍؽ دس هطیط -ثشّوکٌؾ طًَتیپ

ّ بی فٌ َتیبی هته بٍت ث ِ      ثب ػولکشد ثبلا ثب تَخِ ث ِ پبػ خ   ّبی ّبی زٌذهتغیشُ ٍ تؼییي طًَتیپ هذل

 ّب ثَد. هطیط

 

  َا مًاد ي ريش

، N-200، 25طًَتیپ پٌجِ ث ب اػ بهی دلتبپ بیي     15هَاد گیبّی هَسد اػتهبدُ دس ایي آصهبیؾ ؿبهل 

SB35 ،39-84، ثختگبى-T3  603، ٍساهیي، هْش، ػبی اکشا، ؿ یشپبى ،SP731   ،اسهغ بى، ػ بضل، خ شداد ، 

تط ت   1396اٍلتبى ٍ گلؼتبى ثَد کِ دس زْبس هٌطقِ ثیشخٌذ، کبؿوش، کشج ٍ ؿیشاص ط ی ػ بل صساػ ی    

ٍ  1ّبی تطقیقبتی ثِ تشتیت دس خ ذٍل   اسصیبثی قشاس گشفتٌذ. هـخلبت خغشافیبیی ٍ َّاؿٌبػی ایؼتگبُ

 اسائِ ؿذُ اػت. 1ؿکل 

دس ّش یک اص هٌبطق هَسد ثشسػی ّبی کبهل تلبدفی ثب ػِ تکشاس  آصهبیؾ ضبضش دس قبلت طشش ثلَک

ّ بی آصهبیـ ی داسای ؿ ؾ     کشت آصهبیـی ثشخَسداس ثَد. ّش یک اص کشت 15ثِ اخشا دسآهذ. ّش تکشاس اص 

هتش ثَد. اثتذا صهیي کـت ؿخن صدُ ؿ ذ ٍ   ػبًتی 50سدیف کـت ثِ طَل زْبس هتش ٍ فبكلِ ثیي سدیف 

ِ   ّبی کـت اقذا اص آى ًؼجت ثِ تؼطیص ٍ ایدبد سدیف  پغ ك َست   م گشدیذ؛ ػبغ ػول کـ ت ث زٍس ث 

ّب، تؼذاد ػِ ثزس  هتش سٍی سدیف اًدبم ؿذ. دس ّش ًقطِ کـت ثش سٍی سدیف ػبًتی 20دػتی ٍ ثب فبكلِ 
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قشاس دادُ ؿذ کِ پغ اص ػجض ؿذى ٍ دس هشضلِ دٍ تب زْبس ثشگی تٌک گشدیذ. کلی ِ اق ذاهبت صساػ ی دس    

كَست دػتی كَست پزیشفت. پغ اص اتوبم فلل سؿ ذ،   ثِ ّبی ّشص هشضلِ داؿت اص خولِ هجبسصُ ثب ػلف

ای اًد بم ؿ ذ.    ثشداؿت هطلَل ثِ سٍؽ دػتی اص زْبس سدیف کـت هیبًی ثب ّذف ضزف اثشات ضبؿیِ

گی شی گشدی ذ ٍ    گشم اًذاصُ ٍػیلِ تشاصٍ دیدیتبل ثب دقت ّضاس هیلی ّبی ثِ ػولکشد ٍؽ ّش یک اص طًَتیپ

 ؿذًذ. ثش ضؼت کیلَگشم دس ّکتبس هطبػجِ

 ّب طًَتیپ پبیذاسی ّبی هختلف آصهَى ثبستلت اًدبم ؿذ. تدضیِ ثشای ثشسػی ّوگٌی خطب دس آصهبیؾ

پلات اًدبم  ثبی GGEاهی ٍ  یشُزٌذهتغ یّب سٍؽ ثب هطیط، -داس ؿذى ثشّوکٌؾ طًَتیپ پغ اص هؼٌی

 ثش اػبع ساثطِ صیش اػتهبدُ گشدیذ: SAS 9.3افضاس  هٌظَس اًدبم تدضیِ پبیذاسی ثِ سٍؽ اهی اص ًشم ثِ .ؿذ
Yger= µ+αg+βe+ Ʃn λn αgn γen+ ρge+ εge 

ثِ  αg  ٍβeهیبًگیي کل آصهبیؾ،  µ ،امrام دس تکشاس eام دس هطیط gػولکشد طًَتیپ  Yger کِ دس آى

ثشداس ٍیظُ طًَتیپ  αgn ام،nلهِ اكلی لهقذاس هٌهشد ثشای هطَس ه λn تشتیت اثشات اكلی طًَتیپ ٍ هطیط،

هللهِ اكلی اثش  nاص  امe ثشداس ٍیظُ هطیط ثشای هطَس γen، هللهِ اكلی اثش هتقبثل nاص  امgثشای هطَس 

ّبی اكلی ثشای ّش طًَتیپ ٍ هطیط  ثبؿذ. هقبدیش هللهِ هیهشثَط ثِ خطب  εge هقذاس ًَیض ٍ ρge هتقبثل،

، Minitab افضاس ًشمّب ثب اػتهبدُ اص  ّبی آى پلات دس ضیي اًدبم تدضیِ اهی اػتخشاج ٍ ثب سػن ثبی

ASVآهبسُ اسصؽ پبیذاسی اهی   ّب ثشسػی ؿذ. ػبصگبسی ػوَهی ٍ خلَكی طًَتیپ
  یکی اص 1

 ؿذ: صیش اػتهبدُ  طجق ساثطِ Excelافضاس  کِ ثشای هطبػجِ آى اص ًشم پبساهتشّبی خذیذ هذل اهی اػت

AMMI Stability Value (ASV) =√ 
       

       
                              

 SSIPCA2ٍ هشثَط ثِ هدو َع هشثؼ بت اٍل یي هلله ِ اك لی ث شّوکٌؾ        SSIPCA1 ایي ساثطِدس 

ش بدیهق  ث ِ   تشتی ت  ثِ  IPCA1   ٍIPCA2 اػت؛ اكلی ثشّوکٌؾ  لهِله دٍهیي هدوَع هشثؼبتهشثَط ثِ 

ث شای   .ؿ َد  هشث َط ه ی  ّ ب   ّش ی ک اص طًَتی پ   هطیط -طًَتیپاكلی اٍل ٍ دٍم ثشّوکٌؾ  ّبی لهِله

 ثش اػبع ساثطِ صیش اػتهبدُ ؿذ: Excelافضاس    اص ًشمYSIهطبػجِ ؿبخق پبیذاسی ػولکشد  
YSI= RASV+RY 

هشث َط ث ِ ستج ِ هی بًگیي ػولک شد ٍؽ       RYهشثَط ثِ ستج ِ اسصؽ پبی ذاسی اه ی ٍ     RASVکِ دس آى 

ثش اػبع تدضیِ ثِ هقبدیش هٌهشد طجق ساثطِ صی ش   GGE biplotتدضیِ گشافیکی ثِ سٍؽ  ّب اػت. طًَتیپ

 كَست گشفت:
Yij −μ −βj =λ1 ξi1 ηj1 +λ2 ξi2 ηj2 +εij 

                                           
1. AMMI Stability Value 
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اثش اكلی هطیط  βjّب،  کل طًَتیپ هیبًگیي μام، jام دس هطیط iهیبًگیي طًَتیپ  Yijثش اػبع ساثطِ ثبلا 

j ،امλ1  ٍλ دٍه یي هلله ِ،    ٍ اٍل یي  ث شای  ٍیظُ هقبدیشξi1  ٍξi2  طً َتیبی ٍ   ٍی ظُ  ثشداسّ بیηj1  ٍηj2 

 ام ّؼتٌذ.jام دس هطیط iهقذاس ثبقیوبًذُ ثشای طًَتیپ  εijاٍل ٍ دٍم ٍ  هللهِثشداسّبی هطیطی 

تؼی یي  . 1ثش هجٌ بی ؿ ؾ الگ َی:     GGE biplotافضاس  پلات ثب ًشم ثبی GGEتدضیِ پبیذاسی ثِ سٍؽ 

. ثشسػی هی ضاى  3، هیبًگیي ػولکشد ٍ پبیذاسیّب ثش پبیِ  ی طًَتیپثٌذ ستجِ. 2هٌطقِ، ّش طًَتیپ هطلَة 

ٍ  لآُ ای ذ  طًَتی پ  طجق ّب طًَتیپثٌذی  ستجِ. 5ّبی کلاى،  . ؿٌبػبیی هطیط4ّوجؼتگی هیبى هٌبطق، 

 م ؿذ.اًدب لآُ هطیط ایذ طجقّب  ثٌذی هطیط ستجِ. 6
 

 مشخصات جغزافيایی ي ميشان تاروذگی مىاطق اجزای آسمایش -1جذيل 

 هٌطقِ
 استهبع اص ػطص دسیب

  هتش 

 طَل خغشافیبیی

 دسخِ  - دقیقِ

 ػشم خغشافیبیی

 دسخِ  - دقیقِ

 هیضاى سیضؽ ثبساى

 هتش   هیلی

 90/84 32:52 59:12 1491 ثیشخٌذ

 10/147 35:12 58:28 1109 کبؿوش

 159//60 35:55 50:54 1312 کشج

 10/659 29:32 52:36 1484 ؿیشاص

 

  

 مىاطق اجزای آسمایش: مياوگيه دمای ماَاوٍ 1شكل 
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 وتایج ي تحث

ّ بی   ثشسػی ّوگٌی خطب دس آصهبیؾ: پذیز پذیز ي اثزات تزَمكىش ضزب تجشیٍ اثزات اصلی جمع

خط بی آصهبیـ ی ث َد؛ ل زا تدضی ِ       هختلف ثب آصهَى ثبستلت اًدبم ؿذ ٍ ًتبیح آى هجیي یکٌَاخت ثَدى

اسائِ ؿذ. اثش هطیط،  2آهذُ اص آصهبیؾ اًدبم گشفت ٍ ًتبیح آى دس خذٍل  دػت ّبی ثِ ٍاسیبًغ سٍی دادُ

ّبی هَسد هطبلؼِ سا تثییذ ًوَد. اث ش طًَتی پ دس ػ طص اضتو بل ی ک دسك ذ        ٍخَد اختلاف ثیي هطیط

لاػ ن تط ت هطبلؼ ِ ث َد. ًتید ِ هشث َط ث ِ اث ش         پ کِ هلیذ ٍخَد تٌَع طًتیکی هیبى طسم داس ؿذ هؼٌی

ّبی  الؼول یکؼبًی دس هطیط ّبی تطت ثشسػی اص ػکغ هطیط ًـبى داد کِ طًَتیپ -ثشّوکٌؾ طًَتیپ

ّب تثثیشگزاس ثَدُ ٍ ػ جت تغیی ش ػولک شد     ػجبستی هطیط سٍی طًَتیپ هَسد اسصیبثی ثشخَسداس ًیؼتٌذ، ثِ

 اػت. ّب ؿذُ ّب دس ّش یک اص هکبى ًؼجی ٍؽ آى

ّبی اكلی ثشّوکٌؾ طًَتی پ ث ب هط یط     ٍػیلِ هذل اهی ثِ هللهِ هطیط ثِ -پزیش طًَتیپ اثش ضشة

هط یط سا   -دسكذ اص تغییشات هشثَط ث ِ ث شّوکٌؾ طًَتی پ    57/62تهکیک ؿذ. ًخؼتیي هللهِ اكلی 

هدو َع  دسك ذ اص   22داس ؿذ. دٍهیي هللهِ دس ضذٍد  دسكذ هؼٌی 99تجییي ًوَد ٍ دس ػطص اطویٌبى 

دسك ذ   85داس ثَد. ایي دٍ هلله ِ دس هدو َع ض ذٍد     پزیش سا تَخیِ کشد، اهب غیش هؼٌی هشثؼبت اثش ضشة

داس  تغییشات ثشّوکٌؾ طًَتیپ ثب هطیط سا تـکیل دادًذ. هذل اهی ثب دٍ هللهِ اكلی ث شّوکٌؾ هؼٌ ی  

 ، اه ب دس  2006اى، ؛ آًیؼ سیبسیکَ ٍ ّوک بس  1988ثیٌی ؿذُ اػت  صٍثل ٍ ّوکبساى،  ثْتشیي هذل پیؾ

ّب اكلی اص تثثیش ثؼ یبس   ای ًـبى داد. ػبیش هللهِ هطبلؼِ ضبضش تٌْب هللهِ اكلی اٍل تهبٍت قبثل هلاضظِ

ثیٌی ٍ كطت هـ بّذات ًکشدً ذ ٍ ث ب یک ذیگش      ًبزیضی ثشخَسداس ثَدًذ ٍ ثِ ّویي دلیل کوکی ثِ پیؾ

داس سا ث ِ ٍخ َد    هیبًگیي هشثؼبت غیش هؼٌ ی  تشیي هبًذُ هذل اهی ثب کن ادغبم ؿذُ ٍ هدوَع هشثؼبت ثبقی

 . فتط ی ٍ ّوک بساى   2002آٍسدًذ کِ ًـبى اص دقت ػول قبثل تَخِ هذل اهی اػت  آًبداى ٍ اػ َاساى،  

هط یط   -ّبی پٌجِ، ػْن هللهِ اكلی اٍل ٍ دٍم ثشّوکٌؾ طًَتی پ    دس ثشسػی پبیذاسی طًَتیپ2018 

 60/71سد ًوَدًذ کِ ایي دٍ هللهِ تَاًؼتٌذ دس هدو َع  دسكذ ثشآٍ 50/22دسكذ ٍ  10/49سا ثِ تشتیت 

  ًی ض دس  2017هطیط سا ثِ خَد اختلبف دٌّذ. هبلیب ٍ ّوک بساى    - دسكذ تغییشات ثشّوکٌؾ طًَتیپ

طًَتیپ پٌجِ سا طی ػِ فلل دس ػ ِ هک بى هختل ف هَصاهجی ک اسصی بثی       11آصهبیـی پبیذاسی ػولکشد 

هطیط هتـکل اص پٌح هللهِ اكلی اػت ٍ تٌْب دٍ هللهِ  -ًَتیپًوَدًذ ٍ گضاسؽ کشدًذ کِ ثشّوکٌؾ ط

 ًوبیٌذ. دسكذ تغییشات ثشّوکٌؾ سا تَخیِ هی 80اٍل ثؼیبس تثثیشگزاس ثَدُ ٍ هدوَػبً ًضدیک ثِ 

ّ ب دس زْ بس هک بى تط ت هطبلؼ ِ ٍ ًی ض هی بًگیي         هیبًگیي ػولکشد ّش یک اص طًَتیپ 3دس خذٍل 

ت ب   2111ّ ب دس ث بصُ    ـبّذُ اػت. هیبًگیي ػولکشد ٍؽ ثشای طًَتی پ ّب قبثل ه ػولکشد ّش یک اص هکبى

کیل َگشم دس ّکت بس هتغی ش ث َد.      2288ت ب   2178ّ ب دس ث بصُ    کیلَگشم دس ّکتبس ٍ ثشای هط یط  2382

ث ب هی بًگیي ػولک شد     SB35کیلَگشم دس ّکتبس ثشآٍسد گشدیذ. طًَتی پ   3/2243ّب  هیبًگیي کل طًَتیپ
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ّبی ثختگ بى،   تبس داسای ثبلاتشیي هیضاى ػولکشد ٍؽ ثَد. ثِ دًجبل آى طًَتیپکیلَگشم دس ّک 30/2381

کیلَگشم دس ّکتبس  60/2337ٍ  10/2338، 90/2361ثِ تشتیت ثب هیبًگیي ػولکشد  T3-39-84ٍساهیي ٍ 

کیل َگشم دس ّکت بس  ٍ کبؿ وش     53/2287ّ بی ک شج     ّب دس هطیط ثیـتشیي ػولکشد سا داؿتٌذ. طًَتیپ

  .3کیلَگشم دس ّکتبس  اص ثبلاتشیي هیبًگیي ػولکشد ٍؽ ثشخَسداس ثَدًذ  خذٍل  98/2278 

 

 َای پىثٍ تز اساس ريش امی : تجشیٍ ياریاوس مزكة عملكزد يش صوًتيپ2جذيل 
 هیبًگیي هشثؼبت هدوَع هشثؼبت دسخِ آصادی هٌبثغ تغییشات

 35/147385* 06/442156 3 هطیط

 42/100841 33/806731 8  هطیط  ثلَک

 42/91591** 88/1282279 14 طًَتیپ

 07/57859** 94/2430080 42 هطیط -طًَتیپثشّوکٌؾ 

 32/106013** 12/1696213 16 هللهِ اكلی اٍل ثشّوکٌؾ

 ns90/42790 60/599072 14 هللهِ اكلی دٍم ثشّوکٌؾ

 ns86/34602 32/415234 12 ثبقیوبًذُ  ًَیض 

 63/27046 66/3029222 112 خطب

 57/8  دسكذضشیت تغییشات  

 ٍ ** ،*nsداس دسكذ ٍ غیش هؼٌی 1ٍ  5داس دس ػطص اضتوبل  : هؼٌی 

 

ّبیی کِ اص هقبدیش پ بییي ای ي آه بسُ ثشخ َسداس ثبؿ ٌذ داسای       طجق آهبسُ اسصؽ پبیذاسی اهی طًَتیپ

اٍلتبى ٍ  ،SP731، ٍساهیي، 25ّبی دلتبپبیي  تشتیت طًَتیپ پبیذاسی ثیـتشی خَاٌّذ ثَد. ثش ایي اػبع ثِ

SB35 ّبی  ّب پبیذاستش ثَدًذ. دس ایي هیبى تٌْب طًَتیپ ًؼجت ثِ ػبیش طًَتیپSB35    ٍساه یي ػولک شد ٍ

ّبی پبیذاس ٍ ثب ػولکشد ثبلاتش اص هیبًگیي ک ل   ػٌَاى طًَتیپ ٍؽ ثبلاتش اص هیبًگیي کل داؿتٌذ؛ ثٌبثشایي ثِ

ِ   N-200ّ بی   طًَتی پ  ASVذًذ. دس هقبثل ثش هجٌبی ؿٌبختِ ؿ ػٌ َاى ًبپبی ذاستشیي    ، ثختگ بى ٍ هْ ش ث 

  گ ضاسؽ کشدً ذ ک ِ ث ش اػ بع آه بسُ اسصؽ       2015ٍ ّوکبساى    . پشتشیَع3ّب ثَدًذ  خذٍل  طًَتیپ

 Delta OPAL RRّبی اص دسكذ الیبف ٍ طًَتیپ SZ9314  ٍDelta OPAL RRّبی  پبیذاسی اهی طًَتیپ

 ٍDelta OPAL .اص ػولکشد فیجش پبیذاسی ثشخَسداس ثَدًذ 

آه بسُ اسصؽ پبی ذاسی اه ی ٍ ستج ِ       ّب ثب خوغ ؿذى ستجِ ؿبخق پبیذاسی ػولکشد ّش یک اص طًَتیپ

آٍسدُ ؿذ. ّش طًَتیبی کِ ضذاقل ؿبخق پبیذاسی ػولکشد سا  3ّب ضبكل گشدیذ ٍ دس خذٍل  ػولکشد آى

ؿ َد. پبی ذاسی    تشیي طًَتیپ ثب هیبًگیي ػولکشد ثبلا ؿ ٌبختِ ه ی  ػٌَاى پبیذاس ثِ خَد اختلبف دّذ، ثِ

ّ بی   ّب ثش اػبع ایي ؿبخق ثیـتش ثَد. طًَتیپ دس هقبیؼِ ثب ػبیش طًَتیپ SB35ّبی ٍساهیي ٍ  طًَتیپ

N-200  بی   اص ثیـتشیي هقبدیش ؿبخق پبیذاسی ػولکشد ثشخ َسداس ث َدُ، ل زا طًَتی پ     603ٍ ؿیشپبى ّ

 ي ؿبخق هؼشفی ؿذًذ.ًبپبیذاس ثش اػبع ای
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هط یط   -ّب ٍ هقبدیش اٍلیي هللهِ اكلی ثشّوکٌؾ طًَتی پ  ّب ٍ هطیط هیبًگیي ػولکشد ٍؽ طًَتیپ

ثبؿذ. هطَس افقی هیبًگیي ػولکشد ٍؽ ثش ضؼت کیلَگشم دس ّکتبس ٍ هطَس  قبثل هـبّذُ هی 2دس ؿکل 

ّ ب ٍ   دّ ذ. طًَتی پ/   هطیط سا ًـ بى ه ی   -ػوَدی هقبدیش هشثَط ثِ هللهِ اكلی اٍل ثشّوکٌؾ طًَتیپ

/ّبیی کِ ثشّوکٌؾ صیبدی داؿتِ ثبؿٌذ اص هقبدیش هللهِ اكلی ثبلایی  هثجت یب هٌهی  ثشخ َسداس   هطیط

ّبیی کِ اٍلیي هللهِ اكلی ًضدیک ثِ كهش ٍ یب كهش داؿتِ ثبؿ ٌذ، داسای   خَاٌّذ ثَد. دس هقبثل طًَتیپ/

ّ بی     طًَتیپ2پلات  ؿکل  یثشّوکٌؾ ثؼیبس پبییي ٍ یب ثذٍى ثشّوکٌؾ خَاٌّذ ثَد. ثش اػبع ایي ثب

N-200 ٍ ّبی هَسد ثشسػی اص ث شّوکٌؾ ثؼ یبس ث بلایی ثشخ َسداس ثَدً ذ.       ٍ توبهی هطیط هْش، ثختگبى

ّ ب سا ثْت ش ث ِ ًو بیؾ گزاؿ تِ ٍ       ّبی تطت هطبلؼِ ثِ دلیل ثشّوکٌؾ ثبلا، تهبٍت هیبى طًَتیپ هطیط

 ثؼیبس ههیذ ّؼتٌذ.  

 
یز مؤلفٍ اصلی ايل ي ديم تزَمكىش، آمارٌ ارسش پایدذاری امدی ي شداخ     مياوگيه عملكزد داوٍ، مقاد -3جذيل 

 پایذاری عملكزد

کذ 

 طًَتیپ/هطیط
 طًَتیپ/هطیط

ػولکشد ٍؽ 

 کیلَگشم دس 

 ّکتبس 

اٍلیي هللهِ 

اكلی اثش 

 ثشّوکٌؾ

دٍهیي هللهِ اكلی 

 اثش ثشّوکٌؾ

آهبسُ اسصؽ 

 پبیذاسی اهی

ؿبخق پبیذاسی 

 ػولکشد

G1  25دلتبپبیي d08/2116 39/0 23/1- 66/1 15 

G2 N-200 b83/2267 58/16 83/0 94/46 23 

G3 SB35 a30/2381 71/2 80/0- 71/7 6 

G4 ثختگبى ab90/2361 50/12- 35/2 33/35 16 

G5 84-39-T3 ab60/2337 46/6 34/4 80/18 14 

G6 ٍساهیي ab10/2338 29/1 69/2- 55/4 5 

G7 هْش b33/2285 30/11- 21/2 10/32 19 

G8 ػبی اکشا d33/2122 47/4- 59/0- 67/12 20 

G9  603ؿیشپبى d92/2111 67/2 79/11 02/14 23 

G10 SP731 cd58/2148 23/1- 37/5 40/6 14 

G11 اسهغبى b58/2268 14/6 40/10- 25/20 19 

G12 ػبضل b83/2251 10/6- 40/10- 38/19 20 

G13 خشداد ab30/2331 13/5- 90/0 54/14 14 

G14 اٍلتبى cd17/2147 88/0 59/6- 05/7 16 

G15 گلؼتبى c92/2179 55/3 22/3 56/10 16 

BIR ثیشخٌذ c47/2178 50/11- 89/9- 95/33 5 

KSH بؿوشک a98/2278 50/14 89/11 75/42 5 

KRJ کشج a53/2287 72/12 14/11- 70/37 3 

SHZ ؿیشاص b31/2228 75/15- 15/9 53/45 7 
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تش تطت تثثیش هط یط ق شاس گی شد، ث ِ ػج بستی اص ث شّوکٌؾ        ّب، اگش طًَتیبی کن دس خلَف طًَتیپ

، 25ّ بی دلتبپ بیي    تش اػت ٍ پبیذاسی ثیـ تشی خَاّ ذ داؿ ت. طًَتی پ     پبییٌی ثشخَسداس ثبؿذ، هطلَة

داسای ثشّوکٌؾ ًضدیک ثِ كهش ثَدُ، اهب دس ای ي هی بى    603ٍ ؿیشپبى  SB35، ٍساهیي، SP731اٍلتبى، 

هط یط داسای ػولک شد ٍؽ ث بلاتش اص     -ػلاٍُ ثش ثشّوکٌؾ پ بییي طًَتی پ   SB35ّبی ٍساهیي ٍ  طًَتیپ

 ّبی پبیذاس ثب ػولکشد ثبلا ؿٌبختِ ؿذًذ. ػٌَاى طًَتیپ کِ ثِ یطَس ثِهیبًگیي کل ثَدًذ، 
 

 

 َا در مقاتل ايليه مؤلفٍ اصلی تزَمكىش َا ي محيط وگيه عملكزد صوًتيپپلات ميا : تای2شكل 
 

 -طًَتی پ  ث شّوکٌؾ ّب ٍ  ، هطیطّب طًَتیپتهؼیش تٌَع  ثشسػی ٍ هٌظَس ثِ: پلات تجشیٍ گزافيكی تای

 ّ ب   . ایي ًوَداس3اػتهبدُ ؿذ  ؿکل ّبی زٌذهتغیشُ  پلات ثش هجٌبی هذل ثبیاص تدضیِ گشافیکی  هطیط

دسك ذ هتؼل ق ث ِ هلله ِ اٍل ٍ      97/41ک ِ   ط َسی  ثِ ًوَدًذ خیِّب سا تَ دسكذ اص ٍاسیبًغ دادُ 44/77

ّب  دسكذ اص ٍاسیبًغ دادُ 60هللهِ دٍم ثَد. ثِ دلیل ایٌکِ ایي دٍ هللهِ ثیؾ اص  ثِدسكذ هتؼلق  47/35

ی ض اػ تهبدُ ک شد  ی بى ٍ     ً 1ّ بی ک لاى   ّب دس ؿٌبػبیی هط یط  تَاى اص آى سا تَخیِ ًوَدًذ، ثٌبثشایي هی

اًذ ثیـتش تغییشات  کِ دٍ هللهِ تَاًؼتِ   ثب تَخِ ثِ ایي2005 . طجق ًظش یبى ٍ تیٌکش  2000ّوکبساى، 

  2018هطیط زٌذاى پیسیذُ ًیؼت. فتطی ٍ ّوکبساى   -سا تَخیِ کٌٌذ، لزا هبّیت ثشّوکٌؾ طًَتیپ

پٌجِ اًدبم دادًذ، ثیبى کشدًذ ک ِ دٍ هلله ِ اٍل   طًَتیپ  40ای کِ ثش سٍی پبیذاسی ٍ ػبصگبسی  ثب هطبلؼِ

کٌٌذ  هطیط سا تجییي هی -دسكذ تغییشات هشثَط ثِ طًَتیپ ٍ ثشّوکٌؾ طًَتیپ 74دس هدوَع ثیؾ اص 

دسك ذ   30/30دسك ذ ٍ   50/44ّبی اٍل ٍ دٍم ثِ تشتیت ثشاثش ث ب   کِ اص ایي هیضاى ػْن ّش یک اص هللهِ

                                           
1. Mega- Environment 



 7911(، 2( شواره )1های پنبه ایراى جلد ) هجله پژوهش                                                   791

 

ًَتیپ پٌجِ دس ّهت هٌطقِ اص صیوجبٍُ طی دٍ ػبل صساػی، هـ خق  ط 10ثَد. دس آصهبیـی دیگش ثش سٍی 

کٌٌذ. دس ایي هی بى هی ضاى    ّب سا تجییي هی دسكذ اص تٌَع دادُ 70/67ّبی اٍل ٍ دٍم خوؼبً  ؿذ کِ هللهِ

دسك ذ ث شآٍسد گشدی ذ  هَک َیی ٍ      04/14دسك ذ ٍ   67/53ؿذُ ّش هلله ِ ث ِ تشتی ت     ٍاسیبًغ تَخیِ

  .2018ّوکبساى، 

ّ ب   ّبی هختلف ٍ ؿٌبػبیی اثش هطیط /ّبی هطلَة دس هطیط/ س زٌذضلؼی ثشای تؼییي طًَتیپًوَدا

ّبیی کِ ضذاکثش فبكلِ سا اص هجذأ هختلبت داسًذ،   . دس ایي ًوَداس طًَتیپA -3ثِ کبس گشفتِ ؿذ  ؿکل 

ش آٍسًذ، ػبغ اص هجذأ هختل بت خط َطی ػو َد ث      ثِ یکذیگش هتلل ؿذُ ٍ یک زٌذضلؼی سا پذیذ هی

 . 2001ی بى ٍ ّوک بساى،   گشدً ذ    ّبی کلاى هـ خق ه ی   ؿَد ٍ هطیط اضلاع ایي زٌذضلؼی سػن هی

ّبیی کِ دس یک ثخؾ هـتشک ثب هک بى ق شاس گشفت ِ ثبؿ ٌذ، دس آى هط یط ػولک شد        طًَتیپ یب طًَتیپ

هطلَثی داؿتِ ٍ ػبصگبسی خلَكی ث بلایی ث ب آى هطیط/ّ ب خَاٌّ ذ داؿ ت. ث ش اػ بع ای ي ًو َداس          

دس سأع ای ي زٌ ذٍخْی ق شاس     N-200ٍ  603ؿ یشپبى  ، ػ بی اک شا  ، هْ ش ، ثختگبى، SB35ّبی  پطًَتی

ّبی کلاى دٍ هٌطق ِ ثیشخٌ ذ ٍ    ّبی ثشتش ؿٌبػبیی ؿذًذ. دس ؿٌبػبیی هطیط ػٌَاى طًَتیپ گشفتٌذ ٍ ثِ

ثِ ایي ػلت کِ دس سئَع ایي ثخؾ  هْشٍ  ثختگبىّبی  ؿیشاص دس یک هطیط کلاى قشاس گشفتٌذ ٍ طًَتیپ

، دٍ طًَتیپ ثؼیبس هطلَة ثشای ایي دٍ هطیط ثَدًذ. دٍ هٌطق ِ ک شج ٍ کبؿ وش ًی ض دس ی ک      داسًذقشاس 

ثِ ػلت قشاسگشفتي  N-200ػٌَاى هطیط کلاى دٍم ؿٌبختِ ؿذًذ. طًَتیپ  ثخؾ هـبثِ قشاس گشفتٌذ ٍ ثِ

اص آى   ای دٍ هکبى کشج ٍ کبؿوش هؼشف ی ؿ ذ. پ غ   ػٌَاى طًَتیپ ػبصگبس ثش دس سأع ایي هطیط کلاى ثِ

ّ ب خْ ت کـ ت دس ک شج ٍ      ًؼجت ثِ ػبیش طًَتیپ ٍ اسهغبى T3-39-84ّبی  ، طًَتیپ N-200 طًَتیپ 

ّ بی ثشخ َسداس اص ػ بصگبسی خلَك ی ث ب       ثبؿٌذ. ث ب ؿٌبػ بیی ٍ گ ضیٌؾ طًَتی پ     تش هی ؿیشاص هٌبػت

ا ک بّؾ ٍ تَلی ذ هطل َل سا اف ضایؾ داد. دس     هط یط س  -تَاى ثشّوکٌؾ طًَتی پ  ّبی کلاى هی هطیط

ّبی تطت هطبلؼِ دس   ، هکبىD-3ّبی کلاى  ؿکل  پلات تؼییي هطیط پلات ٍ ثبی هدوَع طجق ایي ثبی

دٍم ؿ بهل  ک لاى  ٍ هط یط   ؿ یشاص ٍ  ثیشخٌذاٍل ؿبهل  هطیط کلاى ثٌذی ؿذًذ. دٍ هطیط کلاى دػتِ

ّبیی کِ ًضدی ک  / هطیطیب  ٍهطیط  تغییششاس داسًذ ثِ ّبیی کِ ًضدیک هجذأ ق /طًَتیپ .کبؿوش ثَدٍ  کشج

دس ایي هطبلؼِ هطیط یب طًَتیبی کِ ث ِ   دٌّذ. طًَتیپ ٍاکٌؾ صیبدی ًـبى ًوی تغییشهجذأ قشاس داسًذ ثِ 

، 25، دلتبپ بیي  603، ػبی اک شا، ؿ یشپبى   SB35ّبی  طًَتیپ .هجذأ هختلبت ًضدیک ثبؿذ ٍخَد ًذاؿت

SP731هطیط ی ٍخ َد ً ذاسد، ل زا ای ي       ّبیی قشاس گشفتٌذ کِ ّیر دس ثخؾگلؼتبى ٍ  ، ٍساهیي، اٍلتبى

ّ بی ض ؼیف دس تو بهی     ّبی هَسد ثشسػی ثشتشی ًذاؿتٌذ ٍ خض طًَتی پ  یک اص هطیط ّب دس ّیر طًَتیپ

 ّبی تطت هطبلؼِ ثَدًذ. هطیط
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ّب  طًَتیپ صهبى پبیذاسی ٍ ػولکشد صهبًی کِ هطبلؼِ ّن 1پلات هختلبت هطیط هتَػط اص ًوَداس ثبی

پ لات هی بًگیي دس هقبث ل     ایي ًوَداس ثبی  . ًبم دیگش2003ؿَد  یبى ٍ کٌگ،  اػتهبدُ هیهذ ًظش ثبؿذ، 

 GGEپ لات هختل بت هط یط هتَػ ط دس سٍؽ       . ًوَداس ثبی2007یبى ٍ ّوکبساى، ثبؿذ   پبیذاسی هی

 ّ بی ًوَداسای ي  دس .  2006ؿ َد  کبی ب،    ه ی ّبی ههیذ دس تدضیِ پبی ذاسی هطؼ َة    پلات، اص سٍؽ ثبی

 ث شّوکٌؾ اث ش   هؼ شف   PC2  هؼشف اثش اك لی طًَتی پ ٍ هط َس ػو َدی      PC1پلات هطَس افقی   ثبی

ؿ َد  هط ل هی بًگیي     ه ی  سػ ن ّب  هیبًگیي هکبى شثبؿذ. اص هجذأ هختلبت خطی ث طًَتیپ ٍ هطیط هی

ک ِ دس   ّ بیی  طًَتی پ/ ّ ب ً بم داسد.    ّب ثب دایشُ هـخق ؿذُ اػت ، ایي خط هطَس هیبًگیي هک بى  هکبى

/ّبی کِ دس قؼ وت   طًَتیپ اثتذای هثجت ایي هطَس قشاس داسًذ داسای ػولکشد ثیـتشی ّؼتٌذ ٍ ثبلؼکغ

تشتی ت   پ لات  ث بی اػ بع ای ي    ؛ ثٌ بثشایي ث ش  ثبؿٌذ اًذ، اص ػولکشد پبییٌی ثشخَسداس هی هٌهی قشاس گشفتِ

، ٍساهیي، خشداد، T3-39-84، ثختگبى، SB35ص تشیي ػجبست ا تشیي ثِ کن اص ثیؾاص ًظش ػولکشد  ّب طًَتیپ

 ث َد.  603ٍ ؿ یشپبى   25، ػ بی اک شا، دلتبپ بیي    SP731، اسهغبى، ػبضل، گلؼتبى، اٍلت بى،  N-200هْش، 

ًـبًگش هتَػ ط ػولک شد ٍؽ   ّب ػوَد ؿذُ اػت  خطی کِ اص هجذأ گزؿتِ ٍ سٍی هطَس هیبًگیي هطیط

ّ بی   ثبلاتش اص هتَػط دس ػوت ساػت هط َس ٍ طًَتی پ  ّبی داسای ػولکشد ٍؽ  ّب اػت؛ طًَتیپ طًَتیپ

ک ِ ًضدی ک ث ِ     ّبیی طًَتیپگیشًذ.  تش اص هتَػط دس ػوت زپ هطَس قشاس هی داسای ػولکشد ٍؽ پبییي

کِ  ّبیی طًَتیپ ثیبى ؿیَاتشّب قشاس داسًذ اص پبیذاسی ثیـتشی ثشخَسداس ّؼتٌذ، ثِ  هطَس هیبًگیي هطیط

 ّ بی  طًَتی پ ایي اػ بع   ثبؿٌذ. ثش پبیذاستش هی ،ّب کوتش ثبؿذ یبًگیي هطیطّب اص هطَس ه فبكلِ ػوَد آى

پبیذاستش ّؼتٌذ.  ّب طًَتیپگلؼتبى ًؼجت ثِ ػبیش  ٍ SP731، 603، اٍلتبى، ؿیشپبى 25ٍساهیي، دلتبپبیي 

ِ کِ ًضدیک ثِ هجذأ قشاس داسًذ اص پبیذاسی ثیـتشی ثشخَسداس ثَدُ ث ِ ػج بستی ث     ّبیی طًَتیپ یطَسکل ثِ

ثبیذ اٍلاً ػولکشد ثبلایی داؿتِ ثبؿذ ٍ ثبًی بً   آل یذُدٌّذ. یک سقن ا تغییش هطیط ٍاکٌؾ صیبدی ًـبى ًوی

ّ ب ثبؿ ذ ٍ    ثِ ػجبستی ًضدیک ثِ اًتْبی هثجت هطَس هیبًگیي هط یط  ،اص پبیذاسی ثیـتشی ثشخَسداس ثبؿذ

ثبؿ ذ. ای ي    ه ی  طًَتی پ ثْتشیي  يٍساهی طًَتیپاػبع  یيثش ا ؛آى اص ایي هطَس ضذاقل ثبؿذ صدگی یشٍىث

اػ تهبدُ ؿ َد. ّشزق ذس فبك لِ ی ک       ّ ب  طًَتیپثشای اسصیبثی ػبیش تَاًذ  هیػٌَاى یک هؼیبس  ثِ طًَتیپ

 . B -3 ؿکل  ثبؿذ تشی هی هٌبػت طًَتیپکوتش ثبؿذ  طًَتیپطًَتیپ اص ایي 

  خطَطی اص هجذأ هختل بت ث ِ   C -3ّب  ؿکل  پلات ّوجؼتگی ٍ سٍاثط هیبى هطیط ثبیدس ًوَداس 

ّ ب   ت ش ثبؿ ذ، ث یي هط یط     ّ ب ک ن   ثشداسّ بی هط یط   هی بى صاٍیِ  اًذاصُّش ؿَد.  ّب سػن هی ًقبط هطیط

ّ ب ث ِ هؼٌ بی ٍخ َد      . دس ٍاقغ ثبلا ثَدى ّوجؼ تگی ث یي هط یط   ؿتداخَاّذ ٍخَد  بلاییّوجؼتگی ث

کؼ یٌَع صاٍی ِ ث یي ثشداسّ ب      یَسکلط   . ثِثبؿذ هیّب  ّب دس آى هطیط ّوجؼتگی ثبلا ثیي ستجِ طًَتیپ

                                           
1. Average Environment Coordinate 
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ٍ دس ّوجؼتگی هثجت  ،دسخِ 90تش اص  کَزک یصاٍیِ ثیي ثشداسدس . اػتهیضاى ّوجؼتگی کٌٌذُ  تؼییي

دسخِ ثیي ثشداسّب ثی بًگش   90خَاّذ ثَد. صاٍیِ  ٌهیّوجؼتگی ه ،دسخِ 90تش اص  ثضسگ یصاٍیِ ثیي ثشداس

پ لات  ؿ کل    . ثش اػبع ایي ثبیثبؿٌذ ّب ّوجؼتگی ٍخَد ًذاؿتِ ٍ هؼتقل هی ایي اػت کِ ثیي هطیط

3- C  هَض َع  ک ِ ای ي    هـبّذُ ؿذّوجؼتگی ثبلایی ثب ؿیشاص  ثیشخٌذٍ  کشج ثب کبؿوشّبی  ثیي هکبى

ٍؽ ستج ِ ػولک شد    ؿَد کِ هیبى گیشی هی ًتیدِ ، لزاّب اػت ىّب دس ایي هکب پبػخ هـبثِ طًَتیپ هجیي

 یج بً ّوجؼ تگی تقش  بؿ وش ث ب ثیشخٌ ذ   ٍ کثب ؿیشاص  کشجؿَد.  ّب تهبٍت زٌذاًی هـبّذُ ًوی ایي طًَتیپ

ثبؿ ذ،   ّ ب اص لط بت تَلی ذ ٍؽ ه ی     ایي اهش ًوبی بًگش ػ ذم تـ بثِ ای ي هط یط      ،داؿتٌذًضدیک ثِ كهش 

ّبی کبؿوش ٍ ؿیشاص داسای  هطیطسًٍذ ػولکشد هؼتقلی سا داؿتٌذ.  ّب ایي هکبى ّب دس طًَتیپ دیگش یبىث ثِ

ّب سًٍذی خلاف ّن خَاٌّذ داؿ ت.   ّب دس ایي هطیط ّوجؼتگی هٌهی ثب یکذیگش ثَدًذ، ثٌبثشایي طًَتیپ

ّ بی آصه بیؾ ث ب ض زف      کبّؾ ّضیًٌِیض ٍ ّب  هطیط اثش ثِ تؼییيتَاى  هیپلات  بی دیگش ایي ثبییااص هض

ث ب ؿ یشاص    ثیشخٌ ذ ٍ  کبؿ وش  ک شج ث ب  ّبی  هکبى  .2003یبى ٍ ّوکبساى،   ّبی هـبثِ اؿبسُ ًوَد طیطه

یک ی اص  ّ بی ث ضسگ    دس ّش ی ک اص هط یط  ؿَد کِ  داسای ّوجؼتگی ًضدیکی ثَدًذ؛ ثٌبثشایي تَكیِ هی

پلات، ط َل   هضیت هْن دیگش ایي ثبی تطقیقبت آیٌذُ اػتهبدُ ؿَد. دسّب  هٌظَس کبّؾ ّضیٌِ ثِ ّب هکبى

ؿبخلی خْ ت   ػٌَاى ثِثبؿذ کِ تقشیجی اص اًطشاف هؼیبس دسٍى ّش هطیط اػت ٍ ًیض  ّب هی ثشداس هطیط

ّبی ثلٌذتش اص اًطشاف هؼیبس ثبلاتش ثشخَسداس ثَدُ ٍ  كَست کِ ثشداس ِ ایي ثثبؿذ،  ّب هی قبثلیت توبیض هطیط

ّبی هْ ن ّ ش هط یط قبثلی ت      یکی اص ٍیظگی  .2003ثٌبثشایي قبثلیت توبیض ثیـتشی داسًذ  یبى ٍ کٌگ، 

تَاًٌ ذ اطلاػ بت ههی ذ ٍ ػ َدهٌذی دس      یًوّبی فبقذ قبثلیت توبیض  کِ هطیط یًطَ ثِثبؿذ  توبیض آى هی

ّ ب   ّبی هطیط  . ثشسػی ثشداس2003دس آصهبیؾ اسائِ ًوبیٌذ  یبى ٍ کٌگ،  ؿذُ اػتهبدُّبی  هَسد طًَتیپ

دٌّ ذُ قبثلی ت    ّبی کشج ٍ ؿیشاص داسای طَل ثشداسّبی ثلٌذی ثَدً ذ ک ِ ًـ بى     هلیذ آى ثَد کِ هطیط

ًؼجت  تش ّبی ثیشخٌذ ٍ کبؿوش ثِ ػلت داسا ثَدى طَل ثشداس کَتبُ ّب اػت. هطیط توبیض ثبلای ایي هطیط

ّب ًـبى داد  پلات ّوجؼتگی هطیط دس ًْبیت هطبلؼِ ثبی .تشی داؿتٌذ ّب قبثلیت توبیض کن ش هطیطثِ ػبی

ّبی هطبلؼِ  تَاًٌذ دس آصهبیؾ ّبی هَسد آصهبیؾ داسای قبثلیت توبیض ثبلایی ثَدًذ ٍ هی تش هطیط کِ ثیؾ

 وبیٌذ.ای ایدبد ً ّب توبیض قبثل هلاضظِ هطیط دس پٌجِ هیبى طًَتیپ -ثشّوکٌؾ طًَتیپ

ی ي هٌظ َس اص هج ذأ    ِ ادّذ. ث   ًـبى هی آل یذُسا ثش اػبع طًَتیپ ا ّب یپطًَت یثٌذ ستجِ E -3ؿکل 

. دس ای ي ؿ کل   یبث ذ  یه   هت ذاد ؿَد ٍ ثِ ط شفیي ا  ّب ٍكل هی هختلبت خطی ثِ ًقطِ هیبًگیي هطیط

اػ ت. ػ بیش    ثبؿذ کِ ث ب ػلاه ت پیک بى هـ خق ؿ ذُ      هشکض هی هشکض دٍایش ّن تشیي طًَتیپ دس آل ایذُ

ؿًَذ. ثْتشیي طًَتیپ، طًَتیبی اػت کِ فبك لِ کوت شی اص    هی ػٌدیذُ طًَتیپّب ثش اػبع ایي  طًَتیپ

ت شیي   آل تشیي تب غی ش ای ذُ   آل ایذُاص  ّب طًَتیپاػبع تشتیت  یيداؿتِ ثبؿذ. ثش اهتطذالوشکض هشکض دٍایش 

، اسهغ بى، ػ بضل، گلؼ تبى،    N-200 ، ٍساهیي، خشداد، هْ ش، T3-39-84، ثختگبى، SB35ضبلت ػجبست اص 
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ّب ثش اػبع  هطیط یثٌذ ستجِ F -3 ؿکلثَد. دس  603ٍ ؿیشپبى  25، ػبی اکشا، دلتبپبیي SP731اٍلتبى، 

اص هج ذأ  آل  پ لات طًَتی پ ای ذُ    پلات ًی ض ّوبًٌ ذ ث بی    دس ایي ثبی. ثبؿذ قبثل هـبّذُ هی آل یذُهطیط ا

ث ب   . ثْت شیي هط یط  یبث ذ  یؿَد ٍ ثِ طشفیي اداهِ ه یّب ٍكل ه هطیطهختلبت خطی ثِ ًقطِ هیبًگیي 

تشتی ت   تؼشی ف ت ش ثبؿ ذ. ث ش اػ بع ای ي       ثِ هشکض دٍایش ًضدیککِ هطیطی اػت  پلات تَخِ ثِ ایي ثبی

تشیي ضبلت ػجبست اص ثیشخٌذ، کشج، ؿیشاص ٍ کبؿوش ث َد.   آل تشیي تب غیش ایذُ آل ایذُّب اص  هطیطیشی قشاسگ

طًَتیپ پٌجِ سا طی دٍ ػبل دس ّهت هٌطقِ هَسد کـت ٍ اسصیبثی ق شاس   10  2018هَکَیی ٍ ّوکبساى  

 CRI-MS-2 ،SZ-95-23  ٍSZ-9314ّ  بی  دادً  ذ. دس ًْبی  ت ا ْ  بس کشدً  ذ ک  ِ ث  ِ تشتی  ت طًَتی  پ  

 تشیي هطیط ثَد. آل ایذُ 1ّب ٍ ایؼتگبُ تطقیقبتی زیؼَهجبًح تشیي طًَتیپ آل ایذُ

 

 گيزی كلی وتيجٍ

هط یط ٍ ًی ض    -هٌظ َس هطبلؼ ِ ث شّوکٌؾ طًَتی پ     پلات ثِ ثبی GGEّبی زٌذهتغیشُ اهی ٍ  سٍؽ

ای ثؼیبس ههیذ ثَدُ ٍ اطلاػ بت اسصؿ وٌذی    ّبی ًبضیِ ّبی پبیذاس ٍ ػبصگبس دس آصهبیؾ ؿٌبػبیی طًَتیپ

ؿَد ک ِ ػولک شد ٍؽ    ّب زٌیي ثیبى هی دٌّذ. ثب تَخِ ثِ ًتبیح ضبكل اص ایي سٍؽ سا دس اختیبس قشاس هی

پزیشد ٍ ػجت تغییش ستجِ  هطیط تثثیش هی -ّبی هختلف اص ثشّوکٌؾ طًَتیپ هطیط ّبی پٌجِ دس طًَتیپ

ّ بی   ؿَد؛ لزا خْت افضایؾ تَلی ذ پٌج ِ ثبی ذ طًَتی پ     ّبی هختلف هی ّب دس هکبى ػولکشد ٍؽ طًَتیپ

داسای ػبصگبسی خلَكی ثب هٌبطق هؼتؼذ کـت پٌجِ ؿٌبػبیی ؿًَذ ٍ دس ًتیدِ ثب اًد بم ای ي ػو ل،    

یبث ذ. دس   بى طًَتیپ ٍ هطیط کبّؾ یبفتِ ٍ ػولکشد ثِ ثیـتشیي هیضاى هوکي افضایؾ ه ی ثشّوکٌؾ هی

ثیٌی دس  ثیٌی ٍ غیش قبثل پیؾ ّبی تطت ثشسػی اص لطبت ؿشایط هطیطی قبثل پیؾ پظٍّؾ ضبضش هکبى

ّبی ث ضسگ   ّبی داسای ػبصگبسی خلَكی ثب ّش یک اص ایي هطیط دٍ هطیط ثضسگ قشاس گشفتٌذ ٍ طًَتیپ

ّ بی   ػبیی ؿذًذ. هطیط ثضسگ اٍل دٍ هکبى ثیشخٌ ذ ٍ ؿ یشاص سا دس ث ش گشف ت ک ِ دس آى طًَتی پ      ؿٌب

داسای ػ بصگبسی خلَك ی ث ب     N-200ثختگبى ٍ هْش ثیـتشیي ػبصگبسی خلَكی سا داؿ تٌذ. طًَتی پ   

ػٌ َاى پبی ذاستشیي طًَتی پ     ثش اػبع هـبّذات ثِ SB35هطیط ثضسگ دٍم  کشج ٍ کبؿوش  ثَد. طًَتیپ 

  تِ ؿذ.ؿٌبخ

                                           
1. Chisumbanje Research Station 
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